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Het Veerse Meer 

Tussentijds overzicht van de inrichtingswerken 

Het is alweer ruim vijf jaar geleden dat het Veersche Gat werd ofgesloten, waardoor het 
gebied van hi:t Veerse Meer, ca. 4000 ho land en water, werd onttrolkken oon de 
invloed van de getijden en beschikbaar kwam voor nieuwe ontwikkelingen van velerlei 
aard. Thans vertoont het Veerse Meer met omgeving nog olle kenmerken van een jong 
gebied. Stap voor stap worden de nieuwe mogelijkheden verwerkelijkt. 
Niettemin vergt het nu al heel wot minder verbeeldingskrocht dan voor enkele jaren, zich 
dwalend door hei gebied voor te stellen hoe het aanzien ervan zal zijn wanneer het 
ovemr vele jaren h0rmanisc.h met het omringende oude land za l  zijn vergroeid. Daorbii 
valt op dat de beschikbare ruimte groter schijnt te worden naormote het vlakke gebied 
door de verschillende voorzieningen verdeeld rookt in een oontal meer op de mens 
gerichte, afzonderlijke entourages. 
Het behoeft in onze dagen geen verwondering te wekken dat bi j  de ontwikkeling van 
het Veerse Meer in de eerste plaats wel wordt gedacht aan de recreatieve mogelijk- 
heden. Vroeger i s  in deze Berichten (nr. 21, augustus 1962) echter reeds uiteengezet dat 
ook de natuurbescherming en de landbouw in dit gebied de nodige aandacht krijgen. 
Toen i s  ook reeds enigermate Uiteengezet welke took het Rijk op zich heeft genomen bii 
het tot stand brengen van diverse voorzieningen. 
In het algemeen kon worden gesteld dat het Rijk de infrastructurele voorzieningen voor 
zijn rekening neemt, als ook objecten van groot formaat die een algemeen verzorgend 
karakter hebbm en niet lonend gcëxploi,teerd kunnen worden. Het behoort tot de taken 
van de Rijkswaterstaat de primaire ontsluitingswegen en in samenhang daarmede de 
primaire ontwciteringswerken, zoals sloten, duikeNrs en onderbemolingen aan te leggen; 
voor de financiering van de werken waarmede uitsluitend of in hoofdzaak een recreotief 
doel wordt nagestreefd, zal wellicht mede een beroep moeten worden gedoan op het 
budget van het ministerie van Cultuur, Recreatie en Maatschappelijk Wemrk. Ook de 
verdediging van de oevers tegen de voortdurend voortschrijdende afslag neemt de Rijks- 
waterstaat voor zijn rekening, met uitzondering van de oevers van particuliere recreatie- 
gebieden en van oevers waarvan de verdediging een integrerend onderdeel uitmaakt 
van recreatievciorzieningen die door lagere overheidsorganen tot stond worden gebracht. 
De voltooide inrichtingswerken komen tijdelijk in beheer en onderhoud bij de Dienst der 
Domeinen tot het moment waarop deze taak eventueel kan worden overgedragen aan 
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regionale publiekrechtelijke organen (provincie, woterschop, recreatieschap of gemeente). 
De Dienst der Domeinen brengt voorts, tezamen met het Staatsbosbeheer, de algemeen 
verzorgende objecten van groot iormoat tot stand, zoals de bossen en de openbare 
oeverstroken. Blijl<ens nr. 33 (auguilus 1965) van deze Berichten vormt de omstandigheid 
dat het Veerse Meer nog tot omstreeks 1980 zout zal moeten blijven doarvoor geen 
beletsel. Over de wijze waarop in de toekomst het beheer van deze objecten 201 worden 
geregeld i s  thans nog geen beslissing genomen. 
O p  het ogenbli'k is reeds een oantnl objecten gereed of in uitvoering. 
In het drooggevallen gebied van het Noord-Sloe tussen Zuid-Beveland en Walcheren 
is het primaire wegennet met een lengte van 10,7 km nagenoeg voltooid. Hoewel deze 
wegen vooral zijn aangelegd ten behoeve van de landbouw dienen zij tevens ier 
ontsluiting van de recreatieprojecten. 

De Jachthaven van IKartgetie 



Terwille van dit recreatieve aspect is de verhardingsbreedte op 5 m gesteld en de breedte 
van de bermen op in totaal 14 m. De parallel aan de oever van het meer lopende weg 
zal mettertijd deel hunnen uitmaken van een toeristische weg rondom het Veerse Meer. 
Ook de primaire ontwateringswerken in het Noord-Sloe zijn gereed. Onder meer behoort 
daartoe de verruiming van de uitwateringsgeul 'De Piet'. Deze verruiming is zodanig 
uitgevoerd dat er een voor de kleine watersport goed bevaarbaar water ontstond. 
De brug waarmee de weg over de mond van de geul wordt gevoerd heeft daarom een 
doorvaarthoogte van 2,5 m verICregen. Nabii  de geulmond i s  voorts een landbouwhaven 
gemaakt, die door zijn ligging naast een uitgestrekt recreatiegebied ook van grote 
betekenis kan worden voor de watersport. 
Enkele jaren geleden is  de bebossing der siaatsgronden ter hond genomen door de 
Dienst der Domeinen en het Staatsbosbeheer. Van de totale oppervlakte geprojecteerd 
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Veeie me1 de oude viserdmwn.  In hel midden woin de foto hei eilandje 'de Haringvreter'. 

hor, 270 ho, I S  thans ongeveer 210 ha ingeplant. Daarvan zal de op de voormalige Plaat 
van Onrust achtw de Veerse Dam beplante oppervlakte van 135 ha kunnen uitgroeien tot 
het tot dusverre grootste bos van Zeeland. 
De brede oeverrtroken tussen de grote boscomplexen en het water zijn door de Dienst 
der Domeincii ingezaaid met gras. Er heeft zich daar een goede grasmat ontwikkeld, die 
enige Ikeren per jaar moet worden gemaaid. O p  een gedeelte van het tegenover Veere 
gelegen eiland de 'Haringvreier' wordt het gras kortgehouden door een naar dit eiland 
overgebrachte kudde pony's. Danlc zii de zoetwaterlens die zich in deze plaat boven het 
zoute grondwater heeft ontwikkeld Ikon voor deze pony's door eenvoudige ontgraving 
een drinkplaats worden ingericht. 
De oevers van hei Vacrss Meer s tam in s i e i k  wisselende inate bloot aan afslag. Door de 
Deltadienst zijn daarom oeververdedigingen aangelegd tot een totale lengte van ruim 
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1 De iachthavenr nobii WolphaaiIrdiik, met op de achtergrond de landbouwhoven. 

1 5 km. Verdeeld ove'r deze lengte zijn bij wijze van proef een zevental ve'rschillende con- 
structies toegepast. 
De langs hei Veerse Meer gelegen g r o d e n  met een agrarische bestemming zijn groten- 
deels reeds in cultuur gebracht. De daartoe nodige werkzaamheden ZOOIS egalisatie, 
detailontwatering, het graven van kaveisloten, enz. worden ve,rr,icht door de eigenaren; 
voor de Staat worden deze werkzaamheden verricht vanwege de Dienst der Domeinen. 
Van de overige in het gebied van het Veerse Mee'r geprojecteerde recreatievoorzieningen 
blijken het snelst d'ie onderdelen tot stand te komen die lonend kunnen worden geëxploi- 
teerd. Het verst gevorderd zijn de voorzi,eningen in het oostelijl< deel van het gebied. 
Nabij Kortgene is naast een grote met Riikssubsidie aangelegde jachthaven, thans jacht- 
havenbedrijf met botenverhuur en restaurant, een zomerwoningenterrein ingericht waarop 
reeds enkele bungalows staan. Oosielijk hiervan bevindt zich een besloten caravanterrein, 
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Onmiddellijk ten westen van de nieuwe londbouwhaven van Kortgene is voorts met 
overheid'ssteun een zwembad gebouwd. 
Aan de overzijde van het water, op het gebied van de gemeente Wolphoartsdijk, zijn 
naast de ook als jachthaven gebruikte nieuwe landbouwhoven nog een d'rietal jachthavens 
tot stand gekomen zonder de steun van het Rijk, onder meer de hoven van de Royal 
Yachting Club de Belgique. Ook hier vindt men botenverhuurbedrijven, een clubhuis, 
restaurants en twee loodsen voor winterberging. 
In het westelijk deel van hei Vee,rse Meer beschikt Veere reeds enige jaren over de 01s 
lachthaven ingericliie voormalige vissershaven. VerdeBr kunnen in dit deel van hei gebied 
nog worden genoemd een jachtwerf in de mond van het kanaal door Walcheren en twee 
jachthavens in aanbouw, namelijk in de voormalige werkhaven bij Veere en bii de mond 
van het havenkanaal von Kamperland. Na het gereedkomen hiervan zo1 men in de 
hovent van het Veerse Meer de beschikking hebben over ca. 1400 ligplootsen. 
De gehruikswoarde van een wotersportgebied wordt gro,ter naarmate de openbare oever- 
strolken vannt het water beter toegonkelijk zijn gemaakt. Naast de bestaonde oonleg- 
plaatsen te Veere, aan de Veerse Dam en op de 'Haringvreter' zijn thans ook nog op 
verschillende andere punten aanlegsteigers in aanbouw. In de landbouwhoven 'De Piet' 
wordt nag een aantal ligplaatsen gemaakt ten behoeve van het bezoek aan het in de 
buurt gelegen uitgestrekte recreatiegebied. 
Tenslotte zij vermeld dat op een voor de bouw van zomerwoningen bestemd porticulier 
oeverterrein nabij IKamperland een begin i s  gemaakt met het bouwrijp maken van de 
grond, en dat hei gebouwencomplex van het jeugdontmoetingscentrum 'Het Zilveren 
Schor' nagenoeg is  voltooid. Het overige deel van dit tegen Wolcheren gelegen kroon- 
domein zal  worden bebosl. 
Zoals gezegd kwam het Veerse Meer ruim vijf jaor gelegen ter beschikking voor nieuwe 
mogelijkheden, vooral op het gebied van de recreatie, Het tempo van de ontwikkeling 
van dit gebied weerspiegelt het feit dot de openluchtrecreatie en het toerisme voorol 
de laatste jaren een grote vlucht hebben genomen. Het overheidsbeleid ten aanzien van 
de ontwikkeling van uitgestrekte nieuwe recreatiegebieden staat nog voor verschillende 
vraagstukken. Voorop staat het probleem van de financiering van de g e m  baten afwer- 
pende algemene recreatieve voorzieningen. In onmiddellijk verband daarmee staat het 
vraagstuk van het beheer en het onderhoud van deze voorzieningen. 
Voor een geronde ontwik ld ing is het in ieder geval essentieel dot de belanghebbende 
gemeenten tot een verregaande mate van samenwerl<ing geraken. Te dien aanzien werd 
in 1965 een belangrijke stap gezet met de instelling von het rechtspersoonlijkheid be- 
zittend lichaam het 'Veerse Meer' waarin de acht rondom het meer gelegen gemeenten 
en de provincie samenwerken. 
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De sluitingsmethoden voor het Brouwershuvensehe Gat 

t let ligt in de bedoeling het Brouwershavensche Gat in 1971 af te sluiten. Doarom I S  het 
noodzakelijk dat Ihans beslist wordt op welke wijze de beide stroomgeulen in deze 
zeearm zullen worden afgedamd, niet alleen omdat ontwerp en uitvoering van de voor- 
bereidende werkzaamheden moeten worden aangepast aan de te volgen sluitingsmethode, 
maar ook omdat er voldoende tijd besch,ikbaor moet zijn om de sluitingsmiddelen te 
vervaardigen. 

De twee inethoden die op dlit moment voor een dergelijke sluiting in oanmwking Iùomen, 
en waaruit dus een keuze moet worden gemaakt, zijn een coissonsluiiing met behulp van 
doorlaatca,issons, en een zogenaamde geleidelijke sluiting, met  behulp van een kabelbaan. 
Met beide slui'tingsmethoden i s  bij de tot n u  toe tot stond gebrachte afsluitingen zoveel 
ervaring opgedaan, dat daorvnn Ikan worden uitgegaan bij de beschouwingen over een 
mogelijùe toepassing ervon in het Brouwershavensche Gat. 
Uitgaande von enkele algemene gegevens omtrent de mogelijkheden von verschillende 
constructies en sluiiingsmethoden Ikon voor elk der beide sluitgaten van het Brouwerr- 
hovensche Gat aan de hond van waterloopkundige, grondmechanische en uitvoerings- 
technische overwegingen worden nagegaan welke methode in dit gevol de beste mogelijk- 
heden biedt. Daarna kunnen verschillende combinaties van werkwijzen en de ermee ge- 
moeide kosten worden vergeleken om te komen tot het vaststellen van een uiteindelijke be- 
slissing. De zuideliile stroomgeul, het eigenlijke Brouwershavensche Gat, i s  zeer diep, in het 
trocé van de sluitdam ongeveer N.A.P.-27 m, en ligt vlak tegen de Schouwenseoever aan. 
De noordelijke stroomgeul, de Kous geheten, i s  veel minder diep, ter plaatse van de 
dam ongeveer 14 m beneden NAP.; deze geul ligt ongeveer twee km uit de Goereese 
oever. Aangezien de stabiliteit von de onm'iddelliik oan de diepe geul grenzende Schou- 
wense oever zo goed mogelijk gewaarborgd moet blijven, zullen aan  de wijze woorop 
de zuidelijla stroomgeul wordt gesloten veel strengere moatstoven moeten worden oan- 
gelegd dan aan die van de noordelijke geul. Voor de keuze van de te gebruiken 
otsluitingsmiddelen is deze stabilsiteit zelfs als belangrijkste criterium gesteld. 
De Schouwense onderwoteroever i s  ter plaatse steil, terwijl zowel hoor samenstelling 
als die van de oongrenzend,e geulbodem in hoofdzaak zondig zijn; het i s  dus niet te 
verwachten dat de bodem veel weerstond zal bieden wanneer er ontgrondingen optreden 
in het sluitgat. 
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De bodem van het noordelijk sluitgat bestaat eveneens overwegend uit zond, met enige 
slib- en veenloagjes. Ook hier i s  van de bodem geen beperkende invloed op de ontgron. 
dingen te verwachten. 
Bii de keuze van de toe te passen sluitingsmethode dient ooh rekening te worden 
gehouden met de omstandigheden waaronder het werk tot stand moet komen. De invloed 
van mist, wind en golven zal daarbij niet buiten beschouwing mogen worden gelaten. 
Twee perioden zijn in dit opzicht van belang: die woorin de sluiting tot stand komt en 
het daaraan voorafgaande winterhalfjaar. 
Bij de beschouwingen dlie tot de uileindelijke keuze van een sluitingswijze moelen leiden, 
dient onderscheid te worden gemaakt tussen de drempel en de sluitkade. Onder de 
drempel verstaat men de opstorting boven de geulhoogte die nodig i s  voor de vorming 
van het winterslui,tgat, dat is het sluitgat dat moet overliggen gedurende de winter die 
voorafgaat aan de feitelijke sluiting. Onder sluitkade verstaat men de reeks doorlaat- 
caissons die bij een caissonsluiting op deze drempel worden geplaatst, of de dam van 
stortmaterialen die bii een geleidelijke sluiting met behulp van een kabelbaan op d'ie 
drempel tot boven hoog water wordt opgestort. 
O m  een caissonsluiting en een geleidelijke sluiting voor elk van de stroomgeulen met 
elkaar te vergelijken, moeten ook de bi i  elk van deze methoden behorende bodembe- 
scherming en drempelopbouw in de beschouwingen worden betrokken. Aangezien zowel 
de verwerkingsmogelijkheden van het soort materiaal als het werl<programmo bepalend 
zijn voor de snelheid waarmee en het tijdvak waarin de bodembeschermingen worden 
aangelegd en de drempels worden geconstrueard, moet bi! de beschouwingen worden 
uitgegaan van de eis, dat de drempels vrijwel geheel in één werkseizoen worden opge- 
bouwd. De huidige stond van de techniek en de bij werl<en als deze inmiddels opgedane 
ervaring geven het recht te stellen dat aan deze eis zonder bezwaar kan worden 
voldaan. 
De keuze van de sluitmethoden wordt vooral bepaald op grond van de invloed die de vorm 
van het sluitgat zal hebben op de stromingstoestand. Om hiervan een indruk te krijgen 
is  in het Waterloopkundig Laboratorium 'De Voorst' een uiigebreid onderzoek verricht 
in een permanentie-overzichismodel van de beide geulen en een permanentie-detailmodel 
van het zuidelijk sluitgat. Aangezien berekeningen uitwijzen dat de vloed maatgevend is 
voor ontgrondingen, wordi in deze modellen gestroomd met maximale vloedstroom. 

Zuidelijke Geul 

Uitgaande van de veronde,rstelling dat het zuidelijke sluitgat met caissons zou worden 
gesloten, is een vijftal wintersluitgoten onderzocht, met horizontale drempels op respec- 
tievelijk N.A.P.-ZO m, -17,50 m, - 1 6  m, -12,75 m, en - 1 1  m. Naarmate de drempel 
hoger wordt blijkt de ontgronding, met name onder de Schouwense oever, sterk toe te 
nemen, Terwille van de stabili,teit van d,ie oever worden de twee hoogste drempels 
derhalve niet aanvaardbaar geachl, terwijl een drempel op N.A.P.-20 m grote uitvoe- 
ringstechnische moeilijkheden zou opleveren. Bovendien zou bi[ deze diepte een zeer 
grote caisson nod,ig zijn, met een diepgang van meer dan 9 m. Minde'r diepe drempels 
kunnen aanzienlijk gemakkelijker gelegd, en ook veel nauwkeuriger afgewerkt worden. 
Deze voordelen worden van zo groot belang geacht, dat alleen de drempels op 
N.A.P.-16 m en -17,50 m nader worden beschouwd. Aangezien de uitvoeringstechnische 
en waterloopkundige verschillen tussen deze drempels van ondergeschikt belang zijn, 
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Combinaties von sluitingrmothoden voor het noardelilke en het zuidelilke duitgot.  
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Noordelijke Geul 

Voor het noordeliike sluitgat zijn drie oplossingen met elkaar vergeleken, en wel: aanleg 
van een sluitgat mei een lengte van 2000 m, enerzijds begrensd door het damvak op de 
IKabbelaarsbank, anderzijds door de punt van Goeree; deling van dit sluitgat door 
middel van een middeneiland; vorming von een sluitgat van 1000 m lengte, aansluitend 
op het damvak op de Kobbelaarsbank. 
De beide laatstgenoemde sluitgaten blijken waterloopkundig niet aantrekkelijk. Bii het 
gedeelde sluitgumt vormt het middeneiland een duidelijk obstakel voor de vloedstroom, 
terwijl het sluitgat bij eb te  scheef wordt oongestroomd. Het sluitgat van 1000 m zou met 
zijn smalle opening de gehele toe- en afvoer von het noordelijke gebied moeten ve,r- 
werken, waardoor een felle wervelstroat zou ontstoon. Het sluitgat van 2000 m blijkt 
goed te voldoen: de snelheidsverdeling en het stroombeeld ondergaan nauwelijks enige 
wijziging in vergelijking met de bestaande toestaiid. 
Bii elk van de hierboven genoemde sluitgattypen Ikon men zich de toepassing van 
doorlaatcaissons denken. In het ondiepe gebied onder de Goereese oever zouden in 
plaats van doorlaatcaissons de minder diep stelcende en goedkopere eenheidscaissons 
kunnen worden gebrukt. Aangezien caissons van dot type sneller kunnen worden 
ingevoren en gezonken, wordt het bij gebruik ervan mogelijk het wintersluitgat 2000 m 
breed te houden. In het voor1aar zouden de eenheidscoissonr dan in hoog tempo kunnen 
worden geplaatst, waarna het resterende sluitgat van 1000 m nog in hetzelfde werk- 
seizoen met behulp van doorloatcaissons zou kunnen worden dichtgezet. 
Zowel het Sluitgat van 1000 m als het gedeelde sluitgat kunnen zonder bezwaar geleide- 
lijk gesloten worden. Bij een sluitgat van 2000 m zou een groot oantol overspanningen 
voor de kabelbaan nodig zijn, en terwille van de produlùtiecapaciteit dus ook een groot . .  
o m t o l  gondels. 
Waterlooplwndig gezien i s  het sluitgat van 2000 m het best. Bij verdere vergelijking 
bliikt echter dat de moeiliike uitvoerinastechniek en de hoaere Ikosten van dit sluitqat 
bezwaarlijker moeien worden geacht dan de door het sluitgat van 1000 m opgeroepen 
wervelstraten, waarvan de schadelijke werking kun worden beperkt door uitbreiding 
van de bodembescherming. Het verschil in kosten tussen de beide sluitgattypen i s  zo 
groot, dot een dergelijke uitbreiding daar wel van kan worden bekostigd. Dan bli j ft nog 
het voordeel van de veel eenvoudiger uitvoering vcln het 1 km lange sluitgat. 
Omdat een gedeeld sluitgai uitvoe'ringstechnisch ook niet aantrekkelijk is, wordt op 
grond van bovenstaande overwegingen voor de verdere beschouwing van combinaties 
met het zuidelijk sluitgat een sluitgat van 1000 m verkozen, waarvan de sluiting door 
middel von caissons dan wel geleidelijk kon worden voltrokken. 
De voor ellk van beide sluitgaten afzonderlijk meest geschikt bevonden sluitgutvormen 
en sluit'ingsmethoden zullen thans in onderlinge combinatie nader moeten worden 
onderzocht. 
Een ove'rzicht van de mogelijkheden wordt gegeven in een bijgevoegde figuur. Daarop 
i s  de sluiting in een aantal fasen verdeeld; de eerste fase i s  steeds de vorming van het 
wintersluitgat, de overige vormen tezamen de eigenlijlke ofsluiting. 
Zoals eerder vermeld wordt bil de beoordeling van de te verkiezen sluitingsmethode 
steeds de stabiliteit van de Schouwense oever als belongrijksie criterium aangehouden. 
De gebogen drempel, die bij de geleidelijke sluiting hoort, zal in vergelijking met de 
vlakke drempel voor de caissons de ontgrondingen niet olleen beperken, maar ook 
vertragen. Bovendien Ikan de gebogen drempel in een loter stadium worden aangelegd, 
terwijl de ofWerking ervan minder tijd vergt. 
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Daar er onder de Schouwense oever nauwelijks op enige reserve in de stabiliteit mag 
worden gerekend, i s  de werkwijze die de geringste ontgronding tot gevolg heeft h,ier 
d,e beste. Dat is in het onderhavige geval de geleidelijke sluit,ing vanaf een diep gelegen, 
gebogen drempel. 
Bij de voorgaande beschouwingen i s  e'rvan uitgegaan dat de toeneming van de ont- 
gronding tijdens de eigenlijke sluiiing van minder belang zou zijn dan de toeneming in 
de periode waarin het wintersluitgat de situatie bepaalt. Bi[ normaal verloop von de 
sluiting is dit juist, en zelfs wanneer er sprake is van kleine vertragingen in de uitvoering 
zal hier weinig verandering in komen. Bi i  langdurige stagnaties gaat deze regel echter 
niet meer op, zodat ook zal moeten worden nagegaan of bij een van de sluit,ingsme- 
thoden zulke langdurige stagnaties redelijkerwijs zijn te verwachten. Bij onderzoek bleek 
d,at de storende factomren, zoals mechanische gebreken, mist, wind, golven en gebrek aan 
stabiliteit van het werk zelve wel oponthoud van korte duur kunnen vemroorzaken, maar 
dot de kans op langdurige siagnaiies zeer geri,ng moet worden geacht. Een beperking 
moet echte'r worden gemaakt voor de caissonsluiting, omd,at men het effect van deining 
onvoldoende kent. 
De eerder uitgesproken voorkeur voor een geleidelijke sluiting van de zui,dNeliike geul 
kan dus worden gehandhaafd. 
Gezien deze keuze voor het zuidelijke sluifgot kan nu alleen nog gesproken word'en 
over combinotie van iwee geleidelijke sluitingen, of van een gelei'delijke sluiting 'in het 
zui'den met een caissonsluiting van de noordeliike geul. 
Zoals reeds werd opgemerkt kan de scha'delijke uitwerkin,g von de wervelstaat in het 
noordelijke sluitgat van 1000 m worden beperkt door het domvok aan de Goereese kont 
zo laat mogelijk uii te bouwen; het geb,rui,k van eenhei,dscaissons zal het mogelijk maken 
hei damvak pas aan  te leggen in hetze'lfde werkseizoen als waarin de sluiting met 
doorlaatcaissons zich zo1 voltrekken. 
De opbouw van een kabelbaan daarentegen zou zeer vroegtijdige aanleg van hei 
damvak onder de Goereese oever noodzakeliik maken, Een sluiting met caissons verdient 
hier dus de voorkeur; ze zo1 bovendiien een duidelijke verlichting betekenen van het 
zwclre aanvoerprogromma van stortmoterialen. 
De toepassing van verschillende werkmethoden voor de iwee sluitgaten heeft bovendien 
het voordeel dat op geen enkel tijdstip tijdens d'e uitvoering grote concentrat' lies van 
&én soort we'rkzaomheid optredNen. Spreidlin,g van werlkzoamheden benekent op zichzelf 
al een risicobeperking. 
Voor de zuidelijke stroomgeul verdient een gelei,delijke sluiting de voorkeur, zowel 
terwille van de stabiliteit van de Schouwenre oever als uit ui'tvoeringstechni,sch en 
tinancieel oogpunt. De noordelijke stroomgeul kan in combinmatie hiermee hek besi met 
caissons worden afgesloten; op zichzelf bestaat er geen be,sliste voorkeur voor deze 
methode, moor de betere ondervanging van de hydiraulische moeilijkhe,d'en die met een 
cai,ssonsluiting bereikt kan worden, pleit mede voor deze oplossing. 
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Ontgrondingen in sluitgaten 

Bij de afsluiting von de zeearmen in het ûeltagebied treden alti jd ontgrondingen op ter 
weerszijden vun de drempels. Komt er te,r plaatse van de te maken sluitdam lasgepakt 
zand in de bodem voor, don is de kans op rettingsvloeiing niet uitgesloten. Onder de 
grote druk van de opgestorte drempel, waardoor de waterspanningen in de bodem 
worden verhoogd en de wrilving iussen de korrels van hei bodemmoterioal kan worden 
verminderd, gaan de zanddeeltjes van het losgepokte zand zich soms gedmrugen alsof ze 
zich vrij in water bewegen, en het Ikan dan tot gevaarlijke verzal<kingen van dam en drem- 
pel Ikomen. De boringen en sonderingen die ter voorbereiding van de afsluiting zijn verricht 
in het Brouwershavensche Gat en later ook in d,e Oosterschelde, loonden aan dat z'ich 
daar mogelijk losgepakt zand in de bodem bevindt, Dat deed de vraag rijzen of de 
bodemsamenstelling in die zeearmen wel een sluiting met behulp von caissons toestaat. 
Verzakking van d,e drempel waarop de caissons moeten worden geplaatst of waarop 
wellicht reeds een aantal casissons is  geplaatst, kan imme,rs zeer efrnstige gevolgen 
hebben. Vergt het herstel van een aangetaste drempel, wanneer zich daarop b.v. ook 
nog één of meer verzakte caissons bevinden, teveel tiid, dan bestaat de kuns dat de 
sluiting ander veel ongunstiger omsiand'igheden moet worden verricht dan bii de planning 
was voorzien. Men heeft daarom ook de mogelijkheid in studie genomen van een 
geleidelijke sluiiing, waarbii de drempel over zijn volle lengte geleidelijk wordt omhoog- 
gewerkt. Een groot voordeel van zulk een geleidelijke sluiting, d,ie wordt uitgevoerd met 
gebruikmaking van een kabelbaan of een dambouwschip, ten opzichte van een sluiting 
met behulp van cuissons i s  gelegen in de mogelijkheid om veel gemakkelijker en snelle'r 
de ongunstige gevolgen van een verzakking of von een door andere oorzaken ontstane 
schade aan drempel of dam op te heffen. Door de gehele capaciteit van de kabelbaan 
af het dambouwschip te concentreren op de bedreigde plaats kan men d'e schade snel 
herstellen. Zou evenwel bij de voorstudies blijken dat in een bepaald geval bii een 
geleidelijke sluiting grotere ontgrondingen optreden dan bi j  een caissonsluibing, dan 
giroeit ook het risico van rettingsvloeiingen. Het wordt dan twijfelachtig of een geleide- 
lijke sluiting nog wel voordelen heeft. De algemene grondmechanische en waterioop- 
kundige overwegingen ten aanzien van de geleidelijke sluiting zijn toegelicht in de nrs. 
21 en 22 (augustus en november 1962) van het Driemaandelijks Bericht. O m  de kabelbaan 
als gereedschap waarmee de geleidelijke sluiting kan worden uitgevoerd in de prakliik 
op ziln bruikbaarheid te beproeven werd destijds besloten de noordelijke geulen van 
de Grevelingen met gebruik van een kubelboon te dsichten. 
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Schematische voorstelling van een sluitgat. 

De maximole onlgrondingsdispte 019 functie van 
de tijd, uitgezet op lineciir papier. 

De maximcile ontgrondingrdiepte 01s functie van 
de tijd, nu uttgezet op dubbel logorilmirch papiei. 
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Geschematireeide voorstelling van een stroomgoot na enkele uren stromen. 

Uit de korte samenvatti,ng d,ie hierboven gegeven is, moge blilken van hoeveel belang 
het is om bij het ontwerpen van sluitgaten waarbij een verantwoorde keuze moet woSrden 
gedaan tussen een geleidelijke sluiting en een caissonsluiting, van tevoren inzicht te ver- 
k,rijgen in de ontgrond,ingen die naar verwachting zullen optreden bi j  toepassing van 
el'k d'er beide methoden. Aangezien het niet mogelijk i s  uitsluitend op grond van theore- 
tische overwegingen de ontgrodingen in een bepaald slui'tgat te be,rel<enen, moet bij 
de Voorstudies steeds gebruik worden gemookt van modelonderzoek. 
Voor ied'ere afsluiting wordt in het Wate,rloopkundig Laboratorium dan ook een model 
gebouwd waarin het sluiigat verkleind wordt voorgesteld en waarin de hydlraulische 
omstandIi'ghe,den op schaal wordsen wee,rgegeven. He't bodemmateriaal ,i'n een d,ergelijk 
model bestaat, afhankelijk van de schaal van het model, uit zand of uit bakelieten dan 
wel plastic korrel's. Tot op heden worden deze modellen om modeltechnische redenen 
uitgevoerd als zogenaamde permanentiemod,ellen, dcut wi l  zeggen do4 er geen gelijbe- 
weging in wordt opgewerkt, maor dat het water er met een constante snelheid door stroomt. 
Bi i  de overbrenging van de resultaten van de mod'elproef naar de werlkelijl<heid vormt 
de tijdschaal de grootste moeilijkheid. Deze tijdschaal geeft de ve,rihoudming aan tussen 
de mod,eltijd en de tijd in werkeíijkheid. Wanneer in het model bijvoorbeeld na tien uur 
stromen een ontgronding wordt gevonden die in grootte gelijk i s  aan de oorspronkelijke 
waterdiepte don kan men, indien bekend is  dat dezelfde ontgronding wordt bereikt nu 
1000 uur vanaf het moment waarop de beschouwde situatie in de werkelijkhe'id aanvangt, 
de tijdschaal vaststellen als het quotiënt van 1000 en 10, dat i s  100. 
Theoretisch zou het mogelijk zijn de tijd,schaal met behulp van modelwetten t e  berekenen, 
ware het niet dat het op praktische gronden noodzakelijk is af te wijken van de model- 
we,tten. Dit heeft tot gevolg dat de tijdschaal niet volledig aan de hand van modelwetten 
kan worden bepaald. 
Daar het echter geen zin heeft modelonderzoek te doen zonder dat de tijdschaal bekend 
is, moest op andere dan een zuiver theoretische basis voor diit probleem een oplossing 
worden gevond'en. Daartoe was een meemr olgemeen gericht modelonderzoek noodzakelijk. 
waarbij de in de praktijk voorkomende omstand'igheden werden geschematiseemrd. Het 
karakter van dit modelonderzoek wijkt dus af van dat voor de sluitgaten, dat alt i jd 
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rond van de bodembescherming gelegen constructie. Zoals reeds gezegd worden de 
hydraulische omstandmigheden gekorokteriseerd door de snelheidsverticoal en de turbu- 
lentieverticoal. O n d w  'vorm en ligging van de constructie' wordt verstoon de hoogte von 
de d,rempel ten opzichte von de bodem, de tolud'helling, de ruwheid von de drempel en 
de ruwheid en de lengte van de bodembescherming. De hoogte van de d'rempel oefent 
invloed uit op de turbulentie, omdat de stroom zich ochter een hoge drempel vemrticaal 
meer moet spreiden dan achter een lage. De turbulentie neemt door die spreiding toe. 
De taludhelling von de drempel bepoolt de geleidelijkheid van de stroomspreidiing. Een 
flauw talud beperkt de toenem,ing van de turbulentie en daarmee de ontgronding. 
Een steil t'olud bevordert het toeiiemen der turbulentie en veroorzaakt d'iepere ontgron- 
dingen. Hoe meer de gemiddelde snelheid na het overschriiden von de drempel ofneemi, 
of naarmate de ofstond waarover dit geschied,% korter i s ,  hoe groter de turbulentie wordi 
waardoor het water oon energie verliest. In de vloeistofmechanica noemt men dit ver- 
schijnsel energieverlies, of ook wel troogheidsverlies. 
Bij eenzelfd'e stroomsnelheid oon de rond van de bodembescherming en bij gelijkblijvende 
ruwheid neemt de ontgrondingsd,iepte toe als gevolg van de grotere turbulentie, naormote 
de drempel hoger wordt. Dit wordt ge'illustreerd in een figuur. Naarmote de bodembe- 
scherming langer is, i s  de door de drempel opgewekte turbulentie aon het eind von de 
verdediging meer uitgedempt. Een langere bescherming resulteert in een geringere ont- 
gronding. 
Is  het theoretiisch mogelijk de door een drempel opgewekte turbuleniie geheel teniet te 
doen d'oor de bodembescherming voldoende long te maken, praktisch moet deze op- 
lossing worden afgewezen: laboratoriumproeven hebben uitgewezen dat d,an zeer uitge- 
breide en zee,r Ikostbare bodembeschermmingen nodiig zijn. Als moatgevend voor de lengte 
van de bodembeschermiing in een sluitgot wordt de eis aangehouden dat de sbobi,liteit voii 
het sluitgat 01s geheel en die van de rond van de bodembecherming in het biizonder 
voldoende gewaarborgd moeten zijn gedurende de opbouw van de dam. 
De resultaten van het geschematiseerd onderzoek, ZOOIS die hiervoor beschreven zijn, 
blijken von grote woarde voor het gerichte sluitgotonderzoek. Ze bieden de ontwerpers 
von sluitgaten onder meer de mogelijkheid om de verschillende sluitingsmethoden kwa- 
litot'ief en 'in beperkte mate ook Ikwontitotief onderling te vergelijken. 
Als toelNichsti'ng op het geb'ruik van de resultaten moge het volgende voorbeeld dienen. 
De bodem ter weerszijden van de uitwateringssluizen in het Haringvliet wordt tegen 
ui'tschuring beschermd door stortebe'dden. Bij het ontwerpen van de stortebedlden kwam 
d s  belangrijke vroog "oor voren op welke dmiepte ze gelegd moesten worden. Immers, 
naormote de stortebedden dieper gelegd zouden worden zou de gemiddelde stroom- 
snelhei,d aan de rand ervan geringer zijn, het,geen de ontgrondli,ngen zou beperken. 
Tezelfder tijd echter zou de turbulentie toenemen, door de stroom zich over een grohre 
d'iepte zou moeten spreiden; de beperking van de ontgronding zou driardmoor weer 
goeddeels teniet worden gedaon. 
De woog werd nu gesteld, op welke diepte de stortebedden moesten worden aangelegd 
om de som von de oorspronkelijke w a k d i e p t e  en de ontgronding (ho + O max) mini- 
mool te doen zijn. De resultaten van de berekeningen, die door latere modelproeven 
werden bevestigd, zijn in een laatste figuur samengevat en tonen duidelijk aan dat 
zich uit de reldies der bepalende grootheden een meest gunstige hoogteligging van 
d'e storiebed,den loot berekenen. Ove'reenkomstig de berekening is  de hoogtel,igging 
van de stortebedden bepoold op N.A.P.-13,5 m. 
Hei geschemotiseerde ontgrond,ingsonderzoek wordt nog voortgezet en i s  thons in 
hoofdzoak gericht op drie-dimensionale ontgrondingsverschijnselen. 
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De afsluiting van hei Volkerak 

Bij de werken tot afsluibi'ng van het Volkerak heeft tot nu toe de bouw van de schutsluizen 
met de beide voorhavens en inmrmichiingswerken in het centrum van de belangstelling 
gestaan. Verwacht mag worden, dat over ongeveer een jaar de schutsluizen en voorha- 
vens gereed zullen zijn gekomen, zodat dan de scheepvaart door het sluizencomplex Ikan 
worden geleid, 
Hoewel reeds in het voorjaar van 1967 met de afsluitingswerken zal worden lbegonnen, 
zullen de werkzaamheden gedurende de eerste helft van 1967 nog niet van zodanige 
omvang zijn, dat de scheepvaart, die dan nog de oude weg volgt, er door wordt ge- 
Iiinderd. 
Toen geruime tijd geleden aan het plan tot afsluiting van het Vol,kerok gestalte moest 
worden gegeven, moest worden beslist op welke wijze deze afslui.ting gerealsireerd diende 
te woden.  Gekozen moest word'en tussen een afsluiting met doorlaotcoissons en een 
gelei'delijke afsluiting met behulp von een kabelbaan. 
Uit een vergelijkende studie, waarbij een globaal afsluitingsplan volgens beide methodes 
we'rd opgesteld, bleek dat voor de afsluiting van hef Volkerok het gebruik van doorlaat- 
caissons de voorkeur verdi,ende. 
De totale Ikosten van beid'e mogelijkheden liepen niet ver uiteen; deze hebben bij de 
uiteindelijke keuze dan ook geen rol van betekenis gespeeld. 
Een behngrijke overweging bij de keiize was de verwachting, dat na het plaatsen van 
de doorlaotcaissons de maximale snelheden in het sluitgat belangrijk kleiner zouden 
worden don bij een kabelaansluiting, waardoor de risico's gedurende de sluiting iets 
minder groot zouden zijn. 
Voorts was nog van belang, d'ot bij gebrui,k van een gewijzigd type doorlaatcaisson 
en bii de toepassing van zgn. schuine landhoofdcaissons nieuwe ervaringen met dit type 
afsluiting zullen worden opgedaan, welke bi j  latere afsluitingen in het Deltagebied 
(Oosterschelde) wellicht kunnen worden benut. 
Wat  het gebruik van 'schumine' landhoofdcaissons bareft, kon nog het volgende word'en 
opgemerkt. Tot nu toe was het gebruikelijk de ziikonten van een sluitgat verticool af te 
werken en bi j  de sluiting met de caissons tegen deze verticale wand aan te sluiten. De 
aanwezigheid van zulke loodrechte begrenzingen bij een caissonsluiting kan evenwel 
zodanige ontgrondingen veroorzaken dat zij de voordelen von een caissonsluiting weer 
teniet doen. 
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S ~ f u a l ~ e  VOII do werkzaamheden 

Door de toepassing van speciale landhoofdcaissons, woordoor het mogelijk wordt de zij- 
begrenzingen van het sluitgat onder talud af te werken, kan dit nadeel grotendeels wor- 
den geëlimineerd. 

Bii de keuze v a n  de methode van afsluiting moest ook nog rekening worden gehouden 
met de ofsluiting van het Haringvliet. 
Omdot de aisluitingen van het Volkerak en van het Horingvliet snel op elkaar volgen, 
kon geen economisch voordeel worden behoold door in beide gevallen dezelfde kobel- 
baan te gebruiken. 
Door de kabelboon van de Grevelingen in het Haringvliet zal worden toegepast, zou 
voor hei Volkerak een nieuwe installatie nodig zijn geweest. 
OOI< om deze reden poste een caissonsluiting beter in het tijdschema von de afsluiting 
dan een kobelbaonslui'ting. 

In Driemaandelijks Bericht nr. 36 [mei 1966) werd reeds een uiteenzetting gegeven om- 
trent het bouwdok waarin de caissons zullen worden gebouwd. Het bouwdok is  inmiddels 
gereedgekomen, zodat zeer binnenkort met de bouw van de doorlootcaissons en de 
landhoofdcaissons kan worden begonnen. 
Het eerste wei-k voor de eigenlijke ofsluibing van het Volkerok omvat de bouw van een 
damvak op de plaat van Molti ia en het gweedmaken van de drempel in het diiepe deel 
van hei sluitgat, woorop de afsluiicaissons zullen worden geplaatst. 
Het domval< op de plaat von Moltha maokt deel uit van de ringdijk voor de bouwput 
van een inlaatsluis en een jachisluis, die in een latere fase van de werkzaamhed'en ter 
plaatse zullen worden gebouwd. 
Het damvak en de drempel zullen in de jaren 1967 en 1968 worden aangelegd, woorno 
in het voorjaar van 1969 de sluiting Ikan plaatsvinden. 

Na de afsluiting volgen de opbouw en de voltooiing von het domlichoam, waarop een 
weg zo1 worden aongelegd. Deze weg, die deel uitmaakt van de toekomstige Zoomweg, 
zal vermoedelijk in 1970 voor het verkeer kunnen worden opengesteld,. Ter plaatse von 
de ringdijk za1 don voorlopig nog moeten worden gereden ovemr een tijdelijke wegve'r- 
binding. De definilieve weg za l  over de toekomstige inlootsluis worden gevoerd. In 
verbond met het streven naar een beperkhg van de owrheidsuitgaven moest de bouw 
van de inlaotsluis voorlopig worden uitgesteld. 
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Modelproeven 

Om een inzicht te verk'riigen in de moeiliikheden welke zich bij de afsluiting kunnen 
voordoen, worden in het Waterloopkundi,g Laboratorium De Voorst uitgebreide proef- 
nemingen verricht. Deze hebben o.a. betre'kking op de vorm dlie het eind'e van het damvak 
op de Hellegatsplaat dient te verkrijgen en op de te verwachten ontgrondingen. 
Ui,t het onderzoek is gebleken, da i  woar de drempel aans1ui.t op een krib van de be- 
staande Hellegatsdam, onder invloed van deze krib belangrijke ontgrondingen kunnen 
ontstaan. Daarom werd in het model nagegaan over welke afstand de bodembescherming 
van h e t  sluitgat langs de westelijke oever van de geul zou moeten worden uitgebreid 
om de vemrdiepingen binnen zemkere grenzen te houden, en of een inkorting van de 
bestaande Ikrib wellicht aanbeveling verdiende. 
Ter illustratie volgen in tabel 1 enige resultaten, tot goed verstaan waarvan moet worden 
meegedeeld dat i s  uitgegaan van een oorspronkelijke diepte van N.A.P.-9 m. 

Bavenaonzichl van hot sluitgat en dwarsprofielen A en B von de ringdijk. 



Na ombouw en herijking van het model zullen de proeven voor ebstroom worden her- 
haald. De verwachting is dat het beeld dan nog ongunstiger wordt. 
Ook de stroombestendigheid van de drempel wordt onderzocht. Daarbil blijkt dat het 
kritieke debiet voor mi'd,delrware stortsieen (115 kg) bij eb 7500 m31sec bed,raagt. De 
waterstand aan de benedenrijde van de d,rempel bedraagt dan N.A.P.-1 m. Het kriiieke 
debiet voor zware stortsteen (700 kg) l igt slechts 12O10 hoger, namelijk bii 8400 m3lsec. 
O p  grond van deze bevindingen en het feit dat met kleinere steen een gelijkmatiger, 
vlakker ondergrond kan worden aangelegd, i s  besloten de drempel uit te voeren in 
middelzware stortsteen, en daarvan de bovenste 20 cm met gietosfali te penetreren. 
Het onderzoek zal tenslotte ook aanwijzingen moeten geven omtrent de volgorde wacir'in 
de caissons het best kunnen worden geplaatst. 

De caissons 

Eind augustus heeft de aanbesteding plaatsgehad van de bouw der voor de afsluiting 
benodigde caissons. Er worden dertimen 'normale' caissons gebouwd, waarvan één als 
reserve, en twee scheve aanloopcaissons. De normale caissons zijn een iets gewijzigde 
versie van de in het Veersche Gat gebruikte doorlaatcaissons. Het meest in het oog 
lopende verschil bestaat daar in dat de schuiven bii het nieuwe type niet aan de bviten- 
kant, maar in het midden zitten. Daard'oor komt ook het lierbordes centraal te IiNggen. 
De lengte, breedte en hoogte van deze caissons zi jn respectievelijk 45, 15 en 13,30 m. 
De scheve caissons dienen, zoals reeds opgemerkt, om de bouw van verticale landhoofden 
overbodig te maken. De manoeuvres met deze caissons zullen tot de nieiiwe ervaringen 
van de Volkerakafsluiting behoren, Het dok waarin deze caissons zullen worden ge- 
bouwd i s  zo gesitueerd, dat de gereedgekomen caissons zo dicht mogelijk bij het sluit- 
gat liggen, zodot er ZO min mogelijk mee behoeft te worden gesleept. 

Enkele onderdelen van de drempel en de ringdijk 

De drempel waarop de caissons zullen worden gezonken zal worden opgebouwd tussen 
de ringdijk van de bouwput en de Hellegoisdam Gedurende de werkzaamheden aan 
de otsluiting van he,t Volkerak zal de toekomstige bouwput voor de inlaatsluis niet 
geheel worden gesloten, zodat hij dienst Ikan doen als werkhaven. Uit het dwarsprofiel 
van de dijk blijkt duidelijk dat men hier te doen heeft met de ringdijk van een later te 
sluiten bouwput. Aan de zuidzijde is op het talud een filterglooiing aangebracht, opge- 
bouwd uit een laag grind en een laag stortsteen van 750 kglm'. Aan de noordzijde wordt 

Tabel 1 

Onder invloed van de vloedstroom bi( 

volle lengte van de krib 
verkorting van de kri'b met 25 m 
verkorting van de ksri'b met 45 m 
verkorting van de krib met 75 m 
volledige lengte van de krib, doch uitbreiding 
van d'e bodembescherming met 50 m 

Zal de bodemligging na ongeveer 
een jaar zijn: 

N.A.P. - 24 à 25 m 
N.A.P. - 22 m 
N.A.P.-14 m 
N.A.P.-IZ m 

N.A.P. - 18 à 19 m. 
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De Zoet- en Zouiwaterbeweging in het Mondingsgebied van het Haringvliet en 
de Nieuwe Waterweg 

Als gevolg van de uitvoering voii het Deltaplan zullen er wijzigingen optreden in de 
roet- en zoutwaterbeweging in de mond van het Har'ingvliet en de Nieuwe Watesrweg. 
Mede met hei oog op de nationale waterhuishouding i s  het van belang zich vanlevoren 
rekenschap te geven van de gevolgen van deze veranderingen. 
Ter inleiding in deze problematiek word't in dit artikel een visteenzetting gegeven van 
de zoet- en zoutwaterbeweging in de huid'ige toestand. 
Het zoete Rijn- en Mciaswater stroomt door het noordelijk Deltageb'ied in hoofdzaak 
via de Nieuwe Waterweg en het Haringvliet naar zee, waarbij van dag tot dag fluctu- 
aties in de afvoeren optreden. De afvoer van de Maas is meestal zo klein in verhoud'ing 
tot die van de Rijn, dat de volgende beschouwingen gevoeglijk to l  de Rijnafvoer 
beperkt Ikunnen blijven. De gemiddelde opperwaterafvoer van de Rijn behaagt  
2200 m'/sec, doch afvoeren van *!O00 tot 6000 m'tsec komen gemiddeld wel op vijf- 
entwinbig dogen in het jour voor. In 1965 werd zelfs op 78 dagen een afvoer van meer 
dan 4000 m3/sec gemeten, terwijl in de eerste acht maanden van 1966, met uitzondering 
van twee dagen, de dagelilkse afvoer niet beneden de 2200 malsec daalde. 
Behalve in biizondere omstandigheden stroomt slechts een klein gedeelte van het opper- 
water van de Rijn door het Hellegat en het Volkerak. Als regel wordt 90°h van hei 
zoete Rijnwater door het Haringvli,et en de Nieuwe Wabrweg naar zee afgevoerd, 
en wel in een vehouding van ongeveer 60 : 40. 
Onder invloed van de getijbeweging trekt hei zoute water tijdens de vloed d,oor deze 
open zeegaten naar binnen, om bij eb weer naar buiten te stromen. Dit verschiiosel 
doet zich tweemaal daogs voor. De hoeveelheden in- en uitstromend water zijn afhan- 
kelijk van de waterstanden voor de kust tijdens H.W. en 1.W. Hoe groter hei getijverschil, 
hoe groter de hoeveelheden in- en uittrekkend water. 
Nu wordt het getijverschil, behalve door het astronomisch getij, met zijn variatie van 
springtii tot dood,tii, ook beïnvloed door meteorologische factoren, onder meer door de 
wind, zodat dikwijls sterk wisselende getijverschillen optreden. Doo'rgaans zal, onder 
invloed van de afvoer van het Rijnwater, gedurende elk getij meer water door de 
zeegaten naar buiten stromen dan naar binnen. Slechts onder bijzondere meteorologische 
omstandigheden Ikan het omgekeerde het geval zijn. 
Het Haringvliet en de Nieuwe Waierweg bevatten dus wast het zoute zeewater steeds 
een aanzienliike hoeveelheid zoet rivierwater, dat lichter i s  dan het zeewater. Tijdens 

414 



SZP 

ap p a 6  'jrapuoran uapay+oorfi apualodaq ap uon Uaa ialy3a Wpoz 'UaUOllah doolran 
apjlazuaa !!jas +o$ !ga6 U O A  6u!6aMaqra$DM+nOZ ua -la02 ap IDZ raonjo~ra~,aMraddo 
ua !!ja6 'PU!M apuan!!lqy!!lafi ha .puayalafiu! uaais 'uoopafi uapiam ua6u!iawsp!aqlaus 
ua -4noz ap U!IDDM uatund ap doraDM 'uawoua6do pa!qafi+aaw iay uan lq3!zrsAo uaa 
S I  uain6!j ap rapug 'uaop ai pa!qa6aaz iaq u! uafiu!kaw ay!!la6rap >1!!la6ow la!u ksq 
s !  PU!M laah !!g ~ U ! M  uaafi j o  6!u!aM ua u!ha ap UOA raonja apuaraimn 6!u!aM uaa I!q 
piaonaô$!n uapram 'uafiaolsaq apo!rad!!la6 alion uaa spaa#s a!p 'ua6u!kaw azaa 'uao,pa6 
ua6u!)awsinnua!&Jap apwaaua6oz lapon  ioorô uaa aaz ap uan aklaapa6 puazuaifiuaa 
iay ua $a!l&u!roH iaq UDA pa!qa6s6u!,puow iay u!  uapram 996~-~1;6~ apo,!rad ap UI 

-a6 6u ! ly~ ! r  a lay ian  u! allnya6inoz u! uall!tpsiaA ap ua 'uapay6!puoiswo aplapp!wa6 
iapuo uap +paai+do ralom aknoz ua6ala6 iada!,p iay ua raloMa&yaiAJaddo alaoz lay uah 
fiu!6uaw arana!sua+u! uaa roopiaam 'ia)oMakyapladdo uay uan a!iualnqqrn+ arayiais uaa )OL 
$p!al 1!a ,610na6 kok 6u!6amaqjlo6 aralorfi uaa +jaay -'MN ua 'Mz uassni ua6u!kyJ!rpu!M 
hq Ipaarkdo isaaw puol suo u! bop lasu!!yxiaA uaa - ai6ualy!!ris aioriû puao,pion !!q 
PU!M ap u m  6u!w,auaol '6u!6aMaqjlo6 ap y00 iyaoziooran !!y raau 'apnk!ldwa!!laE 
ap uah a+loorfi ap do uauajaoy!n uay paolnu! apaw !!y p p  UaaIIu ia!N '6u!6aMaqra~oM 
-+noz ua -4aoz ap do PU!M ap uon paopu! ap 60u iua!prah Gu!plawran ay!!lrapuozp~ 
~r~aonjoialomraddo ap ua fiu!6amsq!!la6 ap UDA paolnu! rapuo puarnpkioon I!P iraairon 
raaw 'a~loqa6,lnoz +utalsuo> uaa6 6aMla(oM aMna!N ap u! j o  + ~ ! ~ A ~ u ! J D H  iay u! aida!,p ua 
sioold aplaadaq uaa do ralam +aq kjaay f i u ! f i a~aq ia lu~ lnoz  ua -laOT ap UOA a6lonafi Ual 
'sumamaaz raam qa ap suap!!i ouruap 1 p 2  1,üaaMaq ua 'skraamu!puol paop ap sua,p!!i y3iz 
+spaldran 'E! fi!naqrapuo 6u!~apuoran uaa puainpkroon 6u!6amaqI!ka6 ap roop fiuanwo 
alp uanroam 'auoz6uaw aa 'uadolran y!!lap!aia6 uall!y3sransp,!,aqiq3!p ap kap 'iy!!lq 
uaôu!iaw i.!n '4noz $ai( UDA a!snj,!,p ap ua r a p M  iaq U D A  a!yualnqrn+ ap UDA 61onaû 
sla kpu!Askaald 6u!6uawran fiu!iy2!r ala3!$ran u! sla alnluoz!roq u! lam02 U!ra!JM au02 
uaa p z  +wr,on Ja !raayla uon uap!ay~sa6 +a!" p r a a r a p  UaA!!lq raiomaaz ua -ia!n!a 
'wapoq ap !!q hap uap s !  r,a&aoz al>lalAiaddo ap uua ralam Vay hqraom 'do r'a$oM iay 
uan ailnyafi+noz iay  u! p!aq,p6aalaE arsyaz uaa rnp +paai+ 13 'uauu!q iaau wapoq ap 
s6uol ~ D J O O A  ,fiuoi+noz, sla U D , ~  i6u!rp raiamaaz iaH 'uah!nyxuaay r'akom ainoz kay iano 
raaw j O  U!UI la4omla!n!r ar'aky3!1 iay laz 'u!!z +q>!rafi plaisa6ua6ak ralomraddo apuawor+s 
sirnomjoia!n!r iaq ua rakam apuawoy aaz +!n laq UDA ua6u!+y3!iwoor$s ap raauuom ',paolA 

'UapJOM Ja6U!J 



I"" t i  81 

i ( " " E i L i  



)i 10 " Y R  

Chloor- cn rtroornuerlicolen i n  de meetpunten 1 1 1  en IV op 28 september 1965. 

scheidene chemische stoffen i n  opgeloste vorm voorkomen, wordt het verschil toch 
steeds gekarakteriseerd door veruit de voornaamste van deze stoffen, natriumchloride: 
(NaCI) of  keukenzout; vandoor dat men wel spreekt van het zoutgehalte van het water. 
In biologische en chemische studies wordt het zoutgehalie uitgedrukt in 0100 NaCI. 
Bii metingen die door de Riikswaterstaai worden uitgevoerd, wordt dit zoutgehalte als 
chloorgehalte uitgedrukt in grommen of milligrammen chloorion per liter (Cl ' i l ) ,  

h I 

Zuiver Noordzeewater bevat 19460 mg Cl ' i l .  Deze waarde wordt i n  hei mondingsgebied 
van het Haringvliet en de Nieuwe Waterweg landinwaarts van de dieptegrens van 10 m 
in zee echter vriiwel nooit lbereikt. 
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S I U X L I I I ,  U L L T I Y N T  r Slroomvert~calen in meelpunt Y, op 20 iu l i  1765 en 
1 oktober 1964. 

Stroom- en Zoutverticalen in de mand van het Haringvliet 

Onder normale omstandsigheden neemt de stroomsnelheid van het woter in een zeearm 
naar beneden toe geleidelijk of. Nabij  de bodem is ze, onder invloed van de bodem- 
wrijving, nagenoeg gelijk aan nul. Het kan voorkomen dat de snelheid aan het oppervlak 
iets kleiner i s  dan in de onmiddellijk daaronde'rliggende lagen. Het verband tussen 
stroomsnelheid en hoogte boven de bodem kan grafisch worden uibgezet in slroom- 
snelheidsverticalen, kortweg siroomverticalen genoemd. Op gelijke wiize geven de 
zoutverticolen het verband oan tussen het zoutgemhalie en de hoogte boven de bodem. 
l i jdens vloedstroom zijn de rtroomrichisingen van het zeewater en het oppe,rwater van 
een rivier aan elkaar tegengesteld. Gedurende de eb hebben ze dezelfde stroomrichting. 
Het zout beweegt derhalve gedurende het getij ook heen en weer. In meer zeewaarts 
gelegen punten in het mond'ingsgebied van het Haringvliet en de Nieuwe Waterweg 
kunnen ook de stroomrichtingen gedurende het geii i veranderen. De stroomriahtingen 
en -snelheden in één punt kunnen dan samen grafisch worden voorgesteld in zogenaamde 
stroomrozen, ellipsvormige lijnen. 
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In de geulen vlakbij de Ikust zijn deze ellipsen zeer langgerekt, doordat de snelheid 
loodrecht op de geulrichting er vonk IMein i s  ten opzichte van de snelheid in de lengte- 
richting. 
Door deze vorioiie in de richting van de stroom is de wijze woorop de opperwoterofvoer 
van de rivier zich in zee ve'rspreidt, moe,ilij'k vast te  stellen. Er kon alleen een indruk van 
worden verkregen door het verloop van de zoutgehalten dooNr meti,ngen te bepalen. 
Temr 4lustrotie van het voorgaande kon een oontol sNtroom- en zouiverticolen dienen die 
werd'en verkregen tijdens metingen in een vie'rtol punten, I tot IV, in de mond van het 
HoringvCiet. De metingen in de punten I en 11, in het Rak van Scheel,hoek en het Noord- 
Pampus, werden uitgevoerd op 8 juli 1959, die in de punten 111 en IV, in het Bokkegat 
en het Slijkgat, op 28 september 1965. 
Uit de stroom- en zoutverticolen voor de meetpunten I en II blijkt het volgende. De 
verticalen van 7.15 uur en 7.45 uur zijn gemeten tijdens moximole ebstroom. Het zoutge- 
holte neemt vonaf de oppervlakte tot de bodem toe, terwijl voor de stroomsnelheid 
het omgekeerde geldt. Het zoetere water non de oppervlakte stroomt dus oonme,rkelijk 
sneller zeewaarts dan het dieper gelegen zoutere zeewuter. De stroom- en zoutverticolen 
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von 17.15 uur z i j n  typische vloedverticolen. De stroomsnelheid oon de oppervlakte is 
zelfs kleiner don die op enige diepte. Het zoetere woter wordt door duidelijk in zijn zee- 
woortse beweging gehinderd door de opkomende vloed. Het verschil in chloorgehalte 
van het water aan de oppervlakte en bij de bodem IS tijdens vloed in het algemeen 
geringer dan tijdens eb. De stroom- en zoutverticolen von 18.15 uur zijn omstreeks de 
H.W.-kentering gemeten. in meetpunt i stroomt he,t zoetere water oon de oppervlakte 
reeds met geringe snelheid reewoarts, terwijl op grotere diepte het zoutere water nog 
landinwaarts trekt In meetpunt / I  heeft de stroomkentering a l  iets eerder ingezet dan 
in meetpunt I: over de volle verticool is de eb reeds ingetreden, Ook het verschil in 
vorm von de zoutverticolen bii vloed en eb i s  uit de figuur of te lezen. 
De meetpunten 1 1 1  en IV zijn oonmerkelijk verder zeewaarts gelegen don de punten I en l i 
Ook in deze punten werd geliiktijdig gemeten. 
De stroom- en zoutverticalen van 9.10 uur zijn omstreeks de moximole ebstroom gere- 
gistreerd. Het olgemene beeld van de stroom- en zoutverticolen is in beimde meetpunten 
vrilwel identiek, en vertoont ook veel gelijkenis met de overeenkomstige grafieken in 
de meetpunten I en ll. De stroomsnelheid neemt von de oppervlnkte tot de bodem snel 
at, terwill dit met het zoutgehalte in minder sterke mate het gevol is. 
Om 13.10 uur kentert de stroom in het Slijkgat (meetpunt IV); aan de oppervlokte loopt 
nog eb, moor in de onderste helft von de verticool begint de vloed reeds door te komen. 
In het Bokkegot (meetpunt 111) vindt deze kentering ongeveer een half uur later plaats, 
namelijk omstreeks 13.40 uur. Opmerkelilk is overigens dot bij deze L.W.-kenterimng het 
chloorgehalte in het Bokkegot loger i s  don in het Slijkgat. Dat komt doordat de ebstroom 
i n  het Bokkegot minder snel afneemt en dus meer tijd heeft om het zoutere zeewater 
noor zee te dringen. 
De veranderingen van het chloorgehalte van het water nabij de oppervlakte en bii de 
bodem tijdens vloed en eb zijn in deze meer zeewoarts gelegen meetpunten minder 
groot dan in de meetpunten I en II. 
Om 16.10 uur bereikt de vloedstroom zijn moximole stemte zowel in het Slijkgat als in 
het Bokkegot. Er treedt evenwel een opmerkelijk verschil op in de stroomverticalen voor 
de meetpunten 1 1 1  en IV. 
In het Slijkgat zien we een typische vloedverticool, gekarakteriseerd door een relatief 
loge stroomsnelheid oon de oppervlokte en een vrij hoge snelheid op grotere diepte. 



Stroomsnelheid en -rNchting i n  de meetpunten 9 en 
1 1  op u r m  voor en na H W. te Hoek van Hollond. 

In het Bokkegat daarentegen is  de oppervlaktesnelheid groot, en de stroomsnelheid op 
grotere diepte betrekkelijk klein. 
Als gevolg von deze grotere oppervlaktesnelheid neemt het chloorgehalte aon de opper- 
vlakte in het Bokkegat sneller toe dan in het Slijkgat, zoals uit de zoutverticalen duidelijk 
blijkt. 
Zoals reed6 gezegd hangt de zout- en zoetwoterbeweging ook af van de grootte van 
d,e opperwuterofvoer. In verband hiermede worden voor meetpunt V in het Slijkgo,t nog 
enkele stroomverticalen vergeleken, die in nagenoeg dezelfde fase van het getij zijn 
verkregen tijdens metingen op 1 oktober 1964 en 20 juli 1965. De getijverschillen waren 
toen nagenoeg gelijk, doch er bestond een aanmerkelijk verschil in de opperwoterafvoer. 
Deze bedroeg op 1 oktober 1964 970 m3/sec., en op 20 juli 1965 3750 m'lsec. Hoewel 
tijdens deze metingen geen chloorge'halten van het water werden bepaald, kunnen toch 
enige conclusies worden getrokken betreffende heli verschil in zoutinvloed' bij verschillende 
oppe,rwatera hoeren. 
De eerste stroomverticalen werden ongeveer 4 uur na H.W. te Hoek van Hollond gemeten 
tijdens maximale eb. Ofschoon op 20 juli 1965 de stroomsnelheid aan de oppervlokte 
groter en de stroomsnelheid op grotere diepte kleiner was dan op 1 oktober 1964, is - 
gezien het grote versch'il in opperwoterofvoer - het onderlinge verschil in de vorm vun 
de verticolen opmerkelijk klesin. 
Het verschil in opperwaterafvoer heeft echter wel een duidelijke invloed gehad op de 
vorm van de stroomverticulen die omstreeks 5 uur voor H.W. te Hoek van Hollond 
tijdens de L.W.-kentering werden gemeten, 
O p  20 jul,i 1965 werd in d'e bovenste helft van de verticaal ebstroom, in de onderste 
helft vloedstroom gemeten, O p  1 oktober 1964 trad dit verschijnsel niet op, vanwege de 
veel geringere opperwonerafvoer. Weliswaar zette de vloedstroom aanvankelijk in nabij 
de bodem, moor aan de oppervlakte trad op dat moment reeds stroomkente'ring op. 
Hieruit blijkt dat het zouigehalte loch wel enige invloed op de vorm van de verbicoul 
uitoefent. 
De snelheidsverticool die op 20 juli werd geregistreerd1 vlak voor de vloed'stroom zijn 
maximum bereikte, omstreeks 2 uur voor H.W. te Hoek van Holland, verloopt ten gevolge 
van de grote opperwoterafvoer op die dag ook onregelmatiger don de overeenkomstige 
verticool op 1 oktober. 
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Niet alleen in verticale, ook in horizontale richting heeft het zoutgehalte een zeer wis- 
selend verloop. Met behulp van zoutgegevens uit gelijktijdig verrichte metingen op 
achtereenvolgende plaatsen kunnen grafieken worden getekend, die het verloop van 
gelijke zoutgehalten op één bepaald ogenblik in het lengte- of dwarsprofiel van een 
geul van bodem tot oppervlakte weergeven. 
Dergelijke lijnen worden isohalineii genoemd. Een der figu,ren geeft een voorbeeld van 
het verloop van de isohalinen in de lengterichting van het Bokkegat. Er blijkt daar een 
opmerkelijk verschil te bestaan in de vorm van de isohalinen bij eb en vloed. Dit i s  
evenzeer het geval met de isohalinen loodrecht op de geul, Hoewel de stroming in het 
Bokkegot hoofdza'kelijk in de lengterichting verloopt, i s  de dwarsslroom gedurende 
bepaalde perioden van het getij niet onbelangrijk. Dit blijkt uit ter plaatse geregistreerde 
en hier afgebeelde snelheidsrozen. Hierdoor, en ook 01s gevolg van d,e verschimllen in 
diepte dwms over de geul is  de variatie in de vorm van de isohalinen lood,recht op de 
geulrichting zeer groot. In de figuren vindt men daarvan voorbeelden. Comb'inatie van de 
isohalinen in de lengte- en de breedterichting levert op i,eder tijdstip een aantal gebogen 
oppervlakken op, waarvan de onbestend'ighe'id een grote moeilijkheNid vormt bij het vemr- 
krijgen van een duidelijk inzicht in  de zoet- en zoutwaterbeweging in een dergelijk gebied. 
Men zal  derhalve tot schematisering moeten overgaan, door uit een groot aantal 
metingen onder gelij,ke omstandigheden van getij, wind en opperwater gemiddelde 
waarden te bepalen voor het zoutgehalte in  punten van het beschouwde gebied; als 
interval van de metingen Iùan bijvoorbeeld één uur worden genomen. Voorts zullen 
in iedere verticaal alleen het zoutgehalte aon het oppervlak en aan de bodem of de 
gemiddelde waarde over de gehele verticaal beschouwd worden. Bij nog verdergaande 
schematisering bepaalt men slechts de gemiddelde waarde van het zoutgehalte over het 
ge,hele getij van plaats tot plaats. 
In het Waterloopkundig Laborator,ium te Delft wedt een groot zout- en zoetwatermodel 
opgesteld, dat het gebied wee,rgeelt van de kop van het eiland Goeree tot Scheveningen 
en tot ongeveer 14 km in  zee. In verband met proeven dlie in dsit model zullen worden 
uitgevoerd zijn uit meningen van 28 en 30 september 1965 de isohalinen voor deze ge,hele 
kuststrook bepaald. 
In een twaalflal k,aartjes zijn de isohalinen van 5000, 10000, 12500 en 15000 mg Cl ' í l  in 
de mond van het Haringvliet ingeiekend, zoals die, aan het oppervlak en bij de bodem, 
optraden van zes uur vóór tot zes uur na H.W. In verband met de plaatsru,imte bedraagt 
het interval tussen de weergegeven metingen hier steeds twee uur. Omstreeks vier uur 
voor H.W. te Hoek van Holland, bij de kentering van eb naar vloed, liggen de betref- 
tende isohalinen het ve,rst zeewaarts, om zsich daarna landsinwaaris te verplaatsen tot 
omstreeeks twee uur na H.W., 01s de vloed,kentering intreedt. Daarna verplaatsen de 
isohalinen z,ich weer zeewaarts. Het zoetere water ui't he,t Har ingdet  blijkt bij gemiddelde 
afvoer reeds ver zeewaarts te stromen, Hoever, kon met behulp van de meting van 
september 1965 niet worden vastgesteld. De isohaline van 10000 mg Cl ' í l  ligt soms wei 
10 km zeewaarts van de toekomstige uiiwateringssluizen in het Haringvliet. De isohaline 
van 15000 mg C l ' i  ligt zelfs tot 20 km uit de kust. 
Verder r i jn  voor de kust tot aan Scheveningen op 2 oktober 1965 en 15 juni 1966 nog 
enkele stroom- en zoutmetingen uitgevoerd onder omstandigheden d,ie overeenl(omen 
met die op 28 en 30 september 1965. Voor de Nieuwe Waterweg waren resultaten van 
soortgelijl<e metingen beschikbaar, 
Met behulp van deze gegevens kon ook het verloop van de isohalinen bepaald worden 
in het zeegebied ten westen van de mond van de Waterwe'g en langs de kust tot 
Scheveningen. 
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He,t zoetere oppervlakiewater umit het Harhgvliet ontmoet dat uit de Nieuwe Wate,rweg 
voor de kust nabii de Maasvlakte. Door de eromheen trekkende zoetere stromen wordt 
op deze vlakte zouter water geïsoleerd, waarschijnlijk ten gevolge van de ge,ringe 
diepte en dus grotere invloed van de golfbeweging op de vlakte en de relatief kleine 
sbroomsnelheden waardoor het water er sterke'r wordt vermengd. 
Uit de betreffende figuren r i jn  deze feiten ook af te lezen. 
De zoet- en zoutwaterbeweging in het beschouwde gebied Iaat zich als volgt kort 
samenvaiten. De kentering van eb naar vloed in de mond van het Haringvliet valt onge- 
veer 4 uur en in de Nieuwe Waterweg ongeveer 3 uur vóór het tijdstip van hoogwater te 
Hoek van Holland, die van vloed naar eb in be'ide mondingen ongeveer andesrhalf uur 
na H.W. Ie Hoek van Holland. Opgemerkt moet worden dat de  tijd,skippen van kentering 
aan het wateroppervlak en aan de bodem onderling aanzienlijk kunnen verschillen, vooral 
in de Nieuwe Waterweg. In zee treden d'eze kenteringen later op, In veNrb,and met de 
ronddraaiende stroming gedurende het getij, kan een nauwkeurig tijdstip von kentering 
niet worden opgegeven; men kan hiervoor nemen de tijdsduur waarbinnen de grootste 
richtingsveranderingen plaatshebben. In de rivieren liggen de uiterste grenzen van de 
isohalinen ongeveer bij de kenteringen. Bij de overgang van vloed naar eb ,het meest 
rivieropwaamrts, bij de kentering van eh en vloed hel meest zeewaarts. In volle zee word,en 
deze uiterste grenzen minstens een uur later bere,ikt. 
Door dit ve'rloop van de kenteringstijden van de riviermond naor de zee, de grotere 
maximale snelheden bij vloed in zee en de hogere watemrstand'en bii vloed beweegt het 
zoete water in zee meer in noordelijke dan i,n zuid'eliike richt,ing. 
Terwijl het zoetere water aan de oppervlakte ve'r in zee uitstroomt, i s  dit bij de bodem 
in veel mindere mate het geval. Het water met een zoutgehalte kleiner dan 15000 mg 
UA, bii  de bodem, blijf,t in de nabijheid van de kust. Dit blijk't uit de ligging van de 
daarop betrekking hebbende isahalinen, zoals de figuren tonen. De gelaagdheid van de 
zoutgehalten in zee i s  dan ook sterker dan op de rivieren. De geringere gelaagd- 
he'iid op de rivieren i s  een gevolg van de grotere maximale snel'heden die in de rivieren 
voorkomen. Ook de turbulentie i'n de r'ivieren i's veel groter. 
Dienovereenkomstig i s  de gelaagdheid naar zoutgehalke ook in het ondiepe kustgebied 
tussen de mond van de Waterweg en he,t Haringvliet kleiner dan op grotere diepten 
buiten de kust. 
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Het opruimen van de bouwput en het verlengen van de stortebedden van de 
uitwateringssluizen in het Huringvliet 

1 

Als eerste werk in het Haringvliet ter voorbereiding van de afsluiting v a n  deze zee,arm 
werd in 1957 de bouwput voor de uiiwoteringssluizen gemaaki. Deze bouwput i s  sedert- 
dien een terrein geweest van grote activiteit. N o  het maken van de ringdijk moest de put 
worden leeggemalen en een bronbemaling worden geïnstalleerd om ,de put droog te 
houden. Binnen de put vonden in 1958 de ontgravingen plaats die nod'ig waren om de 
bouw von hei kunstwerk te hunnen aanvangen. 
De daarop volgende periode, van 1958 tot 1965, was in hoofdzaoh gewijd aon het beton- 
Nerk von de uitwateringssluizen. In het voorjou'r van 1965 werd hek laatste beton gestort 
van de in totaal hierin verwerkte hoeveelheid van bijna 650000 m'. 
Naarmate het betonwerk vorderde en ten einde ging lopen kwam het accent geleidelijk 
aan meer te liggen op het aanbrengen van de stalen schuiven en van de bewegingsme- 
chonismen voor deze schuiven. De periode waarin dit 'staolwerk' werd uitgevoerd liep 
van 1963 tot en met 1966 en ove,rlapte dus deels de 'betonperiode'. 
Tegelijkertijd met de uitvoering voii het betonwerk en de montage van de stalen schuiven 
werden in de jaren 1963 tot en met 1966, v o o r ~ ~ v e r  zulks binnen de ringdijk kon geschie- 
den, de stortebedden gemaakt aansluitend aan de uitwateringssluis. 
Thans i s  het werk zover gevorderd dat de uitwateringssluizen hun voltooiing naderen eri 
daarmede komt het moment waarop de bouwput kan worden ge'inundeerd, binnen het 
gezichtsveld te liggen. 
Alvorens echter d'it moment, dat zonde'r twijfel 01s een mijlpaal in het verloop van de 
Deltawerken kan worden gezien, is aangebroken, d.ienen in de nog resterende maanden 
een aantal werkmumheden voltooid te woden.  
Voor het kunstwerk zelf ikomt dit - afgezien van  een aantal detailwer'kzaamhe,den - in 
hoofdzaak neer op het aanbrengen van de verwarmingsapparatuur langs de verticale 
aanslagen tegen de pijlers von de schuiven aan de rivierzijde. Een gedetailleerde beschrij- 
ving hiervan werd opgenomen in nr. 36 (mei 1966) van deze Berichten. 
Voorts moeten enkele schuiven nog door middel van lagers oan de Noblaligger ver- 
bonden worden. 
Ook de stortebedden moeten worden voltooid. Daar waar aan de rivierzijde van de 
sluis voor de aanvoer van de schuiven in de bouwput een railboan was aangelegd, 
belemmwde het grondmossief waarop deze railbaan rustte aanvankelijk de definitieve 
afwerking. Eerst na de aanvoer van de laatste onderdelen van de schuiven in het begin 

436 

i 



LCP 

doroom uaû!!ryran a+ uapoq ay,yoln uaa u10 uaraûûoqau 4ay 1610~ ouroaa '~yaowaû 
ua,prom y!!,p amp u! fiu!uado uaa ap!!zpmou a,p u00 uaûuarq uauuny ai uauu!q laa!ralow 
aû'!pou iaq wo loz 'puaisaaz apla,pp!uaû ap pi E! uafiaksaû y!!pûu!r ap uauwq ralam iay 
ar po^ '+!nuauu!q UWA lam ua 'y!!pûu!r ap UDA puoz +ay UDA uaraipx3aM lay iaui ua,uuofiaq 
uaprom IDZ ôu!palyaq+pjso u!!z UDA uoapiuo c! puoisja aûya larzo waay,!,ly!hp iaq pp~~ 

'iyWDLUa6 UapJOM JaiDM fi!JSflJ 
u! p!ayû,!JnayMnDu ajs!araA ap iaw uap,paqairols ap uon Gu!p!ar,qi!n ap uoy az!!m azap 
do 'uan106 ap UaBal ñu!wraqxaq sla fi~za~uoa fi!doiroon iJ!![q ap!!zaaz ap uua $!pûu!r 
ap UDA +uo+sar +aH 'uarnaqaû uoy y!!lafiow yJs!wouo>a oz i!p aZ!!M aylam do ûou IPIOM 

iqmzrapuo 'naahLu +!,p uapauaq i,~opa iaq y00 asaj apuaûlan uaa u! ua prap!!mran uaprom 
w Oç'c+'d'v'N do wraq ap uanoq doyy!!p a,p UDA ûaalilopa ap !!qroop IDZ israarallv 
,uayorqaûdo uaprom 'taop $sua!p wwoys!ly!!p iaq UDA ûu!yyapjo SID a!p 'ñaol+lop ap 
IDZ nuraoa ,pra,p!!mran uaprom '+y!nrqañ s,! ûu!yray>saqpnlai sla slaap lap 'lwo!rapu 
p.mayañp ia!u uwp JD u~pOilOOA ua+aow ua!puanog 'uaiay asran!p sjwuana 'uayorqasp 
ua,prom a+ $ua!p uañam apuamyaq!!q +aw uanoymnoq ap sñual sraû!a$s lwpww uaq 
'si pmnoqaûuoo ua -do uara! rap dool ap u! ra ~WM sap UDA uoo8pruo uaprom a) israa !!y 
iua!p uaûuonafiuaw uapmm uoy y!!pûu!r ap uan uaw!nJdo ay!!luafi!a +ay iau 4apr00,j 

'plaaqaûfiam uaprom uooiy apuan!!rp uaa UDA dlnqaq iaui +nd apInAa6 ra+wm 
+au ap l!nuon puoqrapou uallnz ualapr,apuo-a!13nr)suo~ aromz aa 'ualla+sla!m ap UDA ua 

apr6 ap y00 +fioarn ly3apuwo ala!Jads .ôuoû allen u! s! indmnoq ap uan ,uayaoy, ra!n 
a,p u! uatur,ayxpuomuio,p aiûual aiorô uaa UDA uayyai+ +aH 'piap!!mran uaprom ualaou 
rnnioraddodlnq p!aylaanaoy aio16 uaa Indmnoq ap UDA ua.bapunu! $aq Joon lwz aiiolsual 

'iy9orqaûuaa U~~JOM uay ûu!pal>laq ap suaron1n 'uafiroqroom a+ 
rpnloi ap uan i!ai!y!qois apuao,plon uaa apubauai 'uapu!nsiaDld uaiaow ûu!+tp!pran apuanor 
-p!!i uaa ja!ssawpuorû apuaJ!nlsuwo iey UDA p!ay+tp!p aûu!iafi ap do 600 iay laui loz 
p~ooypuoi ay!!iaproou +aq !!fl 'uaapirojs fiool epiao.qauadafi +(ojsa +aw uaa +!n uoopsq pz 
ñu,!palyaq azaa 'ua+olaûaol iprom ind,Mnoq ap u! ra4aa iaq +oproon ua!zioon ua,p.mm 
ñuhpalyaq uaa UOA 'uai!nlsuoo uapjooypuol ap UDA uarnulaûnaln ap uafiak a!,p 'y!!p afi!+s 
-uoyao+ ap UDA spnlai a,p ua+aow uaz!nlssûu!iaiomi!n ap UDA uapjooypual appaq ap hq0N 

~uauuofiaq ua,pioM as+oald ra+ paqairois 
iay UDA uayau iaq ua wappuorfi azap UOA uaw!nido iay +au uoy 9961 uar, ratuoz ap uan 

rnniaraddw alpS!liyalG allo UDA UDW,p+UO UapJOM LaOU a,!p 'UnJsaN Bp UOA UüüJylWoirOd 



438 



De bouwput met de stortebedden. 

daarna een uitbreiding van het stortebed kan worden aangebraaht. Dit ged'eelte van 
het stortebed zal bestaan uit rijshouten zinkstukken, welke binnen de bescherming van 
het restant van de ringdijk kunnen worden gezonken. N a  het aanbrengen van deze 
bezinking, die aan de zeezijde een lengte van 64 m zal hebben, zal het buitenste nog 
resterende deel van de dam war'den weggebaggerd. 
Aan de riviierzijde von de uitwa,teringssluizen wordt de dijk direct in zijn geheel opge- 
ruimd aangezien daar de sluizen zelf dle beschutting bieden voor het zinkwerk. 
Tevens wordt hier de dam langs de bouwhaven door baggeren en cutteren opgeruimd. 
De verlenging van hei stortebed, die ook aan de rivierzijde nog nodig is, zal daar even- 
eens door hel aanbrengen van rijshouten zinksiukken worden verkregen. Zij zal een iets 
kleinere lengte hebben dan aan de zeezijde, namelijl< 51 m. 
Voor de verlenging van de stortebedden zal de bod'em warden afgebagge'rd op een 
diepte van N.A.P.-14,75 m. Het buikenste deel van de bezinking zal echter wat dieper 
komen te liggen en wel op N.A.P.-18 m. 
O p  het dwarsprofiel is  de ligging van het s'tortebed nader aangegeven. Ook de canstruc- 
tie i s  hie'rap ie zien. Speciale aandacht is  gegeven aan het einde van het stortebed. Het 
zinkstuk lkomt daar onder een hell'ing op een grindpakket te liggen; bavend'ien wordt 
daar de bestorting van een asfaltpenetratie voorzien. 
Vorm en afmetingen van het stortebed zijn onderwerp geweest van studie O.O. door het 
Waterloopkundig Laboratorium. Uit modelproeven bleek dat een constructie eindigend 
onder een hellNing van 1 : 2 tot een diepte van 18 m bened,en N.A.P. een goede oplossing 
bood. 
Tevens bleek d'at door het plaatsen van enkele rijen betonnen tetraëders met een hoogte 
van 2 m op de rand van het s'tortebed de ontgrondingen achter liet stortebed verder 
konden warden gereduceerd. 
Aangezien de sluizen zijn gebauwd in een ondiep gedeelte van de rivier zal het nodlig 
zijn om toeleidingsgeulen te baggeren. Het eerste gedeelte hiervan moet gereed zijn OP 

het moment dat na het ge'reedkomen van de stortebedden in de herfst van 1968 de 
sluizen worden geopend. 
Om hydrouliische redenen kan pas na het openen van de sluizen warden begonnen met 
het opruimen van de hoeken van de bouwput. 
Slechts de binnen het profiel van de uite,indelijke afsluitdsam gelegen gedeelten van de 
ringdijk bliiven liggen en worden na profilering voorzien van de nodige bekledtingen. 
Het grootste deel van de te ontgraven specie zal warden verwerkt i n  de aansluiting van 
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de dam aan de duinen van Goeree. Ter plaatse zal vanaf de reeds gemaakte dijkkop 
een kunstmatig duin met een hoogte van 11 O 12 m boven N.A.P., buiten de bebouwing 
van het vissersdorp om, aansluiting geven op het bestoonde duingebied. 
Voorts zal een belangrijl<e hoeveelheid grond die niet kan worden gezogen vanwege 
verontreiniging met stortsteen, mijnsteen, enz., worden gebaggerd en met behulp van 
onderlossers worden verwerkt in hei eerste gedeelte van de ten behoeve van de afsluiting 
van het Rak van Scheelhoek aan te leggen drempel. Ook andere afkomende materialen, 
zoals op te ruimen zinkstukken met bestorting, mijnsteen, Klundertse klei en asfalt, zullen 
zoveel mogelijk een nuttige bestemming kriigen bii de afsluiting van laatstgenoemde geul 
Dat het opruimen van de bouwput met alles wat daarbij komt een biizonder omvangrijk 
werk is wordt nog eens duidelijk gedemonstreerd bii een opsomming van de voornaamste 
hoeveelheden van de verschillende materialen d'ie moeten worden weggehaald en ver- 
plaatst of aangebracht. 
Uit de ringdijk van de bouwput zal 3900000 m' zand worden weggebaggerd, waarvan 
globaal 2400 O00 m3 wordt verwerkt in de duinaansluiting, 400000 m' in de Zuiderd'iepdam 
en de rest (1 100000 ma) wordt afgevoerd naar slortplacitsen in de riviermond. 
De toeleidlingsgeulen zullen ca. 1 100000 ml bruikbare specie voor de duinaansluiting 
leveren en bovendien 1100000 m3 onbruimkbare specie die wordt gestort i n  het Rak van 
Scheelhoek. 
De kwadranten, gevormd door de hoeken van de bouwput, leveren ca. 1 040 O00 m' specie 
die eveneens wordt afgevoerd. 
In totaal wordt dus ruim 7000000 m3 specie gebaggerd en gezogen waarvan ruim 
3 O00 O00 ml wordt afgevoerd. 
Aan zink- en kraags,tukken zo1 257000 m1 moelen worden verwerkt, waarvoor ongeveer 
300 O00 ton steen benodigd ml zijn, en wel 65 O00 ton zinksteen en 233 O00 ton stortsteen. 
Daarenboven zal nog een hoeveelheid van ongeveer 350000 ton grind moeten word'en 
gebruikt. 
Aan gietosfalt zo1 een hoeveelheid van 18000 ion  moeten word'en verwerkt. 
Voor de opbouw en de bescherming van de ringdijk zijn destijds grote hoeveelheden 
zink- en kraagstukken aangebracht die nu weer moeten worden opgeruimd. De opper- 
vlakte van deze stukken bedraagt ongeveer 185000 m2. De hoeveelheid steen en grind 
die een onderdeel vormt van de op te ruimen contructies voor taludbescherming en op- 
bouw van de dam bedraagt ongeveer 100000 ton. 
De asfaltbekled'ing op de ringdijk die moet worden verwijderd heeft een oppervlakte van 
85 O00 m2 en een inhoud van 30 O00 m3. 

Voor de uitvoering van het werk is  een tiidschemo opgesteld, dat uiteraard is  af'gestemd 
op de overige werl<zoamheden die verband houdien met de afsluiting van het Horingvliet. 
Het goed aan,houden van de vartgstelde ui'tvoeringsvolgorde en van het juiste tempo i s  
uit hydraulisch oogpunt van het grootste belang. 
Binnen dit schema zullen de volgende richtdata gelden als leidraad bi i  de uitvoering. 

Inunderen van de bouwput 
Doorbaggemren van de ringdijk 
Wegbaggeren van de ringdijk en verlengen van het stortebed aan d,e zeezijde 
Wegbaggeren van de ringdijk en verlengen van het stortebed oan de rivierrijde 
Opruimen van de kwadranten 
Maken van de toeiei,dingsgeulen 
Het beschreven werk dient medio 1969 geheel voltooid te zijn. 

440 

ian./febr. 1967 
maart 1967 

1967 
1968 

eerste helft 1969 
1968 en 1969 



Vorderingen in de periode I juli-i oktober 1966 

A. De werken van hei Deltaplan 

Haringvliet 

De uilwateringraluizen 

Van de vierendertig schuiven moeten er 
nog drie met de armen tegen de Na- 
bloligger worden bevestigd. Negentien 
schuiven hebben reeds proefgedraaid, de 
resterende schuiven zijn nagenoeg ge- 
reed. Van de achtenzestig bewegings- 
werken moeten er nog twee gedeeltelijk 
worden gemonteerd. De schuiven en be- 
wegingswerken voor de vis- en zoutriolen 
zijn nagenoeg gereed voor proefdroaien. 
In vijf vakken zijn de verwarmingsele- 
menten voor de zijaanslagen von de 
schuiven op de reeds aangebrachte 
grondplaten gemonteerd. Ten behoeve 
von de kathodische bescherming zijn olu- 
miniumanodei in de schuiven aange- 
bracht. 

D e  bouwput van de uitwateringssluizen 

In de verslagperiode werd aan de Delta- 
combinatie een oontal werken opgedra- 
gen ter voltooiing von de stortebedden 
von de uitwateringssluizen, ei1 om een 
begin te maken met de ontmanteling 
van de bouwput. 
Na de ontgroving van de bouwput, die 

begin 1966 werd beëindigd, restte nog 
de verwijdering von een gronddam die 
gebruikt was voor de aanvoer von de 
schuifhelften van de sluizen. 
In de verslagperiode we,rd 78000 m3 
grond van deze dom ontgraven en afge- 
voerd. Na gedeellelijke ontgroving kon 
de aonleg van hek stortebed weer wordeii 
voortgezet; doorin zijn 3000 ton steen en 
13 O00 ton zand en grind verwerkt, 
In 1967 zal met de opruiming van de 
bouwput worden begonnen. Voor de 
bouwput geïnundeerd kan worden moeten 
twintig caissons en 12000 m2 zinks,tukken 
in den droge uit de ringdijk worden ver- 
wijderd. Voor deze opruimingswerkzaom- 
heden moet 47 000 m0 zand enige malen 
worden verzet. Deze werkzaamheden zijn 
aangevangen met vier draglines, twee 
bulldozers, een Pocl,oinkraootje en de 
nodige auto's voor de afvoer van puin en 
zinlatukken. Zeventien van de caissons 
zijn thans opgeruimd, terwiil ongeveer 
4100 mz zinkstulcken is  verwijderd. Ook 
werd een begin gemoakt met het afbre- 
ken van de steigers in de bouwhaven. 
Voor men het water in de bouwput toe- 
laat worden de talud,s van de dijl<gedeel- 
ten die aansluiten op de landhoofden, 
voor zover mogelijk binnen de ringdijk 
voorzien van een bekleding van met 
asfalt gepenetreerde stortsieen, 
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Door middel von elektrische tr i lopparatuur wordt  de domwand uit  de bodem getrokken. 

De schutsluis 

De terreinen rondom de schutsluis werden 
met klei belcleed; een begin werd ge- 
maakt met de aanvoer van klinkers voor 
de bestrating. 

Baggerwerk en oevervoorzieningen in de 
Zuiderdiepboerem 

De kleibekledjingen op taluds en bermen 
werden verder afgewerkt. De kade langs 
de Plaat van Scheelhoek werd voltooid, 
In de verslagperiode werd 290000 ma 
specie gebaggerd en gespoten buiten de 
afslui,td,am van hei Zuiderdiep, nabij de 
haven van Goedereede. 

De kunstwerken in hei Zuiderdiep 

De overbrugging van het Zuiderdiep zal 
bestaan uit een haoggelegen en een 
laaggelegen brug. De polen onder het 
noordelijk lan,dhoofd en onder de pijlers 
zijn geheid. Aan de zuidzijde, woar een- 
entwintig paalschermen moeten Ikomen, 
werd met hemt heien een aanvang ge- 
maakt. Van enkele pijlers werden de 
voetplaten gestort; voor de verdere op- 
bouw werden de bekisting en bewapening 
gesteld. In de verslagperiode werd een 
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hoeveelheid van 475 m3 beton gestort. 
Het heiwerk voor het viaduct is  klaar. 
Men is  diaar begonnen mei het stellen 
van bek'isting en wapening voor de voet- 
platen en de verdere opbouw. Alle beton- 
palen van de uitwateringssluis kwamen 
gereed. Te,r voorbereiding van het hei. 
werk werd een begin gemaakt met het 
ontgraven van de bouwput, 

Plateau en werkweg op het sirond van 
Voorne 

Het vorige nummer van het Driemaan- 
delijks Bericht (augustus 1966) bevut een 
conslruciiebeschrijving van het plateau en 
de werkweg op hei strand van Voorne. 
Hei werk werd inmiddels opgedragen 
aan de Dellacombinatie (avereenkomst 
nr. DED 819). Begonnen werd met het uit- 
leggen van nyloncellendoelk gevuld met 
asfaltzand. Daarna werd getracht vanaf 
het water mijnsteen ie  lossen op het 
strand; de deining maakte dit echter 
onmogelijk. Men besloot toen eerst het 
cunet voor de weg over de buitengorzen 
te ontgraven en te vullen met zand. Na 
voliooi'ing van deze werkzaamheden werd 
de mijnsteen in de werkhaven op auto's 
geladen, en door hei cunet en verder 
over het strand in de te maken kade ge- 



reden. De kade werd in de verslagperiode 
nagenoeg voltooid en voorzien von een 
voorlopige steenbekled'ing. 
De aangebrachte k,raagstukken van ny- 
Ioncellendoek bleken a l  spoedig niet te 
voldoen. Ze werden nameliik, omdat ze 
juist in de branding lagen, door de zee 
opgetild en dubbelgeslagen. Gezien deze 
ervaring is  besloten een strook van rijs- 
houten kraagstukken aan te brengen, 

Brouwershavensche G a t  

Het damvak op de Kabbelaarsbank 

Het zand voor het eigenlijke domlichaam 
is thans nagenoeg geheel aangebracht; 
met het persen van zand in het oangren- 
z e d e  werk- en haventerrein wordt voort- 
gegaan. Van de d'rie zondzuigerr die 
h,ier aanvankeliik werkten, werd er in de 
loop van de verslagperiode één afge- 
voerd. 
De damwand voor de teenconstructie oan 
de zeezijde i s  volledig aangebracht, ter- 
wijl van de daarvoor aan te brengen 
steenkorven en asfoltslab respectievelijk 
80'h en 65Vo i s  gereedgekomen. 
Begonnen werd met het maken van de 
taludverdedigingen van gepenetreerde 
stortsteen en asfaltbeton. Hiervan Ikwam 
ongeveer 75% respectievelijk 55% ge- 
reed. 
Het aunb,rengen van de glooiing van 
Ikoperslakbloklen op het binnenbeloop 
werd voortgezet; daarvan is thans de 
helft klaar. 

Eenheidscaissons voor de ufsluitings- 
werken 

In het vorige nummer werd vermeld dat 
enige uitbreiding aan het aanvankelijk 
opgedragen werk werd gegeven door het 
doen biimaken van 12 eenheidscaissons 
en 6 opzetstukken. 
Deze elementen zijn inmiddels gereed 
gekomen en zullen b'innenkort worden 
vervoerd naar de daarvoor aangewezen 
opslagplaatsen. 

Volkerak 

De schutsluizen 

De bouw van het schutsluizencomplex i s  
voor wat he't betonwek aangaat nage- 
noeg voltooid. 
O p  26 januari 1962 nam dit werk een 
aanvang en op 15 oktober 1966 zal  het 
voor de eerste maal door de aannemer 
worden opgeleverd. In deze 57 maanden 
is dan onder meer verwerkt: 155000 m3 
beton, 13000 ton wapeningsstoal, 10000 m 
voorgespannen betonpalen, 1000 ton dam- 
wandsiaal en 600000 m' grond. 
Voortgegaan werd met het aanbrengen 
van de bewegingswerktuigen op de 
sluisdeuren en de elektrificatie van het 
kunstwerk. 

De ringdijk en de uanvulling der sluis- 
terreinen 

De sluisterreinen werden nagenoeg ge- 
heel onder profiel gebracht, Een aanvang 
werd gemaakt met het aanbrengen van 
de kleibeldeding op deze terreinen. De 
aanvulling van de kil tussen het land- 
hoofd en het bestaand grondlichaam 
kwam gereed. Hierin werd ca. 25000 m3 
zand verwerkt. De taluds van d i t  grond- 
lichaam werden afgedekt met klei 

Geleidewerken en wachtplautsen 

De geleidewerken en wachtplaatsen in de 
noordelijke voorhaven Ikwamen, behou- 
dens kleine afbouwwerkzaamheden, ge- 
reed. 
In de zuideliike voorhaven werden alle 
stalen buispalen voor de d,riivende ge- 
leidewerken geheid. Begonnen werd met 
het heien van de stalen buispalen van de 
vaste geleiding, zowel voor de midden- 
als voor de zijgeleiding. 
Voor de ondersteuning van de betonnen 
loopb'ruggen in de middengeleiding wet. 
den Voorgespannen betonpalen geheid. 
Een begin werd gemaakt met het plaatsen 
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De danwokkan 10 hel Brouwsishaue,isclie Gal, g m e i i  van zuid naar noord 

en aaneetdassen van de 30 m langc 
secties voor de driivende geleiding. 
Het conserveren van stalen onderdelen 
en de vervaardiging van hordhouten be- 
schermingsschotten werd voortgeze+. 

Het bouwdok voor de caissons 

O p  8 juli werd dit werk voor de eerste 
maal, en na de onderhoudsperiode op 
8 september voor de tweede maal opge- 
leverd en goedgekeurd, 

Het eerste gedkelte van de zuidelijke 
voorhaven 

Op 7 september zijn de werkzaamheden 
volgens overeenkomst nr.  U t V  6Y3 voor 
de eers'te mool  volledig opgeleverd en 
goedgekeurd. 
Het werk dient gedurende 6 maanden 
door de aannemer te worden onder- 
houden, waarna de definitieve opleve- 
ring plaatsvindt. 

Het tweede gedeelte van de zuideliike 
voorhaven 

De grondberinking en de mijnrteenl<ern 
van de schermdam Ikwamen gereed. 
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In de periode van mei tot medio septem- 
ber 1966 is  hiertoe ruim 125000 ton mijn- 
stoen gelost en verwerkt. Deze mijnsteen- 
kern i s  inmiddels afgedekt met een lang 
grof grind, waarop de steenbekleding von 
Belgische steen nog moet worden ge- 
vliid. 
De grondverbetering voor de uitbrei,ding 
van de havendam is gereedgekomen, 
waarbij 230000 m' slechte grond is ont- 
graven en in het Haringvliet geklopt, 
nabil de Haringvlietbrug. 
Half augustus i s  een aanvang gemaakt 
met het aanvullen van deze ontgraving 
met rand. 
Begonnen werd ook mei de verdere uit- 
bouw van de havendam met zinkstukken 
en zond tot N.A.P.-5 m. In oktober 
zullen deze werl<zoamheden zover gevor- 
derd zijn dot er een mijnsteenkode op 
k a n  worden gebouwd. 
Aan de oostzijde van de hoveningong 
zi jn de werkzaamheden voor de grond- 
verbetering von de oostelijke havennol 
in volle gang. 
Meer landlinwoarts wordt voortgegaan 
met het maken van de oostelijke hoven- 
oever. Dit gedeelte van de glooiing 
heeft een íilte,ropbouw zoals beschreven 



in nr. 29 (augustus 1964) van het Drie- 
maandeliiks Bericht. Zodra dit fil'tersys- 
teem gemreed is wordt de kade aan de 
havenzijde weggebaggerd. 
In de scheepvaartgeul i s  de baggermolen 
'Nereus' in bedrijf. 
In oktobe'r zal hier ook de baggermolen 
'Triton' worden ingezet, d,ie enige tijd aan 
het werk onttrokken is geweest. 

D. De werken tot indijking van de 
Lauwerszee 

De aanleg van het 800 m lange diikvok 
ten westen van het werkeiland maakt 
goede vorderingen: het zandprofiel is 
vrijwel gereed en ook alle taludbekle- 
dingen behalve de kle'iafldekking zijn 
aangebracht, 
Vermoe,delijk door de stemrke druk van 
het perswater i s  de zuidelijke keileem- 
kade plaatselijk verzakt. O m  ve,rdere 
verzakkingen te voorkomen werd een 
tijdeiijke bronbemaling in het zand- 
lichaam aangebracht ter plaatse van de 
binnenberm. Enkele voorlopige voorzie- 
ningen zijn voorts getroffen om de bo- 
schad'igde blokkenglooiing te bescher- 
men. 
De drempel in het sluitgat is, wat de 

grondwerken betreft, gereed. De zink- 
werken die deze drempel iegen uitschu- 
ring moeten beschermen zijn nog in volle 
uitvoering. Duidelijk i s  reeds aan de 
stromingen merkbaar dat een groot deel 
van het sluitgatprofiel [ongeveer 3Wo) 
thans geblokkeerd is, hetgeen de zink- 
manoeuvres bemoeilijkt. 
De bovenbouw van de dNrie uitwaterings- 
sluizen vordert goed. 
Van de schutsluis in de afsluitdijk is het 
grootste deel van de wan,den gereed. 
Begonnen is met de aanaard,ing van dit 
kunstwerk. 
Van twee doorlaatcaissons kwamen de 
onderbakken geheel gereed en zijn de 
vloeren gestort; van tien andere caissons 
ziln de vloeren inmiddels ge'reedgekomen. 
De diiken van de bouwput voor de 
nieuwe sluis te Dokkumer Nieuwe Zijlen 
kwanten op hoogte. Een verzakking van 
de slappe ondergrond veroorzaakte hier 
enige stagnatie, maar door extra hoe- 
veelheden klei aan te brengen gelukte 
het de aannemer toch de dijk op de 
vereiste hoogte te brengen. De oude zee- 
wering ter plautse is inmiddels afge- 
graven. 
In de gedeeltelijk ontgraven bouwput i s  
een bronbemaling aangebracht. 

De vorm von de bovenbouw van de uitwoteringsiluizen in de Louwermediik wordt reeds zichthoar 
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Deltadienst Opgave van de door het Rijk ten behoeve van de uitvoering van de Delta 

Niimmsr van de Datum Ornrchrijving vnn h e i  werk 
ovoracnkomrf 

DED 756n 

DED 773 

DED 776 

DED 779 

DED 784 

DED 787 

DED 789 

DED 796 

DED 797 

DED 798 

DED 805 

DED 808 

DED a t 0  

DED 812 

DED 811 

DED 816 

DED 817 

DED 818 

DED 821 

DED 813 

DED 825 

DED 826 

DED 827 

DED 828 

446 

20 8pplil 1966 

9 febriiari 1966 

2napr8i  1966 

9 fcbiuari 1966 

I 5  februari 1966 

28 mnnrt 1966 

21 i i p i i l  1966 

1 kb r i i a r i  1966 

25 j$nuais 1966 

1 mril 1966 

21 i>piii 1966 

2 msarf 1966 

9 m ~ i i r  1966 

9 m s r n  1966 

2 febriinii 1966 

1 februari 1966 

9 lobruari 1966 

28 ichruari 1966 

25 Ichrunri 1966 

28 februari 196b 

22 mi la i r  1966 

23 doramber 1965 

3 mei 1966 

Dvereenl<omit fot w~)z#ging v m  overecnl<omil DED 756 voor het  l e~eren  van 
ikoperdakbiokkcn c.h.v. de afsluiting Y&" hsr Brouwerrhavenarhe Gat 

HPC uitvoeren van baggerwcrk en her maken van oevervoorzieningen m e i  
b8ikomcnde werken ~n de Zuiderdiepboeicm 

Her m i k m  van het twccde gedeclfc van de zuideliiks voorhaven van de vol. 
kernkrluircn ~n de gemeente Wiliemsrsd 

Hei  maken van een bouwput mot bronbemrling nabq da rrhurrluimn ~n de 
gemeente Willemrtad 

Her levcrcn, larren en oprlarn van Limburgse steen (Silex) voor wegliin- 
deringen in het  Noord-Sloe 

Hei geven van advies inzake technische problemen bil de r e 4 e  en het her- 
gebruik YB" de krachtens o ~ ~ r ( l ~ n l < ~ r n ~ r  DED 506 gelevcrde en gemmreerde 
ikabelbaan 

Het maken Van documentaire films van de Deltrwcrken t .b V. de Deltndienrt 
v m  de R,ikrwaterrraat 

Hef  leveren van ~~orcstceo r.h Y de airluiiing Y B ~  h e i  Haringvlier 

Het onderhoudon van beplmtingen en he i  grargewar en lief uitvoeren van 
onderhoiidawcrk~anmheden aan wegen, .lofen, rfeigerr en meergelegonheden 
o p  80 langs fcrreinen behorende bi) de dircitie Afsluitingrwerken van de 
Deltadienst t e  Hellevoerilui$ 

H m  levcren vin befonglooiingblokkeii. dik ZO r m ,  mcL bijbehorende andcr- 
cn bauenbandcn, t .b Y do ruidel8iko voorlinven v i n  de Volkcrakaluizen nabij 
Willemrtad 

Hef  verrirhron van onderhoudr- en k~rrfellingrwcrkriinmiiedan. leveringen 
en vernieuwingen aan her motorschip 'Springer' 

Her lossen en ~n depot o p h r n  van zink- en rtorfrieen f b.u. de afsiuiting van 
h e l  Brouwerrhavenrche Gat 

Hec I c v e i ~ n  van zink- en scorfrfeen r b.v. de nfrluifing van hef Brouworr- 
hnusnrche Gat en het Harmgvlier 

Het leversn 0" gedeelfalilk lorren u m  graf grind f.b.v de rfrluiling van her 
Hiiriiigvliac 

Het ieveien van graf grind t .b Y de i b lu i t i ng  van het Haringvl8et 

H e l  inrfandhoudcn en la te i  varwiideren van de br~>nhemalingrinrrallatie i n  
r d s  omichrevcn in overecnkomzr DED 779 t.b V. het  maken van ~ai3sons m 
(.en bouwpiic nab , )  de Volkcrakiluizon te Willemstad 

H a i  ieveren van miinsteen t.b.v. de uitvoering van do Deltawerken 

He i  pensireien met cementmoriel van een gmdslooiing Imgr do geul van 
Mritha ~n de gemaenre Wiilemrriid 

Her vervoeren, lorren en opscheiven van r,irmalerinlen r h.v. de afsluiting 
van he i  Brouwershnvenrche Gni 

Her maken van piilers ~ i n v o o r g e r p a n n s n  b e r m  r b Y o m  knbelbarn 8n Ihef 
Haringvlier ~n de g e m s m m  Heiievoetriuir 

Her rcrrichren vnn water- en femperiiruurwrsrnemingen re Zierikree 

Her leveren viln koperrlakblokken t.b.v.  ds  nlriiiiring van hof Broiiwers- 
harenrd,e Gni 



werken gesloten Onderhandse overeenkomsten 

isnheidrpriizen 

' 4118000,- 

10100000,- 

1 910 000,- 

ienheidrpniren 

I 13997,- 

lenhsidrprijzen 

1 35780,- 

I <1344,36 

i 43 475,- 

204 810,- 

aenheidrpriizen 

oenheidrprijzen 

senheidrprijr 

senheidrpriizon 

eenheidrpriir 

I 11 803.60 

I 16038,- 

f 1621 500,- 

- 
eenheidrpriiren 

Mavotrans N.V. te 'r.Gmvenhage 

Deitacombinarie te He l levoe t~ lu i~  

Combinarm 'Willemrtad. t e  Hardinxveld 

Combinatie Schucrluiron Vdherah te Amsterdam 

N.V. Handel-, IndurCrie- en Schoopuarrlmii 'de Hoop' te Terneuzen 

Firma S. L. Kranenburg t e  Oudonlioorn 

ter Etiiblirrementr Neyrpic tm Grsnoble 

A. N DekICer te  Rijrwijk Z H. 

N.V. Handclmij 'De Keerkrins' te Utrecht 

Firma S. L. Kranenburg te Oudenhoorn 

P i f -B~ ton  N.V. te Middelburg 

N V. Scheeprwerf Alphen, P. de Vrier Lenirch te Alphen aan ds Riin 

Bitumnrin N.V. te Zaltbommcl 

N V. Dijhrbouw m 'r-Grnvenhnge 

N.V. Hmndelmii Arnold Mnarren cm Maastricht 

ULroma N.V. fe Arnhem 

Rheinirchor Lava Konror GmbH m SinziglRhein 

Grondboorbedrijf J. Mor N.V. f a  Rhoon 

Hoofddirectie Staatsmiinen m Limburg t e  Hcerlon 

Combinatie Schutsluizen Volherak t e  Amxsrdam 

Aannemerscombinatic Zinkwerhen te Gorinchem 

Combinatie Biug Ooxerschelde te Beverwijk 

L. Bi] de Vaafe t e  Zier ik iec 

Mliuotranr N V. te '5-Grnvenhage 




