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_c_ Directie Benedenrivieren. 

's-Gravenhage, 27 Sept. 1.946. 

Opdracht No. 26. 

Gevraagd wordt t e  berekenen voor het V s e i l s n d e n -  

plan en b i j  gemiddelden afvoer der bovenrivieren: 

a. de n o m l e  H.W.- en &.W.standen alsook de normale 
i /  

eb- en vloed hoeveel he de^ i n  de overbli jjende r ivieren,  

indien stuwen aanwezig z i j n  i n  denbenedenmoud van de 

Lek en i n  de h e r  juis t  boven de samenvloeiing met 

de N i e u w e  Dderwede. 

b. idem over versmald Iiollandsch Diep. (Zoover t e  ver- 

smallen, dat de  noxmale snelheden van mm. 1 m/seo. 

optreden). 

De Waterweg moet gerekend worden z i j n  thans bestaand 

prof ie l  Ge behouden. 

De Hoofdingenieur 

belast met den Studiedienst  , 

;Aan: den Heer 
, .  

H.J.Stroband. 



1. 

A. Berekening van d e  wat erbeweging op d e  benedenrivieren, na 
u i tvoe r iw  van het Viereilandenplan en he t  plaatsen van stuwen 
t e  Krimpon a/d Lek i n  d e  Lek en t e  dAnna-Jaoominaplaat i n  d e  
h e r ,  b i j  een gemiddelde afvoer van d e  bovenrivieren en een 
gemiddeld g e t i j ,  w a a r b i j  de  afmetingen van d e  ogen b l i jvende  
r iv i e ren  g e l i j k  z i j n  aan de thans bestaande. 

B. Idem met een vessmalä Hollandsoh Diep. 

Inhoud : 

Par. 1 Inleiding. 

Par. 2 Randvoorwaarden. I 

Par. 3 I3ivierafme”cngen. 

Par .  4 Uitvoering van d e  berekening A. 

Par. 5 Uitvoering van de  berekening B. 

PRX. 6 nesuïtaten en oonolusies. 
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Par. 1. Inleiding. 
Deze berekeningen werden uitgevoerd, ingevolge opdraoht no. 26 

van d e  Hoofdingenieur D r .  J. van Veen. 
De benedenrivieren verkeren h i e r b i j  i n  d e  toestand 

staat na afdamming van d e  B r i e l s o h e  Maaa, h e t  Spui ,  de bude Maas van 
d e  Westgeul t o t  de Krabbegeul en de Hollandsohe IJssel, 

na a.fdmmi.ng en inpoldering van d e  S l i ed reoh t seen  Brabantse 
BieRbosch en het Zuid-Maartensgat, 

en na uitvoering van het nieuwe d i j k e n  plan langs de :her  en 

welke ont- 

- - 
d e  Bergsohe Uaas. 

Bi? de  berekenina B wordt  ook het Hollamisoh DieD versmald en 
wel zov8el, d a t  nosm&l een gemiddelde maximale snelheid v a n  1 m/seo. 
i n  h e t  dwarsprofiel za l  optreden, 

De berekeningen geschiedden met behulp van d e  methode ttMazurett . 
De raadvoorwaarden e i  j n  voor beide  berekeningen ge l i j k  en kunnen 

i n  twee groepen worden gesp l i t s t :  
1. de  kniddenstanden en de M2 componenten van de vertioale ge t i jden  

t e  Hoek van Holland en Willemstad; 
2. d e  opperwaterafvoeren van de bovenrivieren, 

vermeld staat i n  h e t  rap ort:ttBerekening van de waterbeweging op d e  

Par. 2. Randvoorwaarden. 

De ee r s t e  groep van randvoorwaarden is  ge l i jk  aan die welke 

benedenrivieren, b i j  d e  % eetwande toestand en gemiddelde afvoer en 
vervolg 5al worden aangeduid ale: 

Deee 
Hoek van Bolland: - 0,04 C 7 , 3  008 nt 
Willemstad: 

Lek 450 mJ/seo. 
Waal 1660 m3/seo. 
Mam 330 m3/seo, 

c 0,52 + 9 8 ,4 00s ( n t - 4 ~ ~ ) .  
De gemiddelde opperwaterafvoeren van d e  bovenrivieren e i  jn, 

volgens "Rappol!% no. 1" : 

Bl i jke rn  h e t  rapport :t 'Kanalisatie Nederrijn en Lekft , van d e  
Studiedienst der Bovenrivieren woräen deze afvoeren voor d e  Lek, 
beneden hr.948 en voos de  Wad, beneden T i e l ,  na d e  kanalisatie 
van de Nederrijn en d e  Lek, resp. 540 en i468 m3/aeo. Deee rand- 
voorwaarden worden dus  : 

Par. 3 .  Rlvieraf'metimen. 
De rivierafmetingen voor d e  berekenlag A z i j n  geheel g e l i j k  

aan d i e ,  welke gebrbikt z i j n  en het  "Rapport no. 1"; ze s t aan  aan- 
gegeven o 

snelheden de grens van 1 m/seo. n i e i  overschrijden 
Uitgegaan werd  van diepten t e  Willeinatad en AkJaoominap laa t  , 

welke ongeveer g e l i j k  z i j n  aan d e  thans i n  h e t  stroaubed aanwezige 
diepten, en welke zeer waarsohijnlijke maten voor de toekomst aan- 
geven mits na tuur l i jk  h e t  winnen van zand i n  h e t  Hollandsah Diep 
aan s b e n g e  bepalingen wordt onderworpen, met dien verstcudle, d a t  
de  diepke n ie t  s t e r k  wordt vergroot. Deze d iep te  bedraagt t e  Willem- 
s tad 11 m - N.A.P. en t e  Anna-Jaoominaplaat 7 m - N.A.P. De breedte 
van de Hleuwe Merwede bedraagt Xë: aan de  benedmond thans .b 680 m, 
Na d e  uitvoering van de  werken voorgesteld i n  het rapport: 

b i j lage  1. Thans moet worden nagegaan, i n  welke mate he t  
Hollrandso i! Diep versmald kan worden opdat d e  maximale gemiddelde 

Sliedrechtse en Papendreohtse DoorsteeF' , van ir.  P.Stelling, 



3 .  
bedraagt genoemaa breedte +, 540 m. Daar een versmalling van h e t  
Hollanäsoh Diep, ook, een versmalling van d e  mond van d e  Nieuwe Mer- 
wede met zioh mee zal  brengen, werd d e  breedte van'de mond der 
Nieuwe Uerwede oageveer g e l i j k  aan deze l a a t s t e  breedte (-i 500 m.) 
gesteld.': De overlaat-breedte van d e  s tuw te &ma-Jaoominaplaat is op 
300 m gesteld (= gemiddelde breedte v a n  het onderste vak, van de 
Bergsohe Mms), i n  vexband met een v lo t t e  afvoer van ijs. I n  verband 
ne t  deze i jsafvoer  wexd het  n ie t  wenselijk geaoht het Hollandsoh Diep, 
beoosten de K i l  verder t e  versmallen dan t o t  500 4- 300 = 800 m, welke 
breedte ook wel gunstig i s  uet het oog op h e t  verwerken van .de grote 
hoeveelheden o perwater b i j  hoge afvoer van de bovenrivieren; 

Blijkens Eet rapport :I Berekening v a  d e  watexbewegiup: op d e  b e n i  
demivieren b i j  hoge afvoer en gemiddeld g e t i j " ,  bedroeg, b i j  een 
afvoer van de Bovenrijn van 10.000 my/seo. 

een varhouding van 1 i 1,585. B i j  de  gemiddelde toestand na u i t -  
voering vaa h e t  Viereilanäenplan en het plaatsen van stuwen t e  
Krimpen a/d Lek i n  d e  Lek en t e  &ma-Jaadnaplaat i n  d e  &ner is  d e  
genoemde verhouding 1 ; 1 565 terwijl deze verhouding b i j  de gemid- 
d e l d e  bestaande toestand i : i 35 is. Nemen we aan, dat b i j  hoge 
afvoer deze verhouding i n  dezeifde mate gewijzigd wordt door het 
plaatsen van bovengenomde stuwen, dan wordt i n  het  hier  besohouwde gi 
geval d e  afvoer van de Nieuwe Merwede 3970 mJ/seo..De opperwaterafvoar 
van het  Hollandeoh Diep,, beoosten d e  K i l  wordt d a n  3970 -k 2200 (af- 
voer Maas) = 6170 mJ/seo. wat i n  verband met d e  hier voorgestelde 
afmetingen reeds een g d b d e l d e  snelheid van 1,lO d s e o  betekent t e  
Arna- Jaoornlnaplaat . 
eveneens op 800 m ges te ld  en wel om de volgende redenen: 

de  op erwaterafvoer van 
de Beneden- en d e  Nieuwe Uerwede resp.. 2396 en 37 8 5 m3/Beo., d u s  

De breedte van het Hollandsoh Diep, bewesten de K i l ,  werd nu 

l. Wanneer met het oog op ijsbezwaar, d e  breedte van h e t  Hollandsah 
Diep, beoosten d e  K i l  i s  een breedte van 
800 m voor het Hollan&sob$ Diep, bewesten ge K i l ,  gee,n bezwaar. 

2. B i j  hoge afvoer is  d e  breedte van 800 m, i n  verband met  de 
d i e  t e  t e  Willemstad van 11 rn voldoende om de snelheid binnen 

3. B i j  de h i e r  voorgestelde afmetingen van het  Hollanäsoh Diep is  ia 
t e  verwaohten, d a t  d e  snelheden, b i j  de gemiddelde ,&voer en 
g e t i j  naar beneden toe eteeds groter zullen worden,' D i t  v i n d t  
voorai haar oorzaak i n  he't f e i t ,  dat op het Hollandeoh Diep een 
aanzienli  jkd kombargingsoppervlak aanwezig i s  , d a t  een grote  
geti jstroom aantrekt,  In d e  toekomst soh te r ,  wanneer de  ruimten 
tuasen de kribben zul len a i  j n  opgeslibd ,kan een gelijkmatiger 
snelheid over de gehele lengte van het  kollsndsoh Diep worden 
verwaoht .' 
De afmetingen Q- het Hollancàsoh Diep werden als volgt vastge- 

op 800 m is  gesteld 

toe E aatbare grenzen t e  houden., 

-,s,k*.I!%.; _" I. ..,,.," "" ".l -... L.?."--- _._- I,. . 

I 
I 

I.' 

De afmetingen voor de berekening met een versmald Bollandaoh 
Die staan ook vexmela op b i  l a  e 

zonderingen treden o b i j  3 vakken van de Nieuwe Waterweg en 2 vakken 
î@rtelwein op 60 i s  t e  s t e l l en .  

Op eeh 5-tal uitzonderingen na 
i a  i e Oonstante van Bytelwe +'I n voor alle  riviervakken 50, De u i t -  

van het Hollandeoh D H ep, bewesten d e  K i l ,  waar d e  Uonstante van 
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Par. 4. Uitvoerina: van de berekenina A .  
Tüadat schattingen waren gedaan voar de t e  verwachten get i js t ro-  

men en d e  op uitgerekende 
waarde veme tweede reken, 
formulieren benevens he t  boven- 
ste gedeelte 6 ) .  G-g het 
schakelformulier staan nu d e  getijstromen en de g e t i  jmpli tuden 
aan het beneden-einde van een rivier uitgedrukt i n  de get i js t room en 
d e  g e t i j a n p l i t u d e  aan het  bovenebde van d e  desbetreffende r i v i e r .  
Deze uitdrukkiuigen zi jn:  

y1 zl=( 0,70279+ O, 5 w i i ) ~ z a  +(-O, 52937- 0,49419i $za 
6 zl=( 1,21326- 4,28400i)7za +(-O, 32098+ ú3,65614i)d7 Ja 

a 
1 D ~ = (  1,082584 O, 30175i)yDa +(-0,82292- 0,260601 Yn 

a yI pl=( 1,09986.t. 0 ,390061)7~~  +(-0,57594- 0,22052i)dp 
6 pi=( 0,65743- 2,81721i)qpa +( 0,62694+ 1,17631iE’p a 

Nieuwe Waterweg- 
Noord 

Beneden Merwede 

“ D ~ = (  0,08400- 0 ,720361)7~~  +( 0,92002+ 0,3160Oi)c!~~ 

Nieuwe Urnwede- 
Holl. Diep, 
beoosten de K i l  

Waal 7 (+1=(-10,49669+ 9,75902i)rl (+a 

G ~ = (  17,71957+ 3,86360i)$‘~~ 

Met behulp van deze u i t d r u k k i n g e n  worden de strcunen aan het 
boven- en benedenstroomse einde, van een r iv i e r ,  uitgedrukt i n  het 
ver t icaal  g e t i j  aan het boven- en benedena”coomse einde van die  
zilvier. 

Deze uitdrukkingen zi jn:  
Nieuwe Waterweg- 6 =(-1,00936+ 0,94228i)vz i( 1,20097- 0,i.3563i)7B, Noord za a 
Beneden Merwede d Da=(-1,1044;3>4 O, 34974i)YBa c( 1,30116- 0,04536i)7 

6 ~ ~ = ( - 1 , 1 2 6 6 ~ -  0,02723i)9aa +(1,29543 - O,35093i)7~, 

6 ga=(-1,514‘28+ 0,57980i)~a1 +(ij89165 - O,e<C704i)7~~ Nieuwe Merwede, 
Holl. Diep, 
beoosten de K i l  6 pl=(-1,63i39- 1,41776i)9B1 +( 1,89871- 0 , 6 2 1 5 3 i ) 1 ~ ~  
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kiwen: 
1) G D ~ = U  za 4-0' Za 4/5) 7 1 ) ~ ~  72; ?na 

9 =(O, 63540-0,23700i)~ + O, 24690-0 17130i )yA a a1 ( I. 
U i t  vergelijking I E  wordt tenslotte geëlimineerd: 

1 

B1 
7 =(O, 020~5-0,009821)3 +(l, 01760-0,12449i)~ 

Daar VA en ?Hl bekend z i j n  u i t  d e  ran3voorwaaxden vindt men voor 
de getijamplituden aan h e t  begin en het einde van &e versohillende 
rivier en: 

E1 A1 



Spliteingspunt 

Dordreoht 

Werkendam 

Noexdi j k  

i ! .I 1 -J. 

M e t  behulp van d e  t h a n s  uitgerekenae getijatromen en vertioale 

bestaat tussen de  gesohakte en de uitgerekenäe getijatrioom- 

Tenslotte moeten nog de opperwaterafvoexen en de middenstanden 

geti jden is men i n  s taat  d e  "sohakelforrnulierelz" te volkooien. 
Op bijlage 3 ziet  men, dat er een Beer goede mate van overeenstem- 

amplituden. 

worden uitgerskìend, Met behulp van de daarvoor bestemde formule 
wordt h e t  middenatandsversohil op ioder r i v i e r v s k  uitgedrukt i n  de 
opperwaterafvoex . Deze uitdrukkingen zijn: 

= 0,00278 Sz2 + 0,02579 Sz + 0,00327 
=i 0,00314 Sz2 i- 0,02685 Sz + 0,00255 

0,00291 Sz2 + 0,02262 82 -I- 0,00169 
= 0,00443 Sz2 + 0,02898 Sz + 0,00147 

= 0,00708 SZ2 + 0,02094 82 + 0,00053 
= 0,01496 Sz2 f 0,03324 Sz f 0,00062 

-I 0,04180 Sz2 -+ 0,18765 Sz + 0,01114 

= 0,15470 S C  + 0,25600 Sc + 0,00455 
MCI,-~ = 0,15112 Su2 + O,i32439 Sc -L 0,00206 

fmo-1 
f m1-2 

b' m3-4 
b' m4-5 

Mz6-7 - - 

i y ~ o - 7  

Nieuwe Waterweg: 

m2-3 

0,00650 Sz2 + 0,02923 Sz + 0,00101 

' m5-6 

MQ3-1 Koord : 
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. . . .  ............................................. ,.., 

= 0,30582 Sa2 + 0,48079 Sa + 0,00249 1 
= 0,19845 8 ~ 2  + 0,02134 SD -k 0,02364 
= 0,36002 S D ~  + 0,03023 SD + 0,01907 

j dM(30-2 ~ ~, .. ~~ . .~~ .. ~. ........................... -, 

Benedn Merweáe: Y * 0,05622 SD2 + 0,07301 So + 0,00354 D O - 1  

%-2 
b6D . .  2.. - 31 ........... ................. .................................. ..... 

:I 0,61469 SU2 458 SD -I- 0,04625 1 
1 , m0-2~~ ...... ........ ............... ......... ..,. ~- ............................. 

= 0,12844 S-jjt2 + 0,02.393 Sp + 0,03279 
= 0,06371 8p2 + 0,10977 Sp + 0,01339 

* o 4  Nieuwe Merwede: i' 
; m - 2  

I.(;M ............... -......._._.I .................. 

= 0,02229 Sp2 + O,,W@Py SF + 0,00815 
= 0,01708 %2 + 0,05159 SF + 0,00943 

b' w2-3 

= 0,23152 Si2 4- 0,23420 8, + 0,06376 1 
..... ..OT4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .~.... 

= 0,00080 + 0,00359 SL + 0,00047 

= 0,00078 SL2 + 0,00436 SL + 0,00058 

. . . . . . . . . . . . . .  I 

&O-1 
Holl.' Die , tY 
beoosten a e Kil: 

.................. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
.'. .- -1 

Ga 
rF&2 = 0,00158 SLr~ +.0,00795 SL + O,OOlO5 I 

Y,o_l = 0,04696 9a2 + 0,03903 Sa C 0,00268 
= 0,16544 9%' + 0,16452 SE + 0,01082 
= 0,09463 S$ + 0,10682 8% .+ 0,00887 

= 0,01622 SB2 + 0,02103 SE C 0,00181 

= 0,323'25 SaZ+ 0,33140 Sa + 0,024381 

= 0,00108 SH2 + 0,01053 SH 3. 0,00270 

= 0,00055 Ss2 + 0,00798 SH + 0,00222 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

DordtEohe K i l -  
Oude %as voor 
Dordt: Ml-2 

m2-3 
DI-3. .................... ........................................ 

1 

mo-i 
k?&4. L..., .. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~1 

d 
raasr ' 

Holl .: Diep, 
bewesten de K i l :  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .......................... 2 ~.I-2. 
ib' = 0,00163 SH C 0,01851 SH + O,OO492/ 
I .. mo-2 ................... .............. ... .- I 

&u is S *' 1,468, SB = 0,540, & = 0,330, zodat, zoals ge- 
makkelijk va f t in t e  zien, d e  volgende betrekkishgexa gelden: 
Sp = 1,468 - SD 
Sx = SD - Sz + 0,540 
SH a 2,338 - 82 
s t a t ions  en d a a r b i j  de algebraxsohe som van de middenstandsversohil- 
len van een r iv i e r t r aq4  naar een antïer randstation opte l t ,  ïaoet men 
uitkomen op de  middenstand In d i t  l a a t s t e  raa&lstatFon. D i t  wordt 
uitgedrukt door de volgende betrekkingen: 

Wanneer Men nu u i tgas t  van de  middenstand in ,den van d e  rand- 
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I -0,04 f 0,04180 Sz2 + 0,18765 Sz f 0,01114 -t- 0,30582 S$ + 0,48039 sc 

f 0,00249 - O,j2325 ,a2 - 0,33140 SE - 0,02418 - 0,00163 S H ~  - - 0,01851 SH - 0,00492 - O,12 = O 
2 2 I1 0,61469 SD -i- 0,12458 SD f 0,04625 - 0,23152 SE” - 0,23420 SF - 

- 0,06376 - 0,00158 S? - 0,00795 SL - 0,00105 f 0,32325 SX2 + 
-i- 0,33140 Ss + 0,02418 = O 

K i l  I 1225 

1 . , . ... ... 

54,75 
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Par. 5. Uitvoering van berekening B. 

De echattingen voor d e  getijstroomamplituden en d e  opperwater- 
afvoeren z i j n  geheel ge l i jk  aan die b i j  berekening A, zodat hiervoor 
wordt verwezen naar b i j l age  2. De ee r s t e  en tweede rekenfamulieren zi 
z i j n  ook geheel ge l i j k  aan d i e  b i j  berekening A, behalve voor het 
Hollandsah Dien. waar d e  rivieresl&netingen veranderd z i j n  (men z i e  - 
d e  bijlagen 4 át/m d .  4 f I 19 a en 5 a t/m e,, 5 g en h. 20 a). Op 
d e  sohakelformulieren"" (Bie bidlene ) s t aannu  d e  ge t i j s t room 
mtkituden en d e  vertiaale g e t i j  amiiligden &&n h e t  benedeneitide van 
ieaere r ivier  uitgedrukt in-de horrzontale en ve r t i aa l e  g e t i  jampli- 
tuden aan het b0QenStrOomSe einde van de desbetreffende r ivier .  Deze 

Met b e h u l p  van deze uitdrukkingen weieden de stromen aan het 
begin en h e t  einde van iedere r iv i e r ,  uitgedrukt i n  het ver t icaa l  
g e t i j  aan het boven- en benedemtroomse einde van & r ivier .  Deze 
uitdrukkingen z i jn :  

Nieuwe Waterweg- 
Noord 
Beneden Merwede 

Nieuwe Xerwede- 
Ho l l .  Diep, 
beoosten de K i l  

Holl. Diep, 
bewesten d e  K i l  
Dordesoho K i l -  
Oude Maas voox 
Dordt 

Waal 

Noorä : 

~ ~ ~ 

= 0,04218 Sz2 + 0,19180 82 + 0,01232 I 
.~.. 1 

! 

. .  ... . ..~. i I~ Ymo-7 ~ ......., ~. . .  . 



.................. ”... ............... ~ ..... ̂1 ....- ............ ........ ~- 
Riv%as j’&&ksnAe opperwat- 

. .. ~..~. .................... 
aSlFao+ ic 
rn3/saa. 

. .  ..... ,- ..... ~, ............ ... ” ..... ......... .”. .... l. sfvaer i: 
ui l a  .my 

getf.3 

42,3 

42,6 
2 88 

20,- 
74,- 
19 r75 

................. 

3a*z 
Yi:ö 

IjCr&? 

“I .-._- 

......I ............................... ....*.. .<..*. 
Herekaadtt OppUEWlk. 
Lexarvoer Vier- 
~ ~ ~ ~ n ~ ~ n * ~ ~ ~ ~  atu- 

Anne-Sao .plaat 
t e  Rrimpn en 

. 
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L i j s t  des bijlaaea 
Rivierafbetingen voor d e  gemiddelde toestand 

Rivierafmetingen voor d e  gemiddelde toestand met veramald 
Hollamîsoh D i m  
Qesohat t e  en bérekende opperwaterafvoeren en geti jstroom- 
ampli t u d e i l  
Berekening der ooëffioienten v a  de karakterist ieke vergeli j-  
kingen voos de Nieuwe VVstesweg-~,Maae-Nooxd 
idem Beneden nilerwede 

idem HOll.DL8p (O) - Nieuwe Merweäe 

idem Dordtaohe Kil-Oude Maas voor Dordt 

idem Holl. Diep (W) 

i d m  Waal 

Berekening en oontrole d e r  vakooëffioienten VOOE d e  Nieuwe 
Waterweg-N ,Maas-Noord 
idem N .Waterweg-N ,Maaa-Noord 

idem Beneden Merwede 

idem Holl. Diep (O)  - Nieuwe Merwede 

idem Dordtaohe Kil-Oude M m a  voor Dordt 

idem HolLandaoh Diep (E) 
idtm Waal 
idem Waal 

~meensohakel ing  der  vakken op de Nieuwe Waterweg-N,Ws-Noord 

idem Nieuwe Waterweg-N.Maes-Eoord 

idem Beneden Merwede 

idem Holl.Diep (0)- Nieuwe Merwede 

i d i m  Dordtaohe Kil - Oude Maas voos Dordt 

idsm Holl,Diep (E) 
idem Waal 

idem W a a l  

Berekenäe opperwaterafvoer 

Berekening v m  het ral.ddeneta~averva1 Waal 

i d a n  Waal 

Berekening middenstden en opperwaterafvoer 

Bezekende Middenstanden 



19 * 
bijlage 32 Berekende werkelijke eb- en vloedvermogens 
A l  5076 
bidlage 33 Berekende H.W.- en L.W.standen 
A2 5197 
bijlage 34 veranderingen in am van de H.W,en L.W.atden in verge- 
A l  5077 l i jking met de bestaande toestwd 



18. 
bij lage 11 Berekende p62 vermogew 
A2 5192 
b i j l  e 12 Berekende M2 vermogens 

b i j la  e i 3  Veranderingen i n  $ van de vermogens i n  vergelijking met d e  
A l  50ff5 bestaande gemiddelde toestand 
b i j l a  e 14 Berekende werkelijke vermogens 
A l  5086 
b i j l  e 15 Berekende áM e b e n  vloedverrnogeuie 
A l  5 3 7  
b i j l a  e i6 Berekende werkelijke eb- en vloedvexmogens 

bij lage i7 Berekende Iz.W.,- en L,W,standen 

b i j l a  e 18 Veranderingen vm de H.W& en L.W.staaden i n  vergelijking 
Al 50g9 met de bestaanäe gemiddelde toestand 

bijlage lga Berekening der ooëffioienten van de karakterist ieke verge- 
A2 5204 l i jkingen voor het Hollandooh Diep (O)  en (W) 
bi j lage 2Oa Berekening en oontrole der vakooëffioienten voor h e t  Holl. 
A2 5214 Diep (0) 
bij lage 20b i d e m  Hollandsoh Diep (W) 
62 5215 
bi j lage 21a Aaneensohakelina der vbkken OP d e  Nieuwe Waterweg-N.adaa& 

Al 50 T 4 

M. 50%8 , ,  

A2 5196 I .  

Berekening B (met versmald Hollandsoh Diep). 

A.3- 5229 
b i j l a g e  
A3 5230 
bi j lage 
A3 5231 
bi j lage 
A3 5232 
bij lage 
A3 5234 
bi j lage 
A3 5235 
bi j lage 
A3 5236 
bi j lage 
A3 5237 
b i j l  e 

bijlage 
A l  5070 
b i j  lage 

bi j lage 
&ì 5219 
bi j lage 
.U 5190 
b i j  lage 
A l  5071 
b i j  lage 
A2 5193 
bi.llane 

Cl 531 

AL 5238 

21b 

210 

216 

219 

219 

21g 

21h 

22 

23 
24.a 

24b 

25 
26 

27 

28 

- - 
Noord 
16em Nieuwe Wat erweg-N .Maas-Noord 

idem Beneden Xerwede 

idem Holl,Diep (O)  - Nieuwe Merwede 

idem Dordtaohe Kil-Oude áBca,asl voor Dordt 

idem Hollandsoh Diep (W)  

idem Waal 

idem Waal 

Gemhat t e  en berekende opperwaterafvoeren en get 
Bmplituden 
Berekende opperwaterafvoer 

3erekening v a  het; middenstandsverval Waal. 

iàem Waal 

BexekenirJg opperwaterverdeling en middenstanden 

Berekende middenotanden 

Berekende M2 vermogens 

Berekende M2 vermogens 

9tromez-b 

- 
A l V  5052 
b i j l a g e  29 Veranderingen i n  6 v a n  d e  vermopns i n  vergelijking met de 
A 1  50735 bestaande toestand 
b i j l age  30 Berekende werkelijke vermagens 
811 9074 . 
bij lage 31 Berekende eb- en vloedvermogens 
411 5075 









Senidieide toestand. 
VAK i VAK 2 

I I 

diepte  t.o.v. N.A.P. 6 9- 

m3/sec. BEREKEN INC DER COEFFlClENTEN VAN DE 
KAR AKTE, RISTIEKE VERCELUKINOEN 

VAK 3 VAK 4 VAK 5 VAK 6 VAK 7 VAK 8 VAK 9 

4910 

I 

0,240 

5 a315 
O ,663 5 
0,295 

0,485 

1 *li2 I 
9,970 
i? ,122 

12,03344 I I I 

T 

o p  558 

I I I I I I 

0.12145 I I 

i? ,44679 

FORMULIER I 

----t-- 

I 

I . 







R .&OEFFICENTCN VAN O f  FORMULIER I 

BEREKENING :Clndbereiiç - niny:. 
STIEKE VeRGEL'3KINOEN 

I I I I 

1,117 

VAK 6 I VAK 7 I VAK 8 I VAK 9 I VAK i0 I 

1,83570 1. I 
1 9  52262 
?%39C . . 

I I 

.. 0,325 
1,1625 
i? 971753 

1 ~ 

0,09624 ] I 

17,62129 
o 9 Ç08 

I I '  I 



BEHOORT B!J 

O die7cte t c v  NAP. ejP5t? 6$3C 

I bodomdbepte  H 6,6E 5,so 
1,30OCû 

3 hydrau l i sche straa: R, 6,34113 6 a10329 
. . 

2 ~ profieisinhoud f, 1,67000 

5, bergende breedte  3 0,478 C&S 

6 ier .gte L 0,1215 0,4035 
- 

13 m, 0,48 0,55 
14 m, 1,028 1,074' 

i6 rn,-+m, 0 9 336 0,3985 
17 gFn 16,38604 12,75560 
i 6  Vibw 0,00634 O.CO837 
1 9 i - ( (8)  /(17) 0,99961 0 999934 
20 (17)-(18) 16,37970 12 974723 

3 0  Bt+/(ZO) 0,055îO - 0 ,03810 
31 Bn(27)/(19) O &O852 O 90F219 

o $%L 3'1 9 O,jb563 

'.IK 3 VAK 4 VAK 5 VAK 6 VAK 7 .\'A& 0 VA:< 9 VAK 15 

7 ,co . '& ,C l ;  







I -  I 
I 

5205 A 2  

BULACE 5 C 





i HOORT BLJ RIVIER 3ened  enderwed e 
Erei'endeapLeP OPPERWATERAFVOER: 598 V s e  
rset gekanaliseerd. 
Lek en h e r  DATUM: 

BEREKEN I N G  EN CONTROLE OER 
VAKCOEFFICIENTEN f 

FORMULIER II 

BEREKEN I N 6  :iEindber skenirr 

. I 1 I 

I5207 A 2  



I . 
BEHOORT B!J 
Vier eilander plan 
net ~ c k a n a l i s e s r d e  
Lek en -ha?, 

7 
FORMULIER IC BEREKENING EN CONTROLE DER 

VAKCOEFFICI ENTEN f 

RIVIER :Holl. D . ( O  )-- S e w e i  e 
OPPERWATERAFVOER. V s e c  

BEREKENING : ifiZi~bePt?'kSZt%l 3 Aw.%femede 897 m /sau, "M. 
I 

< 

VAK 4 VAK 5 

I 

r2 

?-Y2 

-6,31192 - 0,43721 i 1 
0,78914 + 0,91038 i 

eq' 1,22219 + 0,27851 k 

6,84428 - 0,17732 i 

VAK 3 I I- VAK 2 G d d B e l d e  toesta4  VAK 6 I 

ti I 0.47722 + 0,0737 i I I 

' l ( 5 - E )  I 0.54366 - 0.62719 i 1 I 
r ; i  0,22596 + 0,22405 i I 
$ 1  I -0,14769 - 0,20702 i 

(p, + 4 4 I c,07827 + 0,01703 f. t I -  

I 

Bni I 0,72779 i I I 
.- t M, (b)/ Bni i 

I I . I ~~ 

N= -5ni fa\. I o,m786 - v.35760 i I I --1 



0,97851 - O , C j 4 8 0  i 
1,00218 + c,00117 i 

0,93180 - 0,09712 i 
1,01156 + 0,00411 i 

1,00178 c,Ucisi? i 
-t;,52050 - t7,OlO45 i 

1,0084~ i 0,01165 î 
- 

-0,10793 - 0,04518 i 

WHOORT 0!J 
iiererilandenplan 
iet ~;skeaaiiseerìia 
,sk en Arnar. 

ieni O d eld e toes tea  

'i + r2 

CONTROLE DER 
'I CI ENTEN BEREKENING :Eind bersbnin 

VAK i VAK 2 VAK 3 VAK 5 I VAK 4 

0,017&-+ 0,00967 i I 0,02850 i O,GlOO6 i 0,01509 i 0,00856 i ] u,0360g + 0,01485 i 

o,o49&1 - 0,13480 i 
- ... 

0,04115 - 0,06944 i I 0,05520 - U,l0852 5 I 0,03810 - 0,0921Cf i 
>; 0,19154 f Q,j0228 i 0,19017 i 0,26746 i 

-0,17359 - 0,29261 i -C116ió7 - 0,25740 i ' 

0,36513 + c.59485 i c,351a + 0,52486 î 

7 I (Ii -5:. I 

0,02327 + 0,C36?3 i I 0,07673 + O,iG792 i 
_~ 

-0,04020 - 0,07290 i 
0,00453 f 0,00257 i 
1,04276 + 0,07885 i 

- s,06997 i 
~- 

1,00454 + 0,00258 i 
0,08472 + 0,14882 î 

-c,02109 - 0,03555 i I -0,06523 - 0,10386 i 

V.00218 + 0.00117 i I û.Gli50 + 0,00406 i 0,01524 + c,oc668 i 
1,10029 T 0,15873 i e?' 

0,90578 - 0,12449 i 
1,01635 + O,ct0679 i - 

0,04434 + 0.07238 i .  I 0.143.67 + 0,21342 i 0,1y+48 t 0,28322 i -. - t - 
0,12161 + 0,00010 i 0,40539 i- 0,00184 1 3,4%88 -+ 0,00359 i 

c,02~04 - 0,06087 i 

O, 30050 + O, 00070 i * 
- o,ou41 - 0,02099 i 

0,28101 + 0,49752 i 

0,00672 - 0,01319 i 0,01561 - '0,03730 .i 

0,42642 + 0,63780 i verschil (C) 

I 

- 0,28101 + 0,49455 i 0,42j61 + 0,62469 i 0,96450 + 0,59494 i c,3&79 + o, j2586 i verschi I íd 

Bni 0,46365 i t-- 0.64349 i I 0.34563 i 
1,01116 + 0,02055 i 

-0,17683 - 0,06694 i 
.. ___.~ ~ - - 

1,00267 + 0,00573 i 
M, (b)/Bni 

N= -Bni (a). 
- 

O,CCXO6 - 0,07825 i I 0,00064 - 0,14011 i 
0,99959 i- 0,00c61 i 0,99686 + O,oG752 i 

~- 
0,00124 - 0,15589 f 

. .- 

o,gg487 + o,ar369 i 
1,00569 + 0,03429 i 

I 

1,00379 + 0.00887 i I LC 

15210 A 2  

BULAGE I . 



t i +  72 

r, r2 

r, 

r2 I 

e‘i’ 

ei‘ 

M= (b)/ Bni 

N= -Bni (a)- 

M N  

e 

FORMULIER II 

15211 A 2  

BULAGE ! 



FORMULIER 3T S H O O R T  BU RIVIER: v&21 BER€KEN ING EN CONTROLE DER tereiland enpian OPPERWATERAFVOER 1495 m%ec 
eY z e k m % l l s ö ï r S a  
ek ec. h e r ,  - VAKCOEFFICIENTEN f BEREKENING Sindberekertfy DATUM. 

e m i d  delde toestand VAK 1 VAK 2 VAK 3 VAK 4 V A K  5 1 I 

1 I 
verschil [ci I C,75558 + 1,07032 f 

B 

0,87643 i l , i o y ~ ~ .  i 1,10898 + 1,47636 i 1,2c251 t 1,5976E i 



FORMULIER D &HOORT BU RIVIER: Holl.D.(O)-Hw-Merws de BER,EKEN ING EN CONTROLE DER 
Let gekmafiseerdo, 
,ek en &w. O o ~ . ~ a t  .aR -. 1227 m3/sec I- m.mme.de om.wat.afv. 897 d f s e c .  VAKCOEFFICIENTEN t BEREKEN I NO : I$j.n& crekedz 
2 er ei land enplan OPPER WATERAFVOER : "'?'sec 

D ~ ~ u ~ ~  

-3deiae t0est-i VAK 1 VAK 2 VAK 3 VAK 4 VAK 5 

0,00797 + 0,00603 i 0,00694 f 0,(?0703 i 0,06401 9 0,01659 i . -  0,15650 + 0,03146 ...... i 0,05548 + 0,01618 i 
r, r2 c ,03~65 - o,o4mg i 0,04809 - 0,15353 i 0,04117 - 0,13084 .......... i 0,05413 . . .  - ..... 0,30726 i 
r; ~~10165 + 0,20639 i O , l O ? l 7  + 0,23355 i 0,26629 i- oJ33ìû4 i .. 0,25243 + 0,30629 i 0,44240 + 0,44100 i 
r2 -a,09368 - 0,20236 i -0;10023 - 0,22650 i 

~ ~ ~ .~~~ . _ _ _ _ _ ~ - .  ......... 
5 + r, 
~ _ _  

~.~._-_~________ 
0,04215 - Ö34768 i - 

-0,13842 - 0,28970 i -6,28590 - 0,40954 i 
r, - r2 0,19533 f 0,41075 i 0,20740 + 0,46003 i 0,477115 +-0,64590.i 0,44085 + 0,59599 i 0,72830 s 0,85054 i 

.- -~ -~ . . . . . . . . .  .. 

-0,210a1 - 0,31486 i 
- 

+/( r ì -G)  0,94422 - 1,98555 i 0,81443 - 1,80659 i 0,73991 - 1,00169 i 0,80220 - 1,08451 i 0,58086 - 0,67835 i 
51 0,02236 + 0,04585 i O,C2358 t 0,0!3138 i O, 11810 + O, 14682 i 0,11195 + 0,13584 i 0,20948 -i- 0,20881 i 

rc+r,\ I O.Oa175 i- 0,00133 i 0,00153 + 0,00155 i 0,02461 + 0,00718 i 0,02839 + 0,00736 i @,O7410 + O,G1490 i 
'2 1 -0,02061 - OJLW52 -0,02205 - 0,04983 i -0,09349 - 6,13964 i -0,08356 - 0,12848 i -Or13537 ~-~0,17332 f 

\ L, I - I I 1 

e? I 1.02154 + 0.0458? i L,O225l+ 0,05259 i 1,11324 + 0,16463 i I 1,10815 -+ 0,15146 i 1 1,20626 -+ 0,25560 i - - 
0,85702 - ~~16831 i 

e(';+rzj I l "? 00175 + 0,00133 i 1,00153 i G,OUi55 f 1,024~89 i- 0,00736 i - 1,02877 + 0,06757? 1,07679 .+ o ,01605 i 
~. -. 

e 51 0,97863 - 0,~4360 i "0,97698 - 0,04872 i 0,90189 - 0,12676 i 0,91225 - o,x1786 i 
-. 

& l -  er21 0.04291 i- Q.09047 i 0,04553 + 0,10131 i 0,21135 + 0,29137 j. 0,19590 f 0,26932 i 0,34324 +- 0,42591 3. 
s r - .- I -  .. 

- 
0,22011 + 0,00026 i 0,44826 + 0,0039C i 0,44923 i- O,OC359 i 0,49042 + O,OO933 . 1 

.. 

0,01896 - 0,05863 i 0,02941 - 0,15018 i 
- 

id . / (F-$)  (a) 0,22015 i- 0,00022 i 
0,00720 - 0,-00882 i (a) r; r2 ! bì 0,00929 - 0,01048 i 0,02216 - 0,06858 i 

r; e?l 

%eb' 

verschi i (C) 0,19457 + 0,41159 i 0,20626 t- 0,46083 i 0,47198 + 0,66961 i 0,43938 f 0,61972 i 0,73488 + 0,9474C; i 
___ 

1,06987 + 0,05209 i 
~. ~ . -~ 

1,02456 + 0,02063 i 
.~ ~~ ~~~~~~~~ . . . ~~~~~ . ........... ......... 

1,01996 + 0,02267 i 
~~ ~ ~ ~_ ~~~ . . . . . . . . .  . 

L = (C)/ (G-Sj iJOG095 i 0,00230 i 1,00053 i 0,00271 i 
~~~~~ 

-0,00468 - 0,00382 i -0,00431 - 0,00382 i . -0,05947 - 0,01918 i -0,06841 - 0,02213 i -0J19794 - 0,03877 i 



RIVIER: 
OPPERWATERAFVOER : 1495 
DATUM: 

. 
BEREKENING EN CONTROLE DER 

VAKCOEFFICENTEN 

FORVULIER C 

BEREKENING : 15in8berekenix ! 

VAK 6 

1,40215 + 0,4051s i 

1,24746 f 0,0599 i 

0,52311 + 0,0257s P 
0,05946 - 0,42615 i 

~~ ~ 

1,42262 i- 1,728643 f 

I I . ~ 

1,16766 + 1,3544s i verschil id 1 
Bni 

I I 

0.65333' i 

M= (b)/ Bni 

o,aoc% - 0,40791 i 
0,99191 + 0,07463 i 
1,22019 t. 0,21331 i 

M N  

1,24888 + 0,041Sj î 

\ 5213 A 2  





















. -. 

BERC:KENüE OPPERWATERAFVOER 

VIEREILANDENP AN. 3TUWEN T f  KRI MPEN %LEK EN Aff NA- JACOMINAPLAAT, GEMIDDUDE 
AFVOER EN GR!J .i 

. .. 

OE GETALLEN GEVEN DE HOEVEELHEDEN AAN IN MILLICENEN M ~ G E T ' J  





t 





.<- 

BEREKENDE MIDDENSTANOEN 

VIEREILANDENPLAN, STUWEN TE KRIMPEN 4/0 LEK EN ANNA JACOMINAPLAAT, GEMIDDELDE 
- - /  AFVOER cnCET3. 





BEREKENDE M, VLRMOGLNS 
VUZREILANDENPLAN. STUWEN TE KRIMPEN */o LEK EN ÀNNA JACOMINAPLAAT GEMIDDELDE 

‘I 
I AFVOER EN GCl2 
i 

i 

BE GETALLEN GEVEN DE HOEVEELHEID 4 A N  IN MICLIOENW M;/cETU 



.. 
 VERANDERING^ IN % VAN DE VERMOGENS IN VERGELUKING MET 

GEMIDDELDE TOESTAND 

DE BESTAANDE 
.- 

VIEREILAN STUWEN TE KRIMPEN LEK EN ANNA JACOMINA PLAAT I 



~ 

BEREKENDE MERKELVKE VERMOGENS 

VIEREILANTPLAN, STUWEN TE KRIMPEN A/D LEK EN ANNA JACOMINAPLAAT, OEMI#Kl.DE 

DE GETALLEN GEVEN DE HOEVEELHEDEN AAN IN - MILLIOENEN M ~ G E ~ ! J  
r 

. 
4 

Y 
u 
U 
L 



EB VERMOGENS BEREKENDE M, VLOED 

VIERtZILANOENPlAN. STUWEN TE ICRIHPEN €N ANNA- JACOMINAPLAAT, GEMIDDELDE AFVOER 
I 

1 EN.CET!J . 
i 

r 

I 

I 

DE GETALLEN GEVEN DE HOEVEELHEDEN AAN IN MU~OENEN M ~ G E T ? I  



. .  - 
VERMûúENS - EB BEREKENDE: WERKELXE VUIEP 

AN, STUWEN TEANNA-JACOMINAPLAAT KRIMPEN %LUC,GEMIDDELOE 

AFVOER €N CET'J. 

DE GETALLEN GEVEN BE HOEVEELHEDEN AAN IN MIUìQENU M? OET'J 



Statlon 

Brlellc 

Vl aar ding en 

Rotter dam 

Krimpen a/d Lek 

-50r- 

-16 .- 
li7 e- 

72 ,- 
153,- 

~ 6 5  .i 

482 e- 

-59.7 
-24.3 

+I4 .- 
a 
-130,9 

rz jO,5 

+ ---+- PU t t 9XBho els 

I I 1 .  I .  

-80 rt 
I .  

- 7 4 L  
< .  

-75.- 

-A+- 

- 80,- 

-.87.' 
-83.7 
,40.* 

1.30.- 

13rj.6 

135.7 
149.2 

w i l l e w d o x p  

Koer d i j k  

Hellevoobeluis 

---+-t- 
-71 e- iL7.6 -84.1 

I I 



i ,  



I 
FORMULIER I DER COEFFICIENTEN VAN m3/5ec. I BEREKENING DE 

KAR AKTE: RIST I EKE V f  RGELLIKINûEN BEREKENING : I 

VAK 7 I VAK 8 VAK 9 VAK i0 I VAK f 2  I VAK 5 I VAK 6 

4 waterspiegelbreedte b, O&CC i';,BSO 

5 berqende breedte 3 L 9 - L  7 -iw ..J 

64,17260 I I 

0,712 U,884 I I 
f. ,203 1936-5 
G,3EU o $44 15 rnz 0,193 t! ,268 

I6 ' m, -&mz Op22C5 0,330 -1. I 
I 2 C 3  1,365 
o ,039OL 0,04490 

a i 5 2 0 4  A Z  
BLILAOE jQ 



i I I 1 

FORNULIER TT BEREKENING EN CONTROLE DER BEHOORT BU RIVIER Hollandsch Mep (e! 
V i e r  ei landenplan OPPERWATERAFVOER 1327 m%ec 

niet gekansllseerde DATUM VAKC0EFFiCiENTE.N BEREKENING . Mndberekenir Lek en Auter en var-: 
e n a l d  Hol1,Diep l I VAK 5 VAK 1 VAK 2 VAK 3 VAK 4 

I - '  

t I I 

I i 52r% A Z  



BEREKENING EN CONTROLE DER 
VAKCOEF'FICI ENTEN f 

FORMULIER II 

I I I I 

I 5215  A2 . 
. 























f 
DE GETALLEN GEVEN DE HOEVEELHEDEN AAN IN YILCIOENEN U/GET.J 





m c 
r 
D 
Q m 

h na 

Totaai  vorvai (!5>+(!6]-(17) 
___ 
Nj id denstand 

1 

BEREKENING VAN HET MIDDENSTANDSVERVAL RIVIER.  >ia& 
DA?U 'i1 

i i OPPER .'JATE2AFVOER . aib68. .. ... .. ..... rnysec. 





BEREKENDE MIDDENSTANDEN 

~IEREltANDESJ/)LAN,STUWUY IN DE LEK EN AMER, VERSMALD UûLLANDSCH DIEP, GEM. AFV. 
I 

L l 
a I I a- a 

r 

/# 

d - 
!- 

DE 

z =’ * 3 

GETALLEN GEVEN DE HOEVEELHEDEN AAN IN MILLIOENEN M~GERJ 



BEREKENDE M,VERMOGENS.VIEREILANDENPLAN,STUWEN IN LEK EN AMER,VERSMALD HOLL. DIEF! 



~ 

f 
VERANDERINGEN IN % VAW DE VERMOGENS IN VERGEL'JKINC MET DE BESTAANDE 

I 
I 
I 

T OE STAND 

VIEREILANûENPLAN* 3TUWEN IN DE LEK EN AMER, VERSMALD HOILANO5CH DIEP, GEM. AFWk , 

I 



BEREKENDE MtVERMOGENS 
VILREILANDENPLAN, STUWEN IN DE LEK EN AMER, VERSMALD HOLLANOSCH DIEP, GEM. AFV. 

I 

OE GETALLEN GEVEN DE HOEVEELHEDEN AAN IN MILLIOENEN M ~ G E W  

I 



. I 

DE GETALLEN GEVEN DE HOEVEELHEDEN AAN IN MIUIOENEN M~/GETV 

I 



BEREKENDE Y, VER MOGEN S 
VLOED 

VIER€IUNDWP N, STUWEN tN RE LEK EN AMER, VERSMALD HOLLANDSCW DiEP GLY. AFN iL". 

D E  GETALLEN GEVEN DE HOEVEELHEDEN AAN IN UILLIOENEN M T G a ! I  



BEREKENDE WERKELUKE VU>ED 
EB- VERMOGENS - 

VIEREILANDENPLAN, STUWEN IN ûE LEK EN AMER, VERSMALD HOLLANDSCH DIEF) GEM. AFV. 
/ 

. .  i ,. 

DE GETAUEN' GEVEN DE HOEVEELWED~N AAN IN MILLIOENEN N;/OEtv - 



SI - LANDB 'LAN 911 WN IND LEK $N 
P 

3 t at i on 

1 3 4 5 7 8 
. 

O '?i, 3 

4 9  r?--- 

--@+ 
&&- 

S o ho ou ho wen 

* . ... . 

+134,f 

26 5 +%y,: 
.- 

Ti *J. 

BoidsohaXkaoard 

putterahosk 
.- 

O -86 , A  

-81,t -5,a 
. .  

-74'.- 

-75 .i 

-30 .- 
. .  

-75,8 -79,1 

-80, 

-35, 

Koerd1 jk -5,5 

-5,5 ____ 

-77,Y 

____ 
12 4 

- 
-73, -8,6 -71 e- 



VERANDERINGEN IN Cm VAN DE. H.W. EN LW. ..-STANDEPI IN VERGEL3KtNG DE 

BESTAANDE *IESTAND. TEN GEVOLGE VAN DE UJTVOERINC VAP# 

VIEREILAN STUWEN IN DE LEK EN AMER, VERSMALD HOLLANDSCH DIE)! 6 L W  AF 


