
DIEPTEVEPPAMDERINGEN 

HOLLANIDSCH DIEP @ 
1870,1880,1908,19244, 1931 EN 1946 

DOOR 
JAC.HARING 

RAPPORT N Z 15 
1947 

1 5  ' 



In aansluiting op de studiet "Di%tevemderhgen i n  het Kmmr - 
Volkerakt' werd voor het gebied van het HolLaadah Diep een dergelUlOs 
studie opges&%+ 

periode van 1870-1 946 heeft ondergaan: diepteveranderinngen op een bepaalde 
plaats, voor een bepaald vak en voor het gehele gebiedi bhouäsveranderingen 
van het gehele gebied; veranderingen i n  de Ligging van de geulen en banken 
en veranderingen van de geulen en de banken i e l f ,  wat de diepte en hoogte 
betreft. 

singen van de geulen en de banken in de loop van deaa periode 1870-1946, 

Het doel is wederom na t e  &aan, Welke veranderingen d i t  gebied i n  de 

hc ia t i l .  word t  gelet op eventueel aanwezige dendenzen in de verplaat- 

2 Gevolgde methode 
i*-- ..--------- 

De hydrografisohe opnemingen van de jaren 1870, 1888, 1908, 1924, 1931 
en 1946 werden met glkaar  vergeleken, om de diepte- en inhoudsvederingen 
na t e  gaan, are gedurende de verschillende pericüen aohtereenvolgens hebben 
plaats gevonden. 
NoodmkeZQk was dus,alleìWerst op BLke kaart hetzèlfde driehoekanet en ùe- 

zèlfde raaien op dezèlfde plaats gelegen in t e  tekenen. 

Het gebied van het Hollandsoh Diep werd verdeeld in drie vakken (zie 
bdlam 11 : Vak I (ABCDE), Vak I1 (DEI%) en Vak I11 (FDELT). 
De vaiskenwerden verdeeld i n  raaivakken; de raaien werden zo goed mogelgk 
loodrecht op de assen der geuien geprojeateed met een onderlinge afstand 
van 500 m. 
De hoekpunten van het net werden namkeurig berekerd en uitgezet op een 
oonstruotieblad volgens de ooürülnaten t.o.vl Amersfoort. 
D i t  oonstmotieblad was onmisbaar bU de bepaling van de Juiste mailengten 
en de bepaling van de krimpf'aotor van de versohillende Wlmgrafische 
lalarten. 
Iwrs is het net en de raaien 6hum.L zuiver geoonstrueerd met behulp van 
de berekende aoördinaten van de hoekpunten en de eindpunten van de raaien, 
dan is d i t  oonstruotieblad voor a l l e  te  gebruiken kaartende juiste maat- 
staf. - - 

berekende raailennte (=raailende oonstwtieblad) 
gemeten raailengte op Qydrografisohe kaart Het quotiemt' 
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is dus voor een bepaalde raai 'de krimpfaotor, die bij het uitzetten van het 
raaiprofiel i n  rekening moet worden gebraoht. 
Het gehele net van het oonstruotieblad wed ook nog overgenomen op een vel 
transparantpapier at, neergelegd op een hydrogrefisohe kaart, onmiddellijk 

de vereiste vemnigvuldigingsfaotor van de betreffende kaart deed vinden. 

varieede van O,@% tot  l.& De oudste kaarten gaven de gmotste krimpfaotorei 
varierend van &tot scm8 wel g. 

De lgn AE verbindt de bekende punten R.K. Moerdiik en H.K. IUundert, De liin 
Bc) l ig t  300 m. noordelijk van de lijn Lichttoren WiZlemsdorp - Lichttoren 
Strijensas. Punt H valt s w n  met punt ü van het rapport: "Diepteveranderinnen 
Onwving EIellegat" : X = 63812 en Y = 47943. 
nuit H is verbondan met lichttoren Strgenaas; op deze l$n liggen de punten 
H,GID LUI C. (C is SnUpUnt van dese laats te  l$n met de lijn die 300 m boven de 
liohttomnsis gelegen). 
U i t  de lichttoren van Willemsdorp werd een loodl$n neergelaten op de lgn 
A E; at is raai 2 van Vak I; de andere raaien werden evenmig aan deze 
raai op 500 m afstand van elkaar uitgaset. 
De l m  A B l i g t  op een afstand van 750 m.reohts wn deze raai 2. U i t  punt 
E (H.K.Klundert) w e d  een lood lk  E D neergelaten op de liJn C H. De eerste 
raai van vak I1 l i g t  250 m.links van deze lijn E D. De andere raaien werden f 
weer op 500 m afstand van elkaar uitgezet in westel$ke riohting. 

tussen Willenstad en Klundert, werd een loodlijn nedergelaten op de l@i 

EJ en weden de pqnten B en G gevonden. 
De l#n FG keef3 de riohting aan van de raaien van Vak 1111 raai 1 l i g C  
250 m vezwjded van de i& li'@ en de andere raaien werden weer op 500 m 
afstand van elkaar uitgezet in  Westelijke richting. 

De krimpfactor van een hydrografische kaart u i t  de t$ van I900 

Op balam 1 zien wij de situatie van de vakhen en de raaien. 

U i t  het bekende punt 428 (Zie staat I)., het stoomgemaal gelegen 

- Staat 1 venneldt, behalve de bekende punten met registernummers, ook de 
berelmnäe hoekpmten van het net in coördiuaten t.o.v. Amersfoort. 
staat 2 venneldt de berekende begin- en einapunCen van de raaien in co&- 

dinaten t.o.v. Amersfoort, benevens de berekende raailengten in  nir 
D i t  net en deze rwienwerden op de bemhikbare hydrografisohe kaarten uit- 
gezet, waarna de raaiprofielen van de Opeenvolgende opnemingen met elkaar 
konden worden vergeleken. 

, 

5 3 E!EkSE2"&2EX!?% 
De hydrografische o&mhgen van de jaren 1870 1888 en 1908 werden 

-voor- 
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, voor dese stuàie gebruikt, benevens de minuutbladen van de bydrografisahe 
Dienst van de jaren 1924, I931 en 1946, 
De hydrografische kaarten van de jaren 1870, 1888 en 1908 waren dezalfde, 
als die gebruikt zijn ba het rapport; "Dieptcverderingen Krarmisr-VolkeraiP 
(R 295). Voor opmerkingen betreffetde de- kaarten verwasen wif naar dit 

De minuutbladen van de jaren 1924,1931 en 1946 gaven seer veel cafers, waar- 
door de profielen van deze jaren nauwkeurig hnden worden bepaald. Van de 
opneming van het jaar 1931 mren jannner genoeg geen peilcafers bekend t e r  
plaatse van Vak Ie 
De hyárografische kaarten van de jaren 1870, 1888 en 1908 gaven peilcUfers 
t.o*v. gemiddeld laagwater (&L.W.), t e d l  de minuutbladen van de jaren 
1924, 1931 en 1946 hun cafers gaven t.o.v. 0.L.L.W.S. 

dlL5 

rapport R 295.M. 

§ 4  Reduo tieblakken 

Ba het tekenen van de profielen van de opeenvolgenie opnemingen is het 
N.A.P. vlak als vergel$kingavlak aangehouden. 

Voor d i t  doel moest dus het verschil. tussen gewoon laagwater (&L.PI,) en 
N.A.P. worden bepaald voor elke opneming(t870, 1888 en 1908)en elke plaats. 
De LaagwaCerstanden (jaargemiddelden), die morkomen in de jaarboeken van 
de Algemene Dienst van de Wkswaterstaat, o.a. van de stations Willemstad, I 
&%oerdijk en Wiïl81naäorp werden grafisoh op hoogte en tad (aaren) uitgezet. 

/- 

(Zie balage 8) 
Voor elke opneming werd nu het reductieoafer bepaald voor dese plaatsen 

en voor de tuasengelegen plaatsen werd gehzterpoleerd. 
Bet gewoon laagwater t e  Willemstad (1870-194.0) verloopt ongeveer van-0,88 m 
naar -0,M m$ van Moerdgk (1880-1940) van -O,& m naar -0,76 m; van Wi23ems- 
dorp (1880-1940) van 4,80 m,naar -0,73 m. 
Voor de opnemingen van de jaren 1924, 1931 en 1946 gold het CnLoL.WoSo 
Deze gegwens leidden t o t  de volgende reduotieoijfers in om. t.0.v:N.A.P. 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ _ _ _ c _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

1870 1888 1908 1924 I931 1966 
- - - - - - - - L - - " - - - 3 - - - - _ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

V a k 1  raai 1 t/m 8 - 81 - 79 - 77 -105 -105 -105 
Vak I raai  9 t/m 16 - 83 - 02 - 00 -107 -107 -107 
vak. I1 - 85 - 84 - 82 -109 -109 -109 
Vak III - 87 - 86 - 84 -110 -110 -110 

- 5 5 -  
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§ 5 h f i e l e n  --------- 
op de bsiagen i+ t/m 7 zgn de profielen van de raaien van vak I, 11 en IIZ 

getekend en aangeduid met ae jaren 1870, 1888, 1908, 1924, 1931 en 1946, 
De raaiprofielen van de vakken werden getekend op schaal 1 r 25000 (lengte- 
schaal) en I : 200 (diepteschaal). 
De onderlinge samenhang van de profielen i n  de versohillende jaren wen2 
steeds goed bestudeezd, ook vooral a l s  ccntrôle op de profielen zelf. W a a r  

pin of meer zonderlinge versah$naeXen optraden of w.ar bepaalde raaiprofielen 
in  het geheel niet  p a s t a  b@ hun aangrenmeende raaipbfielen of bU dezelfde 
raaiprofielen van de voorgaande of volgende periode, werd zo'n gebied opnieuw 
aan, een nauwkeurig onderzoek ondernorpan. 

25000 uitgezet en äaarna de plaats van de ons bekende dieptec3fers bepaald, 
rekening houdend met de lcrimpfactor van de betreffende kaart. De begin- en 
eindpunten van de raaien door korte verticale 13ntYes met wimpels op de 
N.A.P.13pl aangegeven. Van elke raai weden de profielen van twee opeenvolgen- 
de opnemingen met de N.A.P.lj3nen en de begin- en eindpunten op elkaar ge- 
legd en de oppemlalcteversclillm met behulp van een poolplanimeter bepadd. 

I 

Op transparant papier werden de berekende raailengten op schaal 1 I 

Het opprvalkteversohil in m2 tussen twee opeenvolgende OpntsPningen 
van een raaiproflel werd vennenigvuld9gd me$ de raaiafstad (raaibreedte); 
aan weerskanten van äe raai werd hiervoor 250 m aangehouden. 
Deze uitkcmsten gaven de inhoudsveranderhgen i n  m3 aan, welke voor de drie 
vakken per periode werden bepaald (Staat 31. 
De natte raailenaten werden voor de periode 1870-1946 bepaala, &oor het 
gemiddelde van de natte raailhgten van 1870 en 194.6 t e  nemen. &ie s taat  41. 

senliggende perioden. (Zie voor nadere beschouwing rapport R 295:"Dieptever- 
anderingen ICrannner-Volkeraktr"). 

Net nat te  oppervlak van. elk vak werd vervolgens berekend en ook nog 

De pmiddelde diepteveranderhg in  ?g voor elk vak volgde u i t ;  

Deze gemidaeî.de natte raailengten werden ook aangehouden voor de tua- 

eens geplanimetreenb 

inhoudsverandesinn in  m3 ,oo 
nat te  oppervlak in m2 

Ook werd nog voor elk vak de diepteverandering i n  % bepaald tvo.v. 

de opneming van 1070. De profielen van I870 wexden voor d i t  doel in hun. 
geheel gepLanimetreenl, evenals de profielen van 194.6, 

-De- 
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De oppervalktevarschillen tussen de profielen van 1870 en 1946 waren door 
optelling a l  reeds bekend, zodat deze dubbele bewerking een bevestiging van 
de @wistheld van de opperv~lkteverschillen gaf. 

B t a a t  Zvenneldt de inhoucisverderingen i n  mill. m3 van de vakken I, II en 
1x1 over a l l e  periodeia (zie biilage 9) 
Staat kvermeizt achtereenvolgens; de totale inhouden i n  m i l l .  m3 van de 
profiel.en van vak I, XX en 111 i n  en de inhoudsversohillen; de 
raaibreedten en natte raailengten in  m; de gemiddelde diepten i n  m van elk 
vak i n  - 1870 en 19_46 en ten slotte de diepteveranderZngen i n  rn en $ t.arvr 

Staat 2 v e m l d t ,  behalve de inhoudaveranderingen i n  mill. m3 ook h diepr 

tevaranderingen i n  cm voor elk vak voor de opeenvolgende perioden (grafisch 
voorgesteld op bijlage 9). 
De Recapitulatiestaat van #te& 5 is grafisch voorgesteld op b$jlage 10, d i e  

de diepteveranderingen van het gehele gebied van het HollandschDiep weer- 
geeft. 
Alle vakken bldken t e  verondiepen gedurende de periode 1870-1908$ daarna h u x  

Het gehele gebied van het Hcllnndsch Diep verondiepte over de &ode 1870- 
1908 met 13,8 m i l l .  mA, d.i. een verondieping van 
cm. 
Over de periode 1908-1946 verdiepte het Hollandsoh Diep met 2151 m i l l .  m3, 
d.i. een verdieping van 

Over de geheLe periode 2870-1946 w a s  de vemndieping voor het Holl&scrh 
Diep 6,35 m t l l .  mA , d.i. een vercndieping van 21,6 om, d.i. per jaar 0,28 cm 

S. 

treedt overal verdieping OP. 

cm, &i. per jaar u 

om, d.i. per jaar 0,67 ani. 

o oe is het nu .tie VerKLaren, dat het gebied van het Hollandsoh Diep 
gedurende de eerste Lmriode van 1870-1908 zo sterk verondiepte en daarna 
van 190&.1946 een geheel ander beeld vertoont, n.1. van verdieping 7 

(De periode 1924.4 931 echter uitgezonderd; de ondiepe gedeelten van de 
noordelijke helf t  van de vakken XI en IIL verzanden in  daze pariode, teruuiS3. 
van 1931-1946 de zuideluk gelegen hoofdgeul hier venliept). 
Het een gmt5 mat5 van zekerheid kan worden aangenomen, dat deae mru?uÉ&!g 
verandering van verondieping naar verdiepbg het gevolg is  van de doorgravhg 
van de Bergsche Maas en de Amsr i n  1904. 

Gedurende de periode van 1870-1908 vemndiepte het Hollamlach Diep, 
maar v66r 1@70 waarschUnlUk ook. 
De m e w e  Nierneae verzandde 6dk sterk v66r 1870; veel zand van Maas en 
W a a l  werd hier afgezet. Ondanks al le  werkzaamheden, die op de Nieuwe Mearede 

-E*- 
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z#n uitgevoerd, zoals het-apruimen van platen (1853-1861) het uitbaggeren 
(1861-1866) en zelfs  het aanleggen van kribben en strekdanmaen t o t  normali- 
sering van het benedendeel van de Nieuwe Memede (1686-1897)* werd het be- 
oo&e doel -zand van bfaas en Waal snel door Nieuwe Memde weg t e  voeren- - nie t  bereiktr Zo geaien, is de berekende verondieping vm het Hollandsoh 
Diep vm 1870-1 908 alleszins begcijpelijk. 

In 1904 is echter de doorgraving van de Bergsohe Ma% en de Amer 
gereed gekomen. D i t  betekende een defQitieve mheiding vanMaas en Waal. 
Sinds 1904 stroomt a l  het water van de Maas door de Bergsche Masis en de 
h e r  en dringt de getbbweging de h e r  en de Bergsche Naas blnnen en is na 
het bouwen van de Stiw t e  Lith mlfs t o t  bij deze stuw merkbaar. 
(De ebstroom heeft volgens de metingen van het meetsohip "Ambulanttt op 27 
IlUg.4 Sept.1934 ( Z i e  rapport R 200) op het Hollandsoh Diep een snelheid 
van 8û -L 110 om/seo., ter#@ de snelheid van de vloed varieei.de van 50-70 
am/sec+ Op 10-22 Sept. 19% waren de snelheden van de ebstroom 70-90 om/sec. 

en de snelheden van de vloedstrciom 40-60 cdsec. 
De ebstw&p.zf@len dus waarsch&l#k mer zand w?#gvoersm, dan de vloedstromen 
Banvoem i n  19%. De verdieping van het Hollamlsoh Diep gedtarende de perio- 
de 1931-1946 is dus ook u i t  deze metingen at' t e  leiden). 

De verklaring van de verandering VBn mOte verondiepinn naar verdieping 
die op bUJagM 10 bU het Jaar 1908 voor het Hollandsoh D i e p  optreedt, zal 
due gezocht moeten worden in de doorgravinp. van de Bergsche Maas en de 

Amer i n  1904. 

I ,  

5 7 P b t s  van de die2tewranderinpn 

W a a r  is het nu precies ver8,hept en w a a r  vemndiept ? 
Zi jn  de geulen verdiept e d o f  verplaatsti de banken opgehoogd of' uitge- 
schuurd en misschien dui l i g g h g  Veranderd ? 

Is er i n  de loop der jaren een zekere tendenz i n  de verplaatsingen van een 

bepaalde geul of bank waar t e  nemen 7 
Hoe groot z w  de diepteveranderingen op een bewalde plaats ? 

.l-"----..---L"h- c--s-ir-- I- 

De volgende vragen blwen nog t e r  beantwoording over: 

De op elkaar getekende profielen geven v e e h l  antwoord Op deze vragen 
(zie de baagen 4 t/m 7 1  , maar de b#lagen 2 en 3 geven van een en ander een 
meer aansohomeJ.Uk beeld. N e t  behulp van diverse tinten geel (verundiepfrngi 

a a n z a )  en blauw (verdieping = uitschuring) werden de diepteveranderingen 
in dm voorgesteld voor de periode 1870-1 946 en voor de periode 1924-1 94.6. 

-opgemerkt- 
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Opgemerkt wordt hierbg, dat de getekende situatie (ook van de G&,.W.l$a 
van de banken en de schorgrens) van de hydrografische kaart vah het jaar 
-p6 is  overgenomen. (Ditzelfde geldt ook voor de bsagen I en 11, z w e  

afdrukken van dezelfde calque).' 

Q 8 Vaargeulen en alo% 

op bijlage 11 z* van de opnemingen van de jaren 1870, 1888, 1908, 1924 

en 194.6 de vaargeulassen getekend, met behulp van de betonningen, die de kaam 
ten &n@van en rekening ho&& met de grootste aanwezige diepten. 
Een duidelijk overzicht werd zodoen& verkregen van de vaargeulasverplaatsing- 
en over de peride  1870-1946. 

Het verschijnsel van bochtwerking treedt ook i n  het Hollandsch Diep 
op; de noordel$ke geul gaat steeds meer naar het Noorden en de Zuidelgb 
geul gaat steeds meer naar het zuiden. (De s i tuat ie  is van de bdrografische 
kaa2.t van 1946)- 

E& ven de meest opvallende veranderingen heeft plaats g e m  i n  
rvaar de Noordelgke geul over de p e r i o a  i8704946 steeds breder en dieper 
werd en de zuidelijke geul steeds smaller en ondiepr (Zie de b$%* 4 en 5 
en bulage 2 voor de grootte van de diepteveranderingen), 

vooral t e r  plaatse van de raaien 9, IO en 11 zijn hier grote verdiepingen 
geconstateerd (meer dan 1% ! ) . 

Do bank, i n  vak I gelegen, die de Noordel$ke en de Zuiäel@w geul van 
elkaar soheidt, i s  vooral naar het zuiden toe sterk aangegroeid. 

De zuiaelqke geul, het Zuid Hollandsoh Piep genaamd, is  zeer ondiep 
geworden. Ter hoogte van de haven van aiIoeWk is e r  op het ogenblik een 

drempel, die niet dieper l i g t ,  dan 2.00 m -N.A.P. 
han de linkeroever t e r  plaatse van V a k  III is e r  een gebied, äa t  sterk 
verdiept i s  (meer äan 10 m) 

3 duidelqk afleesbaar voor de perioden 1870-1946 en de jon&e periode 

Voor de inhoudmeranderingen verrdjzen wij naar de grafiekan van de 

Alle diepteveranderingen e* overigens met behulp van deze bylagen 2 en 

1924.4 946. 

bijlagen 9 en 10 en voor de verplaatsingen van de geulen en de banken naar 
de op elkaar getekende profielen van de bijlagen 4 t/m 1. en de vaargeulas- 
verplaatsingen van bijlage 11. 

Den Haag, 15 April 1948 

De Opzichter van de Studiedienst 
van de R$kawa+erstaat, 
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GEM. L.W. STAMDEN (JAARGEMIDDELDEN) I 

GEMIDDELDE L.W. STANDEN 
WILLEMSTAD, MOERD9K EN 

WILLEMSDORP. 

TOY. N.ARIN cm. VAN DE JAREN 1862 - 1940. 
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HOLLANDSCH DIEP 
DiEPTEVERANDERIN6EN IN CM. 

VAIY HET GEHELE GEBIED 

VAK I-IÙ 
NAT OPP. 2928 H.A. 




