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HOfA BSTREFFENDB DE KBUZE 

■ yAH HET STUWa?YPE 

VOOE SE HSDEBRIJJT EK LEE 

1, OFGAVE 

De Directio Bovenrivieren heeft een nota opge- 
i 

steld, waarin de eisen, aan de stuwen voor de 

kanalisatie te stellen, zijn vervat. 

Deze nota heeft tot grondslag gediend voor de 

plarmen, welke nader 21321 onderzocht alvorens ts 

Itomeii tot de keuze van het stuntype., Zij Is hierhij 

gevoegd als bijlage III. 

2. YOOH BIIVOERING IB AAITT.TERICING ■gOMSNBS 
MOgSLIJKHBBBH. 

Het toepassen van onderstaande soorten stuwaf— 

sluitingen is onderzocht: 

a. • Poirde-^'jukken; 

b kleppen (Chanoine, Paequeau, Aubert e,a,); 

£ afsluitingen, opgehangen aan en schamierende 

nrn een vast.e brag5 

jd, dakstuv/en; 

£ cilinderschui.ven; 

f vlakke schuiven: 

86 ^ent schuiven. 

sub a - Poirde-riukken. 

Bi3 toepassing van Poirde-jukken wordt de 

afsluiting, telkemnale als zi3 geplaatst moet worden, 

opgebouwd udt kleine eleaenten, v/ellce alls oeweegbare 

onderdelen bevatten, sorniaige doorlopend oncer water, 

Het geheel is feiteli^k ddn grote machine, 

Ook het stricken van de atuw .geschiedt in 

betrekkelijk kleine onderdelen, hetgeen omslachtig is, 

veel ti^d en personeel vordert. 

Be jukken, die steun laoeten geven aan de schui¬ 

ven, zijn neerklapbaar, daarbi^ loodrecht op de 

rlvler-as wehtelende om in de stuwvloer bevestigde 

schamieren. 
-De vloer — 
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De vloer moet' in staat zijn de op de bev/eegbare wateiv 

kering werkende horizontale waterdruk op te nemeai, 

betgeen een zware constmctie noodzakeliJk laaakt* Hai; 

vloergewicht (e.g. 1,4) wordt gedurende het waterkeren 
mogelijk vergroot door loodrecht omlaag werkende 

wateroverdruk. 
Poirde-jukken zijn bestemd voor bovenatroom, 

hoewel er door het lichten van. de verticale reeksen 
schuiven in haar geheel ook onderstroom mee kan warden 

verkregen, 
Poirde-jukken z±in feiteli;3k reeds lang verouderd, 

Omstreeks 1920 is er nieuw leven voor ingeblazen bij 
de kanalisatie van de Maas in Nederland (Linne, 

Poermond, Selfeld, Sambeek) ondat toen geen kans 
Vv'erd gezien de gewenste, ten minste 60 m brede, sohsep— 
vsartopening van de stuw op andere wijze af te sluiten. 

Paama zi;|n zli niet meer toegepast (zie:, "Aubert”, 

Barrages et Canalisation 1949, biz, 182), 
Ondanks de vordering sindsdien'der techniek 

belet het beginsel der Poirde-jukken verbetering door - 

verdere vervolmaking. 
Als de bodem van de stuw lager gelegen is dan d© 

gemidcleldc bodemlijn, sulks ten einde toekomstige 
dalingen van de rivierbodem op te vangen, zijn z±i 
praktisch onbruikbaar wegens het, iia een period© waarin 

de rivier niet wordt opgestu7/d, op de gestreken stuw 
afzetteh van een dikke laag bodernmateriaal. Hierin 
sou te voorzien zijn door de rivier in de stuwopening 
te versmallen door tijclelijlke constructies, welke 
verwijderd zouden kunnen worden nadat de rivierbodem 

gedaald is, 

Aesthetisch bleden Poirde-jakken geen voordeel 

vergeleken bij stuwafsluitingen welke voor het bedie- 

nen of manosuvreren hoge opbouwen yordereno 
In het onderhavige geval - niet constant stuwpeil- 

zal de stuwafsluiting practisch alti^d boven stuwpeil 
uitsteken, zodat zij, gezien in de stroomrichting van 
de rivier, slechts zelden aan het oog onttrokken is. 

-Voorts - 
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Voorts vorderen de beide grote bedieningswagens (twee 

in verband, met de grote lengte der afsluiting en ter 

wille van de reserve) op elke oever ddii de ongeving 
dominerende garage en schulvenbergplaats. Ten slotte 
gal een der bedieningswagens veelal ojd d.e stuwafslui- 

ting aanwezig zi;3n voor bet regelen v?.n de waterafvoer, 
hetgeen aan de landedijke omgeving een storend beeld 

zal geven. 

•sub b (kleppen) 
KLeppen zio'n sledits geschlkt voor bovenstroom, 

BiJ toepassing ontmoet nen veelal dezelfde bezwaren 
als ondcr sub a. Alleen kan de afsluiting door ddn 
laan per bedieningswagen bev^ogen worden, SLogelijk 
zouden de kleppen ook onder bet gedeponeerde bodemma- 

.teriaal uit kui'.nen worden opgezet (zie; "Aubert", 

figuren 274 en 273). 
Be bedieningswagensj die zeer zwaar zijn door 

de grootteder kleppen en de boge digging van de brag, 

vereisen een zeer zware brug over cle rivier, Deze 
brug zal de omgeving domineren en zal dus aestbetiscb 

moeten worden verzorgd, 

sub c. (afsluitin.qicn banA-encie aan en acbamiercnde om 

een vaste brug). 

Behalve de brug is de afsluiting opgebouwd uit 

kleine elementen met beweegbare onderdelen, omslacbtig 
in de bedieningo Bvenals de Poirde-jukken feitelijk 

ddn gx'ote macbine. 
Heeds in 1928 beeft Eulka in zijn bekende werk 

"Der Biseiiwasserbau” (biz, 114) bedcelde sooxd; seuwen 
de mindere genoemd van de (toen) moderne, uit >4Sn 

stuk gemaakte, afsluitorganen, 
Eij afgezet bodemmateriaal ge'ft bet neerlaten 

der jukken laoeili jkbeden. 
Be stuwafsluiting is wat boven- of onderstroom 

b&treft to Vergelijken met Poirde-Jukken evenals de 

belasting van de vloer, koewel een gedeelte der 
horizontale wetordruk door'de brug zal worden opgeno- 

men en-door deze op de landboofden of pullers zal 

worden overgebracbt, 
Aestbetiscb als onder sub. b. 

-sub d. - 



sub d. (dakstuwen) 

Dakstuwen zi jn slecbts gescliikt ^roov bovenstroom. 
Zij zijn wat de manoeuvreerbaarheid betreft kwetsbaar 
in water dat bodesmateriaal laeevoert: onder de kleppen 
zal een afzetting daarvan plaats hebben, vvelke niet 

geheel zal kun.n8n worden weggespuid, Bovendien zullen 

de kleppen na een periode van gestreken zijn, mogelijk 
diep onder afgezet‘bodemmateriaal komen te liggen 

en daardoor'niet kunnen worden opgericlit. Het is de 
vraag of tigdelijke verkleining van de.stuwopening, 
door de kleppen niet gelieel te stri;]’ken, deze laatste 

geheel vrij van afgezet bodemmateriaal zal liouden* 
Dakstuv/en vereisen een zv/are vloer, welke in 

staat is de liorizontale v;aterdri.ik op te nenen. Het 

onderlioud van de kleppen is slechts mogelijk indien 
het gedeelte van de vloer dat zij beslaan, wordt 
clrocggelegd. Zulks vereist twee noodkeringen en een 
vloer, v/elke zo zwaar is dat hij dan niet alleen niet 
opdrijft, liiaar ook in staat is liet verschil in 
horizontals waterdruk tegen beide noodafsluitingen 
OTj te nemen. 

Met op deze v;ijze droogleggen impliceert ten- 

minste twee dakstuwen waartussen een pijler vermits 
de afvoer van de rivier doorgang moot vinden. Een 

dakstuv; die de gehsls rivier afsluit zou nimmer droog- 
gelegd kuTiXien x^orden en v.egens de gevorderde stijfheid 

der kleppen, dikke kleppen en daardoc:, een zeer laag 
gelegen vloer vordei-en. 

Opgemerkt zlj, dat een dakstur/ het minst storend 
inwxrkt op de oiogeving; zij behoeft nimer boven het 
hoogste stiiwpeil uit te steken en vordert geen enkele 
hoge opbouv?. 

sub e, (cilindersohuiven) 
Cilinderschaiven geven een aware staalconatructie 

een cilinder leent zicli minder goed voor het op 
b iging belasten. Bij kleinere overspanningen is de 
nodige cilinderraiddellijn aanzienlijk kleiner dan de 
waterdiepte bovenstrooms zodat de schuifhoogte naar 
onderen en naar boven net schilden moet v?orden 

vergroot. 
-ilormaal- 



IToimaal is een cHinderschuif gesbhikt voor 

onderstroom, Indian een scherpe be^i^iging 'bovenop 

aanwezig is, kan hi^ ook voor bovenstroom dienen 

(klep). 

In het onderhavige geval zal de stuwopening zo 

groot zijn, dat de cilinder niet alleen tot de stuw- 

vloer zal aoeten reiken, maar ook 'boven lioog-stuwpeil 

zal uitsteken. Bovenstroon is dan niet laogelijk, ter— 

wijl onderstroom een sterke zuiging zal veroorzakeno 

De op de cilinder nitgeoefende horizontale 

waterdruk wordt near de landhoofden (loijlers) o^rerge- 

bracht: de vloer belioei't diis niet zvmQV te zijn. 

Opgemerkt zlj hier, dat bet voor bet betongebruik 

voordelig is de horizon tale waterdruk te doen o:pnem8n 

door de landhoofden (pijlers) omdat een groot gedeelte 

ervan (het gedeelte boven water, waartoe de heftorens) 

een groot soorteli^'k gewicht heeft (2,4 ^ 2,5)# 

Landhoofden zijn weer vcordeliger-dan pijlers, omdat 

zij grotendeels uit grond kunnen bestaan (doorsnede 

in de vorm van een wankelhaak). 

Ten einde de cilinders lichter te i:iaken zcu kunnen 

worden overwogen ze bij woterkering met uitbou^en te 

doen steurjsn tegen nokken op de vloer en ze, alvorens 

boven de nokken uit to llchten, om het aanrakingspunt 

te doen draaien, ten einde aldus het verval aanzlenli;jk 

te verkleinen. Tegenover het enige voordeel van deze 

oplossing n.l. gev/ichtsbestaring op de schuif staan 

vale nadelen. Snkele daarvan volgen hie render: 

1, de vloer zal een zser groot gedeelte van de 

horizontale waterdruk moeten kimnen opnemen (zware 

vloer); 

2, afstand cilinder tet nokken moet vrij groot zijn- 

ter vd-lle von het evenv/1 cht tussen cllindergewicht 

en horizontale wate’rdruk; 

3, onder het oohoogdraaien van de cilinder zullen 

grote extra krachten in de hijskettingen ontstaan 

doordat de r'esidtante vtan de horizontale waterdruk en 

het cllindergewicht, zo die oorspronkelijk door het 

steunpunt tegen de nokken gang, naar de cilinder toe 

zal worden verplaatst; 

4 
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4* de schuif, die bij uitsluitend- opleggen op 
de uiteinden gedlmeilsionneerd is naar een geringe 

liorisontale waterdruk, sal bij neerlaten, de nokken 
in doorgebogen toectand naderen, sodat aij over ilet 
algenieen er niet tegsn sal passsnj 
5. na een periods van niet opgestmvde rivier siillen 

de nokker komen te sitten onder afgeset bodemiJiateriaal, 

dat vc-ri’ioedelijk niet vanself voldoende sal sijn 
v'eggespoeld tegenhet ogeiiblik, dat de uit’ooawen aan 
de cllinder onder het neerlaten met de nokken in 
a-^nraking moeten komen; 

6. grote slijtage in t'-e aanrakingspimten van de 
sehuif met de nokken, onidat er geen suivere draailng 
is. 

Aestlietiscii wordt als beswaar van cilindei‘schui~ 

ven aangemerkt de de omgeving dominerende keftorens, 
v/aartussen bij niet- oppestmvde rivier de sciuiif. 
De heitorens souder dan ook, als d^n geheelkoeoclioiiwd 
2nt de tns'":eniiangencle a.■;]•?,uif, moeten norden versorgd 
donr een bekwaam bouv/kv.nd.ig architect en een ervaren 

lands cbai>architoct. 

sab f. (via like s elm i ven) 

Vlakke schuiven sdpjn aan te xjassen op elke rede- 
lijkerv;ijae gev/ensto- overspanning, V/annecr de construc- 
tie dit veeeist, sal da ooergelaten soliuif bovon het 
oogste BtoavTOeil uitsteken. 

Ylakke schuiven si.in :eedG geschikt voor onder- 
rreom, geringe ovei spanning , ’.vaardoor de lioogte 

van de schuif in verbanc. met de stijflieid in verticale 

richting kleiner zoia kurn en zijn dsn d e af stand tussen 

I'ovenkant ’■■loer en licog stuwpeil of vianxieer de over- 
srarniing zo groot is, dst de bovenregel van het ' 

steem in la; e s^ huiistand boven hoog stuwiDeil 

is gelegen (zie fig, 2, bijlage 1), is sij tevens 
gcschikt te maken voor bovenstroom (kleppen, in de 
grote schuif opgenoiaen seoiindaire schuiven, tweedelige 

sehuif). 
- De - 
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De op de scliuif uitgeoefende" horizontal© waterdruk 

'Wordt naar de landhoofden (pijlers) overgebracht, zodat 

met een liciite vloer kan worden volstaan (zie ook sub e) 

Wordt de schuif.langzaam neergelaten op een 

laag afgezet boderomteriaal, dan zal dat door het 

opgewekte verval vanzelf v/ogs]poelen* Door aan, de 

schuifnissen in de pijlers en landhoofden een doel~ 

matige vorm te geven, zal cok het daarin afgezet 

bodemaateriaal wegsijoeleno 

Voor het bev/egen bij belasting door horizontal© 

waterdruk moeten rollen of vvielen worden aangebracht, 

Yooral indien de horizontale druk, waarbij de shhuif 

laoet kunneii «7orden bewogen kleiner is dan de naxinale 

horizontale v/aterdruk, verdient het aanbeveling de 

schuif van een afdrukinrichting te voorzien. 

Eolschuiven (Stoney-rollen of rollenkettingen 

zonder einde) zijn minder op haar plaats omdat niet 

alle rollen gclijkelijk zifLlen zila. belast en rolbreuk 

door overbelasting niet denkbeeldig is. 

Aesthetisch kleeft aan vlakke schuiven hetzelfde 

bezvraar als aan de sub e. behandelde cilinderschuiven. 

Bitb g. (ije^>.;iaeiitschuiver-) 

Segmentschuiven zijn in te richten zov/el voor 

boven- als voor onderstroom. 

Omhoogdraaiende segmentschuiven lenen zich vooral 

voor afsluiting Vc,n oj/eningen, welke niet voor de 

scheepvaart bestemd zi;:r, v/aarbi;) zij dus slechts tot 

boven hoogste watei’stand ter plaatse behoeven te 

v^^orden geheven. 

Omlaagdraaiende sefpacntschuiven zouden ook voor 

Gcheepvaartopeningen kunnen worden gebruikt, evenv/el 

niet in het onderhavige geval, waarbi^ zich mogelijk 

een dikke laag bodemisateriaal op de stuwvloer zal 

afzetten, i.c. ook op de neergelaten schuif, 

Bij scheepvaartopeningen is het bezwaar van dit 

systeem, dat de armen buiten de dag vtan de acheep- 

vaartopening moeten vvordon aangebracht, waartoe grote 

nissen in'de muren nodig zijn. 
-Segmentschulven- 



Segaentschuiven liebljen boven vlakke schuiven 
voor, dat geen wielen of roller, nodig zijn en de 

enige bev/eegbare onderdelen, de draaipunten, boven 
v/ater kunnen zijn-aangebracht. 

SegEientscbuiven kimnen ock van een aidrukinrich- 
ting vvorden vocrzien. Zig brengen de er op werkende 

horizontale v/atordruk over naar de landlioofden (pijlers) 
zodat de vloer liclit kan zi^n. 

Aesthetiscb. zullen, evenals zulks het geval. 

vios bi^Vde stmaen bedoeld onder _e, en , de heftorens 
grote zorg vereisen. 

3. NADEK OrDEKZCCETE IXIJKJTEBEI:, 

Uit ad 2 volgt reeds, dat voor scheepvaartopenin— 
gen de toepassing vtin vlakke schuiven aantrekkeli;5k is 
en voor andere openingen segmentsdiuiven, 

Indian uitsluiteiid vlakke schuiven wordea toege— 
ii^-.st zouden deze voor het regelen van de afvoer voor~ 
zien kijinnen v/orden van secundaire schuiven. 

Een andare oplossing ware voor de s cheepvaart- 
openingen vlakke schuiven toe te x-assen en in het stuw- 
coiaplex afzonderlijke waterdoorlaten, afsluitbaar door 
segmentschuiven, op le nemen, ' 

Het i.s gewenst het ctuwcoraplex zodanig te ont- 
\7erx)en, dat steeds' een syirietrisch stroombeeld verkregen 

wordt, Er is uerlialve gestreeTrci nac.r een oneven aantal 
doorstroomopeningen. Indian dit oneven aantal d^n. is, ' 
dan zijn in het afsluiteleEient zelve een oneven aantal 

kleinere schuiven eangebracht, welke zoxvel voor boven- 
als voor ondei’stroom kiuaien v;orden ingericht. 

Iste GEVAL (PEAK I) EEF VlAKEB 

110 lU HIJEE DQOEHAARTOPEraRG. 

^IISLSCHUIF VOOR SET? 

(fig. la). 

De scliuif is voorzian van vijf kleinere schuiven, 
welke voor de stmven te Doorwerth en Yrees\ti^k orihoog 
kunxien woi'-ders bewogen en voor die t'e Amerongen oiahoog 
of omlaag. 

2e. GE?AL 
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Plan 3 

R4&lui4u«^* e.e.vi scViuif. 
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I Waterdoorldat. & reecil^ uodcr b&p«lcn. 

I Scheepvaartopening. 
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SEI^ 50 ' 
^EHESEH) S: 
ArGESLOTEE 

(PLAR II. ) PETE ^rLAKEJS WmSCHIJIYSN ?00E 
5HBSE SOOEYA'AEPOPEi:iITG (ELK YOOB 

P EAA PlusGSIT SEE STALLS WAPERDOOHLAAP, 
!!BI EEE SEGG1EFTS0H7JI? (fig, 1 b). 

Deze laatste is voor fie stuwen te Vreeswijk en 
Ecomvertli oiahoogdraaienfi en voor die te Amerongen 
naar keuze oinlioog- of oriLaagdrr.aiend, Ilocht de segmeni:— 
schuif buiten gebruik' noeten worden gesteld, dan laoeten 
fie vlakke scliuiven liaar kunnen vorvangen, Deze moeten 

daaroni bij inaxiiaale wato 

3de GEVi\L. (PLAF III) E£ 

klEDEE VOOR EEE DOORYAAE 

^.'PEESZIJDSr EPF bATEREI^ 

SEGIilEETSailUiy (fig. Ic). 

rdruk kunuen worden bewogen 

P ^/T-AKEB PIELSCinilP IN HET 

POPEEIEG VlE 90 M. EE PEE 
PLAAT, AFGPSLOTEE DOOB BSM 

Deze la.:tste ib ingericht als voor iiet 2de geval. 

irocht ddn segr.ientschaif tijdelijk buiten gebruik worden 
gesteld, da?" ware het vcrval ?aet de ander-e zoveel 
mogelijk te verminderen om daama de grote schuif te 
kvmnen optrekken. Een korte periods van onsjnaetrische 
stroom komt toelaatbaar voor. De affii-ukinricbting 
van d e vlakke schuif is dan ook niet berekend op de 

.inaxiiriale hcrizortale \7aterdr?ak, 
, , Ir verband itief bovenstaande zij opgemerkt, dat 

.bet stroonibeeld van de ctuvven van de Maaskanalisatie 

normaal onsyraetriscii is. 
De v;atcrafvoer ka?'' vocr de stuwen te Dooiw/erth 

e.r<. te Aaerongen grotendeels worden geregeld met beid© 
vv'a\erdoorlaten; dit geldt zelfs voor ddn waterdoorlaat. 
Vt'ordt de aivoer te groot, dan stelle raen de grote . 

gohuif op een bepaolde stand in en regale nauv/keiirig 

met de v/atordoorlaten, 
De waterafvoer van de stuw te Vreoswijk kan geheel 

met de beide wetordoorluten worden geregeld. Wanneer 

de afvoer zo groot wordt, dat d e stuw gelieven noet 

worden, wordt eerst iiet verval verkleind door de 

xraterdcorlaten gcheel te openen, 
De grote scliuif ko?:at due ni;:uaer in een tusr^enstand 

te harigen. 
- 4. - 
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4o ALGEI-iSnE O’FimmiimBli BETHEPFE!IDE DS PlATTFEE. 

De onder 3 bedoelde grote vlakke schuiven zijn 

nog niinmer toegepast. De grootste bestaande vlakke 
Bchuif is die Tan de stur/ te Dorverden (wljdte af te 
sluiten stuwopening 41f70 n), Voor zover bekend sijn 
de grootete door een cilinderscliulf an" te sluiten 

openingen 45 a wijd, ter’.Tijl thans in Prankrijk 
(HhCnekanalisatie, Donzfere-riondragon) segmentseliuiven 

Toor even wijde openingen in aanbouw aijn^ 
Pen einde aan te tonen, dat de voor de plennen 

I, II en III gevorderde seer grote schuiven uitvoerbaar 

sijn, handelbaar en bedrlsseker, sijn de betro'clcen 
. bouvrtverken in grote troekken grondlg doorclaclit, sodat 
bi^ bet opmaken van Iiet definitievc ontwerTj geen 

cnoverkoEienlijke nioeili jkiieden sullen v/orden ontraoet. 
l)it teciiniscii ondersoek is vastgelegd in bljlage I, 
tcr^nijl in bijlage II een suiisnier kostenvergelijk 
der plannen is oingenomon, 

Uit bijlag© I blijkt, dat aan de blijkens bijlage 
III gestelde voorwaarden praktisch geheel wordt 

voldaan. Beiialvs bij waor’oiQ het versclill 
Luiakt of er bovenstroom dan vjel onderstroom is, zi^jn 
d.s vlakke schuiven uitnisselbaar, zodat t.z.to met 
ddn reservescbuif kan woi'den volstaan. Eat laat zich 
ovenwel aanzienj dat in de eerste tientallen jaren 

0 * 

geen behoefte aan daze reserve sal vvorden gevoeld, 

Als voornaamste eis v/orat in bijlage III gesteld 

het aanpagslngsvermogen vein de verschillende pldnnen 

in verband met liet nog niet volkonen vastlitjgen van het 

project en is t stuwprogramma van de Hijnkanalisatie, 
Aan deze eis vvoidt dooi’ de drie plannen volkomen 

voldaan. 

5, EDUZS. 

bit het kostenvergclijk (bijlage II) der onder 

3 genoende plannen blijkt, dat de raningen niet zover 

uiteenlopen, dat een der plannen wegens de kosten aoet 

■afvallen, 
Ook uit aesthetiscli oog2;unt kan geen der plannen 

v/orden veroordeeld. 
■ « Bij - 



Bij de keuze bekoeft dus niet in de eerste plants 

te worden gelet op de kosten of de aestbetica, maar 

zijn de bslangen van de scheepvaart, welke een groot 

gedeelte van het jaar door de stuw zal gaan, primair. 

Evenmin als men er tagemvoordig aan zou denken 

om bij bruggen over de ITederrijn of Lek in de vaargeul 

een pijler te maken, belicort men zulks tbans te doeri 

voor de stu^ven. Bit pleit' tegen plan II (twee vlakke 

sdiLiiven voor een 50 n brede doorvaartopening en daar- 

tussen een smolle- waterdoorlaat, welke als het -ware 

o-en brede pijler vormt). 

Vocrts dient bij de keuze gelet te worden op de 

eenvoud van bediening en exploitatie, dus zo min moge- 

lijk machinale onderdelen. In dit opzicht is plan I 

(ddn vlakke schuif voor een 110 m vvijde doorvaartopening 
x^oorzien van p oecundoirs schuiven) ac-liter te stellen 

bij plan III. Iriiaers zou deze oplossing twee lierwerken 

\orderen, verbonden door een electrisclie as, voor de 

guote schuif en vijf lierwerken voor de secundaire 

schuiven. Be laatstbedoelde lierwerken behoeven boven- 

dien een beweegbare. stroomtoevoer, welke geregeld 

nnd er-hni.ui zal vorderen, 

I’.Iet een strocmtoevoer alleen in hoogste en laa'gste 

schuifstand, zoals bij de hefdeuren van het Amsterdam- 

Eijnkanaal, kan in het ondeadiavige geval niet v/orden 

volctaan. 

PLAIT III (grote s.huif geflankeerd door twee 

waterdoorlaten), dat in totaal vier lierwerken, elk 

net een vaste stand, vordert (geen beweegbare stroom- 

toevoer), voldoet aan alle eisen: ideaal voor* de 

scheepvaart, grote bedrijfszekerheid, soepele regeling 

van de v/aterafvoer, ook bij buitengebr^Aikstelling van 

een der schuiven, mininiuri aan machinale ondei’delen 

inotoren met vaste stand ten opsichte van de stroomtoe¬ 

voer. Ilet betrokken plan, dat bovendien blijkens de 

globale raming (bijlage II) het goedkoopste is, komt 

dan ook bepaaldelijk voor uitvoering in aanmericing 

.(fig. 4., bijlage II). 

6. 



6, OSroS^E fH'OSTEN IR HET WAa;EHLOOPKUI?33IG 

'V LABOBATORIOM DELFT; 

Voor Bet aanbevolen plan III komen, v(56r Bet 

©pmakwi van Bet ontwerPt voor beproeving te Delft 

in aanmerkings 

Ao PROEYEN, 

1. vasts telling van de vorm en constructie van de 

-stortebedden, ontvangbedden en taludbekleding; 

2. bepaling der afvoer-coefficiSnten der waterdoor- 

laten en bet beproeven van middelen tot zo groot 

mogelijke energievemietiging jLn deze doorlaten., 

3. bepaling van de invloed van bet stroombeeld op 

de benedenstroomse bedding bij be-t doorlaten van water 

door de beide waterdoorlaten gedurende lange tijd, 

en door ddn doorlaat gedurende korte ti^d. 

4. bepaling vsn'de invloed van de snelbeid van 

beweglng van de grote scbuif op de opstuwing en af- 

zuiging van bet water in de rivier; 

5. bepaling van de zuigki^cbt onder de onderrand 

der grot© scbuif bij bet beffen; 

6. bepaling van de vorm van de nissen voOr de 

grote scbuif ter verkrijging van een bij bet sluiten 

van die scbuif automatiscbe verwijdering van bet er 

in afgezet bodemmateriaal; 

7. bepaling van de vorm van de drempel van de 

waterdoorlaten voor de stuw te Amerongen (bovenstroom) 

in verband met de, onder bet neerlaten van de scbuif, 

automatiscbe verwijdering van afgezet bodemmateariaalo- 

B, MAQDETIE. 

Het komt nuttig vcor reeds tbans een maquette te 

maken van de scbuif ten'dienste van de aestbetici, 

welke tot een complete maquette van de gebele stuw 

zou kunnen worden aangevuld zodra de uitwendige voimi 

meet worden vastgesteld* 

•s-GRAVEITHAGE, 9 Mei 1951 

DE HOOFDINGEKlEUR-DIEECTEUS, 
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A. BEWEEGBAHG APSLIIITIITG, (met 8 figuren) 
a* Vlakke sciiuiven, 

b. Segments chuiverx, 

c, Bewegingswerktuigen. 

3. STUWGESOUW, 

G, lOODKEEIPG, 

a. Grote openingen. 

b. Waterdoorlaten. 

D. MOFTAGB DEH \aiAS3CE SGIiTjrfEfl. 

a* In de fabriek(en), 
b. In de stuw, 

E. 3EGINSEL BSE BEEEKEEIITGEIT. 
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BIJIiAGE. I 

OOBSTRgOiriEYE BIJZONBSRHESBN 

B E R P L A K R E S I, II B R III. 

A* BE BET7EEGBARE AFSLUITIRG 
■irnm m- II ft - -  II I I   • II 1 II - -1 - I II III I 

De vlakke schulven (fig. 2 't/m 7) 

Be Tlakke schuiven zl^n ontworpen ais gelaste 

eonstructie. Met frame vormt een ruimtevakwerk met 

driehoeklge dwarsdoorsnede. Het ruimte-vakwerk bestaat 

aldus. uit drie'platte VQ^’^^rken. Be randen van het 

ruimte-vakwerk worden genoemd onderrand, bovenrand 

■en achterrahd. 
Alle vakwerken zijn samengesteld uit rechte 

buizen* Be randen zijn door inwendig aangebirachte 

ringen veratijfd, 

• Be conische aansluiting van de diagonalen aan de 

knoopplaten,die door een sleuf in de randstaven zi^n 

gestoken en er aan zijn vastgelast, geeft een zeer 

geede krachtsoverbrenglng. Bij het systeem van de 

drlehbekige ligger v/orden de onde2>- en bovenrand 

steeds gelijkelijk door de horizontale waterdruk bclast 

al zou de resultants vm die druk gelegen zl^n nabij 
het hart.van de onderrand (zie ad E,) Bat de onderrand 

veel zwaarder moet zijn dan de bovenrand vindt zijn 

oorzaak.in het feit, dat eerstgenoemde behalve als 

vakwerkstaaf op druk, door de horizontale waterdruk 

veel sterker ®p bulging wordt belast. Be achterrand 

wordt even zwaar op trek belast als de beide andere 

randen tezaiaen op druk, 

Het systeem van een driehoekigSfiit gelaste buizen 

samengestelde, achuif met zo groot mogelijke velden 

geeft de meest lichte en rustig aandbende eonstructie, 

is van grote eenvoud, ook voor het verfonderhoud, en 

bij de tegenwoordige stand der techniek, de economisch 

meest verantwoorde oplossing. 

Be hoogte. van de schulf voor een 50 m brede 

doorvaartopening is gelijk aan de waterdiepte boven- 

strooms blj stuwpeil (fig. 6) Bij de langere schuiven 

zpu deze hoogte onvoldoende zijn in verband met de 

stijfheld gedurende het hangen van de schuif los van 

de vloer. -Bij- 
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Bij de langere sehuiven steekt de "bovenrand daarom 

bij neergelaten schuif boven stuwpell uit (fig. 5 en 7), 
De acbterrand wijst naar bet lage water. Het 

turbulente onder de weinig gebeven schuif ^oox’gbstrooinde 

water hGcft cr geen vat op, Dc achterrand sal steeds 
boven water uitsteken. Ware hij naar het hoge water 

gekeerd, dan zou hij dikwijls onder water zljn en 
een blinde klip voriaeni Bij lagere stand zou het 
dri;5vends vuil tegen de buis blijven liggen. Het grot© 

voordeel vun het gekozen systeem is evenwel, dat de 

ncodkering voel dlchter bij de onderaansXag van de 
schuif kan worden aangebracht, wt-ardoor met een smalle 

en durme vloer kan worden volstaan. 

De waterkerende wand woirdt gevorrad door-de 

onderrand, eventueel de bovenrand en een verstijfde 
beplating yan tonvonnige platen. Aangezien de wand 

geen dwarskracht kan opnemen, zi.jn de wandstaven van 
het verticale vakwerk niet overbodig. 

Doordat de onderregel op enige afstand boven de 

stuvArloer ligt, zal gedurende het optrekken van de 
schuif weinig overlast worden onclervonden van zuiging, 
Dese overlast wordt nog venainderd door in de onderrand 
aan de laagwaterzi^de van.de waterkering grote gaten 
t'e r/jaken, tel kens ddn boven en ddn onder. 

Het water moet 'bij gesloten schuif vri^ in de 
onderrand (en, afhankelijk van het tjnpe, ook achterrandj 
kunnen treden om te grote ondrijving tegen te gaan. 
Bij het optrekken vui de schuif moet dat water ver- 
dwijnen, waartoe de gaten kunnen dienen, in de vorige 
alinea genoemd. De grootte der ondergaten moet zodanig 

zijn, dat b.v.een verval' van 0.04 m voldoende is om 
per tijdseenheid evenveel water te doen afstromen als 

er in die tijd met de schuif boven water zou worden 

gebracht, Aldus moet worden gerekend op het mee optrek— 
ken van een*schi;jf water in de betrokken buizen van 

ten hoogste 0,04'm dikte. Bij het stricken van de 
schuif zal dat verval negatief zljn, De bovenste gaten 

zouden voor dat doel klein kunnen wezen (toetrading 

van lucht), 
-De gatenr- 
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De gaten zijn telkens aangebracht tussen twee 

Ferstijving^ringen in. Aldus blijft gesn water -feussen 

de ringen staan en kuiinen de gaten wegens het grote 

aaiitai kleinei’ worden, waardoor zij minder verawakking 

geven aan de staaldoorsnede der betrokken randen, 

De diagonalen, welke’weinig opdri,iving geven, 

zi^n aan de uiteinden gesloten: er komt nimiaer water in. 

De schuif wordt V:n looppaden voorzien. 

Nabi^ de schuifelnden zijn afdrukinrichtingen 

aangebracht, i.c. afdrukv/agenn (fig.,3). Behalve .vQor 

de achuiven voor een doorvaartopening van 50 m zijn 

zij niet borekend op' de druk door het maxixnale verval. 

Van de vier afdrukwagens is slechts in totaal der 

grote v.delen gefixeerds de andere kunnen, gebekt zijnde 

tussen rails en contrarails, op hun as verschui'ven 

indien de horiaontale afstand tussen de afdrukwagens 

zich wijzigt door de temperatu-ir van de buitenlucht 

of door doorbuiging van de sohuif in horizontale zin 

(de afdruk’.Tagens zijn biiiton cie -’neutrale lijn'* van 

de schuif aangebracht) of in verticale zin (doorbuiging) 

De schuif, belialve die voor de 50 m wijde door- 

vaartopening, is gedeeltsU.jk uitgebalancesfd door 

contragewichten van ponscloppenbeton, Iiidien van de 

uitgebalancGsrde schuiven het ondcrvlak van de onder- 

aanslaglijst volkomen recht ware, zouden de uiteinden 

daarvan de vloer in lasgste stand niitmier rakeno Vandaar 

dat het aanslaghout getoogd laoet zijn of liever dat 

de schuif een weinig getoogd iioet 'zijn gemonteerd, 

De juiate toog moet zuiver in het aanslaghout worden 

afge^ve^kt nadat de schuif voor proof op de stuwvloer 

is neergelaten geweest-. 

De secundaire schuiver von plan I zijn als glijd- 

achuiven ontwor'pen (zonder een enkel beweegbaar deel), 

De verticale aanslagvlakken worden gesmeerd dooi-^ hoge- 

■drukvetpompen. De •'orderstroom" is bij deze schuiven 
niet zuiver: zij vindt plaats op enige afstand boven de 

vloer. Verbndersteld woxdt, dat op deze wljze met 

een korter stortebcd zou kunnen worden volstaan: de 

onder en bovenneer, welke gevonud v/orden, zullen 

elkander tegenwerken. _j)e secundaire - 



De secimda,ire schuiven zijn zodanig ontworpea, 

dat de waterstralen door de door haar afslui-fbai?© 

openingen de diagonalen der vakwerken niet treffen. . 

De nadellge invloed van vorst op de bedrijfs- 

zekerbeid noet onschadelljk worden gemaakt door elec-* 

trische vcrvvaming der slagstijlen en rails en door 

het, bij neergelaten scbuif, blazen van lucht in de 

schuifnissen. 

b. Segmentschuiven (iig. 8). 

De segmentscbaiysn zijn voorzien van ean afdruk— 

inrichting in de geest als bescbreven in ”de Ingenieur" 

no, 15 van 1950. De stijfheid tegen doorbuiging onder • 

irivloed van de horizontale waterdrik is verkregen 

door een buis, ongeveer ter iioogte van de resultants 

van die druk, De verticale spanten zi.jn in de uiteraard 

wringvaste buis geklemd. De beplating is^ uiterst liclit 

ondat zij een gespannen gewelf vormt. De spankracht 

wordt door dunnere buizen naar de spanten overgebracht. 

De armen worden dcor de watordruk op trek belast 

(minder gevaar voor trillen). Bij doorstroming van 

?.ater onder de gedeelteli^k gelichte schuif bevinden 

zij zicb, in de rustige z&ne. 

De segmentschuiven voor bovenstroom (Amerong^n) 

zij'n tvveedelig,. Het onderste deel kan verdv/ijnea voor 

de hooggelegen drempel. Is de bovenstroom onvoldoende, 

dan kan eerst bet bovenste deel van de schuif worden 

geheven en daama het onderste. De constructie Is 

zodanig, dat eventuels afzetting van bodeimaateriaal 

voor de drempel autoniatiscli wordt weggezogen door de 

spleet tuBsen schuif en drempel (aan de benedenstrooiasi 

zijde van de spleet sal een ondsrdruk ontstaan). Deze 

spleet kan doorlopend aanwezig zijn omdat de schuiven 

steeds enig water moeten doorlaten. Hi;) voorkomt ook 

het in aanraking komen van de schuif in doorgebogen. 

stand (door de horizontale waterdruk) met de drempel, 

£o Bewegingswerktuigen. 

Voor beide schuiftypen is gerekend. 

op een bewegingssnelheid .van ten hoogste 0,01 m/sec. 
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B±;J een snelheid van 0,01 m/sec is de vlakke schuif 

in ruim een half uur van de laagste in de hoogste 

stand gekcmen. De heweging in het \mter duurt siinder 

dan een kvvartier. Het gevorderde motorvernogen is dan 

slechts-in totaal in de orde van 35 pk. De motoren 

voor de grote schulf zijn door een electrische as 

gekoppeld. 

Bij het uitvallen van de stroom kan de schuif 

dcor acht laan binnen acht uren tot boven water worden 

bewogen. 

De contragewichten zi;in ongeveer in de zwaarte- 

lijn van de schuif bevestigd, De schuif kan in elke 

gewenste -stand worden opgehangen net ontlaste afdruk- 

inrichting. Zi^ hangt aan aan de oontragewichtekabels. 

In verband daarmede lopen de kabels der contragewichten 

niet over schijven, maar over troroinels (gli;iden der 

kabels bi^ afgeremde" trommels is onmogelijk). De nog 

aanwezige excentriciteit in de ophanging is een waarborg 

tegen hecn- en weerslingeren door wind* Bij de schuif 

te Vreeswijk bestaat er geen aanleiding om haar in een 

tUBsenstand op te kunnen hangen met ontlaste afdruk— 

inrichting (de schuif legt aldaar steeds de gehele 

afstand af), daar de afvoer doorlopend geheel kan 

worden geregeld met de twee doorlaatopeningen. 

Bij’ ontlaste afdrukrichting blijven de grote 

wielen gebekt tussen rail en contrarail. 

.'Bij de eerste uitvoeringen van hefdeuren voor 

sluizen werden zij in hoogste stand gegrendeld, zodat 

zij bij kabel- of kettingbreuk niet omlaag zouden 

vallen. Bij de deuren voor de sluizen van het 

Amsterdam^- Eijnkanaal is de vergrendeling achtcrwege 

gebleven. Geredeneerd is, dat ala ddn t;':er vele kabels, 

waaraan de deur-hangt*' breekt, er een voldoend aantal 

overblijft om de deur te dragen, Cok in het onderhavige 

geval zouden grendels overbodig kunnen worden geacht. 

'wenst men ze niettemln, dan zouden zij kunnen bestaan 

uit een spindel, opgehangen in elke heftoren en een 

ruim er omheen passende moer, stijf verbonden aan de 

sehuifelnden* 
De - 



De spindels worden mechanisch door de ‘bewegiiigswerlcr* 
tuigen gedwdngen te draalen met een sneliieid^i 

hanaonieert met die der sciiuif- zelve, De der 

spindels raakt de 'tmngen der moergangen normal alet; 

aan, omdat Mar tussexiruimte groter is dan de draad- 
dikte. ’ ■ . ; , ^ V ' 

Alleen bi^ fcabel- of kettingbreuk zal er a^ra— ' 

king zijn, aldus de sciiuaf vri jwarende voor-c^aag- 

storten. Soortgelijke zekerbeld is y<56r de oorlog 
i-^eds aangebracht in de vier hoeken van de trog van: 

het befwerk te Hiederfinow, beoosten Berli;jn, ; 

(fig. Zt/ml). f : 

■Het stuwgebouw bestaat uit landhoofden, vlber 
en eventuesl pijlars. De vloer is zo smal en licht 

mogeli;jk gemaakt (besparing aan funderingsdiepte)."' ' 
De weerstand tegen vooruitschuiven wordt "dan ook 
sleohtB aan de landhoofden en eventusel pijlers. 

ontleend. HetzlJ d© fundering op palen is C0elioo2:*palen ' 
onder 3 * 1) of op staaX, het gewicht der landlibofden 
(benevens eventueel pi;jlars) zal in totaai 3x-«o 

groot moeten zijn als de horizontale waterdruk. De 
wrijving van de grond achter de landhoofden blijft 
in reserve. 

Mndhoofden zijn v/at het betonverbruik betreft - 
voordeliger dan pijlers, omdat er een'groot gedeelto 
van het gewicht aan groni kan zijn ontleend (dwars- ., 
doorsnede in winkelhaakvorm), 

Het gewicht der landhoofden (c.q. ook/pljlers) 
wordt vermeerderd door da.t der contragewichten, Indien 

deze altijd aan de schuif hangen, is dat gewicht 
zelfs tweemaal te nemen (de schijven of trommelSj !<* 

waarover de verbindingskabe-ls lopen zullen tweema'al 
zo zwaar worden belast als de gewichten zwaar zijn). " 

De onderaanslag bestaat uit graniet, dat weihig 
afslijt en niet aan corroaie onderhevig iSo De voegen - 

lopen niet volgens de stuw~as door,' zodat deze niet 
zullen uitslijten. (fig* 4f detail A). 

Het gedeelte van de vloer aan de benedenzijde 

van de waterkering is kort gehouden (gemetan volgene 

de stuw~as), zodat de eventueel er op werkende lood- 

reofht omhoog gerichte overdruk geen ziaraire vloer nodig 
maakt, • -Eans- 



Kane ©p onderloopsheid ia volgene de 'bekend© suggesties 

van Bligh. of Lane niet aanwezig. 

Het stortebed-‘beataat ult een dunne betonplaat, 

gefimdeerd op palen* Aldus zal een eventuele ontgron— 

ding de vloer niet te dicht fcunnen nadaren. Ontgronding 

Xangs de landhoofden en eventueel pijlens is pnscliad©— 

li^k, qindat deze ter plaatse waar zulks lao^li^k zou 

zijn, bescliennd zi^ door een dubbele stalen damwand, 

welke inwendig is verankerd. Aldus zal hoogstens 

rondom die constructiedelen een kistdam ontstaan, 

De landhoofden worden desgewenst van vistrappen 

voorzien. 

.C> KOODESBIHG (fig. 2, 3 en 4). 

£, Grote openingen. 

Voor de 50 m - openlngen zou sen stalen schipdeur 

kunnen worden geconstrueerd, voor de wijdere openlngen 

zou deze te duur zijn, Daarvoor zi^n betonnen caissons 

ontworpen, welke drijvende kunnen worden vervoerd naar 

en gezonken op de plaats van bestensming. Zi;j steunen 

dan op de vloer aan de bovenstroomse zijde "van de 

scliuif en overigens op betonblokken; De caissons steunen 

onderling en op de landhoofden op bepaalde punten, 

zodat een springwerk ontstaat. 

Deze punten zIqix laag aangebracht om zeker te 

zi^n, dat de caissons op de vloer drukken. Bovendien 

worden de pijlenauren dan voordeliger belast, 

Bij aanvaarding van plan I (fig. 2) zullen in 

de caissons afsluitbare vvaterdoorlaten moeten worden 

■gemaakt. In de andere gevallen zou bij gebruifc van 

de noodkering steeds water kunnen woiden doorgelaten 

met de segmentschuiven, 

Het grote voordeel van de gekozen oplossing is 

dat de horizontale kraclit tegen de noodkering wordt 

opgenomen door de landhoofden, welke toch al voor het 

Opnemen van soortgeli^ke krachten bestemd zijn. Voorts 

behoeft het kunstwerk om der wille van de noodkering 

praktisch niet duurder te worden* 

Het is niet onmogelijk, dat de noodkering nimmer 

behoeft te worden gemaakt. 
-Jfflmers- 



Imers zal de schuif een groot gedeelte van het jaar ^ 

boven water hangen, in welke period© het onderlioud 

kan plaats kebben. Indian het gewenst zou zian de 

^huif tijdens de reparatievrij te maken van iiaar 

opbanging, zou zij, zolang nog geen reservescbuif ; 

aanwezig is, kunnen worden gezet op balken, gelegd 

dwars over de scbuifnissen. Mocbt zii bovendien 

tijdelijk niet in staat worden geacbt zichself te 

dragen, dan ware zij bovendien door kniksekere balken 

op de vloer af te stutten, Voorts zijn de scjiuifspon- 

ningen bij opgetrokken scbuif droogiegbaar met een 

stalen kuip, zoals er reeds een aanwezig is voor 

de deumissen van de liefdeuren van de sXuizen van 

het AmsterdaiBf- Ei jnkanaal en de granieten dre^elblok- 

ken met behulp van een stalen toren, waaryan er een 

.aanwezig is bij de Maaskanalisatie^ 

Is de noodkering sangemaakt, dan kan zij geborgen 

worden nchter'k'emiaingwerken van bestaande of nieuw 

te bouwen sluizen in de omgeving van ^dn der stuv^n. 

b*- De waterdoorlaten. ‘ 

De waterdoorlaten kunnen worden afgesloten net 

ddn rij schotbalken aan de benedenstroomse zijde -^n 

de scbuif welke in vri^wel stilstaand water kunnen 

worden aangebrachto 

Gekozen is de benedenstroomse zijda om bij- 

afgedamde doorlaatopening geen gewichtsverlies te 

verkrijgen in verband net bet opnamen van de borizon— 

taal gerichte waterdruk tegen bet stuwcomplex. 

M* mohtage dee ^rLAKKs sgi-iurysF 

In de fabrleken. 

De buizen worden op de grond gevomd. De lassen 

moeten, in bet bijzonder in de op trek beleste:*buizen, 

Rbntgsnologiscb worden gecontroleerd, Het is ni^ nodig 

de buizen in ddn fabriek te maken, mits zii drliyende 

kunnen worden vervoerd naar de fabriek, die het 

ruimtevakwerk zal samenstellen. 
-Desgewenst- 
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Desg^v/enst kan de gehele verticale wand van het 

ruimtevakwei^ dri^vende worden versleept. 
Het samenbouwen het ruimte-valOTerk moet 

geschieden op enige pontons, zodat de schuif er In 

zijn definitieve stand op komt te staan. 

bo In de stuw, 

Vervolgens wordt de schuif gevaren naar haar 

plaats van bestemming, waarbij zij big niet te hoge 
waterstanden op de rivier onder de bestaande bruggen 

kan doorvaren, Daama wordt zig dwars met de strooia 

mee , onder afreraming, in haar sponningen gevaren, 
waartoe in het be ton der landlioofden, pijlers en 

heftorens sponningen zijn gemaakt, v/elke na het 
plaatsen van de schuif worden opgevuld met een demon- 
teerbaar railgedeeXte (guist de onbelaste of weinig 

belaste contrarail) en voor zover het gedeelte dat 
met het rivierwater in aanraking kan komen, met houten 

schotten (fig. 5, 6 en 7). Eenmaal in de spanning 
gekomen woi^en de ondersteunde contra,^;8wichten er aan 

gekoppeld,. waama in de pontons v/ater -wordt gelaten, 
zodat de contragewichten worden op'gelicht en hun 
ondersteuning kan worden,verwigderdo 5en slotte 

worden de hijskabels of -kettingen aangesloten. en de 

schuif opgehesen. 
Overwogen is de schuif in haar geheel drigvende 

op twee randen aan te voeren, doch het overeindtrekken 

zou te bezwaarli;3k zijn, vooral omdat zulks in strombnd 
water moet geschieden. Big de gekozen oplossing blijft 

de rivier vri^ onder de pontons doorstromen. 

S, BEGB^SSL. BSBEKEI'ab^GBN. 

Principe der driehoekige vakwerk diggers 

r-p, 

JL 



- to 

Eanden der vakwerken I, II en III. 

p en 0^ randbelasting per eenheld van lengte, 

1 = len/Bite der llg^er ^ - 

Eandkra cht in Is ’ 

it q . 1 q 1 (p + q) ■ 
o sin<^ a o , Bino<> ‘a o sin<x a 

Randkracht in II: , 

1 Cl -1^ 1 q . 1 P 
"B sin<ic * a "5 * 2a eos<3r "H ig^ * 2a cos<^ 

? 2 
1 q 1 t q 1 
B * sino< * a since * ^ 

1 q 1 
TT " sin ce .* a ~ 'TB sin c<' * a 

Eandkracht in III eveneens '|fh^^ * 
2 

Dus II = III = - 4 I 3= (p + q.) 

Wanneer p = o, dan is ,er geen dwarskracht in vakiverk 

I-III, In de diagoiXalen van I~III treden dan wel 

staafkrachten op en wel door het gewiclat der aGiite3>- 

rando 

Bi;j de berekening der staafkrachten vande voor- 

vrand moeten verschillende gevallen ondergooht worden. 

Ten eerste: de staafkrachten bij iiet raaximaal te keren 

verval, waarbi^ de sciinif op de vloer staat 

(32,5 t/m'; 5 m verval) en ten tweede: de staafkrachten 
bij een kleiner verval benevens door het eigen gewicht, 

dus warmeer de schuif geheven wordt. (voor de diverse 

planner verschillend.) 

Uit Crenona*s zijn de staafkrachten bekend, 

waarbij voor onder~ en bovenrand nog buigende momenten 

komen» Uit krachten en momenten zijn de afmetingen 

van de buizen t® bepalen (weerstandsmoment van een 
2 

dunvaandige buis W *= cT tt r ). 

De verzwalcking door de gaten in ondezv en even— 

tueel achterrand moet hierbij in rekening worden 

gebracht, 

De buizen'zi^n verstijfd door de knoopplaten 

en bovendien door ringen om de 2 m. 

-De voorwand- 



De voorwand bes.taat ait tonvoi^ige platen, . 

dik 6 nm, die opgelegd zijn zoals in detail B op figo 

7 is aangegeven. 

De tonvormige platen worden als flens 'besciiouwd 

in het proiiel dat het buigende monient moet overbrengen 

De tonvorraige plaat moet aan de onderkant voor 

het vastlassen volgene hasr aanrakingslijn met de 

bulswand worden afgesneden, 

De verhinding tussen onderaanslag en onderbuis, 

bestaat uit een gegolfde plaat. 

b, De Afdrukinrichting. Schematisch is in fig 3 een 

afdrukini’ichting aangegeven van een vlakke schuif van 

50 m die bij het maximale verval (5 m.) getrokken 

moet v/orden. 

De afdrukinrichting van de SO m en 110 m- eoliuif 

moeten ongeveer gelijke krachten opnemen, daar het 

te lisren verval bij' heffen veel geringer is-. I.v.ia* 

het lage aangrijpingspunt der horizontale kracht en 

de grote diameter van het vviel, moet dit laatste zo 

laag mogeli^k aangebracht worden, oiij het bovenwiel 

zoveel mogelijk druk te doen opnemeni 

Daar een verval van 5 m zelden zal voorkomen 

en het bovendien dan onwaarschijnlijk is dat een 

vlakke schuif geheven moet vvorden is voor de wiel- 

diinenaionering uitgegaan van de formula P = 70 b D 1 ) 

waarin P de druk, bij de breedte van de flens en D 

de diameter. 

Bi3 een afdrukhelling van 1 s tC over een 

afstand van 20 cm wordt de scliuif 2 cm afgedruk'fc. 

De af stand v n 20 cm kan tot 25 cm -worden 

vergroot. De assen zijn bekeken op bulging, afschul- 

ving en lagerdruk (max* 250 kg/cm^)* Br is ox> gelet, 

dat voor de versciiillencie xvielen de verhouding tussen 

de stralen van as en wiel niet te klein is, zodat het 

wiel in plaats van rollen zou gaan slepen. De 2 assen, 

welke door elkaar heen lopen mogen niet uit stuk 

gedraaid worden daar dan geen montage mogelijk is, 

- De twee - 
1) niet zoals gebruikeli;jk 50 k 60. 
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De twee wagent^es zijn onderling gekoppeld B^t 
2 staven. D© grot© wie^-en hebben geli^i;© flenabi^edte, 

dasr zij beid© met flenzen tussen rail’ ©a contraa^ail 

gebekt zi^n. De contrarall em de aanslag in de spomiing' 

behoeven geen in bet beton opgenomen tweed© flens in 

verband met de geringe drukken, detail C, ^ig 9* Goed© 

zorg moet besteed Worden aan de kracbtsoverbrenging 

naar de sehuif, 

De 50 m schuif wordt direct aan de afdrukinrich- 

ting omhooggetrokk«n,zonder ontlasting door oontrage- 

wicbten. Bij de 90 en 100 m schuif zi^n de kabels 

van het contragewicbt dicht bij bet zwaartepimt van 

de scbuif bevestigd. 

De afdrukinridi ting van de segmenteebuiven 

fig. 8 spreekt voor zichzelf, de kracht is in verbou- 

ding van lengte afdrukarm tot afstand draaipunten, ' 

Door de grote lengte van de afdrukarm, aoet deze f 

bi^ bet scbarnier een groot moment overbrenganj daartpe 

lasse men de flens, die over bet gietstuk doorloopt, 

bierop vast, ^ 

De verscbillende plannen zijn summier doorgere- 

kend om de gewichtshoeveelbeden te ramen, welke vermeld 

zi^n in Bi^lage 11. 

»s-GHAVENHAGB, 28 April-1951 
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