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I I J @ T A T S R S T V T  DI RECTI E BE NE D E N  RIVIEREN 
UrJ. van vb)ern. ' S - G  R A V E  N H A  G E 

Van Hownhoucklmn 60 

ngen eur 

Tc ic ioon 7 7 6 3  9 0 1  5 

Bijgumde notu h-\traffsnde een m U  onlarmcsk met 
het S.S. Oceaan ven t i n t  neegat Yan Gorsree van de  hand 
vun Ir. Santma 1s bedoeld voor algemaen (!liet intern) 
gebruik. 

I n  1937 en 1.939 anrd oen 2dtd uwtingen virrioht 
die  door hot uitbraken van de  moblliaatle afarsbroken 
a t l n  im nadien wegens het VBPIIQBI~ van d8 Oceaan niet 
~errlrahili mrdsn voortgezet. 

Uarte metingen op Be gab3.\tikelijhe wifaa vaat Cir dQen 
Ondanks de onooïladighoid leek het IBCB Caah gruenst, 

Verzoeke bij U w  antwOord (in twopvou,d) kenmerk en datum dezer te vermelden en slechts 6én zaak in een brief te behandsign 
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F, 1. Inleidin&. 
I 

US varvolg op de reeds vroeger door de Studiedienst voor de Direct ie  
Benedenriyioren verr ichte  metingen, werd i n  1939 een onderzoek van het zeeget 
van Goeree ter hand genomen, 

Het bedoelde gebied, gelegen tuspien de eilanden Goeree-Overflakkee en 
Voorne-Putten, s t r ek te  zich u i t  van de Hoornsohe Hoofden i n  het  Oosten t o t  op 
enige afstand u i t  de k u s t  in het Westen. 

De bedoeiing was eon inzicht  t e  verkrijgen in  de grootte en de r ich t ing  
ven de stromen en van de zandverplaatPiingen i n  h e t  Zeegat van Goeree. 

De metingen werden uitgevoerd met behulp van het meotvaortuig l*Oceaan'* 
en atonden onder leiding van de ire. C.A. iioets, H.A. Ferguson en J.A. Meter. 
De stroomsnelheden werden gemeten met de Ott-stroommeter, de-stroomrichting 
werb bepaald met de Jtrcobsen stroomrichtin@eter. 
transporten werd gQbrUik gemaakt van de zandvonger van het  type Venter  Cremers"' 
en voor het meten ven de zandgehalten van de gehaltemeter. 
gen en de zandverplootsingen werden nog waargenomen : de temperatuur en het  
soo r t e l i j k  gewicht van het  water b i j  de OppeXTAakte en. b i j  de bodem, en d e  
windsnelheid en windrichting. De rasulttlton van a l l e  waarnemingen werden op 
de zg. daggrafieken grafioch voorgeateld. Deze daggrafieken z i j n  onder de 
no.'s 3 9 2 ,  393 en 539 t / m  562 i n  de bibliotheek van de d ì r e c t i e  Beneden- 
Rivieren aanwezig. 

Tengevolge ven de i n  Augustus 1939 afgekondigde algemene mobilisatie en 
he t  uitbreken van de oorlog i n  h e t  daarop volgende voorjaar, i e  he t  net van 
meetpunten n i e t  zo dicht  geworden a l s  wenoelijk zou.zijn geweest. Deze note 
moet dan ook meer worden beschouwd als een overzicht ven hetgeen gemeten werd, 
dan als, he t  r e su l t aa t  van een volledig onderzoek van een bepaald 'gebied. 

De plaatsen van de meetpunten stean aangegeven op bi j lage 1. 
.in het  onderstaande zullen de verriohte waarnemingen ean een nadere 

beschouwing worden onderworpen. 

~ 

' 

I 

Voor het  meten van de zand- 

Behalve de stromin- 

$ 2. Reductie van de gemeten atroomkromen t o t  normaal-stroomkrommen. 

Teneinde de op Ver6chillende dagen verr ichte  metiagen met elkaar t e  
kunnen vergelijken, moeten de gemeten grootheden gereduceerd worden op een 
a&. normaaltoeatand. 

bwoonlijk wordt de, reductie voor de stroomsnelheden els  volgt u$tge- 
voer&. 

genneer he t  betrokken gebied n i e t  t e  p o o t  is, wordt voor 6Bn plaats ,  
gelegen i n  he t  midden van dat  gebied, he t  verband tussen de ge*ijxijzin@ en 
g8tijdaliDg en d e  gemiddelde etroomanelhQid gedarenâe eb en gedurende vloed 
aan de hand ven een 15-daagse meting Vastgesteld. 
normaal-getijrijzing en -geti jdaling voor de bedoelde plaat8 kent en deze 
r i j z i n g  en daling op een meetdag 66k hee f t  bepaald, kan men een de hand van 
h e t  gencemde verband de gemeten stroomsnelheden reduaeren t o t  zgn. normaal- 
stroomsnelhedon. 
onveranderd toegepast op de b i j  d i t  punt behorende meetpunten. 

De hier geschetste werkwijae was b i g h e t  Zeegat van Qoerea niet  mogelijk 
omdat een &daagse meting ontbrak. De reductie Van de gemeten stroomkromen 
is  nu a l s  volgt uitgevoerd. 

Aïs baa i8p~n t  is Hellevoetsluis gekozen, een p l a s t s  d i e  ongeveer midden 
in he t  betrokken gebied is gelegen, De normaal-getijrijzing en -geti jdaling 
t e  Hellevoetsluis z i j n  pfdijkge6teld aan d e  gemiddelûen over d e  jaren 1931 t /m 
1940. Voor elke mcetdag is nu de verhouding bepaald tussen de normaol-getij- 
r i J Z b ~ g  en -get i jdal in$ en d e  gemeten rijzing en daling, en de  gemeten stroom- 
snelheden z i jn  telkens voor h e t  betreffende deel van de geti jperiode in 

Wanneer men nu een zgn. 

De reductie-verhoudineen van he t  irbasis-puntw worden dan 

L. 

dezelfde verhouding gereduceerd. k 
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Deze werkwijze i s  aanvechtbaar. I n  de eers te  plaats  s t a a t  n i e t  vast  of 
het  verband tussen g e t i j r i j z i n g  resp. get l jdal ing en stroomsnelheid voor d e  
meatpunten i n  het  Zeegat van Gooree l i n e a i r  is, enmocht d i t  wal het  geval z i jn ,  
dan i a  het  de vraag of de redu&tleverhoudlnpn voor het horizontale en ver t ica le  
g e t i j  dozelfde zijn.  
schotste werkwijze echter  a l s  de meest aanvaardbare geocht. 

De reductie naar de t i j d  is als vol& uitgevoerd, Voor IIellevoetsluls be- 
droegen de t i en jaa r l i j k se  gemiddelden u i t  de jaren 1931 t /m 1940 voor de ebduur  

. 7 h.2ym. en voor de vloedduur 5 h.02 m. Het t i jdsverloop tussen L. W. en H.W. op 
eon bepaalde meatdag werd nu uitgerekt of ingekrompen t o t  1 h.23 n. en het  t i j d s -  
verloop tussen L:ti. en H.W. t o t  5 h.02 m, zodat de normablduur van eb t vloed 
s teeds 1 2  h.2.5 m bedroeg. Bet t i j d s t i p  van R.d. te IIelLovootsluiB werd steeds 
ge l i jk  eon O h, gesteld. 

Op d e  bovengeschetste wijze word voor elk moetpunt een normaol-s%roomkr&io 
bepaald. De normool-atroomkrommen atuan vermeld op de bij lagen 2o:O/m 26. 

In  eonmigo meetpuntcn loopt de stroom rond b i j  kentering zonüer t o t  nul a f  
t e  namen; i n  de betreffende grafieken komt d i t  t o t  u i t i ng  in een d iscont inui te l t  
i n  de utroomkromme b i j  dekentoring, daar ob en vloed aan weerszijden van de nul- 
l i j n  z i j n  Uitgezet. 

66n g e t i j  op twee vorschillenae plaatsen gemeten. 

gen staan tabel lar isch vermeld op de bijlogen 3 ( t abe l  i) en 4 ( t aba l  11). 
volgende grootheden stuctn bovendien op kaartjes vermeld : 

de kenter t i jd  na €I.M. t e  Wellevoetsluia op bi j lage 5 
de kenter t i jd  na L.M. t e  Hellevoetsluis op bi j lage 6 
de vloedduur op b i j lage  7 ,. 

In  verband met de beachikbare gegevens wordt de bovenge- 

B i j  het  meetpunt no.25 (meetbled no.54Sj op d e , & l l e n  van Coereo is gedurendi 

Verschillende kenmerkende grootheden, d i e  u i t  de normaiil-stroomkrommen vol- 
& 

' 

do ebduur op birl%j$ 8--- 
he t  overwicht van de eb- o f  VlOQddUur op bij loge 9 . 

5 3. Stroom-toestand b i j  n o k a a l - t l j ;  zonuurkeiartjes. 
De op de 

gereduoeerdo t i jdst ippen.  van O, 1, 2, ...... , 12 zonuren na N.W. t e  Hellevoet- 
s l u i s  waargenomen (resp. aangenomen) stroomrichtingen staan vermeld op t abe l  II 
(b i j lage  4 ) .  
, Door de  onvolkomenheid van d e  toegepaste Wijze van 'reductie en mogelijker- 

wijze ook t.g.v. toevall ige storingen t i jùens  de metingen, z i j n  enkele waarge- 
nomen richtlngen, zoals d i e  met de  in 5 2 beschreven werkwijze volgen-ui t  de 
daggraf leken, 26 onwasrschi j n l i  jk, dat  hiervoor ahdere ricixtingan z i  jo~~aengemnan. 

Opgamerkt dient te  worden, det op act zonuurkaartjeia de' s i tua t i e ,  VOl&n8 de 
hydrografischs. opneming u i t  1936 is  getekend; de metin$ea gesuh$eddep, $0 1.939, 
Tussen i936 en 1939 heef t  de  topografie van het bankengebied zich enigiazins, &e- 
wljzigd, zodat het kan vo.ocrkomen, d a t  een krachtige. atroom ,schijnbaar dwars, ov,er 
'een, b i j  eb droogvellend,e plaat  loopt. DQ ee r s t e  hydrografische 'opntqe nB 1936 
werd In  194.5 verricht. 

De zonuurkaartjes' (bi j lagen 10 a t / m  ì.0 m )  geven nu voor elk uur.na H.W. 
t e  Hellevoetsluis de 'stroom i n  de t~erschi l lende ,meetpu~ten  in groot te ,en  rich$in@ 
wesr. (?3troomet6rkktQ en stroomrichting z1&1 steeds geniddeld over de veiWcual). ' 

Voor zover de zSnuurkaartjes nog aanleidleg geven t o t  bijzondere opni8rkingon, 
z i j n  ze hieronder vermeld, : 

Behalve de stroomaterkte werd OQk,de atroomrichting waargenomen. 

Op de zonuurkaartjes is d i t  steeds abngegeven. , .  

. .  
O zonuren na H,W, t e  Hellevoetsluis,. 

overaL vloedstroom; d e  vloedstroom t r e k t  van he t  &uiden het isesgat van 

1 Lonuuy na H.W. te  Hellevoeta.luis. 
in zee gaat nog vloedstroom; in het van Goeroe i a  de stroom reed8 

gskenterd. B i j  de Ifoornsche Hoofden neer t  bli jkbaar iets. 
2 zonuren na ILW, t e  liellevoeCsluis. 

i n  zee kentert  d e  otroom; i n  he t  Zeegat v a  û o q e e  gaat een krnchtige eb- 
stroom. i 



3 zonuren na 1I.W. t e  iiellevoetsliois. 

Z u u r t e  IIoek evenwel nog n i e t  geheel. UQ ebstroom i n  het megat vun,Goeree is 
zoer krschtig. 
4 zonuren na H.W. t e  Iïellevoetsluis, 

ver in zoe voelbatir. 

i n  ZQQ is in het zuiden de stroom reeds gekenterd, t en  noorden van do 

* .  
overal loopt ebstroom; de invloed v m  het Zeegat van Goeree is  tamelijk 

-- 8 zonuren nu H.W. t e  IieiiovOetoïuis, 

l i j n  komt duidel i jk  u i t .  
de stroom i n  d e  mond van het Zeegat van Goeroe kontcrt reeds; de kenter- 

I n  ZQQ gant nog ebstroom. 
2 zonuron-_n- 1I.W. t e  Iiellevoetsluis. 

in het Zeegat loopt vloedstroom, i n  de  mond krachtiger rlan meer n m r  binnen, 
Ter hoogte van het eiland G O O r o O  kenter t  de stroorn i n  zee ook reedo. 
10 zonuron na H.!i. t e  Iiellevoetsluis. 

%uarte Iloek kenter t  de stroom. 
de  vloedstroom i n  het Zeoget vin Meroe is nu krachtig. Ten Noorden van 

11, 1 2  zonuren na N.W. te  Hellevoetsluis. - 
overul loopt nu vloedstroom. 

Op b i j l aae  11 I s  een overzicht gegeven van de normale stroomsnelheden ge- 

BQ overwichten van dee gamiddeldo norinale vloed- of ebsnelheden staan ver- 

middeld over de vloed- en over do ebduur. 
stroomrichting uitgezet.  

meld op b i j lege  1 2  en de quotienten van de  gemiddelde normale 

$ 4. &'geiemie wegon. 

iïet begrip "afgelegde weg" wordt ingevoerd, tenetndo de waterbevieging 
t i jdens  eb en vloed min of meer t e  kunnen karakteriseren en met elkaar te  kun- 
nen vergelijken. 

Onder afgelegde weg za l  dan In deze nota worden Verstaan de weg d i e  een 
watardeelt je i n  een rechte geul, i n  theorie ,  gedurende de vloed- of ebduw &t 

2eze snelheden z i j n  i n  de hoofd- 

eb- snel- 
heden op b i j lage  13. vloüd- 

- 
de hoofdstroomrichting za l  afleggen. 

Voor de meetpuuten waar de stroom t i j dens  eb en t i j dens  vloed i n  hoofd- 
zaak QQn bepaolde-rbhting heef t  en' de strOOmstQrkt& op-het moment ven kente- 
r ing nul wordt ,  wordt de afgelegde weg weergegeven door het oppervlak ingaslo- 
ten tussen ds normaal-stroomkromme en denulli jn.  

Voor de meetpunten waar d e  stroom b i j  de  kentering omloopt z i j n  de s&l- 
heden eerst geprojeateerd op de hoofdstroomrichting en met deze gereduceerde 
waarden voor d e  snelheden is dan eon afgelegde weg bepaald. 
rondlopen van de stroom in  bepaalde meetpunten heef t  op de afgelegde we& b l i j k t  
du ide l i jk  u i t  de op bi j lage  14 aangegeven vector-diagrmen van d c  afgelegde 

Welke invloed he t  

WBR811. . y .  - 
Op de  b i j lage  1.5 z i j n  de theoretisph afgelegde wegen tijdens eb en t l jdene 

vlo& aangegeven. 
De op b i j lage  16 vermelde ovmwichten van de theoretisch afgelegde wegen 

z i j n  bepoeld door olgebraïach t e  sommeren en deze som u i t  t e  ze t ten  i n  een 
r ich t ing ,  d$e he t  gemiddelde i s  voor d e  gehele geti jperiode. Deze grootheden 
hebben met een afgelegde weg niebmeer t o  maken, maar karakteriseren toch  min 
of meer het overwicht van de vloed Over de eb, resp. van de eb over de vloed. 
Op bljlaKe 17 aidn de quotienten van de theoretisch afgelagde wegen t i j dens  ' 
eb en t i j dens  vloed aangegevon. 

t.o.v. de vloed; in ze8,voor de k u s t l i s  d i t  i n  mindere mate he t  geval. 
U i t  b i j l age  16 b l i j k t ,  dat  si he t  Zeegat van Goeree d e  ob verre overheerst 
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$ 5. Zandtronsport. 

gehalte- en.zandtronsport-rnetingen niet  geheel volledig z i jn ,  is afgezien van 
het opzetten van een volledige zandtransport-berekening. 

Teneinde een indruk t e  kr i jgen van do g roo t to  van de zandverplnatsingen word 
het zandtraneport op 10 cm boven de bodem berekend vpor een strook van 1 cm hoogte 

De zandtransportberekenine, werd uitgevoard door het aaqdgehalte en de  stroom- 
snelheid op 10 cm boven de bodem, gemiddeld over eon t i j d s in t e rva l  van 20 minuten, 
met elkour t e  vermenigvuldigen en deze tronnporten voor de eb- on vl.oedper1ode 
op t e  te l len.  

De stroomanelhodon grnoten op 10 om boven de bodem en gemiddeld over 20 
mihuten staan vermeld in t a b e l  IïI (b i j lage  181; Ùe zandgehalten op 1 0  crn boven 
do bociom en gemiddeld over 20 minuten statin aangegevon i n  tabe l  IV (b i j lage  1 9 1 .  
De zaodtransportberekenln~ is  uitguvoerd i n  t abe l  V (b i j lage  201. 

geschiedde met een f ac to r  g e l i j k  aan de reductiecoëff1,cient voor de stromon t o t  
do v i j fde  mocht, vm«rbij uiteraard voor e lk  t l j d s in t e rva l  d e  dosbetreffende 
reductiefactor 13 toegopost. U i t  vroseere onüerzookiqpn was n.1. gebleken dat 
d e  reductiofoctoren voor het  zandgeholte gelijk t o  s t e l l e n  zou z i j n  mot de  j o  - 
5e macht van de reductiefactoren vonr do stromen. I n  daze nota is  üus hot gemid- 

Xan overzicht van de zondtransgorten op 10 om boven de  bodem over een strook 
van 1 crn haogte en 1 metor breedte &oduronda de eb on gedurende de  vloeâperiode 
vindt men op  bij logo 21 ; hot overwicht van het  zandtransport t i jdono eb of 
t i j dems  vloed vindt men op b i j lage  22. 

Ir. verbaud met hut f a i t ,  da t  he t  aantal  meetpunten t e  gering is en de zand- 

en 1 meter breedte. ' ;  

De reduct ie  van ä e  aldus bepowläo zandtrunsgorton t o t  normalo zondtronsporten 

doldo,  nl. de 4e macht t o q p p o s t .  

< ,  

Conc lus 1%. 
Gezion de nard vsn deze nota wordt afgezien van he t  trekken van C O n C l U 6 l e 8 .  

's-Grtivenhage, Jsnusri 1952. 

i 

P. Sancema, adj.-ingenieur. 
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Bijlage 4 59.609 A 2 

Bijlage 5 51.744 O 2 
Bijlage 6 51.745 C 2 

Bijlage 7 51.741 C 2 
Bijlage 8 51.745 2 
Bijluge 9 51.746 C 2 

Bijlage 100 t/m lom 51.519. C 2 
Bijlage 11 51.516 C 2 

Bijlage 12 51.740 C 2 

Bijlage 13 51.739 C 2 

Bijlage 14 52.7 A 7 
Bijlage i5 51.53.'/ C 2 

Bijlage 16 51.515 C 2 

Bijlage i7 51.738 C 2 

Bijlage i8 59.690 A 2 

Bijlage 19 5 9 . 6 9 /  A 9  

Bijlage 20 59.692 A 3 

Bijlage 21 51.737 C 2 

Bijlage 22 51.742 C 2 
.L 

L 

Aanduiding ven de meetpunten. 
Normafllstroom-kromtnen. 
Gegevens betreffende de uitkomsten van d B  me- 
tingen in het Zeegat van Goeree, 1937 - 1939. 
3trodmsnelheid en stroomrichting op gehele uren 
na H.41. te Hellevoetsluis voor diverse meetpunten. 
Kantertijd na H.W. te Hellevoetsluis. 
Kentertijd na L.N. te Hellevoetsluis, 
Vloedduur. 
Ebduur. 
Overwicht van de eb- o f  van de vloedduur. 
Ytroomtoestand bij normaaltij (zonuur-kaartjes). 
Normale stroomsnelheden gemiddeld over de eb- en 
over de vloedperiode. 
Overwicht van de gemiddelde normale eb- of vloed- 
snelheid. 
i&otient van de gemiddelde normale eb'/vioedsnel- 
heid.  
Veotor-diagrammen van de efgelegde wegen. 
Theoretisch efgelsgde wegen,tijäens de eb en 
tijdens de vloed. 
OverWiQhten van de th8oretisch efgelegde wegen 
tijdens de eb of tijdens de vloed. 
sptotisnt vaq de theoretisch atgelegde wegen 
tijdetna eb/tijdeae, vloed. 
Stroomsnelheden op 10 ,cm boven de bodem, gemia- 
deld  over ,20 'minuten. 
Zendgehalte, op 10 om boven de boäem, geiniddeld 
over 20 ainuten, In om"./zP 1. a 

hrskening Yan ket qandtraneport op 10 y boven 
Be bodem in ha p0r m 'breedte en per cm, boogV3. 
Zaridtmnsport tijdens eb' en tijdens vlaed,'op 10 
cm boven de bodem in dm8 per in breedte en 'per cm 
hoogte, 
Overwioht Ven ,het zandtrensport tijdene. eb Of 
tijdens vloed op 10 cm boven de bodem i n  &na per 
m breedte en per cm hoogte. 

: ', 
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