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Bllgaande nota brireffznde gon oud onderzosk mat
het 8.8, Ocesan van het zeegat van Goeres van de hand
van Iy, Santema 1 bedosld voor slgemesn {nlet intern)
gabrull,

In 1937 en 1939 #erd sen 26-tal metingen vérricht
die door het uithireken van de mobllimatle afgebroken
ziin en nadlen wegensn het vergnan van de Ocaaan nist
mery konin worden voortgezet.,

Ondanks de onvelledigheld leek het me toeh geowanst,
gaze moetingen op de gebruikellike wijze vast te doen

eggen.

Kot het oog op de balangrijke werken dle hier
ontworpen gouden kunnen worden,ligt het in de beﬁoalinx
nog deze somer sen begin te makenn mat sen nleuws seriu
metingen in het onderhavigae geblod. Asn de asnval o
oaver van de Scheelhoekpleat zal bljsondere asandach
gavi%r 4 wordaen.

zal Aaarbll vermoedelitke onvoldoende op de
platen en geulen bultergaats kunnen worden gemeten,
daar de Branings daarvoor nlet zeewaardlg gonoveg 1a.
Te zijner t1J)4 zuvllen voorstellen dienaangsande, indian
nodif volgen.
k moge U voorstellen bljigaande nota te deponeren
in de Bibliothesk.

Do Hoofdingenieur A
belast met de Biudledienst,

net. ), VAN VEEN

& 19332- 51

Verzoeke blf Uw antwoord {in tweevoud) kenmerk en datum dezes te vermelden en slechts één zaak in een brief te buhanda!Qn_‘ .
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Uitwerking der stroom— on 'mmatm 3937 en 1939

Vbir 46 oorlog wesd met het 3.3, Qgseon ean gé-bal
meetgratioken voor de sond ven hot Haringvliet vor~
zameld, Hoowsl de werie et volledig 1s heett hot
goon in deé metingsn te voltooien, daar de Yoestand
zich winds 1939 sterk hoeft géwijuigd. Hovepdien ken

nier aist gemeten worden WogeRs het ontbreken van een
soowaardig vesrtuig on wegenk hot piijnengevaar,

Bewerking der gegevens, y9or zover mogolijk, als

| - geachied is voor de voodn afgewerkic seegaten,

gean,

W, Mouliin, tekemuurs,
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§ 1. Inlelding,

Als vervolg op de reeds vrosger door de Studledienst voor de Directie
Bensdenrivieren verrichte metingen, werd in 1939 een onderzoek van het zeeget
van Goerse ter hand genomen.

Het bedoelde gebied, gelegen tusgen de eilanden Coeree-Overflaikkes en
Voorne-lutten, strekte zich uit van de Hoornsche Hoofden in het Qosten tot op
onige afatand ult de kust in het Westen.

De bedoeling was eon inzicht te verkrijgen in de grootte en de richting
van de stromen en ven de zandverplaataingen in het Zeegst ven Goeree,

De metingen worden uligevoerd met behulp van het meotvasrtuig "Oceaan”
en stonden onder lelding wan de irs. C,A, Doeta, H.A. Ferguson en J,A, Meter,
De atroomsnelheden werden gemeten met de Ott=stroommeter, de- stroomrichbing
werd bepaald met de Jacobsen stroomrichtingmeter. Voor het meten ven de zand-
trangporten werd gebruik gemaskt van de zZandvanger van het type "Canter Cremeras"
en voor het meten van de zendgshelten van de gehaliemeter, Heshalve de stromin-
gen en de zandverplaatsingen werden nog waargenomen : de temperatuur en het
goorteliik gewlcht van het water bij de oppervlakie en - bij de boden, en de
windasnelheid en windrichting. De resultaten van alle wasarnemingen werden op
de zg. daggrafieken grafisch voorgosteld, Deze daggrafieken zijn oander de
no.t's 392, 393 en 539 t/m 562 in de bibliotheek van de directie Baneden-
Rivieren aasnwezig.

Tengevolge van de in Augustus 1939 afgekondigde algemene mobilisetie en
het uitbreken van de oorlog in het daarop volgende voorjaar, is het net van
meetpunten niet zo dicht geworden als wenselijk zou. zijn geweest, Deze nota
moet dan ook meer worden beschouwd als een overzicht van hetgeen gemeten werd,
dan als het resultast van een volledig onderzoek van een bepaald gebied,

De plaatsen van de meetpunten stasn asangegeven op bijlage 1,

In het onderstaunde zullen de verrichte wasrnemingen asn een nadere
beschouwing worden onderworpen,

§ 2. Reductie van de gemeten stroomkrommen tot normaal-stroomirommen,

Teneinde de op verschillende dagen verrichte metingen met elkasr te
kunnen vergeli jken, moeten de gemeten grootheden gereducesrd worden op een
Zgn. normaaltoegtend.,

Gewoonli jk wordt de reductie voor de stroomsnelheden als volgt ultge-
voerd,

Wannoer het betrokken gebied niet te groot is, wordt voor één plasts,
gelegen in het midden ven dat gebled, het verband tussen de gotijrijzing en

goetildaling en de gemiddelde stroomsnelheld gedurende eb en gedurende vlced
aan de hand van eon lS-daagse meting vastgeateld, Wanneer men nu eepn zgh.
normaal-getljrijzing en -getijdaling voor de bedoelde plaats kent en deze
rijzlng en daling op een meetdag 6dk heeft bepmald, kan men asn de hand van
het gencemde verband de gemeten stroomsnalheden reduceren tot zgn. normasl-
stroomsnelheden., De reductie~verhoudingen van het "basis~punt" worden dan
onveranderd toegepast op de blj dit punt behorende meetpunben,

De hier geschetate workwijze wes bif het Zeogat van Goeree nist mogelijk
omdat een l5-dasgse meting ontdrak, “De reductie WYan de gamet@n stroomkrommen
is nu sls volgt uitgevoerd, '

Als baslispunt is Hellevoetsluis gekozen, een plaats die ongevesr midden
in het betrokken gebied is gelegen, De normeal=getijrijzing en -got] jdaling
te Hellevoetaluls zijn gelijkgesteld aasn de gemiddelden over de jaren 1931 &/m -
- 1940, TVoor elke meetdag is nu de verhouding bepanld tusaen de pormaal-getij-
rijzing en -getijdaling en de gemeten rijzing en daling, en de gemeten atroom~
apelheden zijn telkens voor het betreffende deel van de getijperiode in
dezelfde verhouding goreduceerd, ) A,

‘




Deze werkwijze 1s sanvechtbasr, In de eerste plasta stast niet vasgt of
het verband tussen getilrijzing resp. gebljdaling en stroomsneglheld voor de
meatpunten in het Zeegat van Gonree lineair ls, en mocht dit wel het geval zijn,
dan is ket de vrosg of de reductieverhoudingen veor het horizontale en verticale
geti) dezelfde zijn, In verband met de beschikbare gegevens wordi de bovenge-
schetste werkwijze echter als de meest aanvaardbare geacht.

De reductlie naar de t1jd 13 als volgt uwitgevoerd, Voor Hellsvoetsluls be~
droegen de tienjaarlijkse gemiddelden nit de jaren 1931 t/m 1940 voor de ebduur
T h,2%m. en voor de vicedduur 5 h.02 m., Het tijdsverloop tussen L,W, en H.W, op
eon bepsalde meetdag werd nu uitgerekt of ingekrompen tot 7 h.23 m, en het tijds~
verloop tussen L.W, en H,W, tot 5 h,02 m, zodat de normaalduur van eb + vloed
eteeds 12 h,25 m bedroeg. Het tijdstip van H.W. 6o Hellevoetaluls werd steeds
gelijk aan O h, gesteld.

Op do bovengeschetste wijze werd voor elk meetpunt een normaal-gtroomkromme
bepaald. De normasl-stroomkrommen atasn vermeld op de bijlagen 2a.4/m 2g.

In sommige meetpunten loopt de stroom rond bij kenbering zonder tot nul ef
te nemen; in de betreffende grafieken komb dit tot uiting in een discontinuiteit
in de stroomkromme bij dekentoring, dasr ob en vioed san weersszljden ven de nul-
1ijn zijn uitgezot, ‘

Bij het meetpunt no.?5 {meetblad no.548;] op de Hollen van Goeree is gedurend:
d6n getij op twee verschillende plaatsen gemeten,

Vorschillende kenmerkende grootheden, dle uit de normasl-gtroomkrommen vol-
gen stasn tabellarisch vermeld op de bljlagen 3 {tsbel I) en 4 (tabel 11}, UDe
volgende grootheden staan bovendien op kaart jes vermeld :

de kentertijd na H.W, te Hellevoetsluis op bijlege 5
de kentertijd na L.V, be Hellevootsluis op bijlage 6
de vloedduur op bijlage 7

de sbduur op bijlage

het overwicht ven de eb- of vloedduur op bijlage 9 .

§ 3, Stroom-toestend blj nomaal-tii; zonuurkeartjes,

Behalve de stroomsterkte werd ook de stroomrichting weapgencmen, De op de
gereduoeorde tijdstippen ven O, 1, 2, ,4ese., 12 zonuren na H,W, e Hellevoet~
?luis waargenomen (resp, sangenomen) stroomrichtingen stasn vermeld op tabel II

bijlage 4),

‘ Door de onvolkomenheid van de toagepaste wilze van reduatie an mogell jker-
wljze ook %.g.v, toevalllge storingen tijdens de metingen, zijn enkele waarge-
nomen richtingen, zoals die met de in § 2 beschreven werkwijze volgen uit de
daggrafieken, z0 onwasrschijnlijk, dat hiervoor amdere richtingen zijn- aangenoman,
Op de zopuurkaartjes is dit steeds sangegeven. -

Opgemerkt dient te worden, dat op de zonuurksertjes de situatie volgﬁns de
hydrograflache opnaming uit 1936 is getekend; de metingen geschisdden in 1939,
Tussen 1936 en 1939 heeft de topografie wvan het bankengebiad zich enigszing ge-
wiljzigd, zodat het kan voarkomen, dat een krachtige stroom schljnbaer dwars over

'aen bij eb droogvallends plaat loopt. De serate hydrOgrgfische‘oyname nd 1936

waprd in 1945 verricht, = o
De zonuurksartjes (bljlagen 10 a t/m 10 m) geven nu voor elk uur na H.W,
te Hellevoetsluls de stroom in de«verschillende mestpunten in grootts en richting
woer, (Stroomsterkte en strodomrichbing zidn steeds gemlddeld over de verticual),
Voor zover de zénuurkasrtjes nog asnleiding goven tot bijzondere opmerkingan,
zljn ze hieronder vermeld : ,

0 zonuren ne H,W, te Hellevoetsluls,

overal VLOedstroom, de vioedstroom trekt vanm het Zulden het Zeagab van
Goeree in.

1 donuux na H,W, te Hellevoetsluls,
in zee gaat nog vloedstroom; in het ¢ segat van Goeree is de gtroom reeda
gekenterd. Bij de Hoornsche Hoofden neert @ stroom blijkbaur iets,

2 zonuren na H, W, te Hallevoetsluis, g
in zee kentert de stroom; in hep Zeogut vun Goeree gaat e¢en krachtige eb-

stroon, .




. wagen,

-n3... ‘

3 zonuren na H W, te Hellevoetslnia,

in zee is in het zulden de stroom reeds gekenterd, ten noorden van de
dwartae Hoek evenwel nog niet gehesl, Do ebstroom in het weegat van Goeree s
zeer krachtig, ‘.

4 zonuren na H,W, te Hellevoetsluia,

overal loopt ebstroom; de invloed van het Zeegut van Goeree is tameld jk
ver in zee voslbaar.
250, I xomurer un MW, te Helleyoehsluis,

overal ebstroom. T

8 zonuren na H,W, te Hellevoetaluis,
de stroom in de mond van het éeegat van Coeres kentort reeds; de kenter-
1ijn komt duldelijk uilt. In zee gaat nog ebstroon.

9 zonuren na H,W, te Hellevostgluis,
in het Zesgat loopt vloedstroom, in de mond krachtiger dan mesr nasr binnen,
Ter hoogte van het eiland Goerec kentert de stroom in zee ook reods,

10 zonuren na H.#4. te Hellevoetsluls,
de vloedstroom 1in hot Zoegat van Coeres is nu krachtig, Ten Ncorden van

- Zuarte ook kentert de stroom,

11, 12 zonuren na H,¥W, te Hellevoetaluis,
overal loopt nu vicedstroom,

Op bijlage 11 1is een overzicht gegeven van de normale stroomsnmelheden go~
middeld over de vloed- en over de ebduur., Deze gnelheden zijn in de hoofd-

'atrOOmrichting uitgezet,

De overwichten van dee gemiddelde normale vloed- of ebanelheden staan vere
meld op ijlage 12 en de quotienten van de gemiddelde normale — 8B~ anel-~

heden op bljlage 13, vloed-

§ 4. Afgelegde wegan,

Het begrip "afgelegde wegh wordt ingevoerd, tensinde de waberbeweging
tijdeng eb en vloed min of meer te kunnen karakteriseren en met elkaar te kun-
nen vergelljken,

Onder afgelegde weg zal dan in deze nota worden Verstasan do weg die een
waterdeeltje in een rechte geul, in theoris, gedurende de vloed- of ebduur in
de hoofdstroomrichting zal afleggen,

Voor de mestpunten waar de stroom tijdens eb en tijdens vloed in hoofd-
zauk één bepaslde richting hoeft en de atroomsterkte op het moment ven kente-
ring mul wordt, wordt de afgelegde Wweg weergegeven door heb oppervlisk ilngeslo~
ton tussgen de normesl-stroamkromme en demullijn,

Voor de meetpunten waar de stroom bij de kentering omloopt zijn de shel-
heden eerst geprojscteerd op de hoofdatroomrichting en met deme gereduceerde
waerden voor de snelheden is dsn een afgelegde weg bepaald, Welke invloed het

‘rondlopen van de stroom in bhepsalde meetpunten heeft op de afgelegde weg blijkt

duidelijk uit de op 1jlage 14 nangegeven vector-dlagrammen van dc afgelegde

Op de bijlage 15 zijn de theoretimgh afgelegie wegen tijdens eb en tijdens
vloed aangegeven,

De op bijloge 16 vermelde overwichten van de theorotisch afgelegde wegen
zijn bepaald door algebraisch te sommeren en deze som uit te zetten in een
richting, die het gemiddelde is voor de gehele getijperiods. Deze grootheden
hebben met sen afgelegde weg niets meer He masken, maar karakteriserem toch min
of meer het overwichit van de vloed over de eb, resp., van de eb over de vloed.
Op bijlage 17 zijn de quotienten van do theoretisch afgslegde wegen tijdens -
gb en tijdens viced sangegeven,

Uit bijlage 16 blijkt, dat 4n het Zeegat van Goeras de ob verre overheerat
t.0.v. de vliced; in zee,voor de kust,1s dit in mindere mate het geval,




§ 5, Zandtransport.

In verband met het feit, dat het aantal mestpunten te gering is en de zand-
goehaltes en. zandtransport-metingen niet geheel volledlg zijn, is afgezien wan
het opzetten ven een volledige zandtransport-berskening.

Teneinde een indruk te krijgen van de grootte van de zandverplaatsingen werd
het zandtransport op 10 cm boven de bodem berekend vpor een strook van 1 cm hoogte
en 1 meter breedte,

De zandtransportberekening werd uitgevoord door het zandgehalte enni de stroom-
snelheid op 10 cm boven de bodem, gemiddeld over cen tijdsintervel van 20 minuten,
met elkeur te vermenigvuldigen en deze trangporften voor de eb- on vloedperiode
op te tellen,

De stroomasnelhoden gemeten op 10 om boven de bodem en gemiddeld ovar 20
mituten staan vermeld im tabel ILI (bijlege 18); de zsndgehslven op 10 cm boven
de bodom en gemiddeld over 20 minuten stasn aangegevan in tabel IV (bijlage 19,.
De zandtranzportberckening is uiltgevoerd in tabel V {bijlage 20),

De reductie van de aldus bepeslde zandtransporten tot normaleo zandtransporten
geschiedde met sen factor gelijk asn do reductiscodéfficient vuor de stromen btob
dc vijfde macht, waarbi] uiteracrd voor elk tijdsinterval de deabetreffende
reductiefactor ia toegopast, Uit vroegere onderzockingen was n.l. gobleken dat
de reductisfactoren voor hat zandgshalte gelijk te stellen zou zijn mot de 3o -~
5o macht van de roductiefactoren vonr de stromen, In deze nota is dus het gemld-
delde, nl, de 4e macht toegepast,

Yon overzicht van de zandtransporten op 10 cm boven de bodem over een strook
van 1 cm hoogte en 1 meter breedte geduronde de eb en gedurende de vloedperiode
vindt men op bijlage 21 ; het overwicht ven het zandtransport fljdens eb of

tijdems vloed vindt men op bijlage 22,

‘Conclusies,
Gezien de aard van deze nota wordt afgezien van het trekken van conclusies,

ta=Gravenhage, Januari 1952.

P e

P, Santems, adj.-ingenisur,

-




F*

Bijlage
Bijlage
Bijluge

Bjlage

Bijlage
Bijlage
Bijlage
Bijlage
Bijlage
Bijlage
Bijlage

Bijlage
Bijlage

Bijlage
Bijlage

Bijlage

Bljlage

Bijlege

Bijlage

Bijlage

Bijlage

Bijlage

LIJST VAN BINLAGEN,
1 51,520 C 2 Asnduiding van de meetpunten. .
2a tm 2g 51514$52An A2 Normaalstroom-krommen.
5 . 59, 488 A 3 Gegevens betreffende de uitkomsten van dé me-
tingen in het Zeegat van Goeree, 1937 - 1939,
4 59,689 A 2 Strodmamnelheid en stroomrichting op gehele uren
na H,#, te Hellevcetslula voor diverse meetpunten,
5 51.744 € 2 Kentertijd na H,W. te Hellevoetaluias,
b 51,743 C 2 XKentertijd na L.W, te Hellevoetsluis,
1 $1.741 C 2 YVloedduur.
8§ 51.745 G 2 Ebduur,
9 51.746 G 2 Overwicht ven de eb~ of van de vloedduur,
10a t/m 10m 51,519 G 2 Stroomtoestand blj normasalti) (zonuur-kaartjes).
11 '51.516 G 2° Normale stroomsnelheden gemiddeld over de eb- en
over de vloedperiods.
12 51,740 C 2 Overwicht van de gemiddelde normale eb- of viced-
snelheid,
13 51.739 C 2 (povient van de gemiddelde normale &b~/ 1 0edsnel-
heid,
14 52,1 Veotor-diagrammen van de afgelegde wegen,
15 51,511 G 2 Theoretisch sfgelegde wegen tijdens de eb en
‘ tijdens de vloed.
16 51,515 € 2 Overwichten van de theoretisch afgelegde wegen
tijdens de eb of tijdens de vloed.
17 51.738 G 2 4uotient van de theoretlsoh afgelegde wegen
‘ tijdens eb/tljdens vloed,
18 59.690 A 2 Stroomsnelheden op 10 om boven de bodem, gomid~
deld over 20 minuten, . o
19 59.69/ A% &andgehalte op 10 om boven de boden, gemiddeld
over 20 ninuten, in om 3/10 1.
20 59,692 A 3 DBerekening Van net znndtranaport op 10 om bOVan
de bodem in dm® per m ‘brasdte en per cm hoogte.
21 51.737 G 2 Zandtransport tijdens eh en tijdens vleced op 10
om boven de bodem in dm® per mn bresdte en ‘per om
A hoogte,
22 51.742 C 2 Overwischt ven het zendtransport tijdens. eb of

tijdens vloed op 10 e¢m boven de bodem in dm per
m breedte en per cm hoagtse,
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§ 1. Inleiding.

Als vervolg op de reeds vroeger door de Studiedienst voor de Directie
Benedenrivieren verrichte metingen, werd in 1939 een onderzoek van het zeegat
van Goeree ter hand genomen,

Het bedoelde gebied, gelegen tussen de eilanden Goeree-Overflakkee en
Voorne-Putten, strekte zich uit van de Hoornsche Hoofden in het Oosten tot op
enige afstand uit de kust in het Westen,

De bedoeling was een inzicht te verkrijgen in de grootte en de richting
van de stromen en van de zandverplaatsingen in het Zeegal van Goeree.

De metingen werden uitgevoerd met behulp van het meetvaartulg "Oceaan"
en stonden onder leiding van de irs. C,A, Doets, H.A, Ferguson en J.A, Meter,
De stroomsnelheden werden gemeten met de Ott-stroommeter, de stroomrichting
werd bepasld met de Jacobsen stroomrichtingmeter. Voor het meten van de zand-
transporten werd gebruik gemsakt van de zandvanger van het type "Canter Cremers"
en voor het meten van de zandgshalten van de gehaltemeter, Behalve de stromin-
gen en de zandverplaatsingen werden nog waargenomen : de temperatuur en het
soortelijk gewicht van het water bij de oppervlakte en bij de bodem, en de
windsnelheid en windrichting. De resultaten ven alle waarnemingen werden op
de zg, daggrafieken grafisch voorgesteld. Deze daggrafieken zijn onder de
no,'s 392, 393 en 539 t/m 562 in de bibliotheek van de directie Beneden-
Rivieren asanwezig,

Tengevolge van de in Angustus 1939 afgekondigde algemene mobilisatie en
het uitbreken van de oorlog in het daarop volgende voorjaar, is het net van
meetpunten niet zo dicht geworden als wenselijk zou zijn geweest, Deze nota
moet dan ook meer worden beschouwd als een overzicht van hetgeen gemeten werd,
dan als het resultaat van een volledig onderzoek van een bepaald gebied,

De plaatsen van de meetpunten staan aangegeven op bijlage 1,

In het onderstaande zullen de verrichte waarnemingen asn een nadere
beschouwing worden onderworpen.,

§ 2. Reductie van de gemeten stroomkrommen tot normaal-stroomkrommen,

. Teneinde de op verschillende dagen verrichte metingen met elkaar te
kunnen vergelljken, moeten de gemeten grootheden gereducesrd worden op een
zgn, normaaltoestand,

Gewoonli jk wordt de reductie voor de stroomsnelheden als volgt uitge-
voerd,

Wanneer het betrokken gebied niet te groot is, wordt voor één plasts,
gelegen in het midden van dat gebied, het verband tussen de getijrijzing en
goetijdaling en de gemiddelde stroomsnelheid gedurende eb en gedurende vloed
aan de hand van een l5-daagse meting vastgesteld, Wanneer men nu een zgn,
normaal-getijrijzing en -getijdaling voor de bedcelde plaats kent en deze
rijzing en daling op een meetdag 66k heeft bepaald, kan men aan de hand van
het genoemde verband de gemeten stroomsnelheden reduceren tot zgn., normaal-
stroomsnelheden, De reductie~verhoudingen van het "basis-puni” worden dan
onveranderd toegepast op de bij dit punt behorende meetpunten.

De hier geschetste werkwijze was bij het Zeegat van Goeree niet mogelijk
omdat een l1l5-daasgse mebing ontbrak, De reductie van de gemeten sbroomkrommen
is nu als volgt uitgevoerd,

Als basispunt is Hellevoetsluis gekozen, een plaats die ongeveer midden
in het betrokken gebied is gelegen. De normaal-getijrijzing en -getijdaling
te Hellevoetsluis zijn gelijkgesteld aan de gemiddelden over de jaren 1931 t/m
1940, Voor elke meetdag is nu de verhouding bepaald tussen de normaal-getij-
rijzing en -getijdaling en de gemeten rijzing en dsling, en de gemeten stroom-
snelheden zijn telkens voor het betreffende deel van de getijperiode in
dezelfde verhouding gereduceerd,



Deze werkwijze 1s sanvechtbaar, In de eerste plaats staat niet vast of
het verband tussen getijrijzing resp. getijdsling en stroomsnelheid voor de
meetpunten in het Zeegat van Goeree lineair is, en mocht dit wel het geval zijn,
dan is het de vraag of de reductieverhoudingen voor het horizontale en verticale
getij dezelfde zijn. In verband met de beschikbare gegevens wordt de bovenge-
schetste werkwijze echter als de meest asanvaardbare geacht.

De reductie nasr de tijd is als volgt uitgevoerd, Voor Hellevoetsluils be-
droegen de tienjaarlijkse gemiddelden uit de jaren 1931 t/m 1940 voor de ebduur
7 h.2%m, en voor de vloedduur 5 h,02 m, Het tijdsverloop tussen L,W, en H.,W, op
een bepaalde meetdag werd nu uitgerekt of ingekrompen tot 7 h.23 m, en het tijds-
verloop tussen L.W, en H,W, tot 5 h,02 m, zodat de mormaalduur van eb + vioed
steeds 12 h.25 m bedroeg. Het tijdstip van H,d, te Hellevoetsluis werd steeds
gelijk san O h, gesteld. ;

Op de bovengeschetste wijze werd voor elk meetpunt een normael-stroomkromme
bepaald, De normaal-stroomkrommen staan vermeld op de bijlagen 2a t/m 2g.

In sommige meetpunten loopt de stroom rond bij kentering zonder tot nul af
te nemen; in de betreffende grafieken komt dit tot uiting in een discontinuiteit
in de stroomkromme bij dekentering, daar eb en vloed aan weerszijden van de nul-
lijn zijn uitgezet.

~ Bij het meetpunt no,.25 (meetblad no,548) op de Bollen van Goeree is gedurende
één getij op twee verschillende plaatsen gemeten,

Verschillende kenmerkende grootheden, die uit de normaal-stroomkrommen vol-
gen staan tabellarisch vermeld op de bijlagen 3 (tabel I) en 4 (tabel 11}, De
volgende grootheden staan bovendien op kaartjes vermeld :

de kentertijd na H.W. te Hellevoetsluis op bijlage 5
de kentertijd na L.W, te Hellevoetsluis op bijlage 6
de vloedduur op bijlage 7

de ebduur op bijlage

het overwicht van de eb- of vloedduur op bijlage 9 .

§ 3. Stroom-toestand bij normaalutij; zonuurkaartjes, -

Behalve de stroomsterkte werd ook de stroomrichting waargenomen, De op de
gereduceerde tijdstippen van O, 1, 2, ...0e.s 12 zonuren na H,W, te Hellevoet-
sluis waargenomen (resp. aangenomen) stroomrichtingen sbaan vermeld op tabel II
{bijlage 4).

Door de onvolkomenheid van de toegepaste wijze van reductie en mOgelijker~
wiljze ook t.g.v. toevallige storingen tijdens de metingen, zijn enkele waarge-
nomen richtingen, zoals die met de in § 2 beschreven werkwijze volgen uit de
daggrafieken, zé onwaarschijnlijk, dat hiervoor andere richtingen zijn aangenomen.
Op de zonuurkaartjes is dit steeds sangegeven.

Opgemerkt dient te worden, dat op de zonuurkaartjes de situatie volgens de
hydrografische opneming uit 1936 is getekend; de metingen geschiedden in 1939,
Tussen 1936 en 1939 heeft de topografie van het bankengebied zich enigszins ge-
wijzigd, zodat het kan voorkomen, dat een krachtige stroom schijnbaar dwars over
een bij eb droogvallende plaast loopt., De eerste hydrografische opname nd 1936
werd in 1945 verricht,

De zonuurksartjes (bijlagen 10 a t/m 10 m) geven nu voor elk uur na H,W,
te Hellevoetsluis de stroom in de verschillende meetpunten in grootte en richting
Weer, (Stroomsterkte en stroomrichting zijn steeds gemiddeld over de verticaal),

Voor zover de zobnuurkaartjes nog aasnleiding geven tot bijzondere opmerkingen,
zijn ze hieronder vermeld :

O _zonuren na H,W. te Hellevoetsluis,
overal vloedstroom; de vloedstroom trekt van het Zuiden het Zeegat van
GO eree in * :

1 Zonuur na H.W, te Hellevoetsluis,
in zee gaat nog vloedstroom; in het Zeegat van Goeree is de stroom reeds
gekenterd, Bij de Hoornsche Hoofden neert de stroom blijkbsar iets.

2 zonuren na H.,W, te Hellevoetsluis,
in zee kentert de stroom; in het Zeegat van Goeree gast een krachtige eb~-

sbroom,
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% zonuren na H,W, te Hellevoetsluis,

‘ in zee is in het zuiden de stroom reeds gekenterd, tem noorden van ds
Zwarte Hoek evenwel nog niet geheel, De ebstroom in het Zeegat van Goeree is
zeer krachtig. : : .

4 zonuren na H.W, te Hellevoetsluis,
overal loopt ebstroom; de invloed van het Zeegat van Goeree is tamelijk
ver in zee voelbaar. . ‘

5, 6; 9 zonurep na H, W, te Helleveebsluis,
" overal ebstroom, . B

8§ zonuren na H,W, te Hellevoetsluis. .
de stroom in de mond van het Zeegat van Goeree kentert reeds; de kenter-
1ijn komt duidelijk uit. In zee gaat nog ebstroon,

9 zonuren na H,W, te Hellsvoetsluis,
in het Zeegat loopt vloedstroom, in de mond krachtiger dan meer naar binnen.
Ter hoogte van het eiland Goeree kentert de stroom in zee ook reeds.

10 zonuren na H,W, te Hellevoetsluis, ; ;
de vloedstroom in het Zeegat van Goeree is nu krachtig. Ten Noorden van
Zwarte Hoek kentert de stroom.

11, 12 zonuren na H,W, te Hellevoetsluis.
overal loopt nu vloedstroom.

Op bijlage 11 is een overzicht gegeven van de normale stroomsnelheden ge-
middeld over de vloed~ en over de ebduur, Deze snelheden zijn in de hoofd-
- stroomrichting uitgezet, ‘

De overwichten van dee gemiddelde normale vloed- of ebsnelheden staan ver-
meld op bijlage 12 en de quotienten van de gemiddelde normale .....LB=__ snel-

heden op bijlage 13. . vlioed~

§ 4. Afgelegde wegen,

Het begrip "afgelegde weg" wordt ingevoerd, teneinde de waterbeweging
tijdens eb en vloed min of meer te kunnen karakteriseren en met elkaar te kun-
nen vergelijken, :

Onder afgelegde weg zal dan in deze nota worden Verstaan de weg die een
waterdeeltje in een rechte geul, in theorie, gedurende de vloed- of ebduur in
de hoofdstroomrichting zal afleggen.

Voor de meetpunten waar de stroom tijdens eb en tijdens vloed in hoofd-
zaak één bepaalde richting heeft en de stroomsterkte op het moment van kente-
ring nul wordt, wordt de afgelegde weg weergegeven door het oppervlak ingeslo-
ten tussen de normesl-stroomkromme en denullijn,

Voor de meetpunten waar de stroom bij de kentering omloopt zijn de snel- -
heden eerst geprojecteerd op de hoofdstroomrichting en met deze gereducesrde
waarden voor de snelheden is dan een afgelegde weg bepaald, Welke invloed het
rondlopen van de stroom in bepaalde meetpunten heeft op de afgelegde weg blijkt
duidelijk uit de op bijlage 14 aangegeven vector-diagrammen van de afgelegde
wegen,

Op de bijlage 15 zijn de theoretisch afgelegde wegen tijdens eb en tijdens
vloed aangegeven. , _ :

De op bijlage 16 vermelde overwichten van de theoretisch afgelegde wegen
zijn bepaald door algebraisch te sommeren en deze som uit te zetten in een
richting, die het gemiddelde is voor de gehele getijperiode, Deze grootheden
hebben met een afgelegde weg nietsmeer te maken, maar karakteriseren toch min
of meer het overwicht van de vloed over de eb, resp. van de eb over de vloed,
Op bijlage 17 zijn de quotienten van de theoretisch afgelegde wegen tijdens
eb en tijdens vloed aangegeven.

Uit bijlage 16 blijkt, dat in het Zeegat van Goeree de eb verre overheerst
t.0.v. de vloed; in zee,voor de kust,is dit in mindere mate het geval,




§ 5. Zandtransport.

In werband met het feit, dat het aantal meetpunten te gering is en de zand-
gehalte- en. zandtransport-metingen niet gesheel volledig zijn, is afgezien van
het opzetten van een volledige zandtransport-berekening.

Teneinde een indruk te krijgen van de grootte van de zandverplaatsingen werd
het zandtransport op 10 cm boven de bodem berekend vpor een strook van 1 cm hoogte
en 1 meter bresdte,

De zandtransportberekening werd uitgevoerd door het zandgehalte en de stroom-
snelheid op 10 cm boven de bodem, gemiddeld over een tijdsinterval van 20 minuten,
met elkaar te vermenigvuldigen en deze transporten voor de eb~ en vloedperiode
op te tsllen,

De stroomsnelheden gemeten op 10 cm boven de bodem en gemiddeld over 20
mituten staan vermeld in tabel III (bijlage 18); de zandgehalten op 10 cm boven
de bodem en gemiddeld over 20 minuten stesn aasngegeven in tabel IV (bijlage 19).
De zandtransportberekening is uitgevoerd in tabel V (bijlage 20j.

De reductie van de aldus bepasalde zandiransporten tot normale zandtransporten
geschiedde met een factor gelijk aan de reductiecoéfficient voor de stromen tot
de vijfde macht, waarbij uiteraard voor elk tijdsinterval de desbetreifende
reductiefactor is toegepast. Uit vroegere onderzoekingen was n.l, gebleken dat
de reductiefactoren voor het zandgehalte gelijk te atellen zou zijn met de 3e -
5e macht van de reductiefactoren vonr de stromen. In deze nota is dus het gemid-
delde, nl, de 4e macht toegepast,

%en overzicht van de zandtransporten op 10 cm boven de bodem over een strook
van 1 em hoogte en 1 meter breedte gedurende de eb en gedurende de vloedperiode
vindt men op bijlage 21 ; het overwicht van het zandtransport tijdens eb of
tijdems vloed vindt men op bijlage 22,

Conclusies.
Gezien de aard van deze nota wordt afgezien van het trekken van conclusies.

'g=Gravenhage, Januari 1952,

é;2Z:>-z;zéz;27é—’;::T/
P, Santema, adj,-ingenieur,
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