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H i e r b i j  zend i k  U een interne n o t a  van de hknd van 
de h e e r  Stroband inhoudende de ui tkomsten van berekenin- ,j 
gen voor h e t  a f s lu i t en  van de Oude Maas. i De conclus ie  i s  d a t  deze r i v i e r  voor lo  i g  b e t e r  i 
open kan b l i j v e n .  Hier toe  werd ook r e e d s  ge omen I n  mijn 

! t o t  U g e r i c h t e  b r i e f  nr .  14623 van 4 December 1963. 
De redenen z i j n  voornameli j k r  

a .  I 

l! 

I 

d a t  de d i j k e n  l a n g s ' d e  Waterweg nog n i e t  op h o o i t e  

zonder g r o o t  zul len worden. 
Wat de  b e s t r i j d i n g  d e r  v e r z i l t i n g  op de Nieuwe en  

Oude Maas aanbelangt . i s  h e t  voor lopig  o enhouden van 
, laatstgenoemde r i v i e r  geen voordeel .  Ec R ter wordt de 
toes t and  b e t e r  zodra de stuw t e  H e l l e v o e t s l u i s  z a l  z i j n  ' 
gemaakt. 

Daartegenover s t a a t  de vermindering van .de R i  jnaf- 
voe r  naar h e t  Westen tengevolge .v&n de R i j n k a n a l i s a t i e  ', 

e n  de inv loed  van de voorgenomen baggering van de Derde i 
Petroleumhaven. 

Omtrent de toekomstige f r e q u e n t i e  d e r  l a g e  a fvoeren  : 
l a n g s  Rotterdam wordt thans  een  nieuwe nota  opges te ld .  
Omtrent de t e  verwachten inv loed  van de ,Derde  Petroleum- i 
haven o de v e r z i l t i n g  van de Waterweg kan t h a n s  nog 

een  poging aangewend, doch w i j  zullen ons hoofdzake l i jk  '! 
moeten baseren  op de m e e t c i j f e r s  van vóór en na h e t  bag- j geren  van d i e  haven. 

Het i d e e  om de a f s l u i t i n g  van de Oude Maas door  m i &  i 

I d e l  vgn een stuw t e  maken l i j k t  m i j  voorshanûs aantrekkm- 
I lijk, maar behoef t  nog n i e t  d e f i n i t i e f  v ~ s t g e l e g d  te '  

worden, ,I 
~ 

;I 
de Cen t ra l e  B i b l i o t h e e k .  

z i j n  gebracht ,  1 
b. d a t  de snelheden op K i l  Krabbegeul en Noord b i j -  'I 

4 

i 

m o e i l i j  K een s t u d i e  worden gemaakt. Wel wordt h i e r t o e  

I k  geef U i n  overweging de no ta  te doen opbergen I n  
\.I 

De Hoofdingenieur B h 

b e l a s t  met de S t u d i e d i e n s t ,  ' ; 
i 
i 

I , 
,I 

j 
i 
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Nota be t r e f f ende  stuw X i n  h e t  Hollands Diea 
met oaen en e e s l o t e n  Oude Maas. 

I n  de "Nota be t r e f f ende  a f s l u i t i n g  d e r  benedenrivieren 
met stuw i n  h e t  Hollands Diept t ,  (no ta  1, 1950j R 413) 
werd a l s  p l a n  beschouwd een.waters taatkundige toes tand  op 
de benedenr iv ie ren ,  waarbij de Brabantse Biesbos i s  inge- 

o l d e r d ,  de Brabantse oever hoogwatervr i j  i s  gemaakt, de 
E r i e l s e  Maas-Botlek en h e t  Spui  aan weersz i jden  en de 
Oude Maas n a b i j  de Westgeul en de Hollandse IJssel  b i j -  
Krimpen a/d IJssel z i j n  af e s lo t en .  In  h e t  Hollands Diep 
i s  een stuw gepro jec t ee rd  t stuw X) d i e  de stormvloeden 
kan keren en onder normale okstandlgheden h e t  s tuwpei l  
en de afvoer op h e t  Hollands Diep kan rege len  ( z i e  
Jaee 1). 

Het d o e l  van d i t  p l a n  i s  z o a l s  bekend, de zoutgcens 
op de benedenrivieren voldoende v e r  terug te  dsingen en 
de stormvloedstanden i n  hoogte t e  beperken, 

B i j  h e t  boven b e s c h r e w m p l a n  werd van de s u p p o s i t i e  
u i tgegaan ,  d a t  de a fvoe r  l a n g s  de  Nieuwe Maas 725 m3/sec 
moet bedragen,, t ene inde  b i j  normale geti jbeweging de 300 ,. 
mg C1/1 grens  n a b i j  de bodem van deze r i v i e r  bsneden- 
strooms van de Parkhaven ( w a t e r i n l a a t  van D e l f l a n d ) . t e  
houden. Aan deze e i s  kan worden voldaan,. zolang 'tenmin- 
ste  8e afvoeren van Le'k, Waal en Maas samen g r o t e r  o f ,  
m i n i m a a l ' g e l i j k .  Z i j n  aan 725 m3/sec. Is de gezamenlijke 
a fvoe r  k l e i n e r  of g e l i j k  aan 725 m3/sec, dan z a l  derha3;ve 
de stuw X gedurende h e t  gehe le .  g e t i j  ge lo t en  moeten z i j n .  
Wordt de a fvoe r  hoger,  dan kan door h e t  openen van stuw 
X gedurende de eb ,  bovenwater via  h e t  HoïLands Diep naar 
zee worden afgevoerd.  

Bovenstaande e i s  van 725 m31sec werd a f g e l k i d  u i t  de 
waarnemingen d e r  300 mg C1/1 grenzen,  welke regelmatig 
door de Studiediefisti d e r  D i r e c t i e  Benedenriviesen i n  h e t  
b e n e d e n r i v i e r e n s t e l s e l  werden v e r r i c h t  e n  g e l d t  a l l e e n ,  
zolang geen ing r i jpende  wi j z ig ingen  i n  h e t  benedenrivie-  
renstelsel  worden aangebracht.  

Voor h e t  p l a n  stuw X met g e s l o t e n  Oude Maas n a b i j  
de  Weatgeul zu l l en  e c h t e r  de stromen op de Wa9erweg tus- 
sen de Westgeul en Hoek van Holland verminderen en dien-  
tengevolge zal .  o o k w i j  zeker  de l i g g i n g  d e r  300 mg 'CU1 
grenzen i n  zeewaartse r i c h t i n g  ver legd  worden. 

t e r  ook een  aanz ien l i jke  hoeveelheid bovenwater v i a  de 
Oude Maas-Westgeul op' de Nieuwe Waterweg gebracht .  D i t '  
b e t eken t ,  d a t  op h e t .  r i v i e i * t r a j e c t  Westgeul-Hoek van 
Holland meer bovenwater t o t  a fvoe r  .komt dan a l l e e n  
langs .de Nieuwe Maas h e t  geva l  i s .  
, ' B i j  a f g e s l o t e n  Oude Mans, h e t z i j  n a b i j  de Westgeul 
h e t z i j  aan weersz i jden ,  i s  de bovenafvoer l a n g s  de ge- 
he l e  Waterweg tus sen  Roek van Holland en Krimpen a/d Lek 
(beneden h e t  s p l i t s i n g s p u n t  Noord) cons tan t .  De a fvoe r  
o p . d i t  r i v i e r t r a j e c t  z a l  dan ook zo g roo t  moeten z i j n ,  
dat 'aan de g e s t e l d e  e i s  van de l i g g i n g  van de 300 mg 
.Cl/l grens  n a b i j  de Parkhaven voldaan wordt ,  ind ien  re- 
kening gehouden, word t  met de verminderde g e t i  jvermogens 

B i j  de huid ige  toes tand  d e r  benedenr iv ie ren  wordt ech. 

- en - 
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en dn verminderde omerwaterafvoeren  langs h e t  rrivier- 

l. 
I 

I. 

I '  

I " 

1 ' <  

# 

I .* 

I 
! 

_ _ _  -_ . - - -_.~ . - . - 
t ra jec t  Hoek van Hozand  - West e u l .  

Maas ruimschoots vol8oende is om aan bovengen,oemde ge- 
Aangenomen wordt d a t  725 m 5 /sec l a n g s  de Nieuwe 

steLd.de e i s  t e  kunnen voldoen. . ' 

Wordt de Oude Maas n a b i j  de WesFgeul opengehouden, 
dan h e r s t e l t  z i ch  de huid ige  toes t and  enigermate,  Er z a l  
b i j  d i t  p p n  ook voor  gezorgd moeten worden, d a t  tenmin- 
ste 725 m /sec bovenwater l a n g s  de Nieuwe Mnas t o t  af- 
v l o e i i n g  kont .  

Deze 725 ma/sec is de som van de bovenwaterafvoe.kn 
van Lek en Noord. Door h e t  s lui ten van stuw X kan b i j  
een gezamenlijke a f v o e r  van Lek Waal en Maas van 726 
m3/sec reeds een b e t e r e  t o e s t a n i  voor z o v e r ' h e t  de  fre- 
quent ie  van de l i g g i n g  van de 300 mg C1/1 grens b e t r e f t ,  
verkregen worden dan thans h e t  geva l  i s .  Immers,thans 
wordt b i j  de 'genoemde t o t a l e  a fvoe r  van 725 m3/sec een 
a a n z i e n l i j k e  hoeveelheid h i e rvan  v i a  h e t  Hollands Diep 
naa r  zee afgevoerd.  De conclus ie  i s  dan ook d a t  een plan 
met stuw X 
v e r b e t e r i n g  za,l  geven w6it b e t r e f t  de l i g g i n g  van de '., 
300 mg Cl/l-grenzen. 

oq h e t  stuwplan X t e  onderzoeken zonüer a f s l u i t i n g  van de'\: 
Oude Maas b i j  de Westgeul. D i t  p l a n ,  aangegeven op bij lage'  
2 moet. gez ien  wbrden als een overgangstoestand naar  d@ 
s i tua t ie  met; i e s l o t e n  Oude ?daas n a b i j  de Westgeul ( e i s  
b i j l a g e  1). 

Zoals  r eeds  u i t  no ta  1, i950 b l i jk t i ,  worden de sne l -  ,i 
heden op de Noord aanz ieml i jk  verhoogd. Immers h e t  gehele 
achterge legen  bekken van Oude Maas - K i l  - Beneden Mer- l .  

1 moeten nu gedurende de vloed ei3 eb  gevuld en  geledigd 
worden v i a  Noord,. Zolang stuw X over  de vloed ' g e s l o t e n  
wordt z i j n  de snelheden op de K i l  ge r ing ,  maar de sncil- 
heden op de Noord .nemen zodanfg t o e ,  d a t  z e e r  waarschi.jn- 
l i j k  t o t  bodemverdediging van- de Noord moet worden over- 
gegaan. 

Dat de snelheden op de Noord a a n z i e n l i j k  verhoogd 
worden v i n d t  z ' n  oorzaak i n  b e l a n g r i j k e  mate i n  h e t  
f e i t  d a t  h e t  Oude Maasbekken v i a  de Noord gevuld e n  
geledigd moet worden, 

Een open Oud0 Idaas n a b i j  de Westgeul be tekent  da t  
de g e t i j g o l f ,  wellre,vancaf Hoek van Holland h e t  beneden- 
r i v i e r e n s t e l s e l  b innendr ingt ,  z i c h  nu ook v i a  de Oude 
Maas naa r  h e t ,  stuwbekken z a l  voor tp lan ten .  De vul l ing  
en l e d i g i n g  van h e t  stuwbekken z a l  nu geschieden via 
Noord en Oude Maas - Krabbegeul. ' 

Het voorafgaande i m p l i c e e r t ,  d a t  de v e r t i c a l e  g e t i j -  
beweging i n  Dordrecht en  omgeving weer z a l  toenemen. 
De stromen op de Noord z u l l e n  ve rk le ind  worden, maar op 
de K i l  daarentegen verhoogd. Ook de stromen i n  de Krab- 
b.egeul (vaarweg naar .de zeehaven van Dordrecht) zul len 
toenamen. 

Ook de stormvloedstanden i n  de ,omgeving van Dordrecht 
z u l l e n  verhoogd worden %engevolge van h e t  openhouden 
d e r  Oude Maas, 

I n  verband met h e t  p l a n  met open Oude Naas n a b i j  de 
Westgeul'werden modelproeven u i tgevoe rd  met open en ge- 
s l o t e n  Oude Maas i n  combinatie met stuw X. 

, 

. 

en  open Oude'Maas n a b i j  de Westgeul r eeds  

Reeds i n  1950 opperde i r  J.W'. de V r i e s  h e i  denkbeelh 1 . 

wede e n  stuwbekken gevormd door h e t  Hollands '  Diep  enz. 

- In - 
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Xn deze nota worden de modeluitkomsten voor deze 
twee toestanden met e lkaar  vergeleken en za l  worden 
nagegaan i n  hoeverre bedoeld plan met 30 en Oude Maas 
a ï s  -overgangstoestand met stuw X en ges E oten Oude Maas 
aanvaardbaar is. De b i j  d i t  plan verkrdgen voordelen 
zu l len  worden nagegaan. 

staatkundige toestanden (&i&,gm 1-s) werden bovendien 
een a r t a l  berekeningen uXtgevoerä en welc 

Ten behoeve van de hisrboven'beschreven twee water- 

l e .  Stuw X - gesloten Oude' Maas nab i j  de ,Westgecl - 
Ze,. Stuw X - open, Oude Maas - gemi>ddelde bovenafvoeren; 
3e., Stuw X. - gesloten Ouäe Maas habi j de Westgeul, - 

lage bovenafvoeren. 
4e. Stuw X - open Oude .Maas - lage boyenafvoeren. 

. ~ gemiddelde bovenafvoeren., I 

I 
,j 

, !  
' I  

. .  . , . _  'a 

I 
,I De uitkomsten van deze berekeningeh Zullen worden, 

vergeleken met de overeenkòmstige uitkomsten der  model- ~. 
proeven. 

' Gemaltshalve zu l len  de watersl;aa%kundige toestanden 

aa,nge dui d : . ,  

. 
. .  

1 welke i n  deze nota besproken'werden, . .  a l s  volgt  worden . ,  I 

, , I  

T.a basis toestand , ' (huidige toestand de r  'benedenril.- 1 
v ie ren ) .  ~i 

,'I .. 

j 

T,b Stuw .X~ 7: afgedamde Oude Mas;s nab i j  de 'Westgeul 

T.C Stuw X + open Oude Maas (b i j l age  2) .  
(b iJ lage  1). 

, i 

i 

" 

_. 
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Als vervolg op de moäelproeven ten  behoeve van het  
plan stuw X waarvan de resu l ta ten  vastgelegd z i j n  I n  
de ota 1, i950 werden i n  i951 nog'enkele proeven ver- 
r l c  i : ,  t vopr dezeifde waterstaatkundige s i t u a t i e  a l s  b i j  
l a n  stuw X echter met d l t  verschi1, 'dat  .de stuw b i j  

freeswi jk  a i s  variant'werd lngevoe'rd. Evenzo was . d i t  
het; geval b i j  de proeven met. plan,  stuw X en .open Oude 
Uaas nabi j  de Westgeul. De uitkomsten van bovenstaande. 
proeven werden gebruikt vocjr de bestudering van. de toe- 
stand p l an  stuw X met gesloten- en open Oude Maas.nnbij 
de Westgeul. 

In on8eFstaande. tabe l  .1 z i j n  de'nmrrnale B.\V1s èn 
L.Wt s .verzameld, zòals die. volgen u i t  de modelproeven 
!I! 126 ,(Oude Maas open) en T ,131, T 1328 '(Oude Maas ge- 
stloten) . 

' . 

. ,  

, 
, ,  

. .  . i  

. ,  

. ,  

, '  

Wordt de Oude Maas b i j  de We'ségeul' open gehouden, dan 
.zu l len  de HW'S an LW's afwljken ten opzichte van d i e .  
b i j  de toestand met gesloten Oude Maas nabij  de West- 

,f 
. ,  

, .  . .  , ,  , . , ,  i,,:,, * ,~ .~ ,. * . ., , '~S'! , '  , . ,  

i , , . , '  ,,: ,, ,, 

1 : ~ .  . .  , I ,  , ~, . ~ ~ .  geul. Deze afwijkingen z i j n  1 n . t a b e l  2 opgegeven. 
: ^.. 

' 
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Tabel 2, - 
Verschi l len i n  fiV's en LW's 
tengevolge van he t  openhou- 
den der O.Maas bid plan stuw 
X ,  t.o.v. plan stuw X met 
gesloten Oude &as (Tc-Tb). 

pe i l schaa ls ta t ions  

Vlaardingen 
Rotterdam 
Krimpen a/d Lek 
Goidschalxoord 
Dordrecht 
Moerdi 3 k 
S l iedrecht  
We rke pdam 
Kop u h  Land 
Mond der  Donge 

U i t  t abe l  2 b l i j k t ,  da t  tehgevolge ,van he t  openhouden 
der  Oude Naas nab i j  de Westgeul he t  B I V  t e  Vlaardingeng' cin 
l ager  is, en  he t  LW 12 cm mlnder laag vregloopt t e n  opzichte 
van de toestand met geslotGn.0ude Maas. In  he t  Oude Maas- 
bekken i s  ,bid gesloten Oude,tdaas. n a b i j  Wastgeul een betrdk- 

r k e l i  jk geringe g a t i  jbeweging aanvrc3zL.g. (Ti jverschi l  76 om 
b i j  normale geti jb~iweging en afvoerconditiies genoamd,in 
t abe l  ,i t e  Goidschalxoopd), B i j  open Oude Maas wordt he t  
t i j v e r s c h i l  125 cm en i s  derhalve rand 50 cm groter ,  Deze 
vergroting van h e t  t i j v e r s c h i l  p lan t  z ich  rivlet?opwaarts 
voort ,  î n  Dordrecht i s  h e t ' t i j v e r s c h i l  29,cm g ro te r ,  b i j  
S l iedrecht  21 cm, b i j  Werkendam 19 en i n  he t  stuwbekken 
van he t  HoXLands Die,p nog 3: 14 om. 

Daar Krimpen a/d Lek gelegen i s  op. he t  ' r i v i e r t r a j e c t  
Vlaardingen - Rotterdam - Dordrecht en i n  Vlaardingen he t  
t i j v e r s c h i l  25. cm k le ine r  is en t e  Dordrecht 29 cm gro ter ,  
. i s  het  t i j v e r s c h i l  t e  Krimpen a/d Lek s l ech t s  2 cm kle iner .  

veranderingen ondergaan dan de LW I s .' (iomlddeld~ bedraagt 
de verhoging van de Hw!s voor de pe i l schaa ls ta t ions  Dordredi 
Moerdijk,. S l iedrecht ,  Werkendam, .Kop v/h Land en  Mond der  ' 
Donge 2 16 cm en de ver laging van he t  'LW 2 8 om. 

i % ,  

1 

, 
! 

I , .  U i t  de c i j fe ,xs  van tabel. 2.bl.ijk.t da t  de HW1's grotere  , . 

I :  . '  , I  

- Par  3 - 
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a 4.00 rn?rthP 
b ,3,20 m7HAP. 
c :  2.54  m+NAP 

. a .  1.10 m+NAP 

, , ,  

e 

I 

i 

, I '  

i 
/ 

I 

~~ .. 
, , '  . 

Voor de combinaties met stoymvloeden ge ld t  het  p r inc i -  
pe de stuw t e  s l u i t e n  na het  aan de stormvloedstop voor- 
afgaande LW. Tijdens de storm i s  dan de s t u w  zolang ge- 
s lo ten ,  t o tda t  de waterstanden binnen en bui ten ce l i  Jk 
z i j n  waarna de stuw geopend Ican viosden. 

$eneinde de veranderingen i n  do extreme HW-standen 
tengevolge van he t  open houden van de Oude Naas b i j  do 
Westgeul. b i j  pïan stuw X t en  opzichte van he t  overeenkom- 
s t ige  plan met gesloten Oude Maas na t e  gaan, werden voor 
een a a n t a l  pe i leahaa ls ta t ions  graf ieken samengesteld, aan- 
gevende he t  verband tussen de Waalafvoer en IiW b i j  de 
oomblnaties VermeLd i n  t abe l  3. (Zie de b i j lagen  4 t / m  11). 
De uitkomsten de r  modelproeven, met behulp waarvan deze 
graf ieken werden satnenaesteld, z i j n  opgegeven i n  de t abe l  - - -  - 
3an !%%%?i z i jn  voor de diverse  aombinaties de HW- 
standen vérineld zÖaïs deze volgen u i t  de graf ieken van de 
b i jb igen  4 t / m  12,  t e r w i j l  i n  t a b e l  5 de veranderingen 
in de €RV z i jn  opgegeven'tengevolge van het  openhouden der  
Oude Maas b i j  de Westgeul 

- Tabel 4.- 

i 
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i pei lschaal-  'Ta Tb Tc J J t a t ions  
i Vlaardingen 4.12 4003.57 
1 Rotterdam ,4.00 3.82 3.38 

Krimpen a/d 8.98 
Lek 3.63 3.51 

Ta Tb Tc Ta Tb Tc Ta Tb Tc 

3.82 Zf4 3.20 258 La lA6 
9.54 3.u 3.00 2.76 L94 1.67 

3.36 3.25 3.16 298 2.48 2 s  
3.62 3.14 2.30 

geilschaal stations comb. a 
Vlaardingen 43 cm - 44 cm Rot t e  rdam 
Krimpen a/d Lek - 12 cm 
Eoidschalxoord f 65 cm 
Dordrecht f 48 cm 
Moerdijk - 4 cm 
Werkendam + 36 cm 
Mond der  Donge o 

- .  

- Krimpen - 

comb. b comb. c I comb. 6. - 54 cm - 62 cqi - 23 cm - 43 cm - 24 cm - 27 cm - 11 cm - 1 7  cm - 14 cm 
+ 26 cm f 14 cm - 77 cm 
f 36 cm f 28 cm - 10 cm - 4 om ,. 7 cm - 24 cm 

+ 3 cm - 6 cm - 24 cm 

I 

1 

+ 29 cm + 21 cm , f 19 cm I 
.irii--ric 
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Krimpen a/d Voor "dit pe i l schaa ls ta t ich .  i i g t  de max. HW-stand , ' ' i 
Lek (&J&- b i j  open Oude Maas '12 cm lager dan b i j  de over&mkomgt;ige 1 

s i tuatie met gesloten Oude, ,Maas. 'Zoa ls .u i t ,  t a b e l  5 ' b l i j k t , , ,  
ondergaat he t  W t e  Dordrecht van dezelfde cambinati,e een, 
verhoging van 48 cm en het. HW t e  Vlaardingen een:verlagiM\ 
varu.43 cm. Krimpen a/d Lek, gelegen tussen Vlaardingen en i 

Dordrecht ondemindt vanaf Ylaardingan dus een verlaging i en vanaf Dordrecht een verhoging:, ind len  de Oude BbaW,wordt 
opengehouden i n  plaats vap ge,s.loten met als resultaten , 

een ver laging van 12 cm. Derhalve b l i j k t  dusook  hier,  , 
dat  de 'afdamming Oude ldaas i n  de .benedenmond de  stormvloed^ 
stand,  voortvloeiende u i t  combinatie a '  nog met 12 o81 ve.r- j 

tu Qoidsckialxaard z e e r  aangienlijke veranäeringsn, Bi3 
Q , s i tua t i e  met open Oude'.Maas treodt; de hoogste'*atar- 

sgand op ' b i j  d s  combinatbs  a t / m  o en bi$ de;sj:tuirtie 
, -  met geslpten.  Oude Maas : b i j  comblnatie c.  Tengevolge van he t :  

openhouden .der Oud@ Maas ondergaat äe max. te.,vehvachten .! 

HW-stand een verhoging van 13 cm, Hieru i t  b l l j k t  dvs û a t  ~ 

vmrgt. op de max. t e  verwcichten UVIW-stand i n  tegens te l l ing  
m o t  het  verhogende e f f e c t  op, de Nleuwe Maa,s. 

Dordrecht B i j  de waterstaatkundige toe stand met gesloten Oude 
( B i  I1 m e ,  8). Maas, l e v e r t  de  combinatie c in 'Dordrecht de hoogste.water- ~ 

stand n l .  2,68 m+S?AP. Wordt de 0Ud.e Iaaas opengehouden dan 1 
i s  het  de combinatie b ,  welke de hoogs,te waterst'a'nd ogle- 
vest n l ,  .3,00. m+NAP. De hoogst t e  vhrwachten waterstand 
wordt .den met 32 cm xeerhoogd, maar deze stand 1 2  t nog 
ruim 120 cm l a g e r  dan met de toestand niet ingspo f derde 
Biesbos enz. ,  zonder ct.uw X en 73 cm l a g e r  dan de hoogst 

., (-Re 9)  'den te Werkendam op b i j  combinatie d. .Volgens de model- 
, .  proeven wordt he t  IhV b i j  deze combinatie tengevolge v a ,  

he t  qpenhouden der  Oude Maas nog .met 20 cm .verhoogd, 

ae) 

. .  

hoogt. I GoidschaI.:r- ' , . .Zoals u i t .  t abe l  5 bLi  j k t  onde&aan, ,de, katers tanden 
I < ' .  1 

. de a f s l u i t i n g  van de Oude "aas Xn de ,benedenmond veriagend , 

, "  

. I  

bekende stormvloedstand (1 Februari  1953). . ,  

'Werkendam Zoals u i t  t abe l  4 b l i j k t  t reden de hoogste viaterstan- 

.Moerdijk ' ' De hoogste waterstanden. t reden op b i j  de combinatie k; 
e .10 )  U i *  de  moddgegevens volg t ,  da t  tengevolge van he t  o en 

houden van de Oude Maas een 7 cm Lagere max.' HW-stan 3 ( M a k  

wordt verkmgen.dan b i j  de s i tua t ie -met  gesloten Oude 
Maas. I n , d e  p r a k t i j k  komt he t  dus b i e r  op neer d a t  h e t .  ' 
voor de max. HW-stand t e  Xoerdijk vr i jwel  n i e t  uitmaakt,  ' ,  

of men de ûude U a a s  afsiuit o f  open houdt. 
Wordt de Oude Maas. opengehoudeh dan t reedt  de,ongup- 

s t i g s t e  s i t u a t i e  b i j  combinatie c nl. een,NW-stand van'  'y 2,s m + N&P. Si'j gesloten Oude Maas . t r e e d t  de ongunstig- 
s t e  toestand op b i j  combinatie d ,  nl .  een Kw van 3,OO m+WP, 
U i t  deze gegevens b l i j k t  dus. de max. te, verwachten IIW-stand, 
t e  Mond der Donge 18 cm vex2aagd wordt tengèvolge van h e t  , 
openhouden der  Oude Naac b i j  de, Wastgeul. 

Mond der  

2 I u L J J  

. I  , . ~ . ,  
, , I  

.' 
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In t a b e l  6 z i j n  de máx. eb- 'en vloedsnelhe$en aangb- 

geven, z o a l s  deze i n '  het model gebeten z i j n  t e r , p l a a t s e '  ~ , ,~ 

van de op de bijlagen 1-2 aangege,ven meetplaat,sen. I 
,: I  . i " " , ,  p.. " 

! *  

. , ,  

Opm.. t + Bd= . r i ch t ing  MoerdiJk j e D =  r ich t ing  Dordrecht 

' . U i t  tabel, -6 b i i j k t ,  d a t  de max.' vloed- en ebsnelhsden 
, op de Noord met. + '30% afnemen indien de Oude Mans b i j  de 
Westgeul open' gegouden wordt i n  p l a a t s  van gesloten.  
Daqrentegen nemen de. snelheden op de Kil aanzien l i jk  toe ,  

t i ~ m g , b i j  gemiddelde bovenafvoeren zowel gedurende de vloed 
als, ,gedurende de eb i n  de r i ch t ing  van de Noerdijk, E r  
heeft dan geen kentering op de K i l  p laa ts .  De max. snel-  
hel,d. bedraagt 51 om/serc de minimum snelheid 10 cm/sec, 
V@rdt de Oude Ahas apengehouden dan wis se l t  ae stroom- 

~ I ' .  ,*41$van r ich t ing ,  .De max. vloedstroom welke i n  de rich- e ihg ,van  ùe Bloerdljk loopt  bedraagt gd cm/sec.en de,max. 

1 
. .  , .  

. .  
. , ,  ' . , . ,  
1 ' , .*..,, 

I .  

. , .  . , .  . .  1 .  . '  

,~ ., . < .  1. 
~ 

. , .  , < .  . Bij, gesloten Qude Maas bij,& Westkeu1 i s  de stroomrich- ~ , , ,  , <;. 

, , ,  , , , ' >  

~ , 
, ;  

, , . 

- ebsnelheid - 
. .  

~~ 
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ebsnelheid i n  de r i ch t ing  van Dordrecht 50'cm/sec. Uit 
bovenstaande c i j f e r s  bli j k t ,  d a t  de maximale snelheid toeneemt 
van 51 cm/sec t o t  90 cm/sec of een toename van & 75%. 

Bovengenoemde snelheden kr i jgen  echter  pas betekenis 
ind ien  man ze vergeUjkb  met de snelheden van de huidige 
waterstaatkundlge 'toestand.. Teneinde nu een betere  indruk 

, t e  kr i jgen  van de bete.kenls de r  snelheden vcrmold i n  t abe l  6, 
worden I n  t abe l  7 de max. eb- en vloedsnelheden gegeven, 
behorende b i j  de ,thans bestaande toestand met dienverstande, 
d a t .  de Botlek-Brielse Haas nog n i e t  is aSgasloten, , , 

.Aan de hand van de i n  t a b e l : 7  (blz'. 13) genoteerde max. 
eb- en vloedsnalheden werden voor he t  Scheyr, .Noord en K i l  . ,  

ieder a fzonder l i jk  graf ieken samengesteld aangevende.het 
verband tussen de max. eb- en vloedsne&heden b i j  'aormale ge- 

vloedsnelheden op de Noord voor de bestaande .toestand 
vPlgens de modelmetingen graf i sch  voorgesteld. 

mond vtii?.de Noord ve r r i ch t .  De' uitkomsten 'van deze metingen . :  
z i jn .met  .rode; en blauwe k r u i s j p s  op de gr&fiek aangeigeven. 

kingen bestaan tussen de i n  de natuur- en model-gemete@ 
max. vloedsnelheden. B i j  .een: .onderzo,& naar de' betrouwbaar- .: 
heid der modglui.tkomsten bleek,  dat  Qa. vooral  aftvijkineen' , 

i i n  do snelheden op de Noord optreden. I 

. ' De met 'een, blauw c i r k e l t j e  aangegeven snelheden' z l j n  
volgens .de berekeningen voor de huidige toestand (Botlek ,! 

nog n i e t  afgedamd$, t e r . p l a a t s e  waar ook i n  he t  model ,de 
snexheidsmetbngen. worden ve r r i ch t  '(210 .bidLage 1 of 2). 
Hieru i t  b l i l k t ,  da ' t ' de  berekende max eb- en vloedsnelheden ~ 

v r i  jwei gelegen z i j n  tussen  d i e ,  welke i n  de natuur gemeten 
z i j n  Sn de beneden- e n  bovenmond. Tussen de.berek&nde 
'snelheden en de werke l i jk  voorkomende snelheden bes taa t  
dus wel goeäe overeenstemming,, hoewel deze metingen a l  van I 
ouäe datum z i jn .  

De max eb- en  vloedsnelheden u i t  t abe l  6 z i j n  tevens , I  
op deze graf iek aangegeven. Men z i e t  h i e r u i t  d a t  de max 
snelheden b i j  open Oude Maas k l e ine r  z i jn .dan d ie  volgens 
de , toestand b i j  ges lo ten  Oude Maas. Volgens de modelpr&- ~ 

van de huidige toestand,, De max. ebsnelheid b l i j f t  ech ter  , 
groter  en  wel '2 40%. I 

~ 

s t e ld .  Ui$ de uitkomsten der  modelmetingen b l i j k t ' ,  da t  
tengevolgé van he t  plan stuw X'met' open Oude Maas de snel- I 

j heden op de K i l  toenemeh te,n opzichte van de snelheden 
b i j  gesloten Oude Maas, 

In, he t  reeds genoemde V e r s l a g  afvoermeti,n&en d e r  

' .  t re f fen& de Dordtse K i l .  
OP e i s  een overeenkomstige graf iek  etekend j 

, j 
! 

- 

' t i j d e n  als , func t ie  van de Waalafvoer. 
l Op i>iXLaae. 3.2 i s  o.a. het  verloop.van de max eb- en 

In 1932 werden Qfvoermdkingen i n .  de beneden- en boven- 

Onmiddellijk v a l t  op ,  da t  vooi-al aanz ien l i jke  afwtj- 
. 8  

. .  , 

i 

i 
, ,  

ven nadert de max. vloedsnelheid b i j  open Oude Maas d ie  I 

O p  b $RB .is z t j n  de i n  he t  model gemeten sne,lheden 
i n  de K#vermel.d i n  de tabe l len  6-7 graf i sch  voorge- I 

benedenrivferen 1930-1934tt 'komen geen gegevens voor be- I 

voor hek%h$ur. Zeer opmerkelijk 'is, da t  op he t  jcheur  i n  he t  model 2 100% grotere  stromen gemeten worden dan 
i n  de ,natuur he t  geval I s , ,  Een aane ien l i jke  afneming van 
de snglheden wordt verkregen b i j  he t  lan stuw X en - 
slo0en.Oude Maas ten  ogzichte van de fluidige toestan%8 

, ,  

... 



Tabel 7. 
m o m  
Lek 
Waal . 
.Maas 

Proef- 
aandui- 
d i m  
%eet- 
plaats 
Scheur 
1017.4 
Botlek 
1001.5 
H.Maas 2 
995.6 
A1.Xaas 1 
990.7 
Lek 
986.45 
spui 
0.Was 3 
O.Maas 2 
O.Llaas 1 

Hoord 
ml 
Ben. 
Eerwede 
N.Baer- 
wede 
B.Lier- 
wede 
h e r  254 

. 

- 
3600 
9800 
3600 

T B O  

m 
500 
1800 
265 

r n .  

m0 
2700 
$00 

1140 
3730 
1200 

T 77 

420 
1600 
290 

T 75 

2130 
6080 
2000 

T 78 

i30 250 
575 1030 
20 100 

90 
1ix, 
15 

C E .  T 76 T 79 

- 
'L 
iax 
-92 

82 

42 

55 
50 

30 

55 

105 
- 

- 
EL 
nax 
227 

90. 

35 

52 

a t  
27 

5 

- 
VL 
EEc 
195 

70 

20 

132 

37 
48 
He- 
6 

D e  
72 
f 
65 

46 

45 

- 
'L 
EL 

30 

c 
68 

P C  
143 
23 

c 
L4.0 

L o s  
e 

- 

c 

EB 
EL 
175 

120 

135 
50 
115 
120 

165 

120 
- 

- 
EB 
nax 
!O5 

LOO 

80 

45 

L q O  
L50 

EB 
max 
215 

109 

120 

82 
152 
75 
110 
47 
110 
123 

162 

li0 

EB 
Ei?? 

255 
- 

t 
160 

c 
205 

P C  
355 

crc 
75 

D e  
210 

VL 
[IELX 

90 

c- 
18 

c 
l 2 u  

P- 
195 
K- 
2 

D t  
157 

EB 
PBX 

232 
- 

4- 
185 

4- 
235 

185 

275 
( r e  
62 

P t  
187 

+.P 

r.+ 
1-73 

Z 
!zL 
45 

e- 
61 

c 
169 

93 
37 P C  
192 
U-- 
12 

D e  
146 

rfc- 

57 

Opm.: P- r ich t ing  Puttershoek 
Kr- r i ch t ing  Krimpen a/d Lek 
M- r i ch t ing  Boerdijk 
DI r i ch t ing  Dordrecht 
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Zo neemt de max. ebstroom af  van 215 cm/sec t o t  140 cm/seo , en de max. vloedstrooa van 255 cm/sec t o t  160 cm/sec. Deze 
afnemen bedragen ongeveer 4û$. Wordt b i j  he t  plan met stuw X 
de Oude Maas opengehouden aan neemt de max. 
van 215 cm/sec t o t  180 cm/sec en de max. vloedsnelheid van 1 

255 cm/sec t o t  160 cm/sec. In  percentages ui tgedrukt  t.o.v. 
de huidige toestand resp. 

Voor de beperking van de stroomsnelheden op de Nieuvre ' 
Waterweg-Scheur werkt dus plan stuw X, zowel met open- a l s  

Daar i n  het  model de snelheden vee l  afwijken van de i n  de 
natuur voorkomende snelheden worden i n  par. 5 de uitkomsten 
van geti jberekeningen besproken welke uitgevoerd z i j n  voor 
de toestanden a ,  b en o bi3 gemiddelde Rijnafvoeren en voor 
de toestanden b-c bij zeer. lage Rijnafvoeren. . 

ebsnelheid af I 

pn 40%. 
' 

gesJoten Oude Maas gunstig,  \ 

- Par .5 - 
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De wikerbeweging, beh6Pende b i j  p lan '  stuw X met gesloten- 

en open Oude, Maas (resp, .Tb .en Tc) werd berekend voor de 
gelniddelde getijbeweging i n  zee geaombineerd meb gemiddelde 
bovenafvoeren van Waal- Lek- en .Maaas en met zodanige boven- 
afvoeren, d a t  hun t o t a l e  'afvoer .  ju is t  g e l i j k  was aan 725 m3/ 
sec. 

Uitgaande van de veronders te l l ing ,  d a t  725 m3/sec langs 

de Parkhaven t e  houden, za l  b i j  plan stuw X en ges lo ten  Oude 
Maas (Tb) stuw X gedurende de eb gedee l t e l i j k  geopend,zi jn ,  
.voor & .combinatie emiddeld'. g e t i , j  en gemiddelde bovenaf- ~ 

(Ta), dan zal  de. stuwopening, gedurende de eb ,  vanwege he t  
f e i t  d a t  de Nieuwe Maas en Oude .Maas sameti meer bovenwafer 
dan $25 ma/sec gaan afvoeren, k le iner ,  z i jn .  B i j  de t o t a l e  
afvoer van Waal- Lek en Maas van 725 m3/sec 
In beide geval len gehsel gesloten.  

' De invloed van plan, stuw X'  gecombineerd met gesloten- .. 
en open Oude Naas op de waterbeweging b i j  gemiddeld. g e t i j  
en gemiddelde bovenafvoeren' za l  worden afge le id  door verge- 
l i j k i n g  met eën berekende basistoesijand (Ta) j d,w,z.'met , ' 
de waterbeweging,bij  dezelfde randvoorwaarden voor de thans 
geldende waterstaatkundige s i t u a t i e  der  benedenrivieren, 

Voor de ,lage afvoeren werd geen basis toestand berekend. 
De uitkomsten de r  berekeningen voor de s i t u a t i e s  met geslo- 
ten- en open Oude Maas worden voor deze toestand onderling 
vergeleken. 

De getiijberekeningen werden uitgeqoerd met de z.g. 
harmoaische methode. Berekend werden he t  Ms en Mq ge ' t i j  
de verdel ing van de bovenafvoeren over h e t  benedenrivieren- 
s te lsel  en de bijbehorende middenstanden. 

,Het gebied, waarvoor de gemiddelde g e t i  jbeweging werd ~ 

berekend b i j  de basis toestand Ta sbrekt  z ich  u i t  over he t ,  ~ 

 ened den rivieren stelsel met aansluitende .bovenrivieren en 
de grote  Zuid-Hollandse stromen t o t  aan Hellevoet sluis-' 

. Bruinisse  en Herkingen. 

stand Ta waren: 

. de  Nieuwe Maas voldoende iso.om de 3000 ,mg Cl/l-grens beneden I 

'Voeren, Wordt' de Ou 8 e Maas nabi j  de Westgeul Qpengehouden, 

1,s stuw X 

De randvoorwaarden voor het berekenen van de basis toe-  

1. 
2. 
3. 
4. 
5 ,  

Het gemiddeld ver t l 'caal  g e t i j  te ,  Hoek van Holland. 
Het gemiddeLd verticaal g e t i j  te Hellevoetgluis.  
Het gemiddeld ver t icaal  g e t i  j t e  Bruinisse ( Z i j p e ) .  
Het gemiddeld v e r t i c a a l  g e t i j  t e  Herkingen. 

Waal - 1660 m3/sec 
b a s  - 330 mVsec. 

-Be bovenafvoe en warenc ' Lek - 450 m 3 /sec 

, .  B i j  de combinatie genìiddelde g e t i j  i n  zee en to ta le  afvoer 
van Lek-Waal en Maas van 725 ma/sec, waren de afvoeren der 
bovenrivierenr 

Lek - 125 m%'sec 
Waal - 586 mVsec 
k a s  - 16 m3/eec. . ,  

- B i j  - 
~~ ~ ~ ~ I ~~ ~ ~, . . ~  .. . ~... ~, ~ .~ ~ ~~~ ~ . _ ~ < .  . 

' I  , 
~~ 

. ,  
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B i j  -J berekening van ,J waterbeweging na u i tvoer ing  

van plan stuw X werd aangenomen,, da t  de v e r t i c a l e  g e t i j -  
beweging b i j  de onder 1 t / m  4 genoemde p laa tsen  n i e t  ver- 
.andere wat vanzelfsprekend reeds vaststond bid, he t  aan- 
vaarden van he t  v e r t i c a a l  g e t d j  op deze p laa tsen  a l s  , .  
randvoorwaarden', 

De r ivierafmetingen,  noodzakeïi j k  voor .he t  berekenen' 
van de waterbeweging z i j n  afkomstig van de p e i l - . e n  
r iv ie rkaar ten  van de ja ren  1938-&94O, De veranderingen 
in de bodem- en riv.ierf.%gptratie z i j n  gedurende de i a a t s t e  
ja ren  zo k l e i n  geweest, da t  n i e t  verwacht mag worden, 
da t  .ze de berekende verandeaingen i n  de waterbeweging 
waarneembaar zul len,beinvloeden.  

', 

.' 

. .  
Der& i t i e  t o t a a l  eb- en vloed verrnoaeQ. , 

Onder,het ebvermogen (QE) wordt vers taan  de t o t a l e  
hoeveelheid water ,  d,ie gedurende de eb door een dwars- 
p ro f i e l '  i n  zeewaartse r i ch t ing  stxoomt. Het vloedver- 
mogen (QvL) wordt . .  gedbfinieerd als de t o t a l e  Hoeveelheid ~ 

wateS, .d ie  gedurende de.: vloed landinwaarts door he t  dwars- 
p o f i e ï  strocimt.. 
.. ' De som' van QE en Q ~ I ;  wordt gede'linieerd alS.het , .  to ta -  ~ 

l e  vermogen, QT. 
Dè t o t a l e  hoeveelheid opperwQter,' a i6  per g e t i j  door 

een dwarsprofiel. n a a r  zee getransporteerd wordt, wordt 
aangeduid door' P. 

De volge,nde betsekkingen gelden dus: 
'QE '+ OV 7. QT 

. , '  . 

U i t  deze be,trekkingen' vo lg t , '  dàt:, ' .  

e Noord b i j  .Ta, Tb en  Tc e n rtemiddeld e boven. 

e i  jn' de stroomkrornmen i n  de beneden- 
OP y 158 

en bovenmon v/d kfoord getekend, behorende b i j  Ta, Tb en  
Tc en gemiddelde afvoeren van de bovenrivieren. 

Zowel de to t a l e -  a l s  de eb- en vloedvermogens z i j n  
in tabelvorm voor Ta, Tb en Tc op deze b i j lage  aangegeven, 
t e r w i j l  op lane he t  verloop van bovenstaande ver- 
mogens voor%ze tc%tanden i n  grafiekvorm i s  weergegeven. 

U i t  bovenstaande gegevens b l i j k t  d a t  b i j  Tb de to- 
tale vermogens van de Noord aanz ien l i jk  toe-hemen en wel 
i n  de benedenmond met 62% en  i n  de bovenmond met 110% 
t.o.v. Ta. Wordt de Oude Maas i n  de benedenmond openge- 
houden dan worden deze c i j f e r s  resp.  23% en  W. 

, ñ i j  Ta is het vloedvermogen in de bovenmond van de 
Noord a enoeg n i h i l ,  B i j  Tb w r d t  d i t  vloedvermogen 

de Noord worden deze c i j f e r s  resp. voor Te, Tb en Tc, 
2,3%106 ma 8x106 m3 en 4,5xl06 m3, U i t  deze l a a t s t e  c i j -  
f e r s  b l i j k t ,  d a t  b i j  gesloten Oude Maas (Tb) he t  vloed- 
Verpogen i n  de benedenmond met 2Eû% toeneemt t.o.v. Ta. 

7,2~10&n% en bij Tc, 3 7x106 m 3 , Voor de benedenmond van 

- word4 - 
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. Wordt daarentegen de Oude b a s  ophgehouden dan bedraagt 
deze toename 2 9%. 

In de benedemond bedragén de ebvemno ens voor Ta, Tb i 
en  Tc resp. 15x10'6 m 3 ,  20,2x106 m 3  en 16, 8 x106 ma, Tenge- ! 

volge van he t  afdammen der: Oude Maas neemt he t  ebvermogen ~ 

In  de benedenmond toe ,met  5,2bt106 m 3 ,  Wordt de Oude Maas i 
,opengehoucten (Tc) dan bedraagt de toename s lechts '  1,8x106 I& 
De vooraf aande c i j f e r s  ui tgedrukt  i n  procenten Ta z i j n  

~ ~ .+ 

g&vermorr eq 
OE 

' ? . ' ' I  'P , W e n 1  . 
i .  ' i 

82 

Daar de bovenafvoe langs de Nieuwe Maas volgens  de!,'.^ Hoeveelheid 
opperwater veronderstel l ing 725 m / sec 'bedraagt ,  z a l  de bovenafvoer ~ 

per g e t i j  P. langs de Noord vòor Tb en Tc g e l i j k  z i jn ,  Deze 725 m3/sea, 
correspondeert bovendien vri jwel met ;de gemiddelde boven? 
afvoer langs de Nieuwe Maas b i j  Ta. "I 

De. veranäeringen i n  de eb- en ,v;Loeuvermogena ~zengevorge",'. !~:.,] 
' van he t  openhouden der.Oude Maas'kunnen derhalve n i e t  vef=- 

oorzaakt z i j n  door veranderingen van de opperwaterafvoeren i ,langs Nieuwe adaas en Noord."Bovengenoemde veranderingen 
moeten derhalve een gevolg z i j n  van veranderlngen i n  de 
vul l ing  en ledigingstronien, bepaald door he t  vu l len  resp. ' 
bied. Bij gesloten Oade b a s  (Pb) moet via  de  Noord he t  
gehele gebied, omvattende de Uude Maas, Kil, Beneden Mer-, ~ 

wede he t  gepro jecteerde stuwbekken bediend worden. Wordt 
de Oude Maas opengehouden dan. neemt $eze gedee l t e l i j k  de i 

' taak van de Roord,over,  met gevolg da t  de vloed- en sbver- i 
mogens afnemen. 

s 

. ' ' ledigen v ia  de Noord van het, bovenstroomse kombergingage- ~ 

i 

2 

I 
! 

l e  vep- 
mogens Qr 

-eens QD de Noord b i j  Tb en Tc en l a g  e bovena fvseren. 
OP age 15b z i j n  de stroomkrommen vbor de beneden- 

en eb- bovek%!ìd en vloedvermogens graf l sch  voorgesteld. i n ' e e n  t a b e l  Tevens op.deze z i j n  b i j lage  de totale  opge- I 

geven,. temi j i  deze bovendien graf l sch  z i j n  voorgesteld 
OP w3.ae: e 15. 

B i j  Tb bedraagt he t  t o t a l e  vermogen i n  de benedenmond 
van de f3oo5d (bf j lage 85b) 32,3x106 m 3  en i n  de bovenmond i 32,6xJ.O m . Voor emi delde bovenáfvoeren waren deze c i j -  I 

fers resp. 28 2x108 m 3  en .26 ,6~106 m3,  Hieruit b l i j k t  dus, 
d a t  bi j  lage a h o e r e n  van de bovenrivieren de t o t a l e  ver- 1 
mogens .in de Noord gro ter  z i j n  dan b i j  de gemiddelde af- 1 
voeren, B i j  Tc bedraa t he t  vermogen i n  de benedenmaad 

T.O.V. Tb nemen de tota3.e vermogens derhalve af met 
12,3x106 m 3  en 12,7x106 m 3  of met resp. 3% en 39%. 

van de Noord 20x106 m t5 en i n  de bovenmond 19,9x106 m3. 

B i j  Tb bedraagt he t  vloedvermogen I n  de beneñenm nd I 
De corresponder nd c i j f e r s  b i j  emiddelde bovenafvoeren , 
fers b l i j k t  dan, da t  b i j  gesloten Oude k a s  en lage af- 1 
voeren (stinv X geheel d i cb t )  de vloadvermogens .op de Noord I 
zeer  veel k l e ine r  z i  ja dan $1 j gemiddelde bovenafvoeren 

van de Noord 2,7x106 m 3  en i n  de bovenmond 2,9x106 pl s . 
e i j n  resp. 8x10 8 3  m en 7,2xL06 ms, U i t  bovenstaande cij- 

bovenmond van de Noord resp. 4,4x106 m 8 en 4,3x106 E3. 

I 

I 
1 (stuw X 25ûngeopend gedurende de eb). 
~ 

Voor Tc z i jn  de vloeävermogens i n  e beneden- en 
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íh corresponderende 1 dvermogens b i  de gemiddelde 

b l i j k t  dus, d a t  de vloedvermogens b i j  lage- en gemiddelde 
bovenaftrasren vrijwel ge l i jk  zi jn ,  en da t  b i j  Tc de vloed- 
vermo ens i n  de beneden- en bovenmond van 'de Noord gro ter .  

afvoeren mijn 4,&10 ; ! O 8  m en 3,7x106 m 4 U i t  deze c i j f e r s  

z i j n  8 an b i3  Tb, 

Het gbvsrmogen i n  de benedemond en bovenmond van de 
Noord bedraagt b i j  Tb 2 0 , 6 ~ 1 ~ 6  m3ien !29,%106 ma. B i j  ge- 
addel.de b enafvoeren en Tb waren deze cijfers resp. 
20,2x106 s e n  19,5x106 m3. Hieruit b i j k t  dus, d a t  b i j  

op de Noord aanz ien l i jk  gro ter  z i j n  dan b i j  gemiddelde bo- 
vaefvocPmn. De oorzaak'hiervan is gemakkel1,jk i n  te zien, 
B i j  de plannen met s tuw X is er van uitgegaan, d a t  725 m3/sec 
bovemter langs de Nieuwe Maas getransporteerd moet worden 
BIP de ahloorgrens beneden de Parkhaven t e  houden. B i j  de h i e r  
ekoeen l age  afvoeren, i s  de som van de bovenafvoer van Lek, 

#adl en Maas ju i s t  725 m3/sec zodat nog juist  de ohloorgrens 
volgens de onderstellingen beneden de Parkhanen b l i j f t ,  Indien 
stuw X maar geheel gesloten b l i j f t .  D i t  betekent,  da t  he t  
ve r sch i l  tussen 725 ma/sec en de Lekafvoer via de Nood naar 
de Nleuwe Maas wordt gebracht. In  he t  h i e r  beschouwde geaak 
kteicent d i t  een afvoer van 600 m3/sec lanm de Uoord. 
B i j  gemiddelde bovenafvoeren word t  ech ter  maar 275 m3/see 1 

langs de Noord afgevoerd (Lekafvoer 450 mB/eec + 276 m3/secd 
725 m3/sec ;Lanes de Nieywe Maas). Het verschi l  i n  bovenaf- 
voer bedraagt dus 325 m /sec. D W.Z. da t  b i j  lage bovenaf- 
voeren 325 m3/sec of 14,5x106 m3/getij meer bovenwater v i a  
de Noord naar de Nieuwe Maas stroomt. D i t  laats te  c i j f e r  
verhaoet he t  ebvermogeh dus aanz ien l i jk ,  waarmede de grote  
toename van het  ebvermogen b i j  lage afvoeren ten  opzichte 
van d ie  b i j  gemiddelde afvoeren voor een groot dee l  is 
verklaard. 

lage btwenafvoeren ( s t u w  X geheel ges ? oten) ,  de ebvermogens 

Fordt de Oude k a s  opengehouden (Te) en blijft de tota  e 

Maas en Noord. D i t  bete- 
via de Noord afgevoerd kan 
Het eb e ogen van de Noord 

hoeveelheid bovenwater van Lek, Waal en Maas g l i j k  (725 m 5- f 
genoemde 600 m 8 /sec langs de 

met rond 14xlQ6 m 3 t.o.v. d a t  b i j  Tb. Het nog aanwezige ver- 
Y3 11,2x10 m moeten afnemen t.o.v. 

da t  b i j  Tb. In we kel l jkhe id  neemt b i j  Tc he t  ebvermogen af 

s c h i l  komt doordat de 0ude.bíaas nu mee gaat  doen aan he t  
vullen en iedigen van he t  bekken gevormd door Beneden Merwede, 
K i l ,  stuwhitken enz. 

SîWij.de beirekening van Zb en Tc werd de totale  hoeveel- 
held o p p e m t e r  ven Waal Maas en Lek zodanig gekozen, dat  
hun totale afvoer ,Juist $25 mWsec bedmagtg Deze 725 ma//sec 
seemt ove~$en met de gestelde eSs d a t  725 m /sec langs de 
m0UW &as t o t  a fv loe i ing  moet komen om nog ju i s t  de 300 mg 
CYíl-pmns beneden de Parkhaven t e  houden, Wordt de Oude 
Maas na6lj de Westgeul gesloten dan kan aan deze gestelde 
e i s  van 7 B  m3/sec i.v.m. de 300 mg Cl/l-grens zolang vol- 
daan worden a l s  de gezamenlijke afvoer  van Waal, Ma s en 
Laft, ?ES m3/sec bedraagt. H ie rb i j  is stuw X dan ge 8 urende 
het gehele g e t i j  gesloten,  zodat geen bovenwater meer ren- 
telooa wegstroomt naar tee via  he t  Haringvliet. 

- Daar - 
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bovemater 
IS b i j  gemiddelde afvoeren. 
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1 
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Op bijlage i5c z i jn  de gen?iddelde snelht3ids&ommen 
te r  plaatse van .het o .de ;bijla en 1-2 aangegeven méet- 

opgegeven. 

punt, vrror Pa, Tb en !i c geteke 4 ,. ,In tabel  8 z i jn  de . ,  

' . w o r  deze toestanden, krekende max. eb- en vlosdsnelheden I , .  

e .  

! '  

. ! '  ' 

j .  

i 
.. . 

i ,  mex.vl.shelheid $ti, W s e c  ' I ~ . L2 1, 75 I 42 I 
i 

1 .  U i t ' d e  gegevens van tabel.8 b l i j k t ,  dat  b i j  Tb de ' ' 

i ,  max. snelheden eeer veel groter worden. B , t j  Ta h r d e n , d e  
max. sne1hede.n t.o.v. 41e b i j  Tb -kleiner, Bij open Oude 
Maas (Pa) vindt men nog + 30% grotere max. e.bsnelheden dan 

, .  . ,  

I 
,i.,,. 

. I  
! 
~ 

b i j  Ta, De max. ebsn8lhegen overtreffen de max. vloadsnel- 
hesen op de Boord aanzienlLjk. ,I I 

.J ~ 

Op bidlage 15d z i jn  weer de gemiddelde snelheidskrom- 1 

1 
In. tabal 9 z i jn  de m a x .  ,eb- en vloedsneiheden opgegeven, 

3 men getekend maar alleen voor Tb en Tc, t e r  plaatse van . de op de bijggen 1-2 aangegeven meetpunten 
. 

i 
I 

r 

Uit t abe l  O b l i j k t ,  dat bij Tb hoge ebsnelheden op de 
Hoord verwaeht kunnen wordend Deze hoge snelheden welke 
aanzienli jk groter zijn dan bij Tb en g6middeld.de bovenaf- 
voeren wotüen veroorzaakt doordat stuw X geheel gesloteh 
I s  en $e bwenafvoemn van Maas en Waal v ia  de Noord naar 
zee t o t  aivloeiing worden gebracht, teneinde aan de ge- 
rrklde e i s  van'de a00 
de bwrnriipoann van Ikas en laal wordsn nu verdeeld tiver 
SWrd en Oude Was, wat inhouüt, 'dat de max. snelheden op 
de ñwrâ geringar worâ6tn en nagenmg g e l i j k  z i Jn  dan die 

I 
j 
I 

, 

CUl-gwns op de Yieuwe Maas te , 
I , 
1 

tcunrun voldoen, Bij Ta Y s stuw X wel geheel gesloten, maar 1 

bid Ze en gemiddelde #vaeron. I 
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vloedstroom, 100 t i n  de r ich t ing  van de Moerdijk en de 
ledigingsstroom P n tegengestelde richting. Dus j u i s t  an- 
deraom dan b i j  Ta he t  eval  is. 
o f  e l i j k  aan 725 m /wc,  is stuw X gedurende het gehele 

riohting van Dordrec t ,  terwijl de vullingsstroom. (vloed- 
stroom) ia de riahting van de Moerdijk loopt en de ledigings. 
stroom (ebstroom) in de richttng van Dordrecht. De rich- 
tingen van de ermanunte stroom en ledlgingsstroom vallen 
i8 clan b i j  hs huidîge Ta (eie bijlage 16b) 

B i j  gesamenlijkfj a h oeren van Lek, Waal en Maas Meiner 

l get f j gesloten. Een ermanente stroom gaat nu lopen In  de 

mi aamen zoäa e het t o t a l e  stroniingsbeeld juist andersom 

- r  

i . ' ,  

I 

.. ' 

De vctmom ns  OD de X i l  b i l  Ta, Tb en Tc en aemiddelde 
bvenafvo ereg. 
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Het ' totale stiwaingsbeeld' b i j  lage afvoeren is voor de ! 

* 'l!b en .?o eohter gelijk, 

Op b i j lego  16s z i jn  de stroomkrammen i n  de berrs~len--en 
bovemond van de K I 1  getekend voo,r de toestanden TB, Pb en 
20. De t o t a l e  eb- en vloedvermogens z i jn  tevens i n  een t a b e l ,  
op âeae bijlage vermeld, tew1 j l  op bijlage 16 van . Q a e  
grootheden ren grafiáche voorstelling is getekend. U i t  de 
e crvens b l i j k t  dat de Q ',EI i n  de betreden en bovenmond 
%i! Tt) ge l i jk  zijn en a a d l e n l i j k  kleiner dan bij Ta. Voor 
de bemdemonâ bed*aagf de vermindering van QT t.o.v. pr 
b i j  Ta 37% en In dr bownmivnd 20%. Wordt de Oude Maas open- 
gehmäen (Tol dan ie in de bwademond het vermogen 1% 
Ueiner en i n  de bovenmond 1% ro te r  dan b i j  Pa. 

&tlaamP mogcane Q 

U i t  bovenstaande ci j fers  b l  ! Ikt dus 8at"bi.i Tb de ver- 

r c ,  ! 

i '  
i 

. ,.  , . - 

mogens a€nemon t.o.v." TG en dat bij To de to ta ie  vermogens 
op de K i l  gemiddeld nagenoeg g e l i j k  z i jn  aan die  b i j  Ta. 

Zoals u i t  de inleidende beschouwingen aan h e t  stromings- 
beeld op de K i l  i s  gebleken worden de eb- en vloedrlchtin- 
gen b i j  Tb en TC ju i s t  tegen esteld aan d i e  b i j  Ta, Tenelnde 
kunnen vasts te l len zullen de ebvermogens b i j  Tb en IC 
worden vergeleken met de vloedvermogens bgj Ta en de vroeâ- 
vermogens b i j  Tb en To met de ebvermogens b i j  Fa. 

mg. Deee ebvermogens moeten nu vergeleken worden m t e 
vloedvemnogens b t j  Tb, zijnde resp. beiden.16 3x10 m . 
Dan b l i j k t  dat  b i j  Tc een t o  name is te consCateren van 
resp. O 7x106 33 Bn 3,4x106 m g  e vloedvermogens b i j  TQ 
worden i l , l x l O  g Bn 11 6X106*m3 Hieruit volgen afnamen 
vBn map. 4,6x10 m en ?[ 3x106 ms, U i t  het  voorafgaande 
valt t e  oonstaterent B i j  *b nemen de vermogens der stromen 
d i e  i n  de richting van de Moerdijk lopen toe,  terwijl b i j  
Tc de vermogens dezer stromen afnemen. 

De vloedvermogens b i j  Ta waarbij stromen behoren i n  
de richting van Dordre ht,behagen i n  de beneden- en boven- 

Dordreoht, nul ,  Daarentegen worden de vermogens b i j  Pc 
behorende b i j  stromen i n  de richting van D rdriecht Fes i n  de benedemond en bovenmond, 1 1 , e C l O  6 8  m en 11 8x10 ma, i 

Bij TX bedraagt de hoeveel&id bovenwater P welke i n  
de riohting van het Hollands Diep worât afgevoerd di ,&lO6 mW 
e t i j .  Voor Tb bedraagt de afgevoerde hoevee held bovenwater, 
b j T wordt deee hoeveelheid zeer gering n l ,  maar 0,38106 , 
SU.. i n  de r i ch t in  van Dordrecht. Bovenstaande hoeveelheden 
samen met het stuwprogramma van stuwX of wat men ook kan 
ecaggen mef de gestelde hoeveelheid bovenwater Langg de 
Nieuwe Maas. 

1 

een ju i s t  beeld van de veran t eringen i n  de vermogens t e  

69 
evens van bij lage 16a bli jkt;  nu het volkende, 
's-Gravendeel) reep.: 16,7x10 & en U 9x50 
n de ebvermogens i n  de benedepond (Moerdljk~ 

I 10,2x106 m 8 en 7,%x106 m3, B i j  Ta  worden deze 
.Ioond o l j f e r s  res!'t ehomnde b i j  stromen ook i n  de richting van 

Ilsw. 
!n de richting van het Hollands Diep 16,aXl04 m3/getij en 
m B Q  /ge t i j ,  maar loopt nu ju i s t  i n  2egengesCelde riahting 

o p p e w t e r  l a n g @ ,  t e Kil hangen u i t  de aard der zaak nauw 

I 

E' 
Ta betekent d i t  dus toenamen van 1,2x106 md en 4,4% 

I 

1 
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I l e  verm 0- De stroomkrommen bahorende b i j  Tb en Tc en Inge boven- 

gen3 02 afvoeren z i j n  getekend op b i j l age  16b. De t o t a l e  eb- en 
vloedvermoeens z i  j n  op deze b i j lage  i n  een t abe l  vermeld, 
O b i j l age  16 z i j n  van deze Yermogens voor Tb en Tc gra- 
f eken getekend, waaruit onmiddellijk de verschi l len  tus- 
sen de vermogens b i j  Tb en Ta Volgen, b i j  Ta met gemiddgld 
de bovenafvoeren. 
' B i j  ;F" p d r a a g t  he t  vermogen Qi i n  e enedentnond 

Oude Maas opengehoud n an nemen de e ermo en9 toe en 
worden resp. 28,SxlO m en 29,4x10 m B i  Ta en gd- 
biddelde afvoeren z i j n  bovenstaande t o t a l e  vermogens QT 

boven de gem'lddelde vermogens ulCkomen n l ,  met resp. 10% 
en 43%. 

Tb he t  vloedvermogen betrekking op stromen i n  de r iah t ing  
van de Moerdijk. B i j  de huidige toestand (Ta) lopen de 
vloedstromen ju i s t  i n  tegengestelde r ich t ing .  B i 3  To is 
het  bovenstaande ook geldig.  

Het vloedvermogen b i j  Tb en Tc zal  verggleken worden 
met de ebvermogens b i j  Ta, H i e r b i j  wordt dus wel rekening 
gehouden net de omkering de r  stromen. 

Tb de 10 dvernogens re p. i n  de beneden- en bovenm nd 

E 

17 3x10 m en i n  de bovenmond 17 6x10 $ 8  m , Wordt de 

I 
, resp. 26,9x106 en 20,3x106, zodat de vermogens bi3 age 1 

afvoeren ( t o t a l e  afvoer van Lek .Waal en Maas 726 m 4 /seo). 

*. 

i 

8 3  8 3 ,  'j 
, I  

Zoals u i t  he t  voor'afgaande meds  i s  gebleken, heef t  b i j  Ylaedvermo- 
gen3 QVL 

Wordt de bovenstaande aangehouden dan b l i j k t ,  da t  b i j  

e vermogen I n  beneden- resp. boven- 
2,6x10 8 8  m en 2,7x10 6 8  m be'dragen en b i j  Tc &LOG m 8 en 
mond b i j  Ta 15,7xlO 8 8  m en 12,Bx106 m3 bedraagt, z ie t  men , &,6%106 ms. Daar he 

dus da t  b i j  Tb he t  vermogen van de stromen In  de r ioh t ing  
van de Moerdijk k l e ine r  z i j n  dan b i j  Ta. Ook b i j  Tc worden 
de vermogens i n  de r ich t ing  van de Moerdijkliieiner. 

BI5  Tb heef t  he t  ebvemÒgeD betrekking op stromen, 
welke i n  de r i ch t ing  van DoPdreoht lopen. D i t  is ook he t  
geval b i3  To. B i j  Ta lopen de'ebstromen i n  Be r ioh t ing  
van de Moerdijk. B i j  de bes reking van de ebvermogens 
wordt dezelfde methode gevo !i gd a l s  voor de vloedvermogens 
het  geval is. 

Het vloedvermo en b i j  Ta en gemiddelde afvoer n be- 

744bx106 m3. B i j  worden de ebvermo en9 resp. 14,7x106 

stromen rn de r ich t ing  van Dorbrecht b i j  Tb eeer veel 
groter e i jn  dan b i j  T a  en gemiddelde afvoerenr nl. resp. 
46% en 10045. De overeenkomstige ebvernogene b f j  Tc worden 
resp. 20 6x106 en 21x106 m3 of- resp. 100% en 30096 groter  
dan b i j  '!a en gemiddelde afvoeren. 

I 

De- 
mns QE - 

draagt i n  de bene t en- resp. bovenmond 10,2x106 m 8 en 

m en LA ûxlO6 mp We zien dus dat  fi e vermogens van de 

I 
1 

" I  en de t o t a l e  bovenafvcer van Maas en Waal wordt b i j  l!b I 
E l 5  de lage  boventiftropen I s  stuw X geheel gesloten 

via  de'Noord naar de Nieuwe Maas al! woerd ,  De aanvoer 
naar de Nooid geschiedt via de Berm en-Meoiaedo en K i l .  
De hoeveelheid bovenwater welke door de K i l  aangevoerd 
wordt bedraagt 873 pia/sec of 18 2x106 53/geti j. Kordt de 
Oude Maas opengehouden, dan wordt de gezamenlijke af'voer 
van Maas en Waal verdeeld over Noord en Oude Haas, 

* 
!I ") r, 

I 
, 

I . - De - 
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De amvoer door de K y  wordt nu BV8 m3/are'o of 12,4x106 dj/ i 
i !ma t de hoeveelh@id op @materC,  welke per g e t i j  door de f 

woedti 6,SxlQ6 m 1,  herwijl. u i t  bemkfbningen bekend I e ,  dat , 
bid Beer lage afvoeren der bovemivieren b i j  Ta-de baven- , ai'vosr langs de KIL na enoeg n l h i l  is, U i t  bovenstaande 

acrrwienïijke permanente stromen i n  richting van Dordmhtj 
lopen, Deza permanente stromen z i j n  aanzienlijk roter 
dan b i j  Ta en gemiddelde afvoeren het geval i s  $+ l d  i 
groter) en lopen bovenâáen i n  tegenga stelde richrlng. 

ebid. B I J  Ta en gemiddel4e afvoer der.bovenrivieren bë- 
E i 1  fn  de rich$lng van R a t  Hollands Diep getransporteer8 , 

c3ijfertb b l i j k t  dus, da f b i j  lage bovenafvoeren 'Eb en Tc 

, 

Op bij lage 16c z i j n  de gemiddelde snelheidekrommgn 
op de Kil getekend te r  plaatse van het op de bij lage 1-2 
aangegeven mee tpunten. 

3.9. 
' De max. eb* en vloedsnelhaden aijn verzameld In t abe l  

. 
E d k e a e n  op a i  Kil b i j  gemiddelde bovenafvoeren. 

, 

and Ta Tb Tc < .: 
. /  

. , ~ .-~ 

.. s b s n e l h e i à  i n  cm/sec &O+ M 4 3 4 M  I '  4 3 e D  >i 

max,vl. snelheid' i n  c d s e a  56-D 8(ebkM 78- M E 

-M R .  richting Moerdijk i, 
i 

+D = r ich t ing  Dordrecht. 
U i t  de snelheden'ult t abe l  10 b l i j k t ,  da t  b i j  Tb de 

max. snelheden s terk achtemitgaan.t,o.v. die b i j  Ta,  Bil , 
: 

w e l  met 2 304; t.o.v. die b i j  Ta. In de r ioh t in  van 

. d i e  b i j  Ta. ' 

* .To nemen de stromen i n  de r ich t ing  van de Moerdijk toe en 
,Dordrecht daarentegen nemen de snelheden af me fi  i: W t.o.v. 

1 
, .  

Op bij lage 16d z i j n  weer de gemiddelde stroomsnelhede0 1 
op de Kil t e r  plaatse van het meetpunt getekend, terwijl i n  : 
t abe l  11 de m a x . .  anelheden e i ln  opgegeveh. 

Ook'.uît de m a u E ,  arnelheâen, vermeld i n  tabel  10 blt 
Bat tengevolge v d  het openhouden, van de .Oude' Maas, (Fc 

. 'gees max. snelheden.verder totinemsn, maar toch nog slechts 
, ,  met'$ I&%, i n  vrrgs1ijWng mekde max. snelheden b i j  Ta' 

ea pemlddalde bovenaivoeren W e  ' tabel 10, Ta) e 

4 
rr 

. ~ . ~  , ... ... *.,. .I- .... __ , .. . i  ... - 
I .  

. , , . .~ , .. .. , . . . , .. . .~ ~ . . . . . .. . . . ,I .... .',,.,. ~;_. ... ~. . , 
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De vermomns OU . h e t  sDli ts%nasount  Westneul b i l  Tg 9 

Tb en  Tc e n  gemiddelde bòvenafvoeren. 

Voor Ta, Tb en Tc z i j n  de stroomkrommen op h e t  s p l i t -  . 
singspunt  Westgeul getekend op b i j l a g e  17a. Op deze b i j -  
l agen  z i j n  tevens  de t o t a l e  vermogens Q de  ebvermogens 

welke per  g e t i j  naar  zee worden afgevoerd,  opgegeven. Van 
deze gegevens is op b i j l a g e  17  een g ra f i ek  samengesteld, 
warden voor T,a, Tb e n  Tc. 

QE, de vloedvermogens QVL en de opperwa ‘E’ erhoeveelheden P, 

Totaïe  vermogens Q op h e t  s p l i t s i n g s p u n t  Westgeul 
b i j  gemiddelde ee t  T jbeweging en gemiddelde bovenaf- 
voeren. 

I n  de f i g u r e n  a ,  b en c z i j n  voor Ta, Tb en Tc de totale  
vermogens QT opgegeven. 

bene,den h e t  sp l i t s  ngspunt Westgeul a a n z i e n l i j k  af te nemen 
j u i s t  boven he 
met 23,4x10 6 s  m of wel met 21,s t .o.v. Ta, 

Bij Tc b l i j k t  h e t  t o t a l e  vermogen op h e t  Scheur j u i s t  
en wel met 26,7xlO Q u3 of wel met 2 18%. Op de Nieuwe &as ~ 

s p l l t s i n g s p u n t  neemt h e t  vermogen Q T  af 

Q van de Oude Maas neemt af  met 1,3x106 m 3  o f  met 
Wordt de Oude Maas a f g e s l o t e n  i n  de benedenmond nabij 

3,576 t . o . v .  Ta. 

de Westgeul dan v e r v a l t  het s p l l t s i n g s p u n t  e n  de vermogens 
worden h i e r  op h e t  Scheur en  Nieuwe Maas even g r o o t ,  n l .  
95,3x106 m 3 .  Tengevoïge van de a f s l u i t i n g  d e r  Oude Maas Tb 
neemt h t vermogen op h e t  Scheur ve d e r  a f  en  wel met 
23,3x108 m 3  t.o.v. Tc en  50,2x106 ms t.o.v. Ta. 

yloe dve mo~( eq 
QVL Ta, Tb en  Tc opgegeven. 

I n  de f i g u r e n  a, b en  c z i j n  de vloedvermogens vonr - 

\ 
\ 

2, 
Vioeâvermogens Q 
gemiddelde ge t i  jxeweging en  gemiddelde bovenafvoeren 
i n  m i l l . m 3  p e r  g e t i j  voor de toes tanden  a ,  b en  c. 

U i t  bovenstaande f i g u r e n  moge h e t  volgende b l i j k e n .  

op h e t  s p l l t s i n g s p u n t  Westgeul b i j  

Wordt plan stuw X ui tgevoerd  en  de Oude Maas opengelaten 
(Tc), dan neemt h e t  vloedvermogen op h e t  Scheur af met 
16,0x106 m 3  of met 32% t.o.v. Ta. 

- Het - 
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Ket vloedvermogen op de Nieuwe Maas neemt af met 11,0x106 1 

m3 of met 3û% t.o.v. d a t  b i j  Ta. Ook o de Oude Maas neemt 

t.o.v. Ta. Wordt de Oude Maas i n  ie  benedenmond aCgesloten 
(Tb) dan wordt he t  vloedvermogen van Scheur en Nieuwe Maas 
op he t  spli tsingspunt Westgeul ge l i j k .  Het vloedvermogen 

&as neemt tengevolge van h e t , a I s l u i t e n  van de Oude Maas 
toe ,  t.o,v..dat b i j  Tc maar de verk le i  

het  vloedvermogen af en wel met 3 4 x l O  8 m3 of meO 8 7 , s  

m "8 of met 3311 t.o.v. Ta. Het vloedvermogen op de Nieuwe 

vermogen t.o.v. Ta bedrhapt nog 6,4x10 Ffj m of 3.311, 

i 

het  Scheur neemt nog iets verder af en wel met 18,7x106 ' 

n van het  vloed- 

, 

\ 

b\ ' .  

, _. . . .. . .  . . .  . .  

In bovenstaande flgupen z l  jn  de ebve.rr!ioi;snr;~ nange- ! 
geven op he t  sp l l t s ingspunt  Westgeul VOOP T n ;  ?!ij 'nn Tc. 
Wordt stuw p1an:'X uitgevoerd en de Oude Luiias opari;uiiouden ( 
dan neemt het  ebvermogen af op he t  Scheur en  wel met 
10,9x106 m 3  of 11,576 t.o.v. Ta. Voor ,de Nieuwe Maas ,waar - ,  
van he t  e,bvermogen ook achteru i tgaa t  z i j n  deze c i j h r s  ? 
resp. l2xlO6.m3 of 2 1Eq$. Voor de Oude Maas wordt een 

106 m3 of 1: 8,s t.o.v. Ta. Wordt de Oude Maas b i j  de 
Westgeul gesloten dan neemt he ebvermogen van he t  Scheur ,, 

s te rk  a f  en  wei met 31,6x106 m5 of 33% t.o.v. Ta; Op $e ! 

Nieuwe Maas neemt he t  ebvermogen toe t.o.v. Tc maar t.o.vb i 

Ta bedraagt de vermindering nog 6 , Q x l O G  .. . m? ., . o f  + w &O!%. , 

" 

'1 

kleine toename 'van he t  ebvermogen geconstateerd van 2,Lx ! 

. . . . . . - 

'\ 
$\, 

_. 

B i j  de Tb en Tc is het  stuwpro ramma zodanig, dat  zo- 

ing komt. De waarde van P corresponderende met.deze 
725 m3/seo, bedraagt 32,et lOB ma. 

B i j  Ta bedr a g t  de gemiddelde afvoer langs de Nieuwe 

Tb en To langs de Nieuwe Maas vr i jwel  g e l i j k  z i j n  v i n d t  

lang mogelijk 726 m3/sec langs de f: ieuwe Maas t o t  a fv loe i -  

Maas 32,9x106 m 3 , Dat de opperwaterhoeveelheden bij Ta, 
r( 



, 
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I 

.i 

z'n oorzaak i n  he t  f e i t  da- de voorwaarde van 726 m3/SeC 
afge le id  werd u i t  de re la t ie  300 mg Cl/l-grens en bovenaf-' 
voer van de Rijn. Nu is het  juis t  zo da t  de 300.mg CL/I- 
grens nabi 
Boven Ri jn  7% m3/sec l a n g s  de .N,ieuwe Maas) voor de Park-;' 
haven l..gij. 

B i j 'Tb  is de afvoer langs' he t  Scheur, tengevolge van 
de afgesloten Oude Maas vanzelfsprekend jÙist g e l i  jk  aan, 
de afvoer door de Nieuwe Maas n l ,  725 m3/sec o f  P=32,491J$m3,, 
Bij Ta was de afvoer door he Scheur 46 2x106 m 3 ,  daar de 

Scheur en Nieuwe Waterweg wordt dus b i j  Tb 2% k ï e i n e r  Ban 
bid Ta het  geval is. (z ie  .de f iguren  B en b),  

Wordt de Oude Maas opengehouden '(Tc - ' f i g .  c )  dan wordt 
de stuw gedurende de eb zodanig.geopend da t  de afvoer,  langs 
de Nieuwe Maas 725 m3/sec bedraagt. De afvoer langs de 
Oude Maas bedraagt nu echter  17,9x10.6 m 3  en langs he t  BcheuiJ 
50 3x106 m3,. De afvoer langs  de Oude maas, neemt dus toe 
mei 5;6x106 ip3 t.o;v. Ta en langs he t  Scheur met 5,1x106 m 3  
t.o.v. Ta. 

' B i j  Tc mpet .tengevolge van de tamelijke grote boven- 
afvoer langs de Oude Maas 'stuw X meer geknepen worden dan 
b i j  Tb. 

de bodem Juist  b i j  g e m i d h d e  afvoer van Be 

.~ 
. .  

i 
. ,  

Oude Maas ook nog 12,3x106 m 5. apnvoert. 'de afvoer langs he t  

' 

De vermogens OP h e t  sp l i t s innsount  Westaeul bil Tb en 
en lage bovenafvoereq. I 

ge totale 
vermogens QT 

In  de f iguren  b en c z i j n  de t o t a l e  vermogens aangegeven 
op he t  sp l i t s ingspunt  Westgeul. VergelIJkt  men de t o t a l e  
vermogens QT b i j  Tb met d ie  van Tb en  gemiddelde afvoeren, 
dan b l i j ken  âeze v r i jwe l  t e  corresponderen. D i t  v i n d t  z ' n  
oorzaak i n  he t  f e i t  da t  de lage bovenafvoer zodani geko- 
zen is, dat  de t o t a l e  afvoer van Maas, Lek en Waal $725@mc 

stuw X geheel ges lo ten  is. Langs kunstmatide weg wordt dus 
b i j  Tb en lage afvoeren een toestand onderhouden, welke 
vr i jwel  overeenstemt met d i e  b i j  gemiddelde afvoeran. 
Wordt de Oude Naas opengehouden dan nemen de vermogens 
op het  Scheur p met 14,1x106 m 3  en  op de Nieuwe Maas af  
met 16,4x106 m . Deze veranderingen samen leveren v r i jwe l  
he t  vermogen Q 

en gemiddelde afvoeren. 

, langs de Nieuwe Maas getransporteerd wordt daar de 

i n  de benedenmond van de Oude Maas op. 
B i j  Tc l iggen  3 e t o t a l e  vermogens QT beneden d ie  b i j  Tc 

- D i t  - 
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D i t  v i n d t  z 1 n  oorzaak hoofdzakel i jk  In  h e t  f e i t ,  d a t  

geen voldoende bovenwater t e r  beschikking i s  om aan de ge- 
s t e l d e  eis van 726 ma/sec l a n g s  de Nieuwe Maas t e  voldoen. 
Immers nu moet de t o t a l e  hoeveelheid bovenwater n1.720 m3/sec 

\, verdee ld  worden over  Oud'e Maas en Nieuwe Maas. 

\ 
\ 

b\ 
Fbvermoaens OD h e t  s o l i t  sinisDunt Wastmui b i j .  &.ee b ovea- 
afvoéren i n  mill .mJ/g e t i J  voor Tb en Tc. . , 

B i j  Tb en l a g e  a fvoeren  I s  h e t  ebvermogen v r i j w e l  even groot  
I. als  b t j  Tb en gemiddelde afvoeren.  In  beide geva l l en  stroomt 

725 ma/sec door de Nieuwe &as-Scheur . n a a r  zee volgens h e t  
aangenomen stuwprogramma. 

Wordt de Oude Ikas open$ehouden dan neemt h e t  ebvermogen 
van h e t  Scheur '  toe  en  d a t  van de* Nieuwe Maas a f .  De ebver- 
mogens van h e t  Scheur en Nieuwe Maas en  Oude Maas z i j n  k l e i -  
ner dan h e t  geva l  is b i j  gemiddelde bovenafvoeren. 

Op h e t  Scheur i s  h e t  ebvermogen 12;4xïO6 m 3  k l e i n e r  dan 
b i j  deze l fde  s i t u a t i e  en  gemiddelde bovenafvoeren. D i t  ver -  
s c h i l  i s  hoofdzakel l  j k  t e  .danken aan h e t  v e r s c h i l  i n  boven- 
wateraanvoer op h e t  s p l i t  s ingspunt  We s tgeu l .  

,1125 m3/sec en b i j  l age  bovenafvoeren 25 &sec. Een ver-  

i s  e c h t e r  k l e i n e r  n l .  12,4xlO / g e t i j  w a t  e r  op w i j s t ,  d a t  de 
zu ivere  ledigingsstromen g ro te r  z idn  geworden. D i t  l a a t s t e  
w i j s t  e r  ween-op da t  h e t  verticaal getij b i j  l a g e  afvoeren 
i e t s  g r o t e r < S s  dan b i j  gemiddelde afvoeren.  

In  de f 'iguren b en. c .  z i j n  de ebvermogens QEB opgegeven, 

B i j  , gemiddelde bovenafvoeren en Tc was deze aanvoer 

s c h i l  dus van 400 m3/sec of lg,,Ex106 m 8 Yget i j .  Het v e r s c h i l  

YamdVQ.1 
< *  Qoedve  r- imo p .ens OD h e t  s a l i t s i n v s o u n t  Westgeul b i l  l a m  

mogens QVI, & fvoeren  i n  mil .1 .  rnd/aetij . vo o r  Tb en Tc. 

In  bovenstaande f i g u r e n  b e n  c z i j n  de vloedvermogens 
opgegeven voor  Tb en Tc. Wordt de Oude Maas i n  de benedenmond 
a f g e s l o t e n ,  dan neemt h e t  vloedvermogen van h e t  Scheur ter  
p l a a t s e  van h e t  s p l i t s i n g s p u n t  a f  met 7x106 m 3 .  Net vloedver- 
mogen van Nieuwe Maas neemt toe met 0,4x106 m3. 

- u i t  " 



U i t  de  vloedvqrmogens, aangegeyen i n  f i g .  c b l i j k t ,  dat 
e r  t i j d e n s  de vloed een rondstroming, tengevolge van he t  
n i e t  samen a l  en d e r  kenteringspunten aanwezig moet z i j n  

rondst  om ng, zodat de t o t a l e  verandering 7 + 0,4 t l,5 E 

voormalige vloedvermogen van de Oude Maas i n  de benedenmond. 
U i t  f i g .  b z i e t  men dat het v l o  dv miogen op  he^ voormalige 

vermogen is v r i jwe l  g e l i j k  aan he t  vloedvehogen b i j  ge- 
middeldo bovenafvoeren ( T b ) ,  u i t  l a a t s t e  v indt  weer z 'n 
oorzaak i n  h e t  f e i t  dat he t  stuwpropxunma zodanig gekozen 
is dat  b i '  Tb z.owel b i j  gemiddelde, als b i j  l age  boven&- 

, voeren j u  $ st 725 m3/sac bovenwater door  de"Nieuwe Maas 
naar  zee wordt afgevoerd. 

van 1,5~.10 E Z ,  m . Na afdamming d e r  Oude Maas ve rva l t  deze 

8,gxlO g l r  m / g e t i j  bedraagt ,  wat j u i s t  g e l i j k  is aan het 

sp l i t s in s spun t  1'JestgeuL 32,5x10 8 3  m bedraagt .. D i t  vloed- 

De hoeveel- 
Wl??TE%ëñboven- 
i v a t e r P r  w. 

Hoeveelheden b er  a t e r  e r s t i j  op liet SElitsinRspunt ' 
~ @ ? @ & Ü € ~ n - m d ? ? . ~ r  -I voor Tb en 'Tc. 

I n  bovenstaande giguren"b en c z i j n  de hoeveelheden 
bovenwater . i n  m i l 1  .m3 per  g e t i j  aan6;;egeven op he t  s p l i t -  
singspunt Westgeul. B i j  Tb bedmag% do bovenafvoer langs 
Nieuwe Milaas - Scheur j u i s t  725 m3/sec wat g e l i j k  is aan  de 
t o t a l e  afvoer  van Maas, Waal en Lek, (stuw X is geheel 
ges lo ten) .  B i  

Maas ook 7 $ 5 mJ/sec en s t u w  X geheel ges lo ten .  Deze 72.5 

Maas en volgens de.berekeningen wel zodanig, dat de Nieuwe 
Maas 16,8x106 m3/geti j  en de  Oude Maas 15,4x106 m3/getij 
bovenwa cr naar  zee a fvoer t .  Aan de e i s  dat 725 m3/sec o f  

komen, kan dus n i e t  moer worden voldaan b i '  Tc. Op het 
r i v i e r t r a ' e d c  West eul-Hoek van Boìlond b l  i j f t  u i t  de aard 

Tc7is  de som van de afvoeren van Lek, Waal 

m e!? /sec word$ echter  nu, verdeeld over de Oude Maas en Nieuwe 

32,4x10 8- rn3/@;e%ij langs de Nieuwe Maas toe, a fv loe i ing  moet 

4er zaak i e  b oven a! voer  b i j  de toeetanden Tb en Tc g e l i j k .  

Op b i j l a g e  L7c a i j n  de gemiddelde snelheidskrommen 
getekend voor het  Scheur, Nieuwe Maas en Oude Maas n a b i j  
he t  s p l i t s i n g s  unt Westgeul. Tn t a b e l  12 z i j n  de m a x .  eb- 
en vloedsnelhe $ en verzameld. 



- 27 - 

vemîere afname v a  de m.. snelheden op fl e t  Scheur-Nieuwsi 
I 

Waterweg met 10 à 15%. Op de Nieuwe Maas daarentegen worden 
de stromenelheden 
Maan verhoogd met 
Bieme Mlasss als Oude Maae af ten opaichte van dis  b i j  $a, 
al# @volg van de aanwel;fgñeid van stuw X .  

het &kiluiten der Oude 
van die b i j  To. 

Bij Tc nemen op het Scheur I 

I 
' 

, I 

gabox U. 
Uax.rcislheden op het Goheur, N.Maas en O.Maafa b i j  Pa, Tb 
en T8 en gemiädeliee bovenafvoeren. 

U i t  de enelheden vermeld i n  tabel 12, b l i jk t ,  dat b i  
Tb de w. enelheden op het Scheur nowe3. voor de vloed J e  

de O 3 B U a a ~  opengehouden (Tc), 8ari bedra en de vermidie- 
en li i j  vloed 25% en op de Nieuw@ Maas reeg. 2% en 258, 

voor de eb ongeveer met 3m dalen $.o.v. die b i j  !ra, 
de Nieuwe Yaae is deze vermindering 5 A 1%. Wordt 

rin en van.de*max. enelheden t . o .v .  die b f j  Ta b i j  eb %8$ 

Dene afnamen aijo due veroorsaakt doos de aanwealgheld van 
stuw x. . <  

max. @bsnelheid in um/eec 
max.vl.snelheid in am/seo 
msx.ebsnelheid i n  u m h c  

-OoMaae meJr.vl.tanelheid in cdseo  

68 55 
59 56 i 

59 
57 

_ _  

j_ 
I .De . eb- en vloedsnelheden OD het 6cheur. Nleuvte M a a e  

Maas bi3 Tb en TC en lage arvoeren. 
I 

I De gemiddelde enelheldekrommen voor Tb en 'Po eijn @;ra- 
fieeh voorgeseeld op bijlage 176. 

In tabel i3 zijn de max. eb- en vloedsnelheden vermeld. 
1 1 3 s  
tsinaSDUnt WeStReUl. max. eb- en vloedenelheden en , 



Op de b i j lagen  15a, l6a, 17a 8n 18 z i j n  de gemiddelde 
ve r t i ca l e  getijkrommen getekend voor de pe i l schaa ls ta t ions  
Dordrecht ,Vlaardingen en de Moerdijk. In  onderstaande ta- ; 
b e i  14  z i j n  voor Ta, Tb en Tc de HW's, LW's en ge t i jver -  ', 

.. sohil2en vermeld. 'I 

-8 en  t i j v e l i s c h i l l ~ n , v o o r  Ta, Tb.en Tc b i j  gemid- i 
delde g e t i j  en  gemiddelde bovenafvoeren van Lek,.Waal en , 1 

. .  

' 'De veranderingen"in de HW's, LW's en t i j v e r s c h l l l e n  
welke zuuLlen.optreden indien de Oude Maas nabt j  de Wgstgeul 
wordt open ehouden (TC) i n  p l a a t s  van gesloten ( ~ b ) ,  b i j  

de t abe l  16 opgegeven. 

, 
plan stpw f en gemiddelde. bovenafvodren z i j n  i n  onderstaan- i 

_ .  

In  t abe l  16 z i j n  de berekende gemiddelde Ip"s en LHis 
0pgegeve.n voor Tb en Tc behorende b i j  de lage afvoer, a r w . z . .  
de totale som van de afvoeren van Lek, ,Maal en,bl[aas bedraagt. 
12% mWsee. 

~ ~~ .~~ ~~ ~~~ ~ . - ___ 
-53 142 1 
+ 1 67 I 

Viaardingan +102 -66 -i66 
Dordrecht + 69 +43 26 +68 
Ikoer d i j k  + 68 +56 2 +m +a9 1 I 

. ,  . .  
, .  

, ,  - ' I n -  ~ 

.. j a  .. . . . .~. , ." .. , .  , .  j_ .,_ ., 



In  t a b e l  17 z i j n  de veranderingen i n  de W I S ,  LW's en I 

t i j v e r s c h i l l e n  opgegeven, i n d i e n  de Oude Maas i n  de beneden- 
mand wordt o engehouden b i j  p lan  stuw X (Tc) i n  p l a a t s  van 
g a s l o t e n  (Tb P . 



Voor onderlinge verge l i jk ing  der  hitkomsten van model- 
ondereoek en  berekeningen .worden de .ver t ica le  get i jden-  t e r  
l a a t s e  van de peilschaalstat$ons Vlaardingen, Moerdijk en. 

gordrecht rienomian voor Tb en Tc en de snelheden t e r  n laa tse  
I 

van de op b i j l age  1-2 aangegeven msetpunten i n  he t  Sóheur, 
Kil en Noord. 

I 
/ . .. . ,  . ~ 

Jn onderstaande t a b e l  18 z i j n  de v e r a n d e h g e n  i n  de 
.'Hwts, Lp,!,s en  t i j v e r s c h i l l e n  opgegeven ,volgens het  model- 

onäg,Tzoek en .volgena de berekeningen veFkregen.uit onder- 1 
l inge  verge l i jk ing  van de uitkomsten bi3 Tb en Tc. 

! 

- .  

. <  

, .  , 

Uit de gegevens vermeld i n  t abe l  18 b l i j k t  nu he t  

I 
volgende 
genoemde e i l s chaa l s t a t ions t  

voor het  v e r t i a a a l  g e t i j  t e r  p l aa t se  van de d r i e  
~ Vlaardingen. . Voor R e t  s t a t i o n  Vlaardingen bes taa t  een voortreffe-  ! 

l i j k e  overeenkomst tussen de uitkomsten van de modelproeven 
en  die der berekenin en. 

i 

ver sch i l  volgens de modelproeven en berekeningen zeer  goed i 

overeenkomen. De berekenineen geven echter  8 cm meer 
verhoging aan v/h Ew dan u i t  de modelprosven volgt.  Net 
LW loogt  volgens de berekeningen 7 cm minder laag weg dan 
volgt  u i t  de modelproeven. U i t  het  vooraf aande volg t  da t  

berekeningen +a cm bedraagt en vdlgena de modelproeven O .  

U l t  t abe l  18 b l i y k t ,  d a t  de veranâeringen i n  he t  t i j -  

de waterstand van de .ha l f  t i j s t a n d  t e  Dor 8 recht  volgens de 

' 

vaa de modelproeven -in de, bbrekeningen minder f r a a i .  Vol- 
gens de modelproeven neemt het t i j v e r s c h i l  toe met 12 Om, 
eh.volgens de berekeningen met. 3 cm. Tengevolge van he t  
openhouden der 'Oude Maas neetht. het  t i  jve r sch i l  i n  Dordrecht : 
'boe. met 30 m . e n  t e  MoerdiJk met 3 cm,, b i j  g8rniddeld.e 
bovenafvoeren volgens bsrtekening6n. B i  j l age  afvowen e i  j n  

, deze~ ' . c i j f e r s . r e sp .  41 'cm en 9 cm. Hieru i t  b l i j k t  dus, d a t  : 
volgens de berekeningen zelfs bij lage. bovenafvoeren, he t  
t í j v e r a o h i ï  maar 9 cm toeneemt. Daar men echter  maar over 

l i j k b a a r  ia met een .overeenkomstige. proef met gesloten Oude j 

Voor Moerdi jk ' i s  de overeenstemml'ng tusseii de uitkomsten 

, d h  iqoäelproef beschikt met pgen Oude Naas, welke'., verge- 
! 

..,,Ma8 3.â jkew tionclusieis niet  gswe t , t i g d ,  
.1 

. ,, 
, . . !  

! 
I ,, 

., _. 
I. 1 - I n - .  
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I n  h e t  onderstaande z u l l e n  de max. eb- en vloedsnel-  
heden volgens de .modelproeven e n  berekeningen onder l ing  
worden verge leken  voor de Noord, K i l  en  Scheur. I n  tabeS.19 .  

...',. . 
, , ; ,,+ii'"~,'-'c):.i# Zijn deze W. @br en vloed~alhedan' ' .  I ' I , .  , ~ , .  'v... 

Tal 
Ber .  
rn- 

Meetplaat-max. 
sen z ie  eb- 
b i j l a g e  sne l .  

he id  
Noord 64 

M 
K i l  60 u 
N.Maas 76 
O .Maas 74 

. 1 i 

Ta 

114 
83 - 

---..I- . .  

99 

0 , 1 4 9  I 
V e r a e l i l k i n g  van de max. eb- en vloedsnelheden volgens mode&-: 
onderzoek e n  berekeninç!. voor de huid ige  toes tand  (T I .  

Reeds onmiddel l i jk  v a l t  op u i t  de vermelde sne&en 
i n  t a b e l  19, d a t  a a n z i e n l i j k e  v e r s c h i l l e n  baatann tussen 
de berekende en  de i n  h e t  model geuieten max. snelheden, (z ie  
h i e m o o r  ook de b i j l a g e n  1 2 ,  13, 14 en par. 4.) 
Deze v e r s c h i l l e n  spreken he t  d u i d e l i j k s t  op h e t  Scheur. i n  
h e t  model. worden 100% g r o t e r e  ma lheden  gemeten dan u i t  de 
bere  keningen Volgen. 

Ook op de Noord z i j n  de a fwi jk ingen  g roo t ,  Zo wordt op 
de Noord een v loedsne lhe id  gemeten g r o t e r  dan de ebsne lhe id .  
D i t  is i n  s t r i j d  met de werke2i jkheid.  U i t  stroommetlngen 
op de Noord b l i j k t  evena l s  u i t  de berekeningen, d a t  i n  de 
bovenmond van de Noord nagenoeg fpen vloedstroom meer l o o p t .  
U i t  de snelheden gemeten i n  h e t  model op de Noord b l i j k t ,  
d a t  deze r i v i e r  nagenoeg geen opperwater a f v o e r t .  Daarente- 
gen z i j n  de ebsnelheden op de Kil volgens de modelproeven 
g r o t e r  dan de vloedsnelhedan e n  u i t  een  nader onderzoek 
b l i j k t  ook d a t  de K i l  t e  v e e l  bovenwater i n  de r i c h t i n g  
van de Moerdijk a f v o e r t .  De Kil h e e f t  volgens de modelproe- 
venp  voorzover h e t  de a fvoe r  van o perwater b e t r e f t ,  de 

snelheden lenen z i c h  de rha lve ,  Z o a l s  u i t  h e t  bovenstaande 
d u i d e l i j k  geworden is, niet  voor v e r g e l i j k i n g  met de u i t -  
komsten d e r  berekeningen. Hoogstens kunnen tendenzen aange- 
geven worden door de veranderingen i n  de max. snelheden u i t  
t e  drukken i n  procenten,  t,o.v. de snelheden b i j  de huid iee  

. t oes t and .  I n  t a b e l  20 i s  d i t  gedaan voor  zowel de modeluit- 
komsten a l s  voor d i e  d e r  berekeningen. 

f u n c t i e  van de Noord overgenomen. 8 e. i n  h e t  model gemeten 

- Tabel - 
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V e r g e l i j k t  men de pe rcen ta&,  vermeld i n  t a b e l  Eb, 
dan b l i j k t  ondanks de onnauwkeurigheid van de stroomsnel- 
heidsmetiagen i n  he$ hydraul i soh  model op v e e l  punten toch  
nog een xrij goede overeenstemming, t e  bes,taan; In h e t  onder- 
s t aande , ' eu l l en  de resu1ta te .n  vermelcl i n  t a b e l  X ,  voor de 
d r i e  stroommeetpunten . .  . afzoridprl i  j k  worden b0 sproken. 

, .Volgens de berekeningeh b l i j k t ,  d a t  b i j  Tb de ma&, eb- 
s n e l h e i d ,  met. 70% töeneemt en  volgens  'de modslproeaen met e@', t.o.v. de Ta, Si3 Tc worden deze c i j fers  resp .  30%.en 
8%'. V b r g e l l j k t  men deze percentage dan b l i j k t ,  d a t  e r  toch  
ebn bevaedigbhdh overeenstemming b e s t a a t  tussen de uitkom- 
s t e n  van modelsnderiook e.n berekeningen ,voorzover  h e t  de 
max. ebsnelheden b e t r e f t .  &l.inder mooi i s  h e t  a c h t e r  g e s t e l d  
met .de ,wijziging.en . in  de uitix. vïoaùsnelheden. Reeds werd 
i n  het  vooraf'gaande' opgemerlrt , d.at de vloedsn,elhedcn op de 

.Noord i n . h e t  model b i j  Tb vee.l  t e . g r o o t  z i j n .  Volgens de 
berekeningen z i j n  de max. vloedsnelheden op de Noord k l e i n  
b i j ,  de huid ige  toes.t.iirid ( T a ) ,  B i j  Tb en.llc nemen' de vloed- 
snelheden volgens dn berekeningen,  t o e  met h e t  gavolg,  d a t  me: 
t b t  zeer  kiogii percentage koiiit, n l .  620% b i j  Tb en Zt%% b i j  
Te. B i j  de irodolprouveui z i j n  deze percentages  55% en  9%. 
,De, enige  overeenstemming d i e  hle,r  dus b e s t a a t  kussen model- 
en rekenuitkomsten is d a t  "bij TC de vloedsne,lhede,n beduidend 
'minder toenemen dan b i j  Tb., 

B i j  Tb bedragen de verminderingen van de max. eb- 
: snelheden volgens de berekeningen e n  model ' r e sp .  2W& e n  
3% en b i j  Tc resp .  1% en 21%. , V e r g e l i j k t  men deze re- 
s u l t a t e n  weer onder l ing  dan mag men zeker  spreken van een 
beuredigende overeenstemming. .Men z i e t  dus d a t  volgens de 
berekeningen bij Tc de max. ebsnelhedon met 11% en volgsne 

' h e t  moäelondarzoek met 14% minder afnemen, dan bij Tb. ~.. 
1 .  G i j  Tb worden deze c i j f e r s  voor de max. vloedsnel t ieden" 

, 
.. ' i  

resp. 32% en 34% en  b i j  Tc 2Vh. en.3Th. Volgens de bereke- 
ningen neemt b i j  Tb dwmax. v loedsne lhe id  'op h e t  Scheur 
'?$ meer af dan b i j  Te, maar volgens h e t  modelonderzoek @ 
minâqr a f .  

, ,  

Zoals  r e e d s  e e r d e r  besproken, veranderen de eb- en  
vloedstromen bij Tb en  Tc van r i c h t i n g  t.o.v. Ta. Bij Tb 
l o o p t  b i j  v a l l e n d  water de stroom i n  de r i c h t i n g  van de 
Moerdijk,  dus i n  overeenstemmina met de huid ige  toes t and  
(Ta). 

- OoK- 
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Ook b i j  he t  model la. d i t  he t  geval. Volgens de berekenin en 
nemen b i j  Tb deze snelheden af met 2816 en volgens he t  mo ?i el- , .  

onderzoek met a@%. B i j  TC lopen de stromen b i j  vallend water 
i n  de r i c h t i n  van Dordrecht, Deze snelheden moet men der- 
halve verge l i  ! ken ,met de stroomsnelheden welke b i j  de basis-  
toestand ook i n  de r ich t ing  van Dordrecht gaan. Volgens äe 
berekanineen word4n de?& stroomsnelheden verminderd met 2% 
en volgens he t  modelonderzoek met 5%. Vergel i jk t  men boven- 
staande percentages onderling aan b l i j ken  de veranderingen 
wel. i n  dezelfde r ioh t ing  t e  gaan, maar he t  modsl geef t  ro- 
t e r e  veranderingon aan dan de berekeningen, H ie rb i j  wor 8 t 
opgemerkt, da t  de orde van groot te  d e r  snelheden bij Tb en  . , '  

Tc volgens de berekeningen en  modelonderzoek, be te r  met e i -  
kaar i n  overeenstemming z i j n  don b i j ,  de. resp'. basistoe.standen 
(Ta): Zowel de berekeningen a,ls het  modelonderzoek wijaen i u i t  dat  b i j  Tb o de Ki1,gedurende s t i jgend  water de snel- 

heden der  stromen worden k l e in 'wa t  zowel u'it e berekeningen 
a ls .  u i t  hdt modelonderzoek' , b l i j k t :  ( z i e  t abe l  X9). 

B i j  TC gaan de max. vloedsnelheden i n  de riohti ,ng van 
de Moerdijk. Zowel u i t  de berekeningen a l s  u i t  de modelproe- 
ven b&i jk t  d i t .  Verge l i jk t  men .deze snelheden met d i e  der  
resp. basis toestanden (Ta)',dan b l i j k t  da t  b i j  Tc de enel- , ~ 

heden i n  de r ich t ing .  van Moerdijk volgens de berekeningen ' 

met 30% toenemen en volgens do modslproeven met 2 s  afnemen. ~ 

Dus een, aanmerkelijk ve r sch i l ,  d a t  a l l e e n  t e  .verk laren  i s  
, '  door aan' t e  .nemqp d a t ' d e  In he t  model gemeten max. ebsnel- 

heden ( b i j  de basistoestandTa, n.. 224 cm/sec r i ch t ing  Moer- I 

d i j k )  veel t6, groot z i j n .  De berekeningen geven s l ech t s  
60 cm/sec. Opmerkelijk is dat  b i j  Tb en Tc ds berekende en 
gemeten ebsnelheden'veel beter .  overeenstemmen n l .  blj Tb 
8 om/sec (ber.)  10 cm/sec (model) en b i j  Tc +8 cm/sec (ber.) 

! . heden i n  de ,r ich e ing van de Moerdijk .b l i jven  aan, Deze snel-, 

en Bo cm/sec (model). 

I .  

- Par. 7 - 
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Samenvattinn e ri ,conclusies.  

In  de "Nota betreffende a f s l u i t i n g  der  benedenrivieren 
met stuw i n  he t  Hollandsch Diep", werd een plan beschouwd, 

dat Men OP w an z ch nu een var ian t  denken, waarbij  de Oude Maas " 

i s  Opengehouden ( b i d l a m  4). . 
De waterloopkun i g s  verander$nge.n, welke een gevolg 

z t J n  van het  openhouden d e r  Oude Maas t.o.v. van he t  over- 
eenkomstige plan met ges lo ten  .Oude Maas nab i j  de Westgeul, 
werâen i n  deze nota nagegaan. 

den ,$wee methoden t e r  beschikking n l .  

nader i5 aangegeven. : 

Teneinde deze veranderingen t e  kunnen v a s t s t e l l e n .  ston- - 
le,. de modelproeven v/h Waeerloopkundig Laboratorïum . .  
Ze de berekeningsmethode. 

De Veranderingen in de extreme hoogwaterstanden werden 
a l l e e n  u i t  modelproeven bepaald. De veranderingen i n  de nor- 
male m's, LWls en stromen werden zowel.u ' i t  de modelproeven 

. a l s  u i t  de resu l ta ten  der  berekeningen afge le id :  
Kortheidshalve . .  werden i n  deb.? nota  de volgende n o t a t i e s  

, T ( B . ) ;  basis tqestand ( I k d i g e  'toe.stttnd d e i  bensdenriviere4 
T(b)i. plan.etuw X ,  met Oude DdaRs gesloten h a b i j  de West- .: 
T(c);  p l a n .  stuw X met 'open'0ude Miis. 
De extreme I fwlS .  

. 

ingevoerd: . .  

. .  ' geu l  ' ' , 

' 

. Voor he t  v a s t s t e l i e n  van zeer hoge waterstanden langS.de  
Noordzeekust, g ing  de. voormalige StormvloedScommissie u l t  van 
een hoge, stormvloed met gemiddeld8 overschrijdingswaarde 
van 0,0033 per  ' j a a r .  Voor he t  benedenrivierengebied werd de- 
Fe hoge stormvloed gecombineerd gedacht met de.gemiddelde 
jaarafvoeren von Rijn en Maas. Voor he t  benede,nrivierenge- ,. 
bled kunnen echter  ook minder hoge stormvloeden gecombineerd,, 
,met, hogere afvoeren van Ri jn  en Maas extreme W 1 s  verobrza- , 
ken. Uen kan z ich  nti oombinatie's van bovenafvoeren en storm- 
vloeden indenken welke ook een overschrijdingswaarde bez i t -  
ten van gemiddeld 0,0033 e r  Jaar .  , Enkele van deze combina- : 

van g e s l o b n  b i j  de Westgeul voor diverse  combinaties van 
s t o w l o e d e n  en bovenafvoeren van Lek, Waal en Maas, t e r w i j l  

voor e toestanden Ta  , Tb i en  Tc' z i j n  vermeld, In 

sen de veranderingen in de extreme HW's i n  't kor t  worden 

t i e s  aangeduid met a t / m  f3 z i j n  vermeld i n  t abe l  3. 

; opgegeven In 
z i j n  de verande.ringen i n .  de extreme Hw's 

i n  i a - . , d e  Oude Maas wordt opengehouden i n  p l a a t s  
i 

de wvrkel i jk  i n  he t  mode& gemeten 'extreme HWls 

In  he t  onderstaande zu1,len voor enkele belangri jke plaat- :  

' besproken. 

Wordt de Qude bdaas opengehouden (Tc) , 'dan  wordt b i j  
oomb. a de, supeWtormvloedstand met u verlaagd t.o.v. 
Tb. T,o,V, Za betekent d i t  een ver laging van u, (Tc-Ta). ~ 

B i j  Rotterdam bedraagt d6 verlaging tengevolge van he t  ' , '  

openhouden ä e r  Oude Maas b i j  plan stuw X (Tc) t.o,v, Tb 
ook u. De ver lag ing  t.o.v. Ta bedraagt 83 cm *,(Tc-Ta). 

"ottii?* 

. ,  - Krimpen - 
. ,. . , .  . , . . . i . . .  , . ,  . ~ 
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Voor Krimpen a/d Lek - J  de verlaging t e n  evolge van 

he t  openhouden der  Oude Maas b i j  plan stuw X ? Tc t.o.v. 
Tb) u. De verlaging t.o.v. Ta bedraagt (Pc-pa). 

gevolge van he t  openhouden der Oude Maas (Tol bij camb. a 
komt voor b i j  comb e”-”s. nat e o en het  HW bedreragt daarbij 
een verhoging van 
2 68 m + W .  B I J  Tc is de odgunstigste oombinatie, oambina- 
t i e  b en he t  daa rb i j  behorende HW b d r a a g t  3 O0 m + W ,  Terien. 
gevolge van he t  openhouden der Oude Maas w o d t  dus de max. 
t e  verwachten extreme hoogwaterstand verhoogd met,-. 

De extreme stormvloedstand b i j  Dordrecht ondergaat ten- . De ongunstige combinatie b i j  Tb 

. . I  ’ DorBrecht. 

. 



+4 300 

Werkendam . . +3,82 
+3,= 

Vlaardingen 
Rotterdam 
Krlmpe' a/d Lek 43,98 

Dordrecht 

Hond der Donge *3,44 . . 

irOaWjk 

Goids Ixoard -,i3 & ,  

coiabi- bina- - 
. .  nat i e  tie 

a: +3,64 o zie Bii l l .4  
a *3 ,47 a z i e  bij1.s : 

a + .a 

a + . .  . .  8 +2,8) c +2,93 a,,b2c 

a 
a 

a ?-%= 
a +4 $76 

4- a +3 $83 

zíe eio.BB i ' i . a .. 43,s a . 43,511 8 + 
b a c zie bijf .8  

zie b i  f l .  9 
a. +4,% a . + 2 p  -c' +3 $01 

. a  . - *3,w d . *,O7 d 
a 42,m e +?,% b à c 'tie b i j l . =  : 

a -,a a +3 $00 d +2,76 zie bi31.31 



Goidschalx- m. 

Moerdi Ik .  

~ Mond d e r  w. 

Werkenùam. 

- 37 - 
U i t  h e t  voorafgaande b l i j k t  dus,  d a t  b i j  Tc de max. t e  
verwachten HW-stand volgens de nomen  d e r  voormalige Storm- 
vloedcommissie n i e t  de 3 O0 m+NAP o v e r s c h r i  d t .  B i j  Ta was 
de meest extreme HW-stad 3,86m+NAP (c0mb.a 3 . De ver l ag ing  
t e n  opz ich te  van Ta  bedraagt  b i j  u i t v o e r i n g  van Tc t e  
Dordrecht derha lve  nog 86 cm. 

V e r g e l i j k t  men de max. HW-stand b i j  TC met d i e  b i j  Ta + 
Biesbos + Br.oever w a t e r v r i j ,  dan bedraagt  de ve r l ag ing  
J.24 m ( z i e  t a b e l  21). 

B i j  Tb komt het hoogste .RVI voor  , b i  comb. c n l ,  2,80m+ 
NAP. Wordt de Oude Maas opengehouden (Tc 3 dan l e v e r e n  de 
comb. a b e n  c vri jwel dezelfd,e extreme HW-stand op n l .  
2,93 m+$AP. De verhoging te  Goidschelxoord bedraagt  darha l -  
ve tengevolge van h e t  openhouden d e r  Oude Maas s l e c h t s  
De v e r l a g i n g  t e n  opz ich te  van Ta bedraagt  1,20 m. (Tc-Ta 

volge va.n:het openhouden d e r  Ouüe Maas bedraagt  s l e c h t s  
i n  de z i n  vpn e e n  v e r l a g i n g .  

Volgens de modelproeven wordt b i j  Tc de mix. HW-stand 
welke b i j  combinatie d . 0  t r e e d t ,  24 cm ver laagd  t.o.v. Tb. 
Deze ve r l ag ing  L's waarsc R i j n l i j k  v e e l  t e  g roo t  en derhalve 
ohbetrouwbaar. 

H i e r  levert  combinatie d zowel b i j  Tb a l s  b i j  Tc de 
hoogla waterstanden op. Tc h o e f t  vo lgens  de modelproeven 
een verhogend e f f e c t  o;; do extreme W?-stand van 20 cm t.o.v. 
Tb. 

De veranderinnen i n  do norniule  V'S en LW'Q. 

De veranderingen In  de normale HvV's en ï ~ i V ~ s  volgens de 
modelproeven z i j n  opgegeven I n  -2, en  v o l  ons  de bere- 
keningen i n  t e (gemiddelde bovenafvoeren 7 e n  $abe l  17 
( l a g e  bovenafvoeren v . 
d a t  h e t  normale IN t e  Dordrecht toeneemt bij Te ten opz ich te  
van Tb en h e t  LVJ l a g e r  wegloopt. De i n t e n s i t e i t  van h e t  
g e t i j  t e  Dordrecht neemt dus t o e  tengevolge van h e t  open- 
&ouden d e r  Oude Maas b i J  de l ' iestgeul,  wat ook t e  verwachten 
i s ,  daa r  h e t  g e t i j  nu l a n g s  twee wegen n l .  v i a  de Noord en 
v i a  de Oude Maas,. Dordrecht kan bere iken ,  

B i j  Vlaardingen en Rotterdam daarentegen neemt b i j  Tc 
t e n  opz ich te  van 'Tb  h e t  v e r t i c a a l  g e t i j  af .  

De veranderingen i n  de max. eb- e& vl.oedsnelheden. 

Zowel u l t  de modelproeven a l s  u i t  de berekeningen b l i j k t ,  

B i j  Tc i s  ook de Biesbos  e n  Br.oever  w a t e r v r i j  gedacht. 

Y* 
De inv loeü ,  welk'e h e t  extrame HV hi.er ondergaat  tenge- 

1 ,  

Zowel u i t  de modelproeven a l s  , u i t  de berekeningen b l i j k t ,  

dat.8 
l e .  Op h e t  Scheur  de max. eb- en vloedsnelheden tengevolge 
van h e t  openhouden d e r  Oude Maas(Tc) toenemen ten opzich te  
van Tb. B i j  Tc worden echter de max. ebsnelheden nog met 
2 20% ver laagd  t e n  opz ich te  van Ta en de m a x .  vloedsnelheden 
me2 2 30%. Voor $'b waren deze cijfers resp .  3a0 e n  3%. 

- H i e r u i t  - 
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H i e r u i t  b l i j k t  dus ,  d a t  b i j  Tc r e e d s  a a n z i e n l i j k  verminde- 
r ingen  van de max. snelheden op h e t  Scheur-Nieuwe Waterweg 
verwacht kunnen worden i n  v e r g e l i j k i n g  met a io  b i j  Ta. 
2e. Op de Noord worden tengevolge van h e t  openhouden 
( z i e  t a b e l  20) d e r  Oude Maas de. max. snelheden . aanz ien l i j k  
gereduceerd t.o.v. d i e  b i j  Tb. B i j  Tc nemen de maatGevende 
ebsnelheden toe  met 3 3 j 6 . t . ' O s ~ V ,  Ta. Voor Tb was d i t  c i j -  
f e r  4 826. Voor 'de max. vloedsnelheden z i j n  volgens de be- 
rekeningen deze c i j f e r s  r e sp .  250% (Tc) en 620% (Tb), t.o.v. 
Ta. Wiesbil  moet men e c h t e r  bedenken d a t  de max. v loedsne l -  
h e i a  b i j  Ta s l e c h t s  12 cin bedraagt .  Deze c i j f e r s  e lden  voor 

B i j  Tb z i j n  max , eb - en vloedsnelheden op de Noord 
s t e r k  a f h n n k e ï i j k  van de bovenafvoeren. %o z a l  volgens de 
berekeningen b i j  l age  afvoeren  de max., ebsne lhe id  toenemen 
t.o.v. van d i e  b i j  gemiddelde afvoeren. U i t  vi 'ndt z ' n  oor- 
zaak i n  h e t  gekozen stuwprogramma., Immers a l s  e i s  werd ge- 
. s te ld  d a t  zolang Iuogeli jk  725 d / s e c  bovenwater l a n g s  de 
Nieuwe Kaas t o t  a f v o e r  gebracht  moet worüen. bedraagt  de 
gozamenlijke a f v o e r , v a n  J&k, Waal en Maas 725 m3/sec 
moet stuw X geheel g e s l o t e n  worden. B i j  Tb betekent  Ait d a t  
600 m3/sec. l a n g s  de Noord t o t  a f v l o e i i n g  komt. wordt e c h t e r  
de Oude kiia~ns opengehouden; dan kan b i j  de genoemde gezamen- 
l i j k e  a fvoor  van 725 m3/soc n i e t  m q r  aan de g6s t e lde  e i s  
van 725 m3/sec bovenwater l angs  de Nieuwe Maas voldaan 
worden, daa r  nu ook de Oude Mi~nas h ie rvan  een a a n z i e n l i j k  
gedea l t e  oyerncemt. Het gevolg h i e rvan  i s ,  d a t  v o o r a l  de 
max. ebsnelheden op de Nooxd b i j  Tc a a n z i e n l i j k  afnemen b i j  
genoemde lage afvoeren  s n  weinig a f b i j k e n  van d i e  b i j  de 
gemiddelde a fvoeren  van do  bovenr iv ie ren .  ( z i e  t a b e l  8-91. 
Dij Tc kan de.rhnlve een  k o r t e r e  t i j d  aan de oorspronkel i jke  
eis van 725 m3/ssc l a n g s  de. Nieuwe Maas voldaan worden. 

3e.  In  t a b e l . 1 0  z i j n  de max. eb- .en  vloedsnelheden op de 
g i l  voor Ta, Tb en Tc opgekeven volgens de berekeningen b i 3  
gemiddeldo g a t i  j en  gemiddelde' bovenafvoeren. U i t  deze s n e l -  
heden , b l i j k t ,  d a t  de L I ~ X ,  eb- on vloedsnelheden op de K i l  
ten opz ich te  van d i e  b i j  Tb aanz , i en l i j k  toenemen, maar 
s lech . t s  weinig v e r s c h i l l e n  vnn d i e  b i j  T a .  B i j  t oes t and  Tb 
z i j n  de snelheden gedurende. h e t  gehele g e t i j  g e r i c h t  naar  
de Moordijk t e r w i j l  b i j  Tc de ebsnelheden g e r i c h t  z i j n  naar 
Dorürecht en de vloedsnelheden naar  de MoerdiJk. B i j  Tc i s  
h e t  t o t a l e  stromings.beel8 dus j u i s t  andersom a l s  b i j  Ta, 
met d i e n  vers tande  d a t  de permanente stroom i n  de r i c h t i n g  
van de Ivioerdijk b l i j f t  gaan. 

I n  h e t  voorafgaande werden snelheden besproken welke 
zullen opt reden  zoLane;, met stuw X volgens  h e t  voorges te lde  
programma, wordt gemanoeuvreerd. I n  ' t i j d e n  van i j s g a n g  kan 
h e t  e c h t e r  voorkomen, d a t  stuw X gehee l  getrokken moet 
worden. Met g e t i j  kan z i c h  dan weer v r i j  i n  h e t  gebied bo- 
venstrooms van stuw X voortplanten. B i j  Tb + open stuw X 
moet h e t  Oude Maas bekken nu gevuld en ge led igd  worden v i a  
Noord en K i l ,  wat volgens berekeningen tengevolge h e e f t  d a t  
de snelheden op de Noord en ICiI. a a n z i e n l i j k  toenemen. 

gemiddelde g e t i j  en gemid el e afvoeren  te verwachten gemid- 
delde max. eb- en vloedsnelheden opgegeven t e r  p l a a t s e  van 
de op de b i j l a g e n  1-2 aangegeven meetpunten. 

, gemdddelde bovenafvoeren ( z i e  de t a b e l l e n  7 en 20 ? , 

dan 

zijn de b i j  open stuw X en * in onderstaande 

- Tabel - 



- 39 - 

U i t  t a b e l  22 b l i j k t ,  da t  bl,j.Tb+open stuw X de max. 
snelheden op de Boord niet veel  veranderen ten  opzichte van 
d e waarbij  met stuw X zodanig gemanoeuvreerd wordt, dat  72E 

Op de K i l  daarentegen nemen de stromen zeer  aanz ien l i jk  
toe.  Bij Tc+open stuw X b l i jven  de max. snelheden zeer 
r e d e l i j k  en  .z i jn  voor de K i l  2 Za$ hoger dan b i j  Ta. 

m 4 /sec bovenwater langs de Nieuwe Maas t o t  afstroming komt., 

Alvorens t o t  een conclusie t e  komen ten  aanzien van 

. terloopkundig karakter  van beide plannen, voortvloeiende 
plannen Tb of To worden e e r s t  de voor- en nadelen van wa- 

u i t  de id deze nota gevoerde beschouwingen, vermeld. I ,  

L 
!&.oor' naSe1 en van plan s tu  w X met ooen Ou*@ - 

ioh te  van o la  n stuw X met m s l o t e n  Oud 
Voordelen Nadelen 

l e .  De extreme waterstanden l e .  De extreme waterstan- 
op de Rotterdamse Waterweg den t e  Dordrecht en  om- 
worden verlaagd. geving worden verhoogd. 

20. B i j  l a  e afvoeren 2e. De max. snelhaden op de 
Noord en K i î  b l i jven  binnen der  bovenr vieren kan 
toelaatbare  grenzen. aan de gestelde e i s  van 

725 m3/sec langs de Nieu- 
we Maas voor het terug- 
dringen der 300 mg C1/1 
grens t o t  beneden de Park 
haven n i e t  meer worden 
voldaan, 

3e. De na tuur l i jke  lozings- . 3e. De inlaatmogelijkhe- 
mogelijkheden langs de Oude den van zoet water langs 
Maas en omgeving van Dordrecht de Oude Maas worden be- 
worden vergroot.  perkt i n  t i j d e n  van lage  

afvoeren. 

> 

B 

49. De snelheden op he t  Scheur- 
Nieuwe Waterweg nemen minder a f ,  
Deze vermindering van de snelhe- , 

den i s  zodanig, da t  e r  minder ge- 
vaar gaat  drdigen voor toename van 
baggerwerken op d i t  r iviervak.  - Conclusies - 



- 40 " 

Conclus ies :  
i Is. Yanwege de s t e r k e  toename de r  snelheden welke op de 

Kil-I~rabbeEeul-Noord zu l len  opCreden v e r d i e n t  h e t  geen aan- 
beve l ing  r e e d s  t h a n s  de Oude Maas i n  de benedenmond af. t e  
s l u i t e n .  

2e. Wordt p l an  Tb a l s  e indp lan  gedacht ,  dan i s  h e t  u i t  
waterloopkundig oogpunt voor lopig  v o o r d e l i g e r  de Oude Naas 
i n  de benedcnmond open t e  houden. 

de perken van h e t  t o e l a a t b a r e .  

n i e t t egens t aande  de Oude Naas i n  de benedenmond open b l i j f t , '  
Deze afnarilen z i j n  zodanig,  d a t  n ie t  verwacht wordt ,  d a t  de , 
t h a n s  be s taande  ovenwichts toes tand  der  bodem wordt bedreigd,'  

u& extreme waters tanden  b l i j v e n  op de Rotterdamse Water 
weg l age r ,  t e r v r i j l  de max t e  verwachtan MW-stand t e  
Dordrecht vo lgens  de namen d e r  voormalige Gtormvloed- 
Commissie de 3.00 rn+lVAP n i 9 t  t e  boven z u l l e n  gaan, 

,' 

Do stroomsnelheden op de K i l  en Noord b l i j v e n  binnen 

De snelheden op h e t  Scheur-Nieuwe Waterweg n m e n  af 

33. Viordt de Oude Yíaas i n  de bene'denmond b i j  p lan  met stuw 
X i n  h e t  Hollands-Diep voor lop ig  opengehouden dan h e e f t  
men de gelegenheid aan de hand ,van waarnemingen na t e  
gaan op welke wijze men d e  Oude I'iaas rnodt a f s l u i t e n .  

4e .  Daar i n  t i j d a n  van, i j s g a n g  stuw )i vmarsch i ' j n l i j k  
gedurende h e t  eehnle  g e t i j  geopend most z i j n  war* h e t  aan  I 
t e  beve len  i n  de benedonmohd d e r  Oude hlaas u i t e i n d e l i j k  
een  beweegbare a f  s l u i t i n g  t e  maken. iYordt stuw X gedurende: 
h e t ,  gohelr  g e t i j  opengehouden, dan kan ook de Oude Maas 
i n  de benedeniiiond caopond worden. De snelheden op de K i l ,  
Noord en Krabbe{;oul b l i j v e n  dan binnen de grenzen van 
h e t  t o e l a a t b a r e .  

i s-Gravenhage, 22 .October 19.53. 

EFJ Technisch-Roofdopzichter , 
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In le id ing ,  blz. 1. 
De veranderingen In de normale w l l s  en LW's tenge- 
volge van he t  openhouden van de Oude Maas nab i j  de 
Weatgeul b i j  plan atuw X t.o.v. he t  plan stuw X 
met gesloten Oude Maas volgens de uitkomsten d e r  
modelgroeven van he t  Waterloopkundig Laboratorium, 
ble.  4, 
De veranderingen i n  de extreme IN-$tanden tengevol- 

#astgeul b i 3  plan stuw X ten opzichte van he t  plan 
stuw X met ges lo ten  Oude b a s  volgens de ultkomstan 
van de modelproeven van he t  Weiterloopkundig Lribore- , 

De m a x .  eb- en vloedsnelheden i n  he t  benedenrivie- 
ren ebied b i j  plan stuw X met gesloten Oude Maaai 
modelproeven Tb, en Tc , ble.  9. 
De uitkomsten van geti jberekeningen ten behoeve 
v m  p lan  stuw X met open- .en gesloten Oude &tas 
n a b i j  de Weetgeizl b i j  emlddelde getljbewsglrrg i n  , 
aomblnatle met gemidde de- en ze5r Lage bovenaf- I I 

voeren, blz. 13. 
Onderlinge ve rge l î  jking ' tussen de uitkomstun de r  
modelproeven en  d i e  der bergkeningen voor âs nor- 
mala etijbeweglng en  gemiddelde bovenafvoeren van 
Lek, i a a l  en Maas, b l z ,  30. 

Samenvattingen conclusie,  blz.$4, 

e van he t  openhouden van de Oude Maas nab i j  de 

torium, blz .  6. I 

i 7 P \ 

f I 

nab B j de West eul en o en Oude Maas, voQens de 

ì 

I 

'! 

. , _. . 
i 
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.: Bij lage  1 

Bi j lage  2 

Bij lage  3 

Bi j lage  4 

Bi j lage  5, 

Bij lage  6 
. ,  

Bijpige 7 

Bij lage  8,  

Bijlage 9 ,: 

Bij lage  io.' 
;, Bij lage  13 

.: Bijlage 12 

t Bij lage  13 

11 B i j lage  î 4  

Bij lage  LO 

Bi j lage  15a 

Bijlaee 18b 

Bi j lage  %a, 

Reg. nr ,  

Schematische aanduiding van de water- 
staatkundige toestand Tb. 

Schematische aandulding van de water- 
staatkundige toestand Ta. 

Tabel, bevatten overzicht  van de i n  he t  
hydraulisch model gemeten HW-standen t e r  
p laa tse  van dlverse  peilschaaX8tations b i j  
verschi l lende combinaties van g e t i j  en bo- 
venafvoeren voor de toestanden Ta, Tb en Ta. 

Al-53.1007 
' I , ,  

Verloop HW-standen t e  Vlaardingen, voor 
dlverse  , combi'natie s van HW-standen ap de 
Maasvlakte en bovenafvawen van de' Waal- 
(gem. jaaroverschri  jdingswaarde O ,0033) 
volgens modelproeven,bij ,Ta', Tb en Tc. . .  

. .  
Idem t e  Rotterdam. . .I, AL-53,1017 

,idem t e  Krimpen a/d Lek, Al-53.1016 

Idem t e  Goidschalxpord Al-63.1018 
. .  . 

ïdem t e  Dordrecht 83-03 1019 

Mem t e  Werkendatp Al-53.1014 

ïdem t e  Moerdijk Al-53.1015 

,. 

Idem t e  Mand d e r  Donge Al-69.1020 

Ma% sneîheden i n  de Noord t e r  p laa tse  hl -53.10 LO 
van he t  op b i j l age  1-2 aangegeven meetpunt 
voor de toestanüen Ta Tb en Tc volgens mo- 
delproeven en berekenhgen 

Ideiii i n  de K i l  AL-53 1012 

Idem I n  he t  Scheur Al-53.15011 

5verz ich t  vermogens i n  d e  beneden- en Al-63.1009 
bovenhond van de Noord voor de toestanden 
Ta, Tb en Tc volgens uitkomsten van bereke- 
ningen 

Stroomkrommen en v e r t i c a a l  g e t i j  op de NoordA2-53.îûû3 
volgens berekenlngen voor de toestanden 
Ta, Tb en TC b i j  gemiddelde bovenafvoeren 
en gemiddeld g e t i j  i n  zee. 

Noord volgens berekeningen voor de toestan-  
den Tb en Tc b i j  
gemiddeld g e t i j  i n  200. 

Gemiddelde snelheden op de Noord t e r  plaat-  A2r59.î0Q1 
a6 van he t  op de b i j l age  1-2 aangegeven meet- 
punt b i j  gemiddelde bovenafvoeren gemiddeld 
g e t i j  i n  zee volgens berekeningen. 

Stroomkrommen en v e r t l c a a l  g e t i j  op de A2v53 i) 1000 

Lage bovenafvoeren en 



Bij lage  16 L 

,,' 
9 

k 

* . I  

Bijlage IIpa 

Bi j lage  16b 

B i j l a g e  160, 

1 ,  Bij lage  16d 

Bi j lage  .17 

Bi j lage  17a 

Bi j lage  17b 

? '  

Bij lage  170 

Bi j lage  17d 

Bi j lage  18 

ñeg,nr, 

,;Idem, bql;lage, bovenafvoeren gemiddeld 82-63.;L002 
g e t i j  in'eee. 
Oyerzlcht ve~rmogen i n  Be beneäen- en . Al-53.1998 
bovsnmond van de KZL, voor de toestanden 
Ta, Tb en To volgens uitkomsten der .  bere- 
keningen. 

StroomIrrammen en ver t icaal  e ;e t i j  op, de K i l  A2-53.1004 
volgens berekeningen voor de .toestanden . , f 

Ta, Tb en To bi3 gemiddelde bovenafvoe- 
ren en gemiddeld g e t i j  I n  zee,, 
Stroomkrommen en v e r t i c a a l  g e t i j  op.de A2+i3,999 , 

Kil volgens berekeningen VOOP de %oe- 
standen Tb en Tc b i j  lage bovenhfvoeren 
en,gemiddeld g e t i j  i n  zee. 

t e r  plaatsa van he t  op &e b i j l a g e  1-2 
aangegeven meetpunt b i j  gemiddelde 
bovenafvoeren en gemiddeld ' ee t i  j in, zee 
volgens berekeningen. 

g e t i j  i n  ze@,  

punt Westgeul voor de' toestanden Ta,. Tb 
en Tc volgens uitkomsten van berekeningen,' 

Stroomkrommep .en v e r t i c a a l  g e t i j ,  op het  , AZ-63,996 
sp l i t s lngspun t  Wes$geul 'volgens bere- 
keningen.voor de toestanden Ta, 'Tb en 
TC b i j  gemiddelde bovenafvoeren en ge- 
middeld g e t i j  i n  zee. 

- 
, ,  

Uemiddelde stroomsnelheden op de Kil 82-63; &a 

. ,  

Idem b i j  l age  bovenafvoeren gemlddeld. 'A243 997 

Oveizácht vermogens op h e t  sp l i t s ings-  a1-Fjs.~ois 

, .  

Stroomkrommen en v e r t i c & ï  g e t i j  op , A2-S3.1005 
het  sp l i t s ingspun t  Westgeul volgens be- . ,  

rekepingen voor de toestanden Tb en Tc 
b i j  lage afvoeren en gemiddeld- g e t i j  i n  
zee'. 
Gemiddelde snelheden op he t  Scheur Nieu- A2-53.D95 
we Maas en Oude Maas ' nab i j  he t  s p d t s i n g s -  
punt Westgeul bij gemiddelde bovenafvoe,ren 
en gemiddeld g e t i j  i n  zee volgens bereke- 
ningen. 

Idem b i j  lage. bovenafvoeren. en gemiddeld &2-53,994 
g e t i j  i n  zee. 

Gemiddeld vertioaral g e t i j  t e  Moerdijk b i j  
'gemiddelde- en lage  bovenafvoeren voor de 
toestanden Pa, Tb en Tc volgens.bereke- 
ningen, 

A2-5a.1006 







B i j l a g e  3. 
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