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g1, XnleidiEg, 

In deae nota zal langs theoretische weg een eanbal fornules 

woortlen ontwikkeld welke voor Be kennis van de aandbewegin6J ven 

veel belang zij9. Xierúlj i s  gebmiik gwaakf van libaratuur over 

di$ onderwerp, welke in de aaabste b i j d  rereohenen is en wasmm 

een .lijst i a  bij@~Oegd, alsmede van opmarkingen gtrniaekt door de 

ariulabent vim de Btudiedimat HJ,Stroband, nmt wiena msderezk& 

üeae noba t o t  stand i e  gekomen. 

b deze nota aa l  de verdeling va& heti &andrrshaMie Ln de v e p  

bergroken rorâen, waawblj uit$e@aan worolt van een ebation- 

naire ebmmingeboesband onder eoenwiohtsvomwaairBap, Bienarde 

wwdt bedoeld die QwstaoB, weerbij bet bedrag van uátnoìawime 

eelijk i e  aan het bedrag van eeUl!$anding, Ret betweft dtia het OCLw 

voudi$sb denkbrare geval en is a l h  van bel- voor bOV@nt.ivie- 

ren4en kan het hier gebodw alm a le  een p o g a  om voor bovw- 

riv$ererumdder trot de OplO8#$rig van het aandbeweging8vraagWc t e  

g e r e k a  

De aaadbewaging in het tptàjgabied ia veel ângawâkkelder ane 

Bat e r  nimmer sprake is van een sitetiomaire stroningdtoestand, 

Eet entge wet hieman beken8 is, i e  dat heb aandgehalte op een ben 

paelde hooste sveared& is m q t  de 3e h 4a maoht van de snelheidg 

d i t  is een zuiver emp&iaoh verband, Ook voor hovamivieren b& 

etlaan e r  een aanbel emphâaoha formules (Straub, Sohookllbioh, 

Megrer-Peter en anderen), welke eahter met zeez veel omeiohb$&eid 

gebruik$ moeten worden, omdat de hierin voorkomende oonstantea i n  
de vereohilLliide rivieren en rh iewaklen  aear sterk Immen wiu- 

se la .  ZQ noeet men bijvoorbeeld een oonrtante ui$ de $ormUte 

van MeJrer-Peter VertienvoudLgaa om voor de NedsIiRi jn bruikbsre 

TsUaWten $0 Ve&Pijgen, Eet i s  duidel5jk dat de waaMe ven aul- 

ke iomulea sleohbs betrekkelijk ie. 
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Osborne Regnolds heeft het eerst de theorie van de turbulente 

stroming gegeven, die nu algemeen aanvuard is . Hij stelde zioh 

de stroom in een pynt voor als bestaende uit een gemiddelde snel- 

heid waarop fluotuerende oomponcanten gesuperposeerd zijn. Om het 

probleem te vereenvoudigen etelle men zioh een stroom voor even- 

wijdig aan de X-as, waarvan de snelheid gemiddeld is over een 

tijdsduur weïke overeen komt met de periode van een enkele fluotu- 

atie. Stelt men nu áe gemiddelde snelheid in deze riohting voor 

door \i den zijia de enelheidsoomponenten op een bepaald ornblik 

in een twee-dimen$ionele etromingstoeetand: 

u = w + u' (kriohtlng] 

w .r w l  (&richting), 

De impulsuitwisseling tussen twee boven elkaar gelegen we- 

5 

*, 

terlagen bedraagt per eenheid ven oppervlakte: 
- p ( ü  t u' ) w l  . 
De gemiddelde impulsuitwisseling per tijdseenheid moet oor- 
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Vaor &I #$aaa$be van de $weede tem mrä6 eaagsnwnen âabp oon- 

ia*-$ b l i j i t .  

1 - $ / *  UW db mpu -77 -  w (21. 
O 

De berm 

der fluotuürsnde snelheidroompontmten Op een bepaald Ogsn~liiq 

he% iia  aieb noodzakelijk &a$ aeze berm 0 moet eijn, OfEOhOOI$ de 

tijdgemfddelâen van ut 08 pit afzonderlijk wel O zijn. 

verbegenwaoyd1gû het bijd$emidâelde ven het proauob 

Ha$ i a  nu W i g  om de graeci van oor&afie fusleen V en wt 

n a w k ~ r 1 ~  $e bepasen, Wate*deWjee W e  een goribfeve waarde 

voor wt MeiW.en, bewegen atoh van een waterlaae raeb klrinhre ho- 

Fieontele snelheid Ûl naar een weberlaag met &obers holrinronbale 

enelbeid Û, dui Ül ( Ü, Weilicsn nre âese weberlaag dan aal  de ho- 

rizontale a n e ~ e i ä  i e t 4  aigaremi worden on dus ü i a t i  atnemen, 

waar dan uSb wist. de$ u' n@&W raoeb gijn. Omgeteefd vinüb men 

voor een negeatieve waarde vea wf een poaitbielre waarde van U', 

Hieruiti vol& deti he$ producb 

due 1 poaitief. 

&$ij4 negeblef aa l  zijn en 

Omdab bwee gelt jke en begeqpsbe3de krachban werken op de 

vloelatof bven en beneäea he$ horizontale vlak door h, moeb be- 

daoht woldm dap hot poaibáeve brksra ellean aangeeft dat de 

kraohb tarsnellenä werkb op Be vloeistof bonsdim B i t  Y)&, 
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De volgende stap in  de on$wiRRsling van de theorie I s  heb 

verband te bepalen tuesen u' en w' niet de snslheidigradi6ntr 

Braadt1 veromîemsteide dat vloetstbideeltjee n$uh op een ovepeq- 

kaaistip menier beawegen alai eioleoulen i n  e a ~ l  gas en dat aij een 

afrrtad aflegg#n Xooärsoht op Üi  d i t  komt WerOm met, de, ff(tem$d- 

ûelde vrije 

etaet deze aiistand bekend als de "rnmgweg", dat $8 de afstap8 

d ie  een deelt je  ben &0V01&9 ma Be turbulentie aflegt In vertri- 

oelc riohtine; voordat het ai  jn ident i te i t  verlieet i n  de o m r i n w  

gen de Waberlagen, Op grond van âsae aanxwne IR$ 

pan een gamolsoule, & de turbulentietheorie 

Xierb i j  $I# veronder#te&d dat de unelhaiûwradXënD lineair 1s over 

de afstana 1' , De absolute waaräe kan gebruikt worden, omdat bier- 

boven aangeboond Lai datr het product a l t i j d  negatief i s .  

baPAtl nam vsmïer aan dat I evenredig is met I U.( 
aanvaarábeesheid van deae aanmne karn ale volgt worden aangetoond, 

Veronder8tel dat $wee vloeísfJorm@rrea' a vair boven en beneden a i  jn 

aen$ekomen La v3a&bkrDe maam van boven zal een grotere u- 

component hebben äaa Ü # dLe ven beneden een kleinere. Lk, twee 

nassa's sullen trraohten een @a@menlijke beweging t e  krij&en 

of zioh I; 5 rrukeiden, De hierdoor veroorzaakte vertisale snelheden 

aulien evenredig sljn mel, he* versohil I n  fle md.kwId van de 

belde masiad# en daarom net u?. Dta vergeli jking voor de eleep- 

kraoht b9va.b wat ziob ondcareoheidt van het proüuut van he 

gemldbo$de abaolube waar80 van u* en w' doos e@n oonetante fEQ- 

t o r  , dus; 



?. i 

\ 

(7). 



i* 

? i  
, . I  

! 

1 

Een aanbal .xgrerinssiwn hebben prautiarah baeâfde wa8räe gegsvsn, 

In ltnsaire etwmân(il i a :  

. 
P " J P G *  

u t @middelde nialeoulaira, unmetâ; 

C : eemîddelda vrije weg bwlscui de moleoulsire bo$alalp. 







Deas $em is posibiefl 

De melheid vrrn het waBer, stromende door het element i e  V 4e. 

en omdat het gshelbe b i j  a en b oersohllt, word$ het nette-bsdrag 

van de toe- o f  ataaare: 

- B voor erosie (dus 8 iii poaitier en xa< "gb 
ma - % - m - (ma +! q 1 *-qg 

e -bij * (  q !&pyj  

a 

Deze tarn t a  negatlef; 

Voor 8dlLmenhetie ( is negaitiei en N a )  N$ ) 

b a r  berm i e  porttitet. 
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BelBe termen zijn aan elkeer gelijk, dooh zijn tegengeatelä van 

teken, Ha integratie volgt dur de svenwiqhbevoorwraerd$j 

o heeft hler en In  het volglende een poeltieve waarBe. 

OM lang6 eenwuâiger weg komt me& t o t  de eveawlohtsvoomuaarde, 

l%r aal mel i jk  evenwioht beritaan, wanneer i n  een bepaald punt 

evenveel 8and ten gevolge van de BwaertekreohCr valp a l s  er door 

de turbulentie omhoog wordt gewerd. Het, transport i n  opwaartse 

rioh$lng moet dus gelijk aldn aan het vallend titensport o f  vos- 

gem (12) t 
&? -la m e 

fr dps **.(i& 

U i t  de evmwiohtinvoomiaarde (L4) vol& I 

t 

$ eg Nht het zendgeimlte rqpeatieveli jk op een hoogte h en 

h' boven de bodem, 

Wanneer nu Be verandedijkheid van 

kan deze verge1ijic:lng worden oph)eloso, 

met de hoogte bekend ie, 

Elii wordt algemeen aangenomen dat de mhuifspannlng em llne* 

airs ftinatie i# van Be hoo&be b, De iomule hlernoor h l d t t  

, ,  

Hierin ia:  . . ,  

I: en 1: de sohuifapanning, reingeitlevelijk op een hooglie O 
O 

en h boven de bodem; 
, ,  

, ,  
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K de waterä$epbe (hoogbr waterepie$el bovw de bodml e 

Tevens i e  bekend tieb t 

wararin q Ba gead vaa de gsrabao3. en vk de snelheid op de senhaia 

doch ook is: 

zodat: , ,  

o y R I ( q + l )  . 
. ,  , ' 1  - .  5 . .  
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Bit gaaubeititueerd in  (20) p e f b ;  omdat voor de eenheid van breedte geldt &Lsr..r  R - H :  
9 0 9  

)t H érngmrxq 2 (& 
D I s*l) 

-.1 1. 

Da deling door de relatieve wateriiieplie kan aoh$erwe@ ple ten  

woriien, omdat deze gelijk aan 1 is. 
I1 

En de publioa0ieavan de WrcLltaasae Habional Renearoh Oounoil 

(z ie  li~eratuwlijst) worät in d t t  verband g e b d k  gomakti van be 

logaril~hmliaohe Eanelheidrverdel~ ln vemmmudlg8e vors, Deze 

leieb boe eenvoudi@r MrmuZar, âooh is mtnâer juirt, Hierop 

wordt nader in $7 teruggekonen, 

k irr äe mâverseLe aonstentie van van Kdrman, Bie voor rohoon we- 

ter  t e  sbellen l ~ ,  op opSeveer 0,4 (zie (5 2)  

,4241. 
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Voor de logariifjbniaiohe snellietdiverdeling i s  p" 1 en wofit de 

op 

a 



1 

I 5  ( 
1 ( ln g1-5) - q+l) ) PO 

L 

(1-2) (28'). 

bepaelä worden, 
s,L 

DB eerste tem wwt zoor dicht  benadnrd door (i-a 
t men nu E - p en q*1 if b dan vol& 

) en s b e l t  

5 . 
a 





1 b8pa + /" ...I - 
+ 1 

bp + 72q+21 (2q+)I 

b a 9  . * O )  I ( Z i e  ft& 4 1 (30) c 12q+2J (2q+31 (2q+4) 

IPen bruikbare benedering lien de aandgehalteverticael verkrijgt 
men, wannes~~~iea aannemat àa t  de uitwieeelingsoo~~~îoie~t t owr 
de gehele hoogt6 oonsten% bl i j f t .  Yen kan zoale l a t e r  ze1 blijken 

met de P~rmuhas  welke u i t  deze aenname volgen niet verder rakenen, 
omdat men b i j  de boben een belangrijke fout maelrt. 
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dlrigen in de m t i o a e l  t b  bepalen, h $ 6 Waar Be afgeleide f o p  
auXes mïlen worden gstoetat ml blijken dat iorwrle (27) niet 
aan te bevelen is, teminete niet %onder mew. De derae,&zijd@ ont- 
wikkelde fomule (28) voldset wel. OP da ooma!mn hbWan 883 %a 
$ 7 nader worden ingegeen. 



21. 

net van de bodem opgenomen materisal moet oehter ook afhanke- 
l i j k  ziJn 9an de I3amenritelláag van het bodaanmaterlaal, D a a m  
moet het gemiddelde bedrag aaa zwevenàe deelhjes 7eB een, b.gaelde 
Eorrslgpbotte evenredig xijn art: 
le. het mlistleve bedmag van dege dehltjee dat in de bodem aan- 

matg Is; 
249~ met de moette vali, de aawxige  vmblesle snelheidsaomponent, 

d i e  In &pat $13 äsae Beeltjee op te heWmy 
met de rals$iwe fijàrrubte, gedurear welk0 deze isnslheid8- 
oompownt bso0aat. 

?e. 

,kagenmen word6 nu, Ba$ äen verttesle saelùeidD d i e  gelijk OT 
beoar i e  dep. äe pelsneuleâà van àew deeltjes, hot iaciterieal in 
!zweving s e l  brwen en houda. Het ligt nu voor de h w i  om Be 
kerre3grootte van deze $eeIt$m Do vervatagen door de ksrakterls- 
t i e b  velmelhoid âm stil water. 
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O Stelt men nu - t* en - t, aan is: 
YBBI rn 
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Omdat er evexntloht wordt VeronderetelBmoiut dw at$ ( t )  (38) 
Immer6 sblt (38) het transport voor m u i t  de bodeia naar boven 
gedurende een zekere t i j d  en *No het traneport naar beneden per 
sea" ten gsvoïge van de zweartekreoht. BIn (57) stelt Aeo) in fel- 
t e  een gahalte voor, (v' -o) een usae2held en f (v ' )  Bv' eeen BYjda- 
interval. (38) gaa& dus over in: 

U NbtlE 
h~ tabslwm gepublioeer6 ia, De e-fueiior en P van (3'1) ziiJn 
gl9figah wesr@@v@n in fig(uur 6 voor versuhillsnde waarden 
van we , Be torn tutisen de amolsden i e  dus be vinden en w5n- 
eens uitg32et in  ft&. 6 81s 'äo . 
Formule (39)  kan men dok eohrijven 01s: 

De vorm van deze formule zal in $ 6 getoetst worplw, terwijl de 

oone1utties, welke u i t  dem formule getrokken kunnen worden in 
5 7 t e r  sprake konien. 
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Voor de benaderds oertioaal wordt: 

143). 
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$ 4 . %M%eiIru! der fomwLea. 

vaa la itlt mter ( d). DSm word% bepaald door de komeb 
gcootte en -mm, het vernohil %ZA aoortelljk gewlohtí van vloei- 
.tof en $ar& de rioaoeUie%t van de vloeitatot en dun van de gem- 
peratuur. Riemoor beetaan ûersahlllende formules, dooh deae 
slaan op miver üolvorailge äeelt jes en zijn voor aria doel mindei! 
piehtkt, omdat 
&I valsnelheden, zoals deze door vewiohillende onâerzoakero 
Lenry, th.oretrásohe of mpjhiaohe Wg bepaalä ai& rijkea onder- 
1- vrij sterk af. Dia is deels t e  verklaren, wan* een betrekke- 
l i j k  rand ag@mlepen komel aal  tn oijn r a l  m i n d e r  weerstand 
onbem(nden dan 840 hoekige k o m l ;  ook öestaab w een versohil 
io. soortelijk @wloht tussen de korirels oMerling, oadat, aend 
een &etere@en mrngiel la, 

In figuur 1Qa Rijn rriluaslheden weerlrpven rolsaaa rem 
sohiläende onder4ioekers. Hieruit volgt dat de mmote bepaling 
van de waarde van o niet  eenvoudig is. Aangezii$n de feotor o in 
de romule een deel uitmaakt van Be exponent, lesplt een omauw- 
keurige bepaling trot *ij -te versohillen in de uitikameten. 

Dbaersijde te  een enkel$ praer genomen nek eenmonster 
oead u i t  de bensdex@v%eren, D i t  ie uitgeaeefd en va& elke 
korrelgFootte-&roep sijn '011l1 50 korrels de efeonderlijke valmlhe- 
den bepaald langs eolpbrtrrahe we@* remlteten zijn gegeven in 
figuur ZOb. De spmiding twen bepaalde gi?oep blSjk$ groter fe 
SSjn b n  uerk2oarü kan wor(lea uit kofislsTootrtepersohlllen~ de 
oorsaak hiervan moet gelegen zijn in vorm- en #oortelijk ge- 
wiokt-vericbillen. Stelt mn sioh dus een .ante1 korrel1 voor 
ven dezelfde $rosttie, den sullen de valenelheden vrij sterk k uo- 
sen v e r l h n ,  &at rtl aepgeri. dat in stmenä mater de korrels 
met de kleine valenelheden relntSef meer t o t  zwwfilg za len  ko- 
men dan 42s piet mtsre waarde voor a, hoewel de kerrelgrootta, 
@l i lk  is. Men ml dus, wannear men de gemiddelde *eLmelheid 
aanhoudt, i e t s  aaa de hoge kamt sljn. (hudat de iipreidiae, toe- 

Moeten reduceren, 

Het ie wenselijk eer& aadez i n  te gaan op de valllaelheid 

vrijwel nooit een bolvonnlge korrel heeft. 

1 

neeat met de mmelgmobte sel men voor grof matreráaal iets ~QIW i . , + a 1  - li <.> O& 

De in  de vorige 5s afgeleide formules zullen nu getoetst worden 
op metbhgen, voorzover deze ter beschikking ataan. In lit. 8.9 





as. 

- 1.8 O, 05 
L 

0.4f9.81 r 3.8 li 0.00013 b 
V o l t  PZBXL nu de bekwie nearâw La (28) Jta dan ml@ aan de hrnd 

akrpaur 12. 
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Jn l i b .  10 is etm gehaltsvertioaal u i t  Be Rijn b i j  Arahem mm- 
bliaeerä welke voldoeb aan de benadering, 

Xn tipuur 13 &a deze Ii jn Htekend niet de gemeten weardan (over- 
genamen ui$ lit.10), 'í'evens as gegeven dat H - h, Vm - 1.3.5 m/ma. 

en q- 6. Temperatuur niet bekenû. No,, - $5 oa/&, U i t  k * 
(zlsr blaâsijde 17) volst O * 47 en u i t  Be formula van de Uh&y 
VOS& dan î * 0.00019, De korrelgrootte van hst  mevende 
moteriaal Ss blijkens figuw! 15 530 36ûp, waarvan de valaaal- 
beid mltpms fi(guur 10 gealreld kan worilen op 0,039 daeo, mde$ 

aluitenä roAlen4 +ergleabat. Een baaaaSriag waarop hier nied na- 
dar kan womlen hgegaari, di* buiten het batiek van desa 
noh val.$, Meft een ortle ven 
gon* metbgen komt Ir.E.M,X. Sohaank in Li$. 8 bot een botale 
afvoer, welke li& tussen 230,000 di b i j  gsniiddelde toeatand en 
3ûQ.Oûû I# b%j hoge afv6eren. 
BeC aangehouden varhang duridt blajkene iiguur 8 velp lit . 8 op 
een waterakiend VSD. 10.00 m + N.A.P. I d w  ruim L m baren Uvaj het 
Bie2 beeohouwde slaat dU8 Pp een tamelijk "nnb" jaar. 
De orae mn @ootte i a  dru goed. 

veo 7$,0W #/jaer. Vol- " 1  





tranepobi, van 96.000 # en d i t  is niet in  overeenetenmiiag met de 
metingen. 

Voor het hlar te bsteohouwen geval geM6: 

MlslheidavertiOeni q 6, komelgrootte meven8 ma$erfeal 73 - 
2507. De resultaten van de  zanämeting waren: 

In l f t .  2 etaan enkele gagevena over de Miesiissippl. 

H - 10.35 m, I 0,000071 Vm 1.56 m/seo. %mp. 1790, ggsü 

h PI N oo/$ 
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en u$t cis perebolleohe formule [18): 
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37. 

I -  

J 

J '  4 I 

3 t 

3 4 

J + 

3 I 

I 



Biguw 20, 
ener&ïa aoet geleverd worden door de verùiloale oomponenken van de 
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water en omdat < ook v a r l h r t  met de t u r ~ e n t l s i l t t o t u b t l o r ,  sal 
due ook 
a te  dom pi^ te verwaohten I s  b i j  a h e t t i m  van mabsrieal, omdat dan de 1- 
nabij de bodam do grootite df&bhelä hoeft, NaarJìute ai toenecmit 
áaalb k. D i 8  dempend oereot is crihankelijk van Is en a. 

@damp$ worden. €I& r a l  nu duidelijk aidn dat do grbot- 

Table 2 - R p  

(FOT laboratory Iiuma 2.77 feet wlde) 

,490 3.49 ,0108 1.00 .o192 1.00 None 0.0 MO ~ 

6-10 ,484 3.02 ,0105 1.03 .O179 1.07 ,100 0.10 330 
17-20 .476 3.84 .oio3 1.06 .o172 1.12 .wo 0.38 320 

14 .664 3.50 ,0113 .o201 Non0 0,O 190 
14 ,638 3.85 .O108 "O5 .O187 ''O7 ,180 0.13 185 
18 .402 2.28 .O114 .O215 +None 0.0 160 

20 ,461 3.10 .O117 0224 None 0.0 

, 21 ,234 2.06 ,0124 .O300 None 0.0 

~ 18 ,482 2.52 ,0103 '"' .O170 1i22 .100 0.12 

~ 20 ,402 3.30 .O112 :O206 ''O9 .100 0.11 

21 ,234 2.27 ,0113 .O260 l.= .100 0.11 'O 

Note: nw and f K  = C d f i c l e n t S  v l t h  claar water: n8 end Is = 
~ m 1 1 1 c ~ e n t s  w i t h  suspended '!ad. ~ ~.~ ~ ~ ~ ~ ~. ~ ~ 

TaMl 2, 

~- 
n=mnstants van Manning 
Cigem.gehälte= N, 
lndica wp weter, 

a , z z n y  

dua hoo m t o r  li en e dee Ocr mer denplag. olilk de afaam Irn de 
banaaltsaerrtand te duldelijk di. aofutatmen (s la  Qabel 2 J alf de 
w#nnlililw~ van de oonabanbe taa Mannin& n. 
Bet voorkomen Van Beer aand dan volgom (27) vol&, tm&t V w n I  
%e vorklamn ondc endero u l t  heb f 4 i t  dat boevalllge Burbuïen- 
ijler In irGaaG aldn kurrrdlrr t i  wrpïeetsaa, met andere noorflar, de 
uibwieeelingrooYilioisnt E i a  &I werkelijkheid leb8 arotw. Tot 
aowr ait leasnmardlge e e í h l .  
De5ersLjdri i s  de *raag gemaen of deze iHrobowltng eohaor wol p- 

herl juist, is. V w n t  gast saplsrljk u i t  vaa em o 0 n i r W t  gebleven 
ver4pan(al, m a m o r  h l  j de holllag van de gootbodem M m e  Set is 
#eer waarrohijnlijk Qat de benodigde enmgle voor de aandbewegiiig 
@heel o f  gsd081Wijk eeleveM wordt door de toaruune van 
helllng der energieltja waardoer de t e w  vcriardert ten $s- 

*oyP ma de toenene van I on atme van R, In det geral aa l  de 
m8w#e ven k is dndem mate of la hot gaher1 niet plaatavln- 
den, üa wijgllgiPg ven @ÏhedC eohter *even# een w5jaigipe van 
I o tsngsrolge. Barbaat deae w i j s i g a  In een mduotle (wab wel 
waariehl j a l i j k  i s  ) dan wordt ook (1 gpr.duo.vrd wamäoor de 



i. 
deepkraoht I 3 dw vermindert. Xn dat geval, zal er 
limiet kunnen beetaan. 8oe hot ook zij. wal duidelijk b l i jk t  de 
onderlinge wieaielwerkíng van Be waber- en zanäbewe@ng. 

ook worät kier nog even de aanäaoht geveatigä op heb niet  
voldoen va8 de logari$htniiir&e enelheldavertloaal BUUI be werke- 
lijkzleid, wet in f i w u r  20 wal 4uidelajk gedemoaaai?aerd wordb, 
De ahrijklng in de onäemte lagen is rrelila vow de xeer geriw 
diepte en (4s proefso t  duidelijk siohtbaar. 10 fig. 21 zijn de- 
ae1;Ode onelheidaverWmlen getsitend. De Seohte l l jnen stellen 
de parabolimhe snslheidemldeling voor en hieruit b l i j k t  &ai$ 

dexe reel be$er volltoenr Hehar warm eBWe gegwm als afvoerar, 
gcomidäeläe anelkeid, wearrrtianá, aanägehelten n w  of alsehtta Oen 
dele beken@ terwijl tentgwerken nin de aisdrssallraten, ui ve- 
baad met de gerlnge diep8e hin 7- 17 om In de pmefgoot, nlet 
zoaäer gavoar i#* aMlaib ten een verdere ultmJ&qg en t o e t m a  
mosbt woräen afgealsn. 

tranaportc 
f 
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fn de vorige paragraaf Ls pbleksn  dat er in de Lagen nabij 
de oppervlakte meer wná weef t  dan ui$ âe berekeniag vol& äue 
M b i j  de oppervlelctci i a  de uitwiwiiseliagaoo~f~ioient i o t a  groter 
dan thwretiwh volgt. Dit i e  ook t e  zien in fig. 22, u e ~ e  &A 

op do $xpwâmenOen  ra^ Vaaoni, Ook d i t  l a  verklaasbaar. dangcisiea 

5 . 

4 1 



* . 

& i  
! 



-l. i 
I 

1 
Ij 

I -  
k 

I 

I 

1 



43. 

. .. i 
.; 

i. 



44. 

. 

t 
I 

b I . 4  

t '.. p 



45. 

JtuBiee OP the n ~ o ~ o l o g i u e l  aotl- 
vity Op rivwa a8 &llustrstod @? 
ahe rtvgr ü'yrea. 
MaGributio& of suspende& aedinient 
in a natura1 atmm. 1947 bìs. 618, 
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