




h&f &!oslsa&rmer vtrn iln hmil vcn Xr.N.E.CI.ET.'FX7?3$ 

wo&n Be aacr~on nadealon van d e  aracmatinche 
.. . . . . . 

, . on iniot autwl;incbm Lsriclntiag van Be oluie- 

~ o n r ~ n  uievalsrig babaadclB. 

R g @ n  P,e r%a%m%tscba inriohtiai uosdt elc 
. . 

hoaPBbeensnr nnagava$r0 hot feit;  .dbti Bc! dsu- 

rnra s o t  eon VTU hQajLaen @ l w r .  BiohtsToan".Hior- 

andor aa4 ne&eBscn aort9an bQ+wflIk@ m t b m n e l -  

ha id  do dourea awtamrrti8ch i n  bowcEgin@ aull~n 

&erafrab so nclt~et he@ srbaldsvomo~an van' cio 

Beus ta, But bi,j bet sluiten uitgop :t: moat war- 

boa. 

Bo dooz in b@oantoi% t a  'bmnnen. 

~ s s t  io, den d ~ k " L s  &dc volgoada ac~mtcndrn 

lo. wmrotnacl ten gevolga vvlm de m2foing io 

2a. wwathnt? ton &&vdl&:o vhin d m  nlod. ------.. 

hot keakcht w e n  oee dear 25 tart.-3c d$ur wosdt 



mogelijk oonstansbt gahouBan, Boer het fd88ob@er- 

19021 og 0.40 TJ. - E.B.P. csangcbou8an wordt, 

norat do bavon'itant ow de lucbtkiot  op 0.W E. 

- EI.A.P. gelegd. De onderkant von de luchtbist  

Zigt op 4 .W X). - A.A.P., da hoogto w o ~ d t  due 

1s Bus geWk clao 5.84 x 4.90 x 0.70 x 1025 P 

17.048 E.O. 
I 

1 x.12 1 
P- - _- -.G8 - - - - - - -, / In PQ.1 I s  do door gstae- 

gsdealto stolc'  de lachtlrtclt 

voor. 

Q o *t geiaicbt van Be dour, ' -  

A a Be opBr%Jvendo k~aebt, - 
V s da taets6ruk, , - 

3 0 X 3.29 - A X 3.12 = 3.87il K.Q. 
-\7.20 

i Voor bee mriJvtg@r8moeeent ven Be t w t s  ealBt Be 

j t~ ik ie ~ o m u l e  betaokent: 
v ? d~.eaatsar&, - 
dr: da diemetar van do toeto, 



nangehauaen aordt (ataol og otasl  onlfer 

Vobr hot arLjvinfg~m~l~?n& van &e Bealehsog~l 

I ,  

82: do diamator van lie halsbaugel, 

U2 : de ~ ~ i n g s c o o f f t c i c s n t , d i e  'gawk 0.2 

CionpjebaudQn noPat (s tad.  ap otanl). 

Da totadla wearofand tengevolga van Be 

nrqtolug vnn toots en halabeu@l sordt den bo- 

peal& door Be o m  vsla Be vcrgollJk1agon (1)  en 

(2)  

Do Biamter voa be toete wordt bepaold 

door de vormwear4e, Bet do epouaiug door Be 

buiten urarking to, Be toe t e  lacen grena niot 

ovoraahrljd%. I n  eat goval wordt A = b en fi s 

25 X 9.29 a 3.1.424 K.Q., tomLj1 V 0 25CUO 

K. Zom . is. Wmen a r ~  hot oogunstigete g~vcal ma,  

Bat a can den bovenkent van de taota merkt, 

(eta Plg.2) d m  to Ba € r o o t t e a -  van het  door- --- - >  

I - /'PC* I 
I I Boor varoorenakte bu%fgen% mo- 

= ' 1 mu%, wnaoer voor de  hoogts 

van Be tnate om constructleve 

rcsabnen 2~ e ~ .  a2agohoutfen 

oordt. 

F l f ~  11424 X 20 r. 228.48~7 K .O.cPI. 



Be toe  t@ la too apaaning p is den: 

1 3  W l a  het weeratandmo~pent tegea buiglng v, 
3 

F is be doorsaede = +&rd; 

De vsrge4kiog worilt den met oubotitut ie 

van %a rsaorden v 6 ~ r  O ~ r )  E3 

Do teroCa 50~8% 888 stti& gaatenkt; voor T 

Plunaen mu daa aaooematn loo0 K.@./eU? 

I i l s ru i t  volgt voor de  dta~tsr voa Be 

Caats d 3 =  14 &. 
Het ~rUvingsmoment van %a taote  bij uitga- 

balanoeerdo %em %a: ( s i e  verg.1) 

Bat om do helebeugel, wenaesr voor de dieme- 

ter van Ue BalebeDgol deraslfdo ofmatfng als 

ale osn'de t a a t s  eangehouden nordt:(alc verg.2 

.mz* 0.2 x 5870 x 15 0 5805 lt.g.au. 
2, 

I 

---- 
nd 2. Veeretaad tesanvoSgci van den wlad. 

De ~tchttng van 40 rsluisdeurea fa open 

e t a &  ts oageveer Eoor8-Zuld . 

S$j deze Windriahtingen oefant 4s wind 

goeo weerstand biadends kracht op da Boureo 
.. u t t  . - 
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ui t .  Is do r icht ing  van den mtnd echter Foord- 

west of Eoord-Oost, d m  ondervlndan de dauren 

mel eon druk, die do bewegine; van d e  deurea 

z a l  tagonnarkon. Danrbij zal de twgnn den vind 

gekoerde deur wel, de van don mind afgekearde 

dew gaen d r u k  andervinden. 3asrdool* za l  dus 

de eene dear spocsdlger i n  bawegtng komen dan 

d e  andere. Uet dit vorschi l  mordt voorloopig 

I , rnseronder d e  mind da dauren 
r . - - / trei iea tan,  350. Daee stand 

/ I van de d e o r ~ n  is de voorloo- 
I 
I pig gednchte opeet von &a 
I ' oonstructio. Dnnrbij steken 
i 
' Cle deuron n i o t  buiten be t  i 

me%selwerk, is de tus~chenruimte tusscheo Boa 

achtorkant van de deur en don dagk&nt ven be t  

metselwsrk aan bet oind biJ 4% vooxhtxr 30 0%. 

en makt de aohterkent vtin da d e i r  met do 

slulsee een hoek van 20~'.Aohteret4nvolgene 
gullen ~u versobiilende atanttea van d e  deur 

t usschen 
batschouvd morden, woerbij deeo honk Be aohter- 

kant van de d e w  en de s lu lens  respectievelljk 

1 5 ' , ~ 0 ~ , 1 5 O , ; f 0 ~ ,  25O BU j O O  is. 

Voor het begsleo van den minddruk is al- 

gemen g~bruilcelijk de formule van .von Loessl". 

Volgans Qena Tormule is de grootte vau den 

druk doerr den ~ i n d  ap sen loodrech4 getroffan 

vlak uil-,geoefend.,? 
B = Q 
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maorin voorstelt: 

ho",gewich% van. ds3 h c h t  in II.G.per c.b.E. ; 

V d e  s n e l h e i d  in Reters per ?&c: 

P de oppervlskts van bet getroffen vlek; 

. . g da veranelliqg bij vrijen val. 

Voor het quotient 'A bij + 15' CeLslus en 
R 

760 m.m. barodterstfmd: 0.125 stellonde ( z i e  

p o t )  .pet Be betrekking over i n  den vom: 

,$ r 0 .I25 5'. (4) 
i/ 

De oriderzoakingen van Joukowaki (x) en Biffkl 

(xX) hebbar; aeugetoond dot Ae coefficient +O)Pjto 

groot 1s en dat  de batrckking eigenlijk lluidon met: 

p = 0.085 v2 P ( 5 )  
P,an'do h i n d  voa do schaal van Beaufort: Is nu 

Be 

Eachtiga b r i m  
Erinsche blrleo 
Stovige brio6 
Harde mind 
Stosmeabti&e wind 



- 7 -  
oin4an~lhi?dea oon&eg@van, evarQ%afrmnde r n r ~ t  

bogmlbe sincIkraobten, eooalo dio nog tot! nu 

t o e  nangenamei am. 

I n  k o l m  d a& nang~geoen- 80 door bet K0lJ.  

R~SD.&BYSGROLOGI~~CII IEBTITWT %ogeaaoordig son- 

gsaomon aguieolantran van BQ Beaufor%-eahool, 

term@ i n  kolom % en f oggenaaton eijn do Boor 

n RCi%taa (ale REltta d m 1  I f ,  2:3s druk,ble.655) 

I l l t t tS,dle eeor weinig varsohillon Bio van 

bg eon wlndstarkpkte 9 : 3.06 K.G. 

( I  I9 n 6 :12.24 ,, 

dap wear an alJn zQ bijna uitelul tsnd op hnt 

lf chtachlp Boor& Rinds?? (510 35' D .B; ,2°57'0*~* 
ven Orseaaieh) weargooown fn rle eereto faren 

van da aoor hem beach0on;de 25 jorigs paxiode: 

18&-1$?08. 01, hot l lchtocbip H o o b  (52058' B.B. 

4 O 1 8 *  O.L. v.Or.) en oy) he t  l iahteahip *Pa~schel 
l i n ~ e r b a n k  

(x) Dr.J.P.V&tI DEB BTCK. Dae Klima doe 8cidoet- 
lichbn Y~failee der EorBsae, u a w ~ i t  Bar ITiedel+- 
landiechon B W t e '  (1912). 
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lingerbank (53027' R.B.,4' 52' O.L. v.Qr.) zijn, aij dear- 

sntegon i n  die eelfde.periode n i e t  weergenmen, en 

s lechts  wioden met eea maximele kracht 10 geregietreerd 

Het komt on8 den ook gewensoht voor,minden met eenluacbt 

11 in  onze besohouwingen op t e  nenon; 2i.j aijn den echter 

81s eon ui tzonde~ing te beecbouajao tami j l  winban izet 
a e 

een kracht g t o t  veelvuldig voorkomende gerekend kunnsn 

morden. 

L 
Naakt de wind mstJgetroffen vlak ecn hoekddon is 

volgens ,vonloesslw Be druk:  

ot = p s i n d ( 6 )  ( z i e  HUtte 230 drok deel I bls.364) 
(x) 

een formule die in vela ambteluko vaorschriften voor dc 

berekening van den winddruk op gebouwen vooxkomt. Deon- 

derzoekingea van DIi?ES,EIFFEL, PRAmTL, FaPPL, e.a. 

hebben aangetoand d a t  oak deze f o d e  Diet j u i s t  is. 

Is e r  l a  de e e m t e  p taa ts  een verschi l  tusschen vier- 
/ 

gante en rechthcaktge platen, bet meest operkeUjke is 

echter dat  bij een krit isohen hoek,orngeveer liggsnd tus- 

schen 300 en 400, Be druk grooter is dam bij 900. 
P i g . 4  geeft  hhet oigennardige vesloop van dezen 

druk wear, zooels d i e  doos DXIVBS (Xx) na zorgvuldige 

eeteld is. 

etraelfde opvallende vorloop van deze 
. . 

kronur& 18 ook aangegeven door FIFFEL en 

door FBPPL;Voor . . rechthoekige platen vond 

p5PPL (W),  dnt bij eenaelfden hoek de 

aarmate do verhoodiag breedte grooter 
lepgte 

is nog amgegeven de k r m e  volgens Be 

van PRAEDTL ( X X X ) .  
%en - 

(x)ihian vindf swns n g or61 andere formules aongegeven,zooals die van 
%4 Reston: mu p e in  

I Rayleigh: = p j 4  +q sin& . . . 
1 4 + 6 ei* 
1 
I de Louvrier: W= p 2 s i n d d l  i a 0 4  

* .  . 
i + cos&+ sin& 
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&@a fowtllo raor Be berekeaiae, Vera Ben druk 

bQ aohseve plotaa @orat rtl'loen door ZXS@?i on FBI"% 

tzen5ae;avon. 

- - --a B3FFffL &?aft b i e m r :  4 
Boor hoaken t o t  30' : @ P P * . T30 

0 5  
h o r  B6PPL prosdt ~ X ~ Q Q Q  % O f  h 0 ~ -  

ken van 8 O  eon b e a e 4 a r i n ~ f o ~  
I &ule geenvee. He% memt rran Be 

JO 
proevoa vea D ~ E S  aaneslultaai?, 

kc~et BQ Q O ~ ~ ; G I ~ & J  botrek81lll;t: 

vaor hoakea van OO tot 35' '3 = 2 p @ln@d?7) 

u n "35O C O ~  90* rf E p 
c$ ts de &adk tunechen do nlodrlchttn& 08 do plea%. 

geetirjba18 asngogeven. 

In onsorot~andrt tabel sun aa voor verochil- 

van Be Bow 68 p a t t o  van de wladldrukkea per fS2 

dstnrktcln volgens 
a21 v.8eaufcrt. 

Liahtc b r i m  
8tovigs briee 

I ~ t o n r ,  
Zweror atom 

,Hock tuaaohea afndrlohtfog. en ulai€~as, a ~ 6 ~ 5 0 '  

R 
Slonnoer de niadrlchttag net hot gotrvrZfen 

Bioffdrukkon Cn K.G. per Q2 .wannear do hosk tuo. 
5ck0n &aeheearkant van de deur on d e  s lu f s& is ;~TT~o 1 

a0 
1111-. - 
3.5L J.2) 2.76 2.28 1.77 
1 4  k2. 1 1 . ~ 6  9.12 

.64 2 .28 £ 7 : ~  @:ti2 8.- 2 .80  

7.12 .C2 
19.71 13.9 
44.50 31.3 



gnnt nam den 80orWC van hket getiroffen v l ~ k  

&at dc ra~~;?srtopn%saf'atand AS (Plig.6) gewk i e  - 
I 

, --- 
sea son vtorde van de &B- 

W hoele ldngta. trool. gabruikt 

word$ do mplrlschs formu- 

SQ win JoOaseX ( x x ) .  J -- I 

EoQsel nart zijn proman op osa in het water 

p u t  Stg, Bannees eon lochtstroam ttagen een VP@ 

tie-rstmam on Be plaet- haen en achtor bo platat 

oen s~tnreQ~~ob$od. Isl one lgeval k.aa de elrcula- 

vorac"b3Jnsel oen #idem den door as var~chf1len6t 

ondersoakerc bestudeerB is. Eeaneer asit duo de- 

vcn be% enaertepunt tat Be drsalla!@Pies meas- 

sebijnwk @!an t e  p o t ; @  mant ,  Dlt BoEt asa oaae 

boochouw'lng~n 11, ~o@vwze  ten .$o@ds,dat Ba ba- 

rekonala door dwaiad opgemlrto maerst;ert(i bie- 
' 

( x )  R.CrfMSie1 tlygrot3yn~m29chon (fsund SW$Q des 
Flugao . 
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kmsn den uft de berektjnlng volgen eou. Voor 

Be vamchillonde stendan van d~ dour R o r d t  nu 

de onaersrtopuntaafatanB 86 t . 0 ,  van Be achter- 

har L3 (a te  fig.6) 
achterksn 

bSJ een hosk tuaaahsn\deexas e?sluiase van 1'9 : 0.628 L 
P- 

n II 

L 
W R W R #I 1( 

II 5' : 0.642 1 

Do longte van de dour 1 * 6.58 E1I. 

Hat deel  von do Bsur Be% door dec nioB & ~ e  

t r a f f e n  oordt  boaft ean oppemlakto vea 2.95 > 

6.58 = 19.41 B.; voor aci hoogte la eangehou- 

baa hot vcsrschil, ta8schcnhat ~ersebergel l  q 

da 0.40 - B.A.P. can do o~derkaat van &an osa- 

EiTa&drompet van Bc tscbuif - 2.50 + IJ.A .P. 

ZU do grootte van den wlnddruk op ile doux 

K, d 6  afsZonet van het  zwaart@puu";en 6ba ye- 

srilte@iren@e ksaaht t . ~ .  vaa Ba nohtashar BS., 

Qemr i ~ t  as gxustt~ van hat w*reomtmd blsdend 

~ m n t  ( z l s  ~ i g . 6 )  e W X a 1 V X ~ ~ y $ i n  ( 9 )  

fa oo4ersCnaatEe Cabel 16 nu voor v~rscht l  

lanaa gevallea en varsr v~rschillcnBo etnndea 

van Bo cleur dra $rootto vcn do rreeratnna bie- 

Benile Boppels aangeyavon. 



Llp bladz.3 RE 4 i a  cfo 8carwt;unA tarr,navo.lga 

van dc wrQviag vau! Bas9;(s oa h641sbeu~~S bosekeod. 

Deau beBroq, 179 K . O . 8 .  

In o~derataande tabel. EV zijn nu cJe totale 

ucoratandttn voor Be vsrschi l irntie  gevalloa en btj 

oadareuhcidsao deurstaoeen vemeld,  welko Boor 

hec RclrZer as deur stzoomondc mntnr ovemonnea 

fndsCorktsn vnlgons 
Beanfortschanl.. 

I- 
3 L t c b t ~  briss 
6 Etawiaa ,, 
8 z$%s *tom 
-, 

@IO@%Gn mor8c-n voor do dgur  In bomeging gesnekt. 

reus de Beeufortseh 

Ctavlgo brfos 
S t o m  

Groottu van do ~ ~ a e r s t s n d b i o 8 e n B ~  koppols in KG.? 
door dao ~ i a d  opgewekt blJ deuret;saBan met een 
hoek f;uuaiiok.:on ocP1Cnrk~nt deur on sluisae van: 

Vtteraerrd zifa do .Lo tte vurtge tabal  neorge- 

log60 amantan Bo ongutistlgste, riel1:e bij cen be- 

pcaldaa s t a n d  kaaaea voorkomen. Staet de d a d  b.iz 

rocR0 03 Be slnta en irurakt Bc dour met Ben dag- 

knat van de deurnls een hoek van go0, den ~.rerkt 

het door den miad op~;svwkte kopps1 mat da bewe- 

&log dear dour z, aoodet dan de t a  avarwianeo 

wkoretrand gewk eou sun sen het WCPTBCBII'L =ran Ba 

boiAo berekende weerstendon. -------------- 

I 

163 
650 
1802 
4060 

f ~ i o  

106 
425 
1172 
269 

5 O  

140 
559 

1582 
34 2 

150 

76 
i l j"~ca 
840 
2888 

200 

4e 18 
5d% 
11% 

250 30° 
I .  

9 

271 
94 

608 , 
94 
21 2 



3. Berokening van de stmomsnelbeid nsarbii de dour 

i n  bewesing eal isomen . 
Vannaar hot  wntar mt esn zokere stroomanel- 

he ld  s c k t e r  do dcur stroomt, dan z a l  op den acbte~ 

kant  van do dour sen druk uitgooefend morden, d i e  

toeneomt annxmato d s  ~Croorncaelhoid gsoo.ter ao rd t  

Ita de verschl l lende hand-en lcerboeken nordt  

ov6r da autonntPsche bepseging van olufsdeuren 

wain& nreogodeeid. Xn he t  d n e l  sZuIzen van de we- 

torbouwkundo van HFf?KET,SCF,DLB on TTLBZRS l e e s t  

men op b2x.  14: 

,,W deuren - ankol of Jubbcl  - wordan gswooa- 

,lijk doar de overmaat van waterdruk geopaad 

,,om $esloteo. Baarbij vole$ d i t  opengnsn 

,,roods, blj good wader, zoodra ho t  binnenna- 

,,tor oen enkele cV. boven h o t  b u i t s n r a t e s  

.reSkt, temul bij k a h  water da geopent3e deu: 

,,door den binnentradenden stroom ges lo ten  @as 

,eoodra hot vlaedti j  ecn was 8anrol;jst van 9,4 

" A  5 ex." 

I n  dn .coaterbouwkuodo" van BOLDEEW111 3E9 DYfAR: 

leenf men op blz.16'): 

,,Ref. ogkownde Rater drfvgt langs Be s f schu i -  

,,nin.g v w  de deuskas nch ta r  de dour,etuwt i n  

.hat nauwepiere goclealte 5ij h e t  draaipunt vun dc 

.deus op, moeraaor deze derder u f t  de kaa 

,,wosSt gedrswd, noarne het  instrooinenda vlood- 

,,water de s l u i t i n g  v e ~ d e r  b e a e s k s t e l l i g t ~ ~ .  

Rae - 



leer? loea (ice ~ ~ [ l c j ~ ~ k ~ o t i  t ; t~~B@t '  Ecn oraGom@71 hnoo 

ctnlmQkeo. Tha~u pests auo atlgemez; v~-iJtiraal l o g  

.kcc, wnatdurixr 02 Cu33aho3 dc ~ c ) ; L c ~ F I ? u ~  E;D den 

& ~ n s k a ~ a t $ j l  aeo  openfog gevomd nosdE,naarbU ma 

r e l &  tat .lo 0%. @n tnaos rsijdle peat. J.lol, scrlxter 

dc, 3b.w on&rcsm~)tlif@ a a t w  $ l z ~  guo qfet al laen 

oladori den onr3er~ogul hem, iwnr arpk 8ec;tstcr do 

&uBP,&rhex+ %a oxlrrsiJken. huirocrn due da dour ele 

eon . i a  @trosmeaG nates e;ogli'u t o t e  piact Baakcr? . 

dcas taa~&as.bag~vsn tQaao:ti".pr~8. Vows den stood ,, _-I_. . - -  ---.- 
I '  van ket PS:LJBOZBFCX 
I 

0.30 sera% or!ng+hoode~ 

C.4C U.-3.A.F'., 

due #a horaato srtobot onden- waCoreCekeaBs dcel 

d @ r  Bclur 18 4.15 M. C e o r u i t  velgt ?;;or (ac groott 
, 

atnn Cte toavl~clta~rtaing C. 30 x 4.15 = 1.245 &PA 

( .J@: n&d!:a tuoe3chen i l ~  V O B ~ ~ ~ T  on da $ogIc@nt. vna 

(54 hl?crrafs fo 0. jS t:.) >a gnocrte oea Ba o 4 v l s s ~  

o~enbn,? 
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agoniw om den 8cht;oakant t6.k. pl6?af;@6? OBn 40 

eahtnrhetr Bodsagt; 4.15 x r3.10 = 0.313 LTP,die 

BGPJ &C"B md~rkrSaC OQBQF (fen ondcrragal 6.58 X 

0.233 a ir.3&6 062.168 ruir$Zs C U R O U ~ B D  Qen oncbr- 

ksat m o  Bar3 oodesrsgol sn don ~ luhav loar  be- 

Brea&$ 0.33 &.).'i?@%ael dug 0.415 + 1.36 = 1.73 

32 oo due g~atsr .  den do %ocllrloaiop,geoing.EI?~ m? 

du9 vemtl~h%t;t~~ ant hot toant~aorn~adcs mtar rtlim 

eahuka gcp1cagcnhc~;id vindt ro ont~;ifliaa on tsogn- 

*olgp klarn de napar do ocht6~r'nnr aauwav toe lo~gen  

d@ deiumla p a i i  QaetuninQ sol, plant;a habban. 

%&ar L)cBG@z. Be @oatto van cle aftrloe9opcntn$ d 

wsZ aono%a8P: fa, eal b!j grttaeor wQdte tusso'nm 

da V ~ C I F ~ Q T  BD ARU esp5trnoPl vnr, do CleurnPa ds doc 

vls%lop@&%in& &rooter wolreon den &a R2v3,oalogfnfi 

Blj veer mnjaes van 42 eH.5fj@7 bsido aao ctxlruar @a- 

3S.p. 181 i"fa %ocvlt@ic30ninlp gyuatar &en d& 02'- 

rXaratogcnlaeg Bee %a3 opat;ortis& or,s kaj?att ms21.rr 

aabter Qe o;gtr@dsa. Door L9e t~avleeSopclai~1 

o t r o a a  pep 4 1 ? . ~ ~ ~ ~ ~ a ~ ~ l i &  obn hoev~oXhet4 g =$V1 

De anel&&& V v5B bet ohC@ijk@ud~? 6mtQr G ~ L ~ o E -  - 1 
Bat de m2ngenBa vlooPeto%daelt~~e €1120 Aeaclf 

4s fnaeXbebd VX hobb@a, asn &@ca ~@1Qk zIJn.,cao- 

&at bre~ rnaasdtrrQ vomokil  ta8cehen ket&@oa doer 

Be eomfloafoy~ndag taestwmE en hotaaaa Boar d 

o i v l o o i o p r m i n ~  o~ewUItt,ogcstumiog teugevo2ge 

, c ~ 1  hobbqa. Door dego opatuwing s~nta%@ot aehtas 

d c  d e u r  taea overdruts, @on hs8metotiaoho bra:$, 

dSat hoe %XI betteeing brengon vcn Ao ($cur bavor- 

Qex%.Daarcanaot aorkt ilog sen druk lo  de sfohtPn 

van doa atroknr t@n&@va&s von L?o boeoing Ller nn 

ters8caIS;)oa t e g ~ a  &a dsor,de s.g.0. hq'brcdFo0- 

mieahe Bmg, Beachour8an w i j  a:-xiit 4sZQ lofttat@, 



rLc vca PitCLlDTL (~) i rw Oa tn%@nc%lge nrqving wen 

0er1 y Loci S G O ~  O P ~ ~ . L  v e ~ n n ~ r 3 c ~ o d  %orb~;a ,bctialve 

cfsnr rnmr BP .vla@$hitoC vPa2  log^ duo rruad von 

ixr ZLehcm o t r a r r~ t .  :;Ley sfrd~ do l p t r ~  {da s6.n. 

g r @ a @ l s }  rio;ii&e %&a &it k%"slchcrm a r ~ n a t ; f f c o r  dit 

lc&ts~i;9 vn~%~eBcudar. il@ ease greauXa@,g eos.2: 

a c h t e ~  cois de! i i ~ ~ k , l ? L 6  SL* L'e ~1oo:~tdf h~clf~ii?h% 

sb dszs Bs.~k m1 t;r@eP.lta~ do &.snuPaag in bswu- 

&keg i : t ~  &2"et%&bn, t:ucfi aeu nu clry:cco Ben ' r o e  

ffi'at~dtj u';rwciaLsg,dan is 21s-L 6rukrer7ztl. eeftau 

den hooZGal;~~w inr;;~-r;ickl;; dtt & a t  6an l a  Oe 

grg~,elaa& eiir a t ~ ~ c z x i e g  ,cr&t;nteaet,di.e- teaen %en 

hoafdsdsum &sgsz4oht i.@ en eloh iodrfngt @en 
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?Isea;Qra Caasshen %ese an bat ifcherrrr. Deae tqola- 

Stri;roOi% assat; eau kt; Btorkfsr QD aealeldtag . . 

80% ket EJZitCtGeD V ~ U  aua"valituae&wei? fa  be vlcal- 

s W f .  3ifg bl"f;$ol; trerdC ; z i t ~ i i i i t a n J  iiaerthp weir 

da f j~r32;i~3tk8xg&~ S%rtiCBi fr~rt~aogQ SOU ~ i j l l ,  d ~ ~ i  

i~ hat  ~%gea@orr atin do acB&ss~'ijd% vau hot, Lietzesnrn 

(e f  6 fi8.3) .Be ~ezdrit;::~tg van &a, dru'kk5agan werat 
nu, i o  ato~k.$.a wca &ezgoS~i;C,souBar,,o aan do a~lttior- 

' awe eea Zllsia@re 13suk'kasraoktt rinn &at: de vooz- 

sljSe. Sovsndiet Doen 3%~:: uu 130n 60 z!Jkantsn v8o 

bet l%uh&2~1 oo?s die ? i ~ U v i ~ @ 8 k ~ t 3 c h & ~ ~ 1  ~ ~ e w o ~ l l e n .  

OrultvemahSf eo ari]vin~~scslrrrschtsa te rzazca v'omn 

beo , &Vll~or$~&e;rsl@ctoa druku . Vbbr tocholrroho pro- 

blesuiiu v ~ s  sear i r ~ 3 ~ X  b i l a n ~ j ,  f@ 6c theorfw oohter 

no& t.u spaielig ul%gePr.arkU um 8onae.r bijzonda-e, 

t~rcwpvauba ~xporfmlsutaalta ond*reosl,i~gc3n op on0 

gwnl toapeustag La kunplsla vtndaa 

Sc'euseu @iJ dasrwn %&rug Gel; 6ti theorre van 

:,?ji,S&."del~@ $iilecsri@ .gee$ u6t van daa druk d i e  doc? 

eer, w ~ ~ e r a u i ~ ~ j o  uet @an hoofete,gelEjk oan de 

rane&ekdahoa&eo, uf 6guoefar:d Rordt,s~a%?blj wartier 

euugenmto sosil%, 6et  do drutc aver da gohoo'lle 

v Z ~ o e  J@a,eTfdw l o .  



ser,ri.gl k OCB e@pSriaaha aoGffLefff~t; t8, 01@ cia. 

src:Pt 'me% @e soelbsed v5n Plpt 8:~ter OD de &e& 

vra 841 fa ha% zater @cr3::mpeLda plnat.Zoo vond 

m&f?AP vebx en$LF,eBea ven Q.97 2. t o t  1.3 tl. pa; 

QW. k gal!+% . . anr? 1.glg ma 1.485. ~ U O I  ZULI P ~ C F .  

PGD n38& ge;OhacX BDP%~:GBO OUMY~, gaf hQ ear?! 

$ geanfddald EP 1.433. 

Boo? 'f$.r;c$'i?l?C>b@&P, 8~ ~03gii~3d0 aobttal voor k gE- 

&B&yD.:  

or%~lh@lt$ V a 4 2 .  3.5 2. g e r  g c ~ ,  

Sb n 1.44 1-w I. 58 

Boup )a.EPO'--fd8 eo T1~.0-;8%?3 (x: 114 OX wd gar 

esctalssl Wet 6os.e. FiQDraeacfn ri~tttf: de ~ab~ek.;,kige bolgwid 

bat'Lc-o, w&r.ra~vi?~ d a  yros~,esex-s  barjalifkten, ntst 

Ent &n v l j ~ ~ i s c l t t s  ~a~Vfki?~3?i~h@td geachtsC1 cga.Z%: 

~ m w  efarzx-03 sea x4oko nfeoria preevrrn,opaerbil EIJ 

YOQF k SQOS v @ ; ~ & a k . h l ~ ~ n d ~  saartjora vandab,@fnan- 

&@lgk. htltaclvio vtdi Eis bovragn~:o&~;ndr faatoretl,oaX 

ua.n $a &rr]&a r&u de gbr;t. In ~aB#rs%:?nnd otnnC 

go &.e vaup @@u'plrte  vrsa lCc x SCii m.m.  set den 

Yf bcveaRnttt: $Ute% Bowca aa$sr s%ukun&?,da abr,rife k 



bU verechillende stxoomnelherlsn aangegoven. 

Snelhef d i n  M. 

Woar d~ beide pxoe s bun 'proe- 

ven echter  plaot joe van gexinge afllletingen ge- 

nmen hebben (LO X 10, 20 x 20, 30 X 30 en 10 X 

50 c@.)terprijl Bi3aUfOy een p lea t  nam van 3 M. . 
lengte  en 0.30 H. brae&to,die 1.80 U. onder wa- 

I 
t e r  r e ik te ,  houden mij, niettegonstaande de te-  

genstrgdigheid i n  de uitkomten van do verschl l -  

lende proefnummem onae beschoumingen aao: 

k = 1.50. 

Zooale reeds opgemerkt mod, orijxigt Blch 

I da druk wnnncer Be p l e a t  onder een hook i n  den 

I stroomloop geplantot v~ordt. U i t Q  proeven van 

. ~ ~ 

, ... .* ,,. - -- A H L B O ~ P X ) ~ ~  gebleken Bat - - ~. 

.- 1 
1 .  hot  verloop van dezen druk 

1 I voor verschillonde hoeken 
I tuoechen p lea t  en  stroom - 

\, 
,. .. 

I ' 
r ich t ing ,  een eigeneardigel 

,m“' '! aprong vextoqnt bu een hoe! 

i liggend tueechen 30Oon 40' 
-- \\ .-- ~. . i .  en - 

(X) ANLBOXN.Jahrbuch der  Schiffbau techniachen Gesell 
schaf t  Xe Jehrgsng. 
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en bif a l e  hoe% zel?8 g r o o t e r  i a  den b i ~  90°. 

D i t  eigenuerdege verloop is t e  nuton eon een 

goheol snderc~n vorm van da stroouxlng b i ~  groo- 

t e  en bij k l e ine  hoeken. S tna t  Be p l a a t  dwara 

. op den etroorn den vormf zfch a c h t e r  de plaat 

0en mervelrlng, t e  vorgelijken met een rook- --- Ts 20 ring wafimran de as l o ~ d r ~ c h t  op de p l a a t  a tsa t  

I)e stroomyInen d c r  wervels vomen clrlrelvor- 

mige banen om de-mervelrfng. Eaarmote de plaat  

i ooheever komt, doe l t  $6 hoof&stroon e tch  meer 

nnar den voarkant van da p lan t .  De wervelr ing 

I 
I behoudt dan i n  h e t  ~ l g e n ~ e n  zIjn ll&ging lood- 

r e c h t  op den stroom, a l l e e n  de ach tn r  den 

voorkant (V)  worvel 'nordt  dikle r den 
& F?2 7 

d i e  eon den achterkant  (a) gelegeny I3i.j k lc lne  

hookcn aaorilt de ae rve l r t ng  gedeformeerd t o t  

aQ ten  @ l o t t o  n i o t  'meer kan bljjven bestaan en 

doorbreekt.  R r  o n t s t e e t  Ban een geheel  andere 

Big. 11 

om Be p l a t  vomit a ich  een c i rcula t ie-s t rocm 

nelke op zlj I n  twcls lange naer achteran ge- 

r t a h t e ,  na rve l s tnar ten  u i t l oop t .  Pig.11 g s e f t  

voor oan hoek van 600 en van 250 deze rsemel- 

r i n g  woor. 

I n  de l i t e r e t u u r  de r  luohtweeretand be- 

z l t t e n  de ondereoekfngen van RISES @.a. 

( e i e  ble.8) d i e  de g roo t to  d e r  weorstand bQ 

scheeve platoo sear  ~;orgvuldLg gemeten hebbox 

De - 



De proeven van AHLBORDl (platen In stroomend water 

gep lea t s t )  bevestlgden d ie  van DII?ES.Z@I proefin- 

e t a l l a t i e  was tachter n i e t  geechikt om de wo~ratand 

voor standen kloiner don 25' t e  meten. BiJ kleinere 
hooken neemt de druk echtex regelmatla; t o t  n u l  af, 

aoodat de door DIRE5 gegoven grefische voarstel2lnl 

van het  verloop d s r  druk aengohouden mag wordan. 

Door H.REI#ELS nordt i n  a& marl.,: ,,Handbuch dos mas. 

serbaueeM ble.572 voor het bopalen van den druk 

van plasen welke scheef i n  ertn neterstroom geplaetsl 

em, do volgende betrekking opyageven: 

U i t  de vori& beechoumiugen bliikt dat  de druk 

volgens deae f0Xmule berakead, n i e t  j u i s t  is. FJauw. 

keuriger Wmrd~n krijgt men, wanaear voor staaden 

t o t  35O do volganda betraklciag genoman wordt: . . 2 k JP sin$?!& (11) 

en poor standsn van 350 t o t  YO0: 

~i = k/ \p  V2 ( ~ f l z i e  b lz .1  
28 7' 

In  f iguur  4 op b1z.8 is hot vorloop van don d r u k  

poor ver~chil lOnde stendon t o t  35O bU eon aannomo 
vem 2 s i n  4 bovendion i n  s t l ppe l lBen  nog geteakenl 

oaaaruit de gegrondheid voor de aanname naer de 

graf iek van DIN33 'blijkt. 

De stand van he t  IJ~selmeerpeil nordt op 0.40 

&.- E.A.P. osngehouden; do ondarkant van de dear 

ligt op 4.55 E.- If .A .P., termijl de langte 6.58 QI. 

is. Doaruit volgt  vosr de oppesvalkte van he t  on- 
dergsdompeltle deel der deur 6.58 x 4.15 = 27.307 3.T 

Ran de hand va formule (lid zijn voor vsrechtllend 
8ChFI'k*?,t V 8 P  1 

hoeken van do de.ur t.o.vea de slufsm bij vorscbil 

Drukkinaen 
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ZiJ vorder BS de ewaortepuntsaf- 

otsnd van den tcsulteerenden druk 

Cl t an  opeichte ven de echterher  I3 
- - ~  _ _  ~~ ~ 

don Is de groot t6  vqn hat Boppel 

m x . ~ s  (12) 
Baeds vroeger mezen w i j  e r  clg,dat 

I Bo stroominrg' bif kleinere hoeken 

I esn gaheele endere' is don , d i e  bij 

U B  grootera.  Er o a t s t a o t  daa een a i r -  
I 

culat ie ,  strooming am de pleat  heon. 

I Oak mezeo wlj o r  reeds op d a t  thao- 

I r e r i s c k  t e  bsxkanen is d a t  bQ aen 

i 
vlakke pZnlrlt de nwaerteputtteafstand A% gelijk l a  can 

ecn vleuds van d e  geheala lenete A.B.(x).Ult proe- 

von ven Joukomski en - E i f f a l  is goblelean Bat de&e 

s t e l l i n g  eleches opgaa3 voor hoeken van 50 on min- 
des. Dearboven aijaigt zich ook ae maartapi@tsef- 

I stma.  3e aorea&k van d t t  verechil tusechea de tbeo 

I r ie en ds prekt* l a  t o o  t e  oohriJvon ann de a to t lo -  

I n o l w  en m b l e l e  wervelbew~gingan om Be g laa t .  Van 

deze wervelbsmagtngen f a  theoret ieah nog noinig  v e ~  

klnarcl. Prof. i m W H  (w.) hee r t  d s  nervelbewsqf ngen, 

se2ke achtur  aen i n  otroomnd na te s  gepIaot8te  

liuder onts t lon ,  bestudoerd en hierop con t heo r l e  - 
gebouwd. Doeslfde cnderzoekingen zUn ook va r r loh t  

door RUariCR (M); ZUD p u b l i c a t i s  bavet oen reeks 
kaurtae 

( X )  rt.QtlAaLQ$ZC WY3RODYIWJfSC)IE Gi?CTJDLAOlW PIES PSXBES 
l3e~lLin (1917) 



growen gr;?r,c%ea moet;@a ww?&rica. 

wy aoacn a o a r o ~  ae door Joesfiol gageva'a for- 

\ (0 .8  - 0.3 sin@ ) d! 
zooant alze do ~ g r o ~ t t ~  van he% kop~el .  B e p m l d  word' 

door il@ bel~ekkiag:  

a x ns .t g1 .(0,8 - 3 @in u3 1 (13: 





. . . ., . 
' ,  I . . ,' 'b ., , Bobaltnp, . vun' den h;ydrdotaiischon 'druk,. 

.: 

1) VERG%WYIIfG VAll DX 3TUEK2OmS. 

- ~ . . . 7 D O O C ~ C ~  de  snelheid  van 

, . hot  a c h t a r  de deur s t r o o  
d, c zieier,de meter u i tgeput  

LVV dC?'ttkLd , ' 4 nord t , za l  d i t  h i e r a c h t e r  
.--.a - - -- - 

l.1~ 
opgentuwd viorden. 

: C!,! i n  Fili;:lp O.D.B.de 
< richt ing van de deur i n  

4 . I - ,  I open, stand, O.E.C. de 
I 

dagkent  vaa h e t  metsel- 
. . 

mark der  deurkss. 

ZQ verder  d e  snelhefcl , 
nocrmee h e t  a s t e r  a c h t e r  

dci d e u r  stroomt t e r  plea1 

8s B.C.yelijk Vx. Ter  f iae 

se D.iS. op sen s f s t a n d  X voa 0 an1 deee snel-  

he ld  V2 badragen. Voor hot ovarninnen van den 
6 

bew?gingsweeretW i n  D l e  eons bepnelde snel- 

heiashoogte noodlg: 

I n  -D is deae: 

~8 k2=-, ,, 
" 2g 

sch i l l end ;  dnardoor o n t s t a a t  ean opstuning hx 

I n  D,dis gelQk fa &an het veroch i l  d a r  seer-  

standon, due - 

- 
De hoeveelheid water-,wellre bij B och te r  

de  deur etroamt ( z i e  fig.13 ) is: \A  



>, 
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, 

Q = ml.% a v1  (15) 

Hie l in  Seteekent: 
%d,W w ~ A w ; u . & u u u ~ - -  

apo haogte van h e t  -, - A- D 

3 da tusficllenruimte tusochen de voor3as en Be 

drglcant vnn do deuxkas, 

q de cont rbc t iocaBff ic ien t  . 
Op een afs tand x van @ bedraagt deze hoe- 

vaelhs i8 :  , 

~i a m 2  Y (8 .  + hx 1 V 2  (16) 

D S E I ~  y = x s i n g i s  dus 

Q P m2 x s i n f ( a  .t h,) V2 (17) 

Door de meerdere msijlring is m2 + ml.Fef.- 

te i i jk  aoudnn 66zttn t?aaxden empirisch vnstge- 

s t e l a  moeten norden. Daor h e t  v c r s c h i l  waar- 

schijalijk n i e t  zoo heel groo t  ~ o l  &ijn,nanen 

a m  "7 = m l  . Lost moo verder V2 QE V1 u f  t ds 

vergelijjkingen (15) en(l7)  op en s u b s t i t o e e r t  

men de gevondan mardon .fa vergulijkfog(14) don 

mordt de vergelijking van de stumkromme voorgo- 

s t e l d  door de betrekking: 

Voor x = 0 nor.8t; : 

W a d e r t .  

De vergelijking van de stuwkromme verder  

uitvrarkende, brigen wU: 



Dear hx seas klerln fe t.o. o m  a maen 

alJ vexwaarloazea. M e n  an: 

Do negatiieve wortel v e m a l t  dear hx ' aPolf se~sttag Ben xw. XB Baa U bekeod dm 
dYk 

kan hx voar .rcees waosds tan x bepa~1Cl sardsnq 

kuanero Q bepalen, wmneer de seroclmsnal- 
haid V l  bkakond lo. 

v - - e , -  



N!;;T CPii?2STii'!Tf~2 %ATIEt OP DE D~~~ GITGECJ:<~RD. 

300s d3 opstuwing VGZi bet a c h t ; ~ ~  de dsu :  

ctroonmdo Pjatsr ontatcat, xi51 het fietvr ~ h .  

tor d@ dcur hooger ies don voor de deur,eon - 
druk  losdrecht op de dsur ,  do z.g.n.hydrosta. 

tischr m. Daze druk I s  nfet ovora1 gel*. 

Op een a%tmiit x van O i c :  Cc hoogte van hct 

oich achtor ds d e a l  bewindendo Fsatex a + hx, 
det ran  het  eleh voor d e  (3sur bevindende ae- 

ter a. Beeckou~en nSj nu can k l s i n  gedeolte 

van de dcux mt sen brcedte dx,don is Bc op 

Be deur uitgccsfenda druk aver die  Brosdtr;. 

dx (zie fi&:le). 

I I door: 

&Z..k[ (a + hn)2 - a2)] (22) .  I@ 2 .  

p { (  + 2 -. -' ,a2 j (21) 
,,- ---.-. 
c .  - - = ~ - ~ .  ~ . -. . . 

Bierin boteakent J,E?ct SQ. 
- 

van water. 

' fix 14, 
1 

Ten opaichtc van O.nc?rkt 

?';----- -- . . . . --.~ -. . - . ,..+ , an over d e  .geh@ele',deur- 

Pig:14 

. . 

e lengte, ( z f e  fig.15). 

U =p$dx [ ' (a  + hx)2- .2] ( 2 ) )  
4 
. - ,  + x ax (21) 

S u b ~ t i t u e e r ~ r  ''*I 
I 

dan een Boppe1,wnaroan 

I 
Be grootte bepnald r~ordt 



en 
2 4 ~ 2  y2 b* coe'm p= B2 

sgs3 b2 + 42 > 

den @at vi~rgohifging (24) bvar ha Be g~8aants:. 

2 52 ) 2a(-C + t K $ 1 +  . 02 + i ( + 3 

x 8x (25)  

x ( 2 6 )  

Kunaen v ~ g :  (26)  at3 Intogratla eahrQmn: 



Bet dsee P"onnliie kunncla =Sf 8un de grootte 

vm de kctpgele bepaI~n,&fe biJ verrochlllonile anal 

beden og do dear sulZea werkea. 

------ . 90. 





voizoiscbt viordt om de dour i n  bamvging ts 

gevolg van de  semntrekking van de Prater- 

etroom om de voorher, volgt d e  hoogte: 

ryet ( ~ Q Z I S  female bepnn.ld, voor Be vcrschil- 

In rrerkoli$chetd zullnn doze hoogten 

!tie ersgsstsld- 
haden. 

i 7 i n d s t i l - t ; ~  

T.eclzte bries 

no6 n2ct  voldoonde aijn orr; d e  deur in bewe- - 
g i n t  t e  breagen, fmnero,erij hsbben bij onze 

Veraiachte mne v a n k  
~ S I ~ S  voor 
bet tn beneging zot- 
ten v/d .deur bij fen 
dourstend  enl let oen 
hook van l o p * .  

d . b  CX. 

%? 9, 

berdrentngen V1 over de pheele hooflo van 

de deur dezolfde maarda toegobond. Ffj heb- 

bcn duo gerekond met oen ~ e m i d d a l d e , a n e l -  

C 

Stev3s'Lge bries i 6.6 I, 

S t  o m  

iware s t o m  

15.9 n 

31.3 " 
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he%& V1 d l e  klkloincr 1s Uaa Be bovenbarelrendo 

anclbeia V.- Deaa aaeUleLd Vl ecaeB in wrband 

cUfere dielaen dw nog ma$ f 16% vrsmmrdsPd t o  

, wordern. . . , , 
, . 

, I  

. , < + . . .  

. . '. " P i t  'flee? besohtrlipilrylen dlijirt,dat de Beo: 

i n  elk ttaeve~ door twtetra uit' haax B@oi.Btae' 

moe~ati rlumeh. Direct *regen Dlff earj Baa  ochter af 

fnctbvor Biant &a Bern tijk~atartng u i t  hrrar koa 

voor hot bepalen voti Be &matte van ae kopgeZs, 

anelke door dm hJr&rostntPsoPlsa Bra ep de dear 

1 
word* uitlyeoefe~18. Ten eiac.3e met bshulp vaa deets 

f o d s  de @oot;to vera dle kopg~le t e  begofen, 

meet alleroeret Be wsbarde vim u2 of  sst up bet- 
caelfde oserkoast d i e  vao Q bopaald wordan. 

db snslAeid lo %* per sea. 
1 

WOOF a2,hes praduot van oontraatieua~f?%oient 

en enelhef8scoeffloiaaE,wor81; eengebea- 

Ben 0.611 x 0.9V = 0.6%; 
' Voor P mxdt aangehouden hst oeraallil tugsahon dl 

taeoloetoneninic, 
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toevloeiopeniog en Be afoloeiapening ( a l e  

b l s .  14). Planaeer, eooete og nsvenetaansle 

eahets  (ftg.16) Qog o6ne afionddrligs, oange- 

geven i a .  
-- 1 IS de 3eogte der  d e w  

b = Be afstena tusschen de voorherr 

en den dagk8nt van Be deurnla, 

/ bl= de afatand tiresohen de aehter- 
1 

har en den dagkant van de deur- 

n i s i  

B 'J ae hoo$te van het weter boven 

de s lulsvloer;  

Z 5 tle cfatoad tuesahen de aluie- 

v loe r  en den onderkant,der 

deu~n ia ,  

dart ie: 

F 5 a x  (b - bl) - 1 x Z  (34) 

In dese vergell,$cingen SQU 1 en Z aon- 
a tant ,  b en bl wieselen bg elken stand van 

de d e w  &a si~ll troop 50,100 ens. telkens t e  
berekenen. Qok a i e  Diet constant; bfd toene- 

mende snelheid rijst he t  water, waardoor dus 

e Cgrooter wor13t. AenvankeUJk wa5 deze w e r  

&ere hoogte,@evolg van den was van he t  bui- 

tenwa%er,ook i n  ves~~l i jk ing(1g)  t o t  ultdmk- 

king gekoraon; de formule werd dasrdoor echtex 

soo ingewiklcold en dierntengevolge de bee& 

f e r b g e n  eoo omvangruk, d a t  w4f dese ger3nge 

meerdere hoogte verwaarloosd hebben en cs 81s 

een consCante wmrde hebben aaagenomen.I7aar 

a o 4.15 M. 18, eal een w e e  van b.v. 10 a%. 

nog sleohte op Q een lnvloed van 2$ hebben; 

een lnvloe8,die w u  geruot kunnen verwearloa- 

Een, wanneer wlj  bedenkon de t  voor het  bepalex 
VSE 
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i ' a , @ s a ~ .  

2.. x~a~sainfg . . 1355. 3 

a. aaro.kca%ae voa act & e ~ ~ & a  !~wa@rot~a&cn. ' h 
crb,t aoamtnob ten orur c$tr t i ~ q v t ~ g  i r ~  
waeo asl BaQW@aa ff" - .  n L 

6i4.2 .~jaamHll;t?ob %dk@d~lh;br tD8p iP~n oSn& a 4 

9. a m ~ e o g w  oaa cia ? ; l e r a ~ 1 4 : ~ ~ a l ~ a t ~ , ~ ~ u " s b ~  ee 
sow i n  & ~ g $ a g  a,& %@ma . & X3 
@,~ir@%onl@ wan Beit hgff~odyamLsahm dm?s . 316 - 
yfj.Ba@]Fartjrtn@ ~ 8 .  d m  W&~%~)teSPid.@~bcn : 
~.'JQF~QL@M V8B Ah! ~&U--B s 26 
2.Be~plalirj~~ wsr &el. wrmWk5@@ Be?. %$p3b9 

e]aaz opiircoPes&akhl w%w ilrp #a dam at& 
~$wfen& I$ 39 

- . . n ~ p r l r ~  *oh os t m a i ~  FIT*%* ba: hap- - 
&&a &8QS d ~ t l  '@&~9bO0 86%08$ Q I U ~  (Bm 

Oror dm ~ r a ~ ~ ~ m t . ~ ~ ~ ~  r p g m 3 ~  % .Y$J 
%@~,&f@ i;& & PQF~?'@LB~ .VTJOI" b@O:O:" b&!&%?*, 

Y-- 
8a &evmdia ~~.wgbe: 4Eap 4Lek%o&mdbi, . . dour 4) 46 

Be@o$easiwoa W%r@RSgg.de t& w&zilb%Wl& vttn 
aorkaze eP tifjmtnro%sit~% m k  ~~@%@W$.%S&A ora~kmee 

. . oloa@slecl% l-soc&a@kcrtl%&@ -"... & %  

i213rS om Ba vw&o baa&%s;%%~&c~;s D S'P - 



vsn il wlJ oog een q i r l e a h @  tieerde stuiton,  

Heti behulg van vsrgeUJking (34) Le no 
voor vorechtllcnae etacdeo von de dew bU vep 

sohillentle 8001h€48m de a a a ~ B @  vaH U en Bisn- 

van do daur @teetrend, waazwp (Is rcsegaaCievs- 

2 a ~ e t  deso marilea wn p2 lattn ou A ,B an 
C van %mle (28) ta bspalen,wanmo nret de- 

96 voagt?l@tog Be &rooate von Be kogpoZs door 

dea bgdror~taeleohan llruk oggew~ttO,berbkand 

kunnsa mrdea. Ztj Ptttg vaor 88 v e r e ~ b l l l e n d e  



illanda stondon van de dour en bfj verecRillonde anolhedcn van het water 

. "' . . F." 
I--------- - -. 



Stand 0.8. 
dear t.0.v. V o  
de  Beurkae. 0.1. 0.2 

Fi%arden vaa ~2 Zo E13 bij Vera: 



~ a b e l  I(. 

4 I '  
Grootte wan d k  door don hydmatotlec ,en druk opgenelte kapw.ls la g l l o e  C(etere bij onderpaheidene atonden wen . . . 

do d6ur  en bsj rorech~llenbo soolbedan van het water In Peters per &conde. 
. . 

' I  
.f ~ . ~ . O . O . ~ . ~ . O . ~ , O . U . P . P P ~ . ~ ~ ~  . , . . 

'I! 
, I  : 
I 
I 
! 

! 
I 

1 
I 
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C. - B e o f i ~ l n ~  van d s  totalle nz.oobto van do hfspel9 door 

den WtSrsotatfachan en deor don hydrodamamlechea 

4 ~ u I E  ~bfl@WC+kt. 

'Uit de groevan van Altlbora ( s t 8  81e.19 e.v. ) 1 

geblaken dat da ogstuuingehoo~ta, g8v01g vfm de 80 

alng van bet a trownde  Foster Cegaa Belt wrand,ia ha 
v2 s w r t e g u n t  gel* is asa -- , aoah Bag &em Roogte 

(XI over Be fieheole brqcdte t ge l@ fa . 
Am ~leerszUBen vaa hot rmco5rCe-t (he& a.g.a. 

om blj Be uiteindan achorg aenr aador tr4 vaklen. 

In fig:In l o  de d o o ~  don W8rostat;iachen drak 

ttromma og e l k m  dm bl@t  Bet @J slkaar godsel- 

telijk tkerblappeo, eoattet beider fnvlood nlat @@a- 

v o o d f ~  ge(001wa@erd sorclen. Poeb er ie ,  mer. Do 

Ryd~C@%&tisoh@ 8- i 8  hot &#o& VBO 88 ~ i t p ~ t t h g  

vaa Ber lavoade kraaht von bet tosstrooroonde water. 

f)a&ardoor eel due d s  twBmBynmi~ah~ BrCLB O O ~  ge%+ 

afgd wordoxr. I?= hot bagfn vea d e  vernanwiog eal 

&& 
( X )  Baeds vra$$er wfftze'811 wiJ er re@& ag,dst bet elrtlnr 
%egrutt; van Be mealteemnee hrnclston siah wl@ ti 

tlng. 
9 ntet dew etmd m a  do pleat 8.0. van 80 E4Emomr sh- 



n o w  eohtor etexk aaPnmcsn en asn h s t  olntt nu1 

'DaerbU lo oaogenoDlen dot hac Q-lmuin 

1j.b oerloogti. Le&g~n uij na dese s€u~kronane weer 

ap die door den &droeEatia&en druk opgewo)rE,den 

eau &us bet boeld ven de definitiave kr-e wor- 

Ben, aooals dfa i n  Oig:&8b met esn  s@:mare getrok- 

Doarult b w k t  na dat voor hst, bepalen van 

de absolute mootts van de koppcle slechter sen 

ge6eeI.t~ van Be aoor don by%rbdynnmieahen druk 
1 

opganskte bbrekande Bogpale i n  rokanlog gabreght 

mag aroraea. tTf %Gutten at2 echCBr op dde ncsiluk- 

heid, welk ' peradntagci nij i n  rekening  meten 

breagen. not aou voor be ban% ltggan cua voor a t lo  

atnoden an voor vemahlllentle snolhaBen h& P ~ ~ U I R -  

I diegram t e  t@akenen,eooals & S t  ontatom eou woo- 

noer sll6Ba dc Wdrodsamieclhao drug er  on ~ e ~ k t s  - - - 
XQIec 

(do plaate due v e  in  oen ?&&mrtracrm geplnetet 

was) ea %a fig.18b me aen geetippelde 1iJn get@@- 

kend 18. Vervolgeas het stuwdf~agrfm t e  f;eeltenen 

socnle d l %  i n  ftg:l8a is voa~outold met lnocbk . 
nomiag van Be n s a r  aahter toe vermindoramde In- 

~ L ~ r t a  
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vload ow do levoada kracsht!; daerneaat het 

e ta r r8 ta&~ t o  tookenon, rrrooals &&Ti door den 

hydmsta%lsahea druk ogg~tl%kt worBt OD vewot.  

gens t e  bepolen bog (~pcrot h e t  ovoclaggenBo gee. 

Beelto van do Sn PLg.lt3s getmkksn ksame & 
vao dcs i n  f i e l 8 b  g~e*ippel&e ErrosrPaa. Do sot& 
l a  pc to t t e  vim be door beids iavloedren bareke1 

dl0 BoggelQ sou B a a  bepeala Boo* sslnenltsl- 

l i n g  van Bo door den hydroetoD1eahea drug op- 

&tsaiolt%a kopp8lt3 Le dde - als de 80% slkaer 

eteaode grsdeeltera van Be a t u w k ~ m n  - herlei-  

Be groattt, van Be door dee hydro8;yaomischtan 

drok @h&onakte kcagole. Daae ogsot sou achtor 

a l e s  jo tst  om, wdlat daa den Lwleed voa 

dsn Wt.lmdgeM116ecbela Bmk t e  groot soadan ne- 

men, Leten wU van ddes hyBmBynmisoh~n Uruk Be 

alw, B a n  kmnen uiJ hot dwkver%cbll ook 

oen byBroefotlsohe d m k  bsechoua6n met esn 
@ ho@e g@lW -, het8eon ook brigkt ni t  Be for- 
ze 

mule voor den t@%romamtechoa &*. Wow een 

Boor den mrem 1ooBPeobt g o i ~ ~ t s n  plost lu ld  

ia .  
2lj nu (36 opstuwia&~hoogte voor 

Be gehwla bwadto von Be gloat 

I va , d e  %en@& 1 on Be di@gt;e va 

I .  z 
tret water a, Ban l a  dua Be Bruk: 

i I 



eoodet  k v -  dus) 1 = 14- - 1  

ze 
4 g a q  magen Bus Be gmolgtrekking molten Bet 

Be grootte  van don Jbydmdmamloahen &ult h o o s  

aakelifg b6pwl.d rsordt door het  gcukversahll, 

Hear dawul t  v o u t  oak dnt voor het  aver% 

leapp8ade gtsdeelte nfe t  Bet gro~eat loohe &e- 

d ~ o l t e  van dca ~olaosle kMmme w e n  Damn Baer 

he% dmkvereihi i  over diE lgsdwelte n fe t  gt?2ijk 

$8 ,  don oeb &a %rP% 8Wi.k goaifaigd we&t,ter- 

w & j l  jtalet bid het  bepalen vso den bydrodyaet 

mi~~eheitr 4rak het Brulnrer8ahtl w a r  Be gehoele 

lengte van 4s plaat denelfda hoogte be- 

Roudt. PliJ fsmnea due de defiaf t ieve m a t t e  

ven Be door 8ea @ t r a m  og&etlekt& kogpeb mo- 

der wer niet; bepalen. B ~ U f a h t  dot e o n b e  

w m a r n i ~ a o  met een groef ineta l la t i s  one bier. 

bq esn aaap~uafag eouden &men, A 5  Bunson sl$ 

Bus Be 8oftafbtstre grootte  vsa Be kogpole 

bapalots, wullre bU vcra~blllrando etromaelha- 

don op if@ Osur mrkan on Bus ook Be stroon 

snelhaid bagolea,ocaorbiJ Be Bern ondec de on- 

Beracheidaae beeohouwde amtes8igh@dm in  be- 

aegi t~g ze l  Basusn, essl kunaen WU a o m n  tweahr  

rnelks waesdon-&@en @caasonrtSan- ddo betreffende 

snalhtaiil l iaea  ie06t. 

ba kopgele, eooale d i  s Bn door Qao 21;pdro- 

s te t i sohe tn door &a iprdro&ynmiaphen dm8 a&- 

aon8erll$ onttW@an, ~oaherp~ 80 &motto l a  do 

tobellen V I  sn X l e  aanigogsven, a m  aserom se& . . 



T o b e l  XI. 1 
Orootto van Be oonongoMte?ltle lropgala van dc door hgdroo~atioohcn on den hytlrodpoernisogoo druk oggowetttc koppelo. 
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ramggerae~lcf. Deae ~ 8 ~ r a e u  am w~gegevan 5.a 

%abe3 X I .  Op bla.12 i a  i n  tab01 PI de grcrot- 

t e  vara Be kfqpele 000&e&even, ueU1(4 bfJ v s r  

eehSUende otandsa vea Be deur QverrPaaaerr 

Bopp~la - aoage&even Ln tobe131 en tabel XZ - 
&~afieoh v~orgeetelfl ( sie bi,flage 2 on l j ) ,  en 

op aeore &afteken be woarcPen van tsbeL XV 

lngetcsekentl. VoQr-Be ~ ~ I % ~ h i l l @ n l l e  besohouadt 

&evAUea L m t  efoh nu.& vereiechtie atroam- 

eaelheid voov bct in baue&ing bragen van de 

Beur van Be88 gpafi~ken snoaen voor hef ge- 

v a ,  d ~ t  anlldBn 13s hydrootatkoha druk orerktln 

SOU 911 voar bet sevsl dlet Q&ds hpdmetatf- 

oohe drmSr 6% hydrod;paWeahe Btug 60t 

vallo effeot fn roltenlm gobraoht m u  moaten 

sior8en. Tusaohon tiosa tarae gervollen Zt&t de 

v e r o i s c ~ ~ e  anezhlhoia. XU ajn i a  onaeretaeaaa 

tabel XXI eaagegman. 
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Tabel XIX.  d P 

gne2heBoq \d irt par sea., trswtuataoRon Be dofdnl t b v e  

encs%heid voar het in  bewsgiag kdaBn van Be Beur ligjpin 

~ 8 1  bg v~reah~l16ndo Beumtarndan on endex versohlllen 

gjlt tsem wbsl sloa giU dat,hoe verw 

do QBUT buiten haar koe-ge6lu~~d wordb, 

Boo kle iner  da tatramrrolhrsi8 am ssl, 

aoamda nq ia beweglng k m .  Dooh te- 

sene bZ@t aok dat ondm Be slaebtste 

B@ BBUT fie% g r ' ~ o t @ t  $8, d e ~ e  tooh nlet 

saoa ver Butten ham k w  po8nmtl moet oror- 

Ben ant bij nlet t e  groote otroomanelhedea 

la  bat~og&@ te k6?a@a. Veer etfn statad vea 

!iO, wearbu 8% €ifatend tuoschen Be Eeht82:- 
kant van de d e w  en Be 6owkee 0.67 

bedmagti, St@ de mex.anelheid tmeahe~ 

t.11 FS on 2.89 t8 par aeo.,terwl,tl bg een 

eta&& van Lao weraenkamende met aren a#- 

- 
&net nae 



~bpe lnde  au @ern beard tra kr&en vm den 

taolDed van do oanwaagrssn@lh@td op 21% elnd- 

eng&%j,8 of m.s.a. op de pgroatts vea de le- 

v@&@ &aoht;vaa de deur, mannee dees tegen 

Ben astl@lQg kmt, U l e f i  @ W ~ 6 t  d6 foX%Dl- 

lee voor clib verba~d ontwi'ir€zolen. BU bet in 

beweglng &mea Ten de d6Ur %a Bct b~loeksat2lht3iQ 

o en p e l t  g~aeideL@lc ma. Og het oojpablik 

. 66% de &eax.iti beaeggg; lromt aarltt hlemp 4e 

hycfrootatisake an as hydro8yneasisabe 

He$ deor Biu hydrqs%stis@hm dr& veroarrptmkte 

arukverechLt aal blj bet in bwwegtng komen voo 

de 4ew airout gt?w&zfgd 5dQr4ien. 88% 4p&estu~e  

ratter s a  dm, doordat Be ofstand tueechen Be 

Baur on de dsnpkm glo%eoliqg grooter aoxd*, 

tsnt@oallea en bgeBeeXteUjk lags  4% mur t a m  

otroopan. Xe de dear eenmaal In bowging dm 

WO&C a voa$dmat!i Boor efmontande aeterdael- 

t j e a  @$rofP~n, aaodrlt geclwe&lle hear beaeg1n.g 

aerken, Bolgcine Zolnrmls tl bedran@ Be d m k 

og osn in atroomaat9 water g5gleatsfe gloat, 

aen  hook ma&, lw-d tmaahen 00 en f Sol 

W e n  O~ t o t  350 &roe%$ de kraoht geleiBs- 
I* a n ,  tterf.jtfZ sU voa 350 t o t  900 cronacant 
bU;lft. &a&t Be plnat met Be ~aroarnFiohCtrrg 

een Blslne boek +/Ordon ardt ds &o' 

op ile p ~ a e t :  f - 
B 



.-I aeur t e r  limeate dx cn met eon 
. . 

, -.hoo&te gelijk 1. ZTj de hosR8nei- 

heid v a i  &at kooltje tip sen seker 
cU 

mamsnt 3 3 ,  dan ics  Be 3bea9re enel- 

h6id m. Det dEi81tje oademln&t 

F . 0 :  2 0  

. ". i " ( 35' la, em eruk 

& A  ooa,~? . . 1. - mila ax 
8 

en w a e e r  do ncgelqae t m e ~  > 3g0 18, sen d r v ~  

Be &an de tern (v - xw) Z O O S Q ~  po~itlof ale 

no(qratlof xl&. ZooLsx~ de omtreksmelhetd 1.w. klef, 

ser dnn pie, %ljo all@ uitwondlge bochten pl@t 

gerichC en bet ~rmobtmorneot is ,  wnnneer de hoogte 

van het Lngedamgslde dsel dep deur ~h la: 
350 , u -1: 8 
ooepqJv - n 1 2  xax 

sfmaern Oe hoeb l;d door d e  plant met de strooab 

riahtiag ligt tussahaa 00 en 359 on 

" 

I 3  wannosr deae hoek Xi@$ tusecPlsn 359 en We. Rat 

0lhfiDef3r bfj den beginetond Be botwffeade 

hoek resde sea sner#@ b.v.10o heeft ,  wor0t Be be- 
ne%awmne y = LOO lngwul4. 

W o r d t  



P@r&t, dtj omtrttkenaZheid >.w.moabos den 

B a n  hobben aU rPrrderr~cheiB t e  maken Caesohen 

Do deeltgea ukn dd & B u r  ooUrQ het diahtst  

bf) de Bmfb%ing@.ellB gelegea 81ljtkS sullen ondsr 

8- ~ s n  invloed van bnaa~atgenaamde, die  wewe ver 

d s r  van Be dxascllngae, geletqea sijn orraer asn 

Znvloetl van l aa t s tg~aaouade~~~t~~n .  De p n s  
taeeohea beiale ligfr op een rsfst&udS (1.a.a 

n v) vavl 4s tiraatiageaa en heti trr81ohtmmBnt f a  

d m  gel@ hst vere~h i l  vea %wee bepaalde in- 
tei,psleo en we& 

0 

I 

Bu t o :  

J (v - xwl2 d r  - 2 ~ m 3  + $ - ~ 2 ~ 4  
2 J 

Eoodat vargelijklng (36) oo iatJegFBCie lrorBt 

Vaor Bs dxaaibelpaging van de Bear gcaldt Be 

kt ! Bet tcr~cbtmment 

I : bat goXstm tmqbeidsmoraent. B 
De vesaaetllng bw uordt a Q mnnser 

a5 
M 
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@ 0 WIrd.dt. 1)8 b4tia&im8 VWI 80 dew ~ 0 r d b  

8on eon t3~~1)8rt~& Dit z01  beur urea moadre 

1. w.) v o f  see i~etseztae sera u. = I. I. a 
& geval geldt fame (39) V 

om he% water worden, noarbrj be dear io be- 

arogQg b b .  Xa dee0 samrde berolkb don 

Onoudt do vc~rsnolda bewaging van de Beur bp 

en mr8t deso ae)~garl(g. De, lweaaa baoht 

vca do BlobtslboaBe deut wordt bepaold BDOX 

do fonnate: 
Fa L 0 19 xp "2 (41). 

He% golaire freegheidomooiont van Be 
d e w ,  8aroneer het gowtoht geujktmtig ovw 

Be dolls verllrsald geaeoht wordt, ier 



L ~ O . W I O  v2 (42) 

Ult deee fonmtle bYCkf duideli$k het 

$root% vwrdeel bat er La gelegen $6 de 

deur Boor lu~htkistcrn soavoel mogel@z uit 

Be 'balanoerewn. Og b38.2 i e  d i t  uitgubrs- 

Zwcesrde gewitnhfi bocwerd og 7'9% K@. De 

Roe ILagtrr afj (la gxootte van 4s fevencle 

kracht; wtilaa koudea, dss t@ kleiaer Be 

c a a ~ ~ s e o e 2 h e i d  ven 8e deur moot &&I on 

bee te verder Be dear buiten boar kau gs- 

d u d  moat uex8na. Hi@rvoor ~ o u  een oonetmc- 

til) 



- g1 - 
tls met$ aen baresgbase tuwaahter in  aanmarking 

k w n .  be gebrmlkslQtce conetruotie met een 

op de Bsur bmeetfgd wordt err deee bU $@e&tc 

r i n g  buiten Be kas d m ,  vo l t  b u i t ~ n  berguhou- 

m&8, caadoC de d e w  n i a t  ver  genoeg bulten haa 

kw goBDwd kan sordeo. Baarbogenovor oou eehte 

een ogloeein(g rriet sen boPfssveer overnogee kuas 

nen ror8en. Bffaohounilln sU oabel IB op bla.12, 
Baat b l q t  &a$ Be p o t t e  van Be te overwinoen 

aaoratse&t~n eE@rk witmelt met d s  vsrr~cbllls&de 

naorr~omtandQhe8en. 
I 

Be v o ~ r  meet natuurlljk op Be msff- weer* 

$tad berekcna arorden. lag den beginatand,ooer- 

eenkawnde zaet een hoek tuesohen den Qchter- 

kant vats BB dew 5; d0 ~XUIEIBB van 1 0 p l , ~ ~  

BU de dew afo t  Ruitort Be Beurkae uiesteeb$, 

betIrtu%jgt do m t % x b ~  neeretQncl 42p KG,?%. 

Plnetaeo wij  nu esn bufferveer met een 

8snagBppfcht van p O U  g6. og eea ah ten6  van 

1.41 Lil. oco de d r a a i f n ~ a e ,  Ban ma er dns 

&A&& w@nwLoht al$l. 

DB V882 161 d8ti B U ~ ~ W  nlbt  k ~ a ~ h t f $  

geace$ om bU tQkentering,dua bU atile&d we- 

tor ,  Be dear buiten hear klae te dusffn Boer r?;LJ 

bo~anBisa nag 4s w~eretetid ovorwlanen moet die 

d s  dew bs,! hrsar beaegbg i n  et i ls taand m t e r  

on&ervtsl&.l;. Volgeae Cngele (iIon8buuh dea S7- 

eerbauere, b3s.3046) bedma@ bet moment h.o. 

van Be drnalinp~ses: 

Pf 0 75 P v2 
F P de oppO~01aktb VQO Be Betar. 



tlgt og 4 1 van a@ drsraaitagens. Plordt nu 

ean kraabt oangeonend op 1.41 M. van de 

, &raaiingew, Ban %a deast 

EB ~ ~ l l ~  van Be vera9ehtllende geawens 

i e t  

(V la Be per oec. j 
- ,  

On dm am Be d s u r  een e n ~ l h e l d  van 

b.v. O. l l . 8  pge re. mee t e  deelan sou dus 

aocrdig am @an aCrwht m o t  U6 KO. Do 

Cer B a a  904 80. m e t e n  a;UP, @Eel b.v. 

3250 KO. Strocmt no het oa ter  ven binnen 

aam bultea,dan- eel de, dear vsa het  etroo- 

men met 80 adere weemtauden 88 deur bin- 

mlng van blanen naar baiten en naunt doer- 

deee BOO k h i n  georonlan 18,dat hot door 

t o r  nordt dm Be te  overwirnnen weerstanden 

B e  deur door de  8afScsfpeer aoovex naar 

butten gtiduud wordea t o t  aoee ontspenneu 

le. D'e i n d d c k i a g  van cea bufferrrr3rer mat 

5 a ~  Braogkreehtvw 3252 KO. bedreQgt 14.5 
obl. (t90lmale veer !&OO&S die  door een der 

egeeiale veemnfabriekea gelewerd nordt) . 
~e afeitoad aon ~let voowina van de a o ~  

twoohea 8e vborhar sn.den &&ant om het 

matselnref~ bedwolgt den joist fidr7 @. , 
oporeaakomea 
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ovewenkowxrifa met sea Roek o m  fjo #n Be 
~lubterke-nt wan Be deur t .0 .  wan d t  s l u i s m  

(aie &Bad X f  bijlaga k) . 
%orUt nu, naoa0or h ~ t  rator vsn buften 

osav binnen atroarat, de latxaomsnelhsld zoo 

18 bewlging- BMlpen. Gm bortweas ~ b n  dew eon. 

atruatte la,da$ l.v. bfd wlnbsbilte h e t   me^ 

stendblc3d~nd Boppel sl4chta l?O KG.&&. le. 

SlJ lE;Leine usmnlfen, dua b41 ~ e r ~ g e  

strooeanQPhaden o f  bv het s in4  van een egui. ~, 

Sag , waaneor de  e t r o ~ a a l h e i d  g@riag 16, 

%a2 hst  door de butfsmoer oggeaekte kapgel 

g~oater sijn d m  Bat door hat, straomtlnil aatel 

ag do, dsar uftgeoefePd en Bs deur due atrl 

%@&en Be buffer~ea~ Bbch n t s t  in hoax kns 

@Buwd worden. 

Be tfcoratroansl4Bte sou aim mt 2 x (66.7 

-30) = 73.9 &. vemdsaerd, nrordea o f  met 

w = sbss*- 
Roe verder wtt blJ den begin- 

B 09% do deur buitien hoar kas w i u e b  pnaron, 

ha@ aaaunratineg bU sainder Pseomtand d i t  ver- 

boudisgpatjfer werat. 

. Ratloneel aou om pne m l e  Uoorafroora- 

steeds &q~I . f&e  be$Ln.st;aaS had. Be @obaSe 

eea sin8eijfer' plan vea c+ J' l O . O W . O Q 0  (son- 

dez i e  bcrpeglngmsrktolge!9f. De maardsre 



. . . . - ;: 
,f ' j94.360. - 'Bodeaka wlJ Oat .blj 8; ranin& 

. . 

van .? 56Q ,000 .- no& dff kaeten van dff rcmin- 

riahtfagan (osu de lweade beoh% uit t e  put- 

tan) %% tragge;e$ hebben, dart sullen Be koeten 
. ,  . . . , . , . . 

la '  b ~ i d s  . g ~ e u e i  ni6% *eel U I ~  elkear 

b pea. (Do c-nesgtekoetan btj hat s i e t  cutom- 

t i eoh  bewagen vea der deo;.e!n.buitcdn rokenipg 
. . .  . . . , . . , . 
. . . . 

. . . .  r~gebiten). : .  ' .  
. . . . 

. ,  . , . 

Bij d ~ s e  -beaoh~uwde~8enva~@etaod sa' dc 
. . . . . . ~ - . , ~ ~ . ( : : ! . ~ ~ . ~ ~  ,' :, , , ., . ,, . , I ,  . . 

dear I. b s ~ & ~ b g  rrttmn:Y qen stxomdelhe.id 
'C.. , - ,!. -7 /c-: <., : , , . , 

&-en6 tobs iho3 i , l~ .~~T~j - ;~d2 .89  .I ,;--.. ,I.; . 11. P(R sea. 
. . ,. 

~~emrrri ~'.hiem~voor?,~.t:g,&ideir~de a m  aoa' 
Q:: , . 

d 0 ~ 6  %iJn 1 .w j0 h4:es"sac. Vo&ens fomk3.e (43) 
. . 

, . :  , . . 

zou 'do kwairle *ma&%, nelke ialtgqtit. met 

aoraem, . . 

I ,  326.032 X 55% 733.5 X@.Bk. 
. . .  

vemhdorfr@ van de kinetisohe onergte @l.lsg 

e m  den axbsld die het Xiehatun  elf verrlcht, 

aiet te gmet nemn, te~s2nBe'oen atljos con- 

priaatge neer aXe in neoenstaraad ffSuur . 22 , 
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Voor bet; ev9nnlabt meti 

Is a = 0 daa f e  

. . . ' f3a langeo 

, ' 
w o 1 . oaag@houden. .. 

t3. = 2b &a0 word*: 

~ o o  &rooter a gsnonren wordt, hoe Edleinei 

t 4e laraoh* K ael a. WU mudon Bese baaht 

I kuunen aansenden door nan hat eind vma 

BePboc9nsssmp sen aootra&c#wtabt t e  hengen. Dord 

eckter de dear blJ Boer bewging glotael lng 

garfad, d m  Eal &it met eexr atoot gslpnarCl gaa. 

Bet 1@ct mi j  8aa Q O ~  b s t e ~  Qe $ 8 ~  aleatri~iah 

I aen elerdrteohe atroom gaet+; door het ento- 

1 maefeah Inaohakelen vaa eeo Weerataatl lKan de 

krecAt bij hst begin van Cle wming zoo kle in  

1 gemskt wm&en, Bat de Boor den stoot opgeprek 

aen fa F ~ 2 3 3  x 1.20 X O . ~  59 K.Q. 
1.9 x 2.m 



----- 
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1 seo l e  en d ~ t  blJ 8 e ~ e  bosohouwae nanvangs- 

I seenu van ds dew (stend XI van bglcge I) 

da bewodigde kraoht voor bet  remen ew&? 

CCow n io t  groa?i is, I)@ I n  den h a n d s 1  ge- 1: brsohte eleatrieahe Luehtrenmien sotdan ge- 

aonstru@srb mt 20 t o t  100 80. twltkracbt. 

De noeiIjjk03~iB e l f  Bus o i e t  ~ o o  5aer 
I i n  do ssminrfohtbg, dm ma1 Ln de wipe waaa 

og de daus bij tljjkentering Pa haar gewooschtc 

amvwgestsab gcbracht worilt.De constructla 

met een buffemeer, aocale hlarvoor beapro- 

ken la ,  Pa n l e t  $elveaacht, wfiali btj nomale 

weereomatendighoaen 8s Beus n l e t  gohsel i n  

h a m  kas gsBu(i~0 woxdt a cpua de effeotieve 

rloorstroonrwlldte vcrminatrrd wordt. De sluisex 

saoveel bwedep to ntsksn &at met oen vast0 

tmauhta r  oak steeds ae gewenachte asnvnnge- 

e%and verkrsgon mrdt, I6 ev~mnln geweneoht, 

omdat i n  dat e e ~ s t e  pfante geen boeperfag 

~fxrlcr@g@n @orat en i n  de tweedc plaste door 

de meerdore wijdte vas de eluieen (12.74 El. ) 

be g~wspend beton br-n over Be elulzon 

%en eoodanige.lengte ksugen, d e t  hst eenvou- 

Bfg stat;iseh be~aalde 'balkbrugtype vcsrlatea 

sou rnoetcan taforden om deternoor sen ~t rp t i soh  

@bgaafi24 boogbrtlgtype i n  Be plaste  t e  stel- 

Itan. 

b, -z 

Te msrnegeo trs verdes aog etsn construe- 

B 
t i e  % 0 ~ Q l @  blJ de slule t e  Widen toegepaat 

is. Pfkg. 2;9 gee i t  h i e m a  een denkbeald. 

Over - 



lianagee, dm:. e- wettag die over 

rislor xoo~(i  eo noc d h  olna em 

o.;-%ct;n,gerng@Z3 ~mr3en door eca 05 %60* 

I J Q ~ P S  .;cP,&%~v?? af t a  nlmnr: a2 eoe $0 vo3gon.Elot 

'Lo boErtJgi3.~ffi 63% ,&PJ d ~ ~ e 1 . f f r . i ~  C O ~ S Q I I C C ~ ~ ~ )  

cr+?~@as haae .-$x%ctia ~~mirLaah$ighoi&~v06f ne uf f- 
U 

s~~tsrXagoill~$%o'~ g x n  tzapencin& kau oindea. 

gal %.a ' B g t  &f..g;e,lgk escs a a k w  door ssa eXao- 

CPW&Qtb;r t?: k % ~ 3  ~ ~ x R : ~ $ G , ~ s s o ~ D ~  M$$ &On GoE 

ceer em& t,~.,t~c&b$r;chitr 5rzcgl.w vcri &.a beurea 

%\;?Uiac. E# G&kslsterilr;& @&st;%:: 3s mtorea Ben 

6%- nrur.&mst: %ozsCh:s, 3~~51:it: da eeupsa in hear 

,gawcso&t:en ~emmgaetand pjztsecbt nordiaa.bo- 

ac t?'azs@eu &Pa v$n7r0L&t$% 6~133~~ d813 ~skmtroom 

& B ; % ~ B ' ~ D E  @l[i &CJ+3I' 2% Z'L?t<?t%lz%$.~~b CJBTkBl2&@ ; E " . ~ Q Q -  

t- rts~bc 1-m. h",~rza:& .'..:$a g30bale rr;,c.&$ Tzn 

9a 1:~pjt.e~ V@OT COG d@r@XiJ&~ iaetollotlct gaf 

TGW se.e Lok-~lo af?vr:~rngdt~ vyal; 2LG E. acsn M- 

4 i - a~  VEIE~E $' ,%X.CSO,--, Efcrbu &eyoe;gif &Q ROB$$: 

~ s s  a 8e np;c&spe Zengw vtio do 8ltiiomorcra a&. 

J' zL3.QiiCi.- na?&t: do zloaia$: ' f  421.LOrj .--,Be 

tntkabtAeg me% &ut-mc~f;fls~h Sair@&esuda deuroa is 

&@-cam3 cp .? $~~~+~~.C~,--,BOOL~C-C C?o beayerlnf: 

PT~.f:W.-- gclta 5ljn. d 



Orc Lmeg%a& kmtcn: b&f esn ~troam~;a@fhot(f pea 2.40 

tam@& O O E I ~ O O ~  bflj toepa~stug vw ean a l e c t r i s a h ~  
l u c h & m  an ds dour i s  remmeu,aoa re&roatat good4 

sou z i jn  van : ( zfe Pamulo 47) 
35.20 3 L.20 X 0 . q  

B * X'jCJ X 2-20 3 5  7 0  KG. 

Peza Q & B B ~ ; S Q Q C ~ ~ B  &a@ &&u ~ b k :  ga%n6 Ebb;~ef;a5~tg 

.r.f.&8@ata, 0a4Bls 8e oareiseh2~ e't.lr*omnal2lel$ oa het 

dT3emm @w@Ebm&en&e .irci-o@S b@wicler gx:ir:so% La, 

vua 5' VOW&, ~~e~~eenl:OTJC-ado wt eetl ufatond %ua- 
achao ear uehte~kont van Be d a m  art Ooa dagWrj% 
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van Be dourkns van 67 17. Da dour eal don i n  

beeegiog k m n  blj eeo stroorteoelhtjid vnn oags- 

vem 1.9 8. per socunde. 3e i~v@ndw krsabt 

vsa do dicbtslaaocte daun bedrenet aoir 

K G P2 d l 4  door raiddie1 van asrs oueomottsch *-, 

wasrooor BOB r@mkr~leht van 33 H .G, vereiocht 

u o ~ t . ~ o i  ehde nu'as dour i n  d i a  g o m n s ~ h ~ ~ a  

u @an baffawaer. - - 
::en boomnnr vela Bssre conatruct ia  i a  dat 

I d s  de@r gohael. Binnea hoar knn gedund nordt.5n- 

ten haaz kae, saorc~oo~'de offoctiavvs dooretrocr~ 

wijdto bolongrijk v@miaderd wordt. 

b ~ ~ d a o x a ~ r ? ? m ? & Q . . a  met 5.642 he vermooten ep 
f l  

vast0 t&achtarhl aaro t n  bra- 
--C---L 

Daze naorBare benoedigde wjjata kunneta i74 

obden Boar ctllta a l u f s  zooveol broedor te mekoo 

E?.blqfi. DB nordt dnn 

22.74 22. &en 

<' s l u i s n s  I 
F,c.Lf.  y 

31 ca het icrnoudtg etnEisch 
$1 
I :I - +& 

bepealdo t y p ~  goon toepras- 

. . sing mer kan vinden. 

. -- voor de spoorwenbruggen, 

Sea andaro ogPosuing is ooir OF' da.@.jAt@ 

dor bruggkn ong~uijzfga il? Zfip;t?a.Dez,a bl ijft  drrn 

P2,Cli) iG. tsrwljl. do e P ~ ~ c t ; i o v o  miJdte c*usecken do 

I 
. I I I 

?, 

etrooranfjdte mu don gwonden metea worden door 

2elricht 'eco andar br- 

tiyga @kozen m o t  woriien 



U. mrbU qU 23- no@ tetn 069 $OPE ~lW86a ESQI 

~ B B , ~ Q @ @ B E ~  w~is ~ Q C  @ah~l~Off Qaavtel fo vnsdaa- 

gol6esaatiar; a.m.&. #it, dat biJ gmotrs UaM- 

ooer do dcsoraa '&m PloocWdig5ng aulLeo bloat- 

$Lakinla rarnib~ aoo bo beupasrirag uooor trat p- 

beela aorol;Xex op aerr totacpL B l ~ d s e l ~  vaa I 
f IoSS.COtl.QI3i3t.-- @'5eobt@ f 17>.Wr).-- bo&mgm, 

_C_ Aen 
. /' 
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$\a,@ &a soda vlg& XOT. 2l.Li.O.:Zx1XY~Z boQivcPPot3. 

. Itn do ' v w r o a k w o ~ ~ w  &ki U ~ ~ ~ E Q C ~ ~ P - O X O ~ ~ O D  OD&. 
. . 

l o q a ~ n  slj mr=tij~a(l~ QQ w ~ ~ @ B B ' ? Q  b@aaS~jjeo: 

Eo@es.~rwMo slal naee WsC6 vo@rbm van 

Bo rsir&P&tla&e bmagia&. &@a Oearasoa molsoa ale- 

tot ma-, aerp@~~o9aa: 

0 
*- nLot mt, sn%n%@id i n  

aTaiatm katspsaie~ vvirrd 

Bnn ma br~rv@nrsm$l= ~ i a  li;@ncb%ora .~,or&lcls ge8;(lsen 

van aMot &o %mPa.$e on ba,lbtbe@gdhrr ann ,we ma 

dorreek a&@xa aadle~@~~an,aosda& Era a r  aakar 
P 

vab3 WW@*dDG htO~@,7301%- @a& Pmsbtana@@rna. 

d - Ba B@ff~@~sek~~ll&~vssa aice cutan&%lrrchs BDBPQ- 

&%a8 pabgflaw&.a3io.E blJ aatmtboaho atlbtd-snz;onC - 
ala ~QO*Q&J van Se ~~.mce~.oppr~r&oked (o.Q.%w.c~~ 

hn. ) v m  %.@t U ~ S B ~ W ~ P -  OD 4~ h ~ e i ~ h $ t ~ 1 & ~  am ma 
. . 

,. . aokb~ge wa~rp9~&igrtog, andddds; do* daom kcm &orden 

goaPa$cm ba G ~ C S V , ~ ~ O ,  @$P- 0 8 6 ~ ~  && u L Q % ~ ~  j 

GI . - do rnt:@W@ B B Q Q @ ~ ~ W E B % @ T ~ ~ B ~ ~ C ~ O  &Q@P h& k3;saf.h 

* a  








