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' 15 do note botrefifepde de voorontworpen
dor vitantoripgsaluinon $p den ofslattdifk ven

het Hogelmeer van'éa hsnd ven Ir.H.ﬂ;ﬁ.m?Eﬁﬂﬁ

wor&éa do voore-cn nadeelon van de antamatieche
'éﬁ niét'automﬁtiacha lerichting van de gluie-
douran vitvoerlg beheadeld.

Pogen 4¢ eutometische inrichting wordt els

. hoofdbezmany sepgevacrd hot folt; .deb dc dou-

rep wot eon yril hevigen olsn dichtsloon”.Hior-

ondor zok negegocn wordep by wolle otoewmenel-
held de douren svtometisch in bewoging soallen
geraken en welhe het arboidsvaermopen yven 4o
deur is, dat bij het slalten unitpep:t most wor-
den. | |

 &h2.. Borekanlng ven de te overwiures mecystanden o

da douy 1n\bewaﬁiua to bronnen.

Cenmcer de deur in geopender ctend in
rugt 1o, den zullen de volgonde wecretenden
ovoruonren meaten worden, ox dr deur ip bemo~
glag to bropgen: |

lo. weerptand ten gevolge vaen de orijving in
toots cu holobougol; '

2o0. weerotond tes gevolge von den wind.

ed L.  eoxstend tepn govoiga wsn do wriivine i teets

on ‘halgkeusol.

Volgons ecn vostrlooplige borekoning hedroeyg
het gewiecht ven cer deur 25 ton.-Do dour wordt

dqoear

. t‘



man

door cen luchtkiot ultgebslanceerd. Do damrdagxﬁ
veroorgoakte opdrijvende kracht wordt szooveonl
mogelijk coustépt gohoudon., Wasr het Hogelmeer-
poil op ol.dﬂ M. - §.5.P. asngohouden wordt,
» . wordt do bovenkant vem de luchtliot op 0.50 M.
- ~ H.A.P. gelegd. Do onderksnt ven de¢ luchtkist
l1igt op 4.50 M. = rﬁ(ﬁ.?., de hoogte wordt dus
4.00 H. De longte van de luchtkist beodreogt
5.94 ., de brea&té 0.70 H. De apﬂrméﬁaa kracht
ie dus geujk aon 5;§4 x 4.-06 x 6.70 x 1025 o |

) 3 12‘048 .0, )
| gt z | _.
; R — 638 . . { in Fig.1l 1s do dour gotoo-
, }

ﬂ,é% 1 . kend mot de er op werkende
P k '
L 1  krachten. Het gesrccerde
| ; | o
: % A = (rouy8 XC.- | gedeglte stelt de luchtkist
‘ - 249 : ‘ .

|
| ! 5\ 1 voor.

- . § = 't gowicht ven de dour
3 i A = de opérijvende kracht
l . .
o i ¥ = de teetadruk
‘ v LS = 25000 XC. i Z = de hslebougelresctie.
| 1

Uit de ev—enmehtavoaméaraen volgt:
V=0 -A=2500 - 17.048 = 7.952 K.G.

5e0X3.29-A X319 = 3.870 K.0.
o o ~\77_‘ag o .
Voor het wrijvingemoment ven de toats geldt de
de Tormule:

u= uswd,. (1) (Zie Hngele:Hendbuch des
% 4 nagserbeues bls.1047)

_fhﬁé@e formule betaokent:
¥ @ do tactsdrak,

_ds: de diemeter van do teate,

—le
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u, : de orijvingsccefficient, die gelik 0.4
asngehouden wordt (stecl op otaal opder
water).

Voor hot urijvingsmoment ven de helsbeuagel

_geldt do formule:

My = u2 7242 (2)
2

waarin voorstelt: | |
"% : de holobengelreactie,
‘62: do diamﬁtér vaﬁ de helobsugel,
U2 de wrﬁvingscéeffieie#ﬁ,dle'galﬁk 0.2'
o aongehoudon nordt (stesl op staeol).
' pe-totale-weeratdnﬂ tengevolge van de
wrijving vop tects en halsbeugel wordt dan bo-

pesld door de oom ven do vergolifkingon (1) en

- 2).

' Do dlemeter von do tosts wordt bepuald
door de vormwearde, dat do spepning door de
er op werkende krechtem, wanneer de luchtkiot

“buiton werking is, de toc te laten greps nlet

ovorschriidt. In det gevol wordt A = 0 en 2 =

. .

K.G. i8. Demen wij hot ongunstigate goval een,

dat 7 oan den bovenkent ven de teats werks,

Mjg;gﬂ;ig.a) den 18 f@ groottec- von het'déar—

f?f'z ' i 600; veroorzaokte bulgend mo-
|

| ment, wenneer voor de hoogte

& von de tnats om constructieve
ol . '
'_;l_ﬁ_\ rodonen 20 cll. acngehouden

wordt.

Ig = 25000 K.

M3 = 11424 X 20 = 228.480 X.G.cM.



R
. CGp de teats werkt bovendien nog het eigon
genicht G = 25C00 K.G.

Pe toe te¢ laten spenning T is den:
M osg -
LR g (3)

> . % is het wecrstandsmoment tegen bulging =3%Wq9
| F 18 de docranede = 4745
De_vergel&klpg wordt &énxmat gubatitut ie

ven de wasrden voor ¢ on MMy
' = 228480 X 32 ., 25000 X & |
3.14 X 3.14 X463

De taats wordt ven stasl gaﬁaﬁkt; yoor T
Xunnen w|j den esnnemen 1000 K.G./cH?

Hieruit volgt voor dc dismeter von de
tosts d,= 15 o, -

Het wrijvingsmoment ven do tocts by uitge-

belenceerdo deur im: (2le vorg.l)

My = 0.4 % 7952 X 15 = 11928 K.G.cM.,
4 ' _

dat van de halsbeugei, wannesyr voor de diamo-
ter van de helsbdebizol desclfda efmeting els

die van;da taats songehouden wordt:(zile verg.s

'HQ;_W = 5805 K.G.oH.

Y
i

De totsle weorstand M is dus gelijk san
11928 4+ 5805 = 16986 K.G.cll. of
"~ rond 170 K.G.M.

ad 2. Userstand tenpcvolge ven den w{ad._

Do richting ven de sluisdeuren in open

gtend io ongeveer Hoord-zuid. _
BY deze windrichtingen cefent de wind
‘goen weerstand biedemde kvecht op s doursn
uit.
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uit. Is de richting ven den wind echter Foord-
west éf Hoordéobst, den ondervinden de dauren
| wel ‘cen dfuk: die de veweglng ven de deuren |
zel tegenwerken. Doarbij zal de tegen den wind
» _ gekeerde deur wel, de van den wind afgekeerde
| deur geen druk ondervinden. Easrdoor.zal dus
63 egne deur sposdiger in.ﬁeweging komen den
de snders. Mot 4ait verschil wordt voorloopig
.. peeg rekeniug gehoudan. .
Wanneer de deuren open steer
zooalg in fig.3 is asngege-
ven, den s de grodtsie ﬁock

. maaronder de wind de deuren

' van de deuren is de voorloo-

plg gedechte opzét ven de

|
!
|
i
|
!
|
|
Iltreffen kan, 350. Deze stand
[
|
;
'
; eonstructie. Daorbij steken

}ﬁe deuren nist bulten het
‘*"*"”7@5€§§lwark is de tusschenruimte tusschen den

achterkant ven de deur er den daggant ven het
motsalwerk ssn het eind bi} de voorhar 30 eﬁ.
en meekt do achterkent veu de deur met de
slulsas een hosk ven 1950°.Achtersenvolgens
zullen na versehillende etanden van de deur
tusschen
bsschouwd worden, waarbyl degze hoek de echter~
kent van de deur en de sluisas respectiavelhk
5°.10%,15°,20°, 250 on 300 is.

Voor het Lepeles van den winddruk is al-
gewmesn geﬁruikelﬁk de'formule van ,von Loessl"
Volgens de¢se formule 18 de grooite van den
druk door den wind op esn looﬁrechg getroffon
viak uitgeoefand.

8
woarin




Y .
wasarin voorstels:
/3 het gewicht van de lucht in E.G.per c.b.}ﬁ..;
V de snelheid in lieters per aée:
¥ de oppervliskte ven het geﬁroi‘fen viak;
- g de¢ vérsnell_ing bi} vrijen vel.

@

Voor het duntient _/_\, bij + 15° Celsius en
' C g
760 m.m. borometerstand: 0.125 stellends (zie
Hoot) geat de bet'rekking over in den vorm:
3w 0.125 V2 F. (4)
Do onderzoekingen ven Joukowski (x) en FEiffsl

(¥X) hebben eengetoond dst de coefficient 40125 te
groot is en dat de betrekking eigenlifk luiden moet:

'U%f/ p =0.08 vZ P (5)

Aan de hand van de schesl ven Besufort is nu

P 001

voor verschillende snelhedon de winddrulk te bere-

keuian, a

: ' . e

In osderstzande tadbel zijn in kolop ¢ de wasrdenvan
Pabsl I " - windsnelheden

ing- '

terkte Benamirg Bpelheid in ?s?et}sim §er sec.vclgeg_%, _
: ebruikelijke &t Kon.Jied. tte

ganname v Mat.Inst. gamiddld| max.

8 b ¢ - d g€ | £

0 . Wiindstilte of flauw keltd 0 -~ 1.3 0. ~ 0.8 0.3 1.
1 Lichte koelte 3.6 C 0.9~ 2.3 1.7 2
2 Flsume dbries , 3.8 2.4~ 3.9 3.1 4
4 Machtige bries 16.3 5.8~ 7.7 6.7 8
5 Frissche blries 12.5 7.8~ 9.; 8.8 | 10
6 Stevige bries 1?_.2 9.3-11.8 . 10.7 | 12
g Herde wind 17.9 11.9-14.1 12.9 14
Stormechtige wind 21.% 14.2-16.7 15.4 17
G _ Steorke storm 29.1 19.6~23 21 - 23
Zware storm 33.5 1 23.1=-27.5 24 30
Orkean 40.2 27.5% 27. 30

Koot A = 1.293 % = 1.226

Q“ 1.226 = 0.125

(x; §.Joukowski. Adrodynasmique.Paris 1916. .
(3%} ¢.Riffel.Lartsistence de 1'air Parls 1910.
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eindonolhcden oengegeven, overcenkomende mot
bepanlde windkrachten, woosls die nog tot ou
toe sengencmen aﬁn..

‘In kolom d 2in sengegeven-de door het KON.
HED. METEUROLOGIBCH IRSTITUUT tegenwoordig sen-
genomen ¢qulsalenten ven de Besuforit-gchesl,

terwijl 1ﬁ kolem o en £ opgenomon zijn deo door

JHitte" (zle Hutte deel I, 23 druk,blz.655)

sangegeven eguisolenten.

Wi} beschouwen nu 4 gevaellen waerdij de¢ wind-
sterkts volgens de Bemufort-scheel is 3,6,9 on
11 en houdon daorbij see Je mex.searden volgens
Hiutte,die zeer welnig verschillen met die ven
hat KGB-&ED.MET%GBG??GI&EH INgTITUUT.

Volgens formule 4 bedrasgt don de winddrok

poxr k2 op ecen loodrocht getroffen vlsk:

bij ecn windsterkte 3 : 3.06 R.G.

" o ’ “ 6 H 12-24 u
" n- . " 9 1 38em— 4
e T ow s . 11 :76.5 .

Volgens VAD DER 8TOK () komen mindqg mat
oen kracht 11 ‘en 12 naar de ﬂaaufort-acheal -3
q@u voor on gijn zif bijne aitsluitend op het

lichtschip Noord Hinder (510 35 N.B.,2037'0.L.
van Greoenwich) meargenomen in de eerstc jsren

van do door hem beschouwde 25 jerige pertode:
1884-1908. Op het lichtochip Hooke (52058 H.B.

4%18* 0.L. v.Cr.) en op het lichtschip Terschel.
lingerbank

(%) Dr.J.P.VAE DER STOK. Des Klims des Sudost-
lichdn Teiles der Hordsee, unmait dor Tieder-
l8ndischen Kuste (1912).
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lingerbank (53027* N¥.B.,4% 52* 0.L. v.6r.) zijn zij dear-
entegen in die zelfde periods nlet wesrgenomen, en
slechts Winden met een meximale kracht 10 geregistreerd
Hlet komt ons dan ook gowenscht voor,winden met een ket
11 in onze beschouwingen op te nemen; zij zijn don echtex
els een uitzondering te beschouwsa terwijl winden met
een kracht 9 tot 3éelvuldig voorkomende gerekend kunnen

worden.

Moakt de wind mst'getroffen vlek een hoek< den is
volgens ,vonLoessl® de druk: ”

W = p ein-f (6) (zie'ﬂntte 23e druk deel I bls.364)
(x)

gen formule die in vele embtelijke voorschriften voor de

— berekening van den winddruk op gebouwen voorkomt. De on-

derzoekingsn van DINES,EIFFEL, PRANDTL, FoPPL, e.e.
hebben ﬁangétognﬁ.dat ook deze formule niet julst is.
Is er in de ee;ate pla?tg een verschil tusschen vieﬁf
kente en rechthoskige pletep, het meest opmerkelifke is
gohter dat bij eén kritischen hoek ongevéer liggend tue-

gchen 30° en 409, de druk grooter ie dem bij 90°.
Fig.4 geeft het ecigennardige verloop van éezen

- druk weer, zoosls die door DINES (XX) ne zorgvuldige

proafnemingen vaatgeeteld 1e.

fo|-

2.1
2y

865

e5
L]

T

a2-
AT

1

agl-——1 -t
)

”tﬁetzelfda opvellende verloop van deze
kromme is ook sangegoven door RIFFEL en
} ] &oo; F6PPL.Voor rechthoekige platen vond
| F6PPL (>00() dat bij eengelfden hoek de

-naarmate de verhouding broedte grooter

lengte
) is pog aangaegeven de kromme volgens de

e

(x)¥en vindt scms nag w6l andsie forizules sangegeven,zooels die ven
Femton: W= p ‘ . -
Royleigh: W =

onderzoekingen ven PRANDTL (300¢).
’ Ben

sin
p (4 +0) sink

4 +1( sim

de Louvrier: W= p 2 sindy(l + eoggg

1 4+ cosd 4+ sinde
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gen formule voor de berckening van dén drok
by scheeve pleton wordt ellcen door XIPFAEL en FEITL

aangogeven.
i RIFSBL geeft hlervoor: .
e . Fgd .

- - " o2 =6 voor Losken tog 30° : W= p X,
> R ¥ - ‘ | Tt;?
of ) p—" Dooyr FOPPL mordt slleen tot hoe-

i ¥ f  ken ven 8% con henaderingefor-

= IR . pule gegeven. Het mocot aan de

T e e ) ' '

proeven ven DINLS sansloitond,
romt de volgende botrekhking:
voor hocken ven 00 tot 35° 7 = 2 p sindd{7)

s n a3 tor 9% u=p

‘#.‘5 de hook tugschen de windrichtiug en do pleat,
De kromme volglpdoze betde formples 1o in £1g.4
gestippold asngegeven.

In enderataandartahal‘aun nu voor verschil- |
lende windpterkiam en voor verschillende otanden
van do dour 4e grootts vae de wimddrukten per 152
volgene formule (7) berekend, osngegeven.

Hoek tuscchen wivdrichting on slolons = 369501

Tabel II.
dasterkten volgens vigddrukien ip K.G. per 12 .venneer de hook tus.
and v.Beoeufort. Schop de schterkant yon do deur cn de aluisggig
Lichtc brics 3.5L | 3.23 2,76 2.28 , 1.77 | 1.22 | Q.7
gtovige bries 14.0% 12.32 11.06 9.12 | 7.12 L2 §-9
: f‘;‘ﬁﬁm ' ggl-’- gg..v 2966“ gg.aa 19.7l 1- 59‘. O(j!
 Zware stomm 7.8 |80.60 G s L80 {44.%0 (31,38 (8.2

L a

Wennsor de windrichting met hot getrorfen
vlak son hosk msekt, den verspndert OCK DE LIGGING
VAR HET ZWAARTIPLNT ven de resultecronde krachijon
wel 246, det byl slfneweonden hoekvhet aangriipings-

. pomt
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punt near den voorkent van het getroffen vliak

'vérsdhuift. Theoretisch heeft men‘berekenﬂ (2)

sen cen viorde van de ge-—
noele lengts. Veol gebruikt
wordt de empirische formu-

' le ven Jodesel (0. g

28 = ( 0.2 +g3 stn ) 1 (8).
Jotesl men zijn procvan op eon in het weter
gehangen plect oz bepsolde by verschillende
gtanden van de pleat de ligoing vean het swasrie-
punt 8. Wanneer @6n luchtstroom teger een vrij-
steande pleet botst, dan ontatorag g olrevlo~
tie~gtroom om 4¢ plant heen en achtor de plest
oon wervelgebicd. Tn ong gevel ken de circule-
tig-gtroom niet outstazn dasy de winpiroom by
de schterhsy zalju wag niet verder kan vervolgen,
ddech ;&ngs ds muor 8fhuigt. Deordoor wordt het
verschﬁnsei gen andexe daug door de vorschillends
opdergoekers bestudecrd 15..ﬁannear vy} dos de-
g0 Pormule tospassen vinden wij veor de sfetend
ven net zussrtepunt tot de drealiungess weor~
schijulijk ean t¢ groote maat..ﬁit komt Man ONZO
beachouwidgen in zo@verre;ten goe&é,dat.de be-
rekonde ddor der wind opgewckte wesretsné bie-
dende momenten te groct ﬁmﬁ; zoodst in werke-
litheld de dsur iets spoediger in beweging zal

¥ompen

(%) B.Grammel Hydrcdyn&mzschen Grundlaggn ges
Hlagen.

(xx} 3.?1&5@5@: Hyérauligue Paris 1917.
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komen den uit de berckening volgen zou. Voor
de verschillende stendep van de deur wordt nu
de zuoartopuntsafstand BS t.o. van de achter-

her B (310 fig.6)
achterkants

»

: 6,628 3
., ® @ " « 5% 1 0.6421
" " " " " IQO M 9.655 1
" " o v : 0.688 1
w v n " G.713 1
" " " " 0.73%¢ 1
" n n " 0.764 1

Pe lengte van de deur 1 = 6.5%8 11,

Hot deel von de dour det door der wind ge
troffen wordt hoeft een oppervliakte ven'2.95 X
6.58 = 10.41 ¥2.; voor d¢ hoogte is aaengechou-
den het voerschil tusscheahst Duselmeerpsil zijn
de 0.40 - H.A.P. en do onderkent ven don aag-
olsgdrempel van de echuiﬁ - 2.50 + H.A.P.

54 do grootte ven den winddryuk op de dour
W, de sfstapd van hey zwoertepunt ven de re-
auite@renﬁe kracht t.0. ver de¢ nchterhar BS.,
aan‘is ﬂa.groatte ven het weerstend bledend
moment (zie £ig.6) = ¥ X e = § X 85/bin (9)

In onderstsande tebel is no voor verschil
lenés gevellen en voor versch;llen@ezsténden
ven de deur de grootté ver de weerstapnd ble-

dende koppels asngegovon,

Tabel IIX



- 12
Tebel II1

indsterkter volgens

Grootteo vap do wecrstendbicdende koppols ip KG.V

Beamfortachaal. door don wind opgewekt bl devretepden met een
- hoek tusschien achterkant deur en slulses von:
1%+ 59 | 100 | 1504 200 250 30°

- _ - —
3 Llchte brlas 163 140 106 76 4? 24 9
6 Stevige 650 | %59 426 | 303 | 18 98 34
Storm 1882 |1662 | 1179 | Bag | su2 | 271 94
Zuare storm 4060 | 3482 | 2656 | 1838 (1178 608 212

Cp bledz.3 on 4 16 do wcerstend topgevolge

ven de wrijring ven tsols er helsbeugel dberekend.

Deze bedroeg 170 K.G.H.

In ondorstennde tehel IV zin nuo d6 totale

weerstauden voer de verschilicrnde gevellor en by

onderscheldene deurstanden vermeld, welke door

het achter de deur stroomepnde watcor overwonnon

maetén werdsﬁ voor do deur in bﬁweging geraskt,
Tahel IV '

eorsomstandighedon
et windsterkten vold

'7

Grodtﬁa van de totesl te overwinnen wecrgtanden
in EG.H. by deurstender met ean hoek tusschen
achtorkent deur en aluisesn van:

ens de Beaufortschsil l . ‘ i}
%0 3P 10° | 15° | 20° | 259 330
Vindetilte 170 179 1701 170 | 170 | 170 170
Lichte bries g33 310 a?é 246 215 194 179
Otevigo bries 30 729 473 51 | 268 204
Storm 1972 1722 g 1016 | 672 | 44l 264
Zuere storn 4230 3652 2058 1298 778 | 382

Uiteraard zijm do in B¢ vorige tabel neorpge-

legde momenten do ongunstigste,

welke blj ¢en be-

peelden stand kunpen voorkomsn. Stest de wind b.¥

reeht op 4o 8lvio en meskt de doar met den dag-

kent ven de deurnis een hoek van 300, dan werkt

het door den wind opgewekte koppel met de bewe-.

‘ging der deur mee, poodst dan de te overwinnem

weorgtend gelijk zou zijn scm het yerschil van ¢e

heide berekende wearstanﬂan.
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Berekening ven de séxnomsnelheid_waarbu de deur

in bewezing sal komen.

. ﬁanneﬁr'het‘water met szen zcekere stroomsnel-
bheid echter de deur étrcnmt, dan zal op den achtex
koant ven do deur een druk ultgeosfend wordem, die
tosneomt uasrmate de étroomsnelheid greéter wordt.

Ia de verschillende hand-en leerbosken wordt
ovér de automatische beweging van sluisdeuren
welnig meogedeeid. In het deel sluizen ven de wa-
terbouwkundc vaﬂ HENKET, 3CROLS en TWLDERE leest:
men op blz. 14: |

D€ deuren ;‘ankel of Jdubbel - wurden gewoou-
n1ijk door de overmant ven waterdruk geopend
RN gesioten.'yaarbmivolgt dit opeugosan
oroads, bij goed wader, zoodre het dinnenwa-
,tar een enkele ¢¥. boven hot bultenwater
#TElkt, terwijl bij kelm watsr de geopende deu?
» 8007 den binunentredenden stroom gegloten wor
sSoodra het vioedtij eén wag sonwijst ven 3,4
nd 5 .t

In de ,waterbouvnkunde® ven BOLDFRMAN EN DWARS

leont men op blz.169: -

nHeti opkomende water dringt langs de efschul-
«0ing van de deurkas schtor de dear,stunt in
 het nauwere gedeslte bij het drasipunt ven dc
gdenr op, uesrdoor deze vderder ult de kes
amordt gaduﬁa, wearne het instroomendo vlood-
JH0ter de slulting verder bewerkstelligt®.

Ane
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Hoe cptetaet nu die opstuwiog 7
wi} kosoes ¢o ratmte achior 4o dour als ecs
tuly beaeheawéa,aia vun voven en opder open ig,
De inlact wordt govormd door de ruimte tasschen
G2 voorhar ep fden dsgkent veu de deursis,ds oli-
leatd door d¢ rulmte tusschern do sehtsorhoer oo den
saaniapalill. 34 d¢ cudern dsurcoastroceties prate
wen goeen yrigdreailiog toe, werrdeory 42 rolinte
tussches 4¢ ecbberhar oo dsn aamalagatﬂl\in<$ﬁn-
ai&ﬁ& gleehts eakele cenblmetors bedroeg. Lewe
cossiruetie wordd bBY ouds sdoilelizen nog wel
o - toes . : e -

naggotrol oy, E&ﬁ/ﬁ%?;-genée wator kXon dan 9l-
leer ven dew ondorkoot oader dee caserreaasl heco
outoiken. Thebe peet asn elgomeen vrijdrasling
tce, wesrduey: wﬁ tugnohen de #chterhur en don
&ﬁnélagatﬁl"ﬂen opening gevormd wordt,wesrblj mon
salds tht 10 c¢il. ou moor wijdte geat. et achteyr
do Séqr atrovmende weter iep dus nlet allesn
ondey den oudervopel heoew, moor ook achiey de
gohtorhey om ontwisken., Wil Xunpen dus g dearlﬁla
oen .in stroomend water geylratwee'pia&t danion.
In fig.7 is de deur schemstisch in vpen nitand
esngegovendoonis sy veorlooply cotworpen is,zon-
dor toepousiug vsn mechiers. Voor den svend

figy % van het Deselmecy

wordt grugshouden

|

TR
+Ug

f

6.38 .40 U.~H.A,P,,

ﬁmgr ﬁaé sndergaué van_éa\éeur 4.55 =, zogdet
dus o hosghe ven het ondar watorstakende dccl
ﬁﬁ?nﬁﬂ&? iz 4.15 ¥, Deorait vslgﬁ voor dc groott
von de toevlcelopening G.30 X 4.15 = 1,245 87,
(ﬁgfwuaﬂa tuasichen de voovrhar rn de @agk&ut'vmn
éé’ﬁﬁmrﬁis e 0.3 %) Do groctte ven deo ofvlosi

ongning
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opening oen Gen schiorkent ter plastes ven do
eohtorhey Lodroogt 4.15 % .10 = 0.415 U2, 41e
B&n den onderkont ondey deﬁ ondorregel 6.58 X
G.23 = 1.316 ¥2.{de ruinte tuoschen dom ondor-

kant von éeﬁ und@fregﬁx on dom sluisvioer dHo-

dresgt 0.3 l.).Toteal dup ©.415 + 1.316 = 1.73

2 op dus grootor den de toevlociopening.Vep m2

dus verwochton Aot hed teestroomends wator rulm

schetks gelogenheld vindt to ontxifkon en teongo~

volge van de nser do cchterhor nauwer toelcopen

de &&urniﬂ gavn ovastusming zsl plaste hebben.
haar achtev de grootte wvan de &fvlaeiopenlng v
wol gonetent 1s, z8l bif greoater nidbe tasschon
de viorhor an don fagkent ves do deornis de too
vloelopening grooter wordes en do afvlowlopenit
Bii oon wijdse ven 42 cif.siip beids asm elkacr ge-
14x. Is 4o toovloslepaning grooter dsp de of-
vioaioganing dan cel anstawing:v&g kot water

gehtor 4o dour optreden. Door do tosvleelopenin

‘otreamt per tids-esnheld een hoeveolheid § =RV,

pe anélhﬁ}d V  van het ontoiikende wotor gel,om-
éat ée cmringgadﬁ viocoistofdeceltjes slle dogelf
de onelheid vl hebben, osp dese gelily zip, coe-
det het meardere verschil tuaechan hetgeern door
da toevloeiopering teestroomt en hotgeen deor &
sfvloclopenivgen ontelkt,opstuning tengevolge

cel hobboa. Door ﬂezé opotuwling ﬂntataht echter
de dedr tea bverdruk, eeﬁAhgﬁrcataggache druk,

d4c het in beweging brengen ven 4o dour Hevor-
dert.Dosrpnost workt nog son druk in de richtin
ven don stroom tengoevolge vnnlﬂﬁ botelng éer we
terdoolt)on teger de deur,de =.g.n. hydredynod-
misshe druk, Beschouwen wij ovyot deso lestoto,

2
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Derekoning yon den hvarodynzindschen drok.

Pe brydrsdynumicshe druk io do drek,die ceon
lichaam,dot in son vieelstsf-of lucht Ltrocm ge~
plaotet 1i,0ndeyvindi.

Yeimel da ocudste on lopgen tid de eonige
theorio &@.ﬁiﬂ,v&n‘ﬂﬁﬁ?&ﬁ gﬁ@é?éﬁ; arst garui-

nen 68 ps HITHCE lo de zargts whoorie apger veld

door TULLE,die de vergc~
1‘“ingea sleeicid “ﬂaot
urarsen 8o aamaging von
ern 14nale vieeistef zop-

Aoy lonepdice wrijving

moet voldeen.De nlaspaere

Cehcoridn haudan pet de

clal ng. kelgmas de theo-

ric vor PHAEDTL (X)kcn do inwendigs WEﬁviﬁE von
oan vioclistol oversl vevﬁaarlmcﬂd warﬁ9n ,balislve
depy wiry o vlewlstof vier lagga don wond ven
oan iiﬁh&&ﬁ m@ragmt} Lier merét de lsay {de s.g.n.
ggggg%ggﬁ}.ﬂﬁlﬁﬁ zen QL% ilchoam grunst;dcor ait
lopteats vasty jehcaden. Up done greaslapg aar“*
ach @ ook de druk,¢ic ip de2 vioelstof heeroehi
en d6z¢ druk unl trechios de gronslasg in bewe-
ghag e brengep. Hecft men nu CYEORS Son ver-
tyaugde ﬂ rocming,d3n is 1et‘érukverval tepen
dent hoofdolream lugivieht; 4t duat dan ip de
STONOlong 4cL atrcamﬁng‘satataaa,die»E@gén don
hoafdntroon tngerieht 18 ep sieh lodringt ir cen

_fY} P &ﬂbﬂ ﬁériﬂz der ¥liussiphelt und Gesbewne~
g!.‘mﬁ »
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lasgie tussohen dezs en het Licheem. Dege tegen~
stroom nesut Lo in adtorkte op geeft asuleilding
tuy hot ostotsen ven worvelbewsgingos o 4o viesi-
-a%&f; it effect treedt uitsiaitend daaphp wear
de corpprowkelke siroom vertyraogd sou zijn,dus

iu hot slgomoon ssn §v sehtersiide veu het llchsnm
{zie £ig.B).Be verdesiiuvy vep de drukkipgan wordt
nu in stevke matalgeﬁﬁaigﬁ,zoadat gny 4 achter~
‘2ij08 cen ¥lelosre &ruk heerveht dnn ean de voor-
sijde. Bovendlen dosn ziéh ou oon d¢ asiikxanten ven
hat lichasm ook g8 urijvingskrachten gevoolen.

brukveroehil on wriivingskrechien te femen vormen

Gen L Aydrodynamischon druk”. Veor techpische pro-
vlemen van seécy vesl béleng, is d¢ thoorie oohter
nogz te seiplg uitgewerk! om aaaéar bijzondere,
tidreovende oxporimentecle onderzgakingen op ond
gevol toepessing to kunnén vinden

ﬁeereﬁ i 65&#&& terug toy d@'th@uria ven
5ULvA.Dezs theorle geat uit ven den druk die docr
a0p wateraulltje mot son hoogte,gelijk oan de
snelheidshotgte, uitgecefend wordt,wesrbi] verder
aunugengmon words,dat de dyuk over de geheole
plest demeifde is.

pe Bulerache formule luidﬁ:'

.XFVE

8o woorptend of druk W u»—§E-

Niarin tetockons:
) het B.G.veén ¢e vlceistof,
F de opparviakte van o plaal,
¥ 4z spelhaid ven de vlosistofstroos,
g Ao pussrtekrechts versuellisg, -
poor verachillonde ondernoskars z2irz betref-

fepnds de weeretand ven ocn in stroomend weter ga-

plantate
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pleatote plast veol prorvon warrieht., Dorrult
iy gebloven,dst do drak gver de brecdte vap de
plant niet overal polifs is, doch near da wapdep
toe efovest,. Yerder vondos al) d4at de formule lu
gen most: |
2

Uow AR i
,

perrin X ¢opn empiriache coiiffielisnt is, dle mia

{10)

goly met e an@lh@;d ven het water oo de gieph
wep e ig hat matex gedammelde plopst.Zoo vond

ﬁﬁﬁﬂﬁ? venr %aalbeﬂea van 0.97 1, Lot 1.3 ¥, pom
oo, ¥ gexﬁk aon 1.%13 ot 1.483, lmsr si proo-
ven nlet goheel volkomen woren, gef bl aene

k gomiddeld o 1,433, '
poor BUAIWOY vordt ée volgends sohnel voor ¥ go-
goygen:
onelheid Ve 4 2. 4.5 M. per woc.

¥ o= 1.4 1,50 1. 58

Dogy BE.ERGVLE o Ir. G803 () is or e§ -
wenen dat dese proeven med do gobreklige holpmid
dolen, weerover de prosfnemsrs boudbikten, plet
wot ¢o verelischte vauwkeurigheld geschied cin.lf
pomon dporois feg reeky nicuwe prosvon,wacrbil g4
voor k geer vorsshillonde wearden vondon,ofhon-
¥olik tehalye van do bovepgenodimde feghoren,ock

ven de grocte van de plest. In opderstnsnd etost

jo is veor een pleat ven 1L0 X SCU m.m. met den

van
bovenkand duist boven veter stokende,de uanrde/ &
- B

(M} ﬁ.nséfiﬁ en Fr.40BURS. Ler beoiwver: T T don

gegserwidereiand bﬂhﬂgtﬁr nlatton~firpiger aod

prismotiechey ¥orpey. Lehiffbau LR dohrgnag Ya.
6 and 7.
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bij varscﬁillende strocmsﬁelheden asngegoven.,

Snelheid -in M.
per sec.

0.5
.
1.5
2.~

e ey vy s s i, i S i i . o S Mt o e ey Al e il S et e s

NG
Wear de beide proefhEmérs ~foor hun proe-

.ven echter plastjes var geringe afmetingen ge-

nomen hebben (10 X 10, 20 x 20, 30 X 30 en 10 X
50 ci. Yterwijl Bea&foy een pleat neam ven 3 M. .

lengte en 0.30 M. broedte,die 1.80 ti. onder wa-

ter reikte houden wij, nlettegonsteende de te-
genstrﬁdigheid in de ultkomsten ven de verschil—
lende proefnummers bn onze beachouwingen ssn:
kK = 1.50.
Zooals reeds opgemerkt werd, wijzigt dich
de druk wenncer de plaat onder een hoek in den

stroamloop gepleatet words. Uit=ﬂl‘proeven van

e AHLBoanX)ia gebleken dat

voor verachillende hosken

T e Ahoofdetronm. ' 5}: het verloop ven dezen druk
i

tucechen plaet en stroom -~

e el \\
S s i ’ | : richting, een eigenacrdiger
L plral . \ . sprong vertoont bij een hoel
- | ligeend tusschen 30%en 40°
- — e ‘ en

(x) AHLBORN.Jahrbuch der Schiffbau.technischen Gese11

schaft Xe Jahrgang.
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on bij die hoek zelfs grooter is dan by 90°.
Pit eigenaarﬁige verloop is te wuteﬁ aan.eeu
geheel snderen vorm ven de strooming bij groo-

t6 en bij kleine hoekon. Staat 6o plast dwars

op den stroom den vormt zich schter de pleat

-pen wervelring, te vergelijken mot oen TOOK-

ring wasrven de es loodrecht op de plast stent
De stroomlijnen der wervels vormen cirkslvor-

mige begen om de-wervelring. Nasyrmate de plaat

-pecheever komt, deelt de hoofdstroom zich meer

noay den vgcrkant ven do plest. De wervelring
behoudt den in het clgemeen zijn ligging lood-
recht op den stroom, alleen de achter den
veorkant (V) golegen wervel mordt_dikk r dan
éié aau.den‘acﬁterkant (g)vgelegzgf’ﬁ% klcine
hocken wordt de wervelring ggdefnfﬁeerd tot
zij ten élqtfq niét’meer'kan‘blﬁven bsataan_en
ﬂdorbreekt. Br ontstest dan een gehecl ondere

strooming,rﬂ_

L

_}.-taa.t.

ook ’ o
Feragekeorn foficat v Jt‘tﬂul!iﬂ‘:fd.?féo $lr00ms 3ee 1y ary 2

Lok Lo rryedie. ,ofq al e,,g

om de plaet vormt zich een circulatie-stroom
welke op 2ij in twee lange near achteren ge-

. richte, mervelstearten aitloopt Fig.1l geeft

- voor een noek van 600 en ven 250 deze wervel-

ring Weer.

In de literstuur der 1uchtwaerstand be-
zitten wij de onderzoekingen ven DINES e.s.
(zié b1z.8) dle de grcotte der weerstand bij

scheeve platon geer sorgvuldig gemetan hebber
De



. Do proeven van AHLBORE (platen,ln,stroqmend water

gepleatst) beveetigler die van DINES.Zim proefin-
stalletle was echter nict geschikt om de weerstend

voor stenden klaimer dan 25° te meten. Bij kleinere
hocken noemt de druk echter regelumatig. tot nul af,

zocodat de door DINED gegeven grefische voorstelling
van het vérloop der druk ssngehouden meg #arden.
Door H.FNBELS ﬁordt in zijn werk: ,Hondbuch des.UVss.
gerbaues® b;s.572 voor hét bepalen ven den qruk
van platen.wélke a¢heef in cen weterstroom gepleets
zijn, de volgende betrekking opgegeven:

We=XAF ain Vﬂa
2z _
Uit de vorige beschouwmingen blijkt dat de druk

voigéne deze formule berekend, niet juist is. Hauw
keuriger wenrden krijgt men, wanneer voor standen
tot 35° de volgénde betrekking genomen wordt:

W= 2 kAT sin%‘g_ (11)

en voor stenden ven 350 tot 90°:

¥ = kAR Vo (105 zte blz.14)
T .

In figuur 4 op blz.8 is het verloop ven dem druk

voor verschillonde standen tot 35° bij een sennsme
vEn 2 sin ¢/ bovendien in stippellijuen nog geteeksn

wearuit do gegroudheld voor de senname nesr de
grafiek ven DINES dlijkt.

| De stend van hetg Hssélmae;peil words op .40
M.- K.A.P. cangehouden; de onderkant ven de deur
ligt op 4.55 M.~ WH.A.P., tarwﬁl'de lengte 6.58 M,

_is., Dosruit volgt voor de oppervalkte van het on-
dergedompelde deel der deur 6.58 x 4.15 = 27.307 ¥

Asn de hend vaE fb rmale (1}3 zijn voor verschillend

hoecken van de deur » t.0. van de sluises bij versdil
lende stroomsnelheden de drukkingen bepssld en in
onderstacnde tabel verecnigd.

Drukkingen
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2y verder BS de zweertepuntsaf-
stand van den resulteerendeﬁ druok
W ten on;chté ven 4e achterhar B
dan is de grootte ver het Koppel
gelijk:
. WXBS 0 (12)

Reeds vroeger weozen wij ey op,dat
.de snroaﬁing'bu kleinere hoeken

sen geheele endere is dou die bij

grootere. Er ontstoat den een cir-
.eulstie strooming om de pleat heen.
Ook wezen wij er reeds op dat theo-
, retisch te berkenen is dat b)) een

vlekke plast da.awéartepuntsafstandAAﬁfgeiﬁk is sran
esn vierde ven de gehesele lengte A.B.(X).Uit proe- -
ven vén Joukowgki en E1ffel is gebleken dat deze

stelling slechts opgast voor heoeken van §9 en min-
der. Dearbover wijzigt zich onk,ﬂe,zwaartepnntsaﬂ-

stend. De ourzesk van dit verschil tusschen de theo
rie en de prektifk is toe te sobrijven san de statio-
neire en modlele wervelbewegiugen om de plast. Ven

doze weivelbewegingeu is theoretisch nog weinig ver

xiaerd. Prof.KAREAN (50¢) heeft de wervelbewegingen,

welke achtar een'in atroamﬁnd watér_geplaatata'cxf

‘iinder ontstesz, bestudeerd en hierop cen theorie

gebouwd. Dezelfde crderzoskingsn zijn ook veorricht

door RUBACH {ka), zijn publicatie hevat een reeks
‘ keurige

(X} R.GRAMMEL HYDRO@?KAHI&C?n uPUNDLAGEﬂ D?S FLUGES
Berlim (1917)
{OC)KARIAN , UB¥R DUE MLCEAEIS%gO%?ﬁsnwgg?gggégg%g
Z"‘W’Fﬁ YINTR FLU
gﬁ%ﬁﬁ%% B nnek LoTY. ; .
(3¢X) H.L.ROBACH . UBFER DIE ENTSTEHUNG DND FORTBRUE.
WIRBILPAARES HINTTR ZULINDRISCHE
Kungﬁﬂﬁ. #OTBﬁhUﬂgﬁarbGiuhﬂ .D.1.Haft 1 5.

1916.
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pruevan gouncmes meeten worden.
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kovrige sfbeeldingon ven de wervelringem . De doo

EADMAY opgestalde theorle 1s echier sonder meaor

nist toe ts pessen; deervoor zouden verschillende
#j nemen desrom de door Jodsscl gegeven for-

mule 2en {zie blz.9).Pesruiv volgt: .

N pSe (0.8 -~ 0.3 8107 ) £

zaodaﬁ dus deo grootte van het koprel bepssld word

door de bebtrekiing: ‘
WX D8 = EL (0.8~ 35 atne?) (13)
Liat dazge formalﬂ giin in tabel VI voor ver-
schillende anélhaﬂea éé grootvte vsn de koppels

voor verschillende stenden vew do dear szapgegoven

Tabel VI.
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'b.  Bepallhg ven den hydrostatischon druk,

1) VERGULUKING VAl D7 STUGERCMIS.

Doordet de snelheid vaen
het echter de deuy stroo-

mende water uitgeput

- wordt,zal dit hierachter
-cpgeatuwd worden.

. bif in Fig:1l3 0.D.B.de

Trichting ven de deur in

open stend, 0.1.C. de

dagkent von het metsel-

work der deurkas.

zﬁ verder de snelheid ,
waérmee.het watér achter
da deur stroomt ter plaat
‘80 B.C.gelijk V3. Ter plast
se D.¥. op cen 2fotand X von 0 28l deze snel-
heid Vé bedragen. Voor het overwinnen ven den
beweglogeweeratand in D 1a“§epe bepoalde snel-
heidshoogie noocdlig:

31=.§3_
g
In-D is degze:

kz:-:_ V§2

A e ——-

Sk zg

De beweglugsweerstanden in B en D zijn ver-
schillend; dserdcor ontstaat cen opstuwing hy
in D,die gelijk is ean het verschll der weer-
standen, dus | )

2 a2
! gy =i =¥ (1)
: Ty |
" De hoeveeclheid weter-,welke bij B schter

de deur stroomt ( zie f£ig.13 ) is: ] \A‘
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Q= m.Y% avy (15)
_Hierip beteekent?

2éed i Aed waktonn Ao iunattas ss clint ottA ctrd
ede hoogte van het wevor—bovie—de—olutevieecs,
13, de tusschenruimte tusschen de voorhar en de

dagkant ven de deurkas, - .
my de contractiscobifficient .
Op een efstand x van @ bedraagf daze hee- -
vagliheid: - o
g=mpy(a+ hy) Vo (16)
Pasyr y = X siny is dus

'Q = mp x sind(a + hy) vy, (17)

Door de meerdere wrijving i‘s Amg # m1.Fel-
.teli;;k zouden dezen vearden empirisch vestge-
steld moeten worden. Dasr het veréehil Waar~
schijplijk nist zoo heel graot gsl zijn,nemen wij
aan mg = my. Lost men verder V2 er Vi uit de
vergelijkingen (15) en{l7) op en substitueert
men de Vgevonden waarden 4o vergalijking(lA) dan
vwordt de vergelijking ven de stuwkrorme voorge-
steld door de betrekking:

ax::_?f { Ccauc‘?f, _ 1 ; (18)-

2g ( x2 (a + i) 2 a2 p2

‘Voor x = O wordt :

= 4% ¢ cosec”’ | 1)
hx zgi ) . Bm)

o ' o

. . = ak,
Zoodat de stuwkromme asymptotlisch de oeh-

B
8

tazher-—nadert.
De vergeliking ven de stuwkromme verder

uitwerkende, krijgen wij:

h
ﬂx
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by ( @ N ng? = - g2 goeec??  y2(s + ha:) 2

23!:2 2gad p2
hx(ea +2ahx-+ha) .-;.Q-z (_az-_a- 2sh, + h%)qgg_z;;amfﬁgo
Ty el |

Jr-E% _,.gah2+h5+§_;2+hxﬂa+nxqz qi’ausac?@-o
| abe '.Ega?bz

Dasy h’x geer klein is t.0. ven & mogen’
wi§ hg verwssrloozen. WYy krijgen den:

204 Q2 )+ 24+ 82 )y 442 (2, - comeaP
(&.-f' agab) b, (s gab) -%z

2 22 go ﬁgg?f}
+ hy 2gal b2 + 2? Q s I
4gad b2 + Q 4ga’ be + Q %

W 4 2 ( 2 4 2002 )2 _ sz
h o= - gehd +g * ﬁfgﬁa be 4 280 55,,, —
."‘a 4gal b2 + ¢ 4 gad Ve 4@ ) age3

{ %2 ~ gogecd? ) (19).

Do naga’t;iave wortel veorvelt daar hx
ggaig gepatief ‘s:en zin. Is dus § bokend den
kon by voor aesd woarde ven x bepuald worden.

Wy kunnen ¢ bepolen, wamneer de strocmsnel-
heid Vy dokend is.

T T T ey e T e e o
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BUPALING VAR DE VSﬁﬁELﬁKiﬂG DER KOPPRELS DOOCR
HET GPGUSTUWLE WATER COP DT DLOUR UITGEQEFEHD.
Door 4o opstuwing ven het achtory de dewm
stroomende water ontstest, wijl het weter sch-
ter de deur hooger is dan voor de deur,een

drok loodrecht op de deiar, de z.g.n.hydrosta-

tische @ruk. Desze druk is niet oversl gelijk,
Op escn afstend x van-ﬂ is de hoogte van het
zich achtar de deur bevindende water & + hx,
det ven het‘zieh vaoy dg déur'bevindende i 08
ter a. Beschouwen wij nu een klain gedeelie

van de deur met een breedte dx,dan is de op

de gdeur uitgecefende druk over die breedig

dx (zie Pig:1l4).
P g,Jix €(§.+ hx)a - a2 3 (2})

Hierin beteckent A het SG.

wapn water,
Ten opzichte ven O.werks

dan eem koppel,wasrvan

de grootte bepasld wordt

door:

n M{_(a + hx)? - 82){" (22).

2 .

AT

U - on over de geheele deur-

é,lengtq (zie fig.15).

M =} é;éﬁ E(g + hg)2_ 323 (23)

- .fé.z( 26hx + hy ) X dx (24)

Substitueeren




Substitugeren wij de woords ven h uit ver-
>
geliking 19 in vergelijking (24) ev stellen wi

veérder de tormez ult dis vergelifting:
2., .2,

gt v° 4 20%=c
4gs h--f-@‘.! S

% 2ge? 2 -e-‘zaaz.'%?_ 482 g2 o 52

aged b2 4 g2  agadeeg?
| -an
48 Qa v2 coseegﬁg Bz
45&3‘ ‘be + Qa

© - den geat vargalijking (24) ovar i.n de godoente: .
g”?/{za(-c*éw’ )+ca+fcaa+ﬁa>
: ~C\/A2+Balxdx(25)

raaa/y %—c*%VAz*—%i:dx

+ A {ca-{-g-(aa*-%g) ..ch%!i‘;{xdx (26)

g

X

2
naer:

VAW SE V2w B2 432 105 PV LV 2, B2
4 AT 4+ g X Gx = & % X +_2+§__210g‘ (x+Vx +Ej

= 2 ® = i/

Kunnen wij verg: (26) no integrotie echrijven:

. ® P 2 Ba 2.
Mm&\%ﬁ%-ﬁ-h.ﬂ {%'/.ng%-rae log - ?w‘/x%}}

4 22 . ne )
+.L\..//—32"2 A2 3B 208 T x
2/4¢ 2 8 _

: ; l/. 2
-cagx\/xz-f-%é-&-?ﬁa lug”ep (x + xz+§z)>

2}‘1 . é )
(27

af

e invoering van de¢ gronzon /en é/eurdt vorg:
{27) ale volgt:



PREDRE

RV i £ ey
(L B |+ vire g £ o

Mot dese formule kunnen wij dus de grootte
van de koppels bepelen,die bij verschillende snol

heden op de deur szullen werken.

op.
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verelscht wordt om de deur in beueging te
zeﬁten. Uit de formule:

Vs 2¢h  (29).
weerin;%’ﬂe snalheidacoefficiant ‘beteekent
gevolg von de sereptrekking van de water~

stroom om de voorhar, volgt de hoogte:_

A
P

s SR -
HemBn wij aan-yﬂ 0.97,8an werdt
nz_‘ij‘f (31)
. 18.42 | |
;1n=onéersﬁaaﬁde;tabelwzﬁn:dez@:hoogteﬁ
met dcze'fcﬁmale'hepaéid, voor de verschil-

lende steldheﬁen Bangogeven:.

Tabel VIII

Yeersgestald~- | Verelachte wae venfed
haeden. hddemliidlran TG EET VOOT

hat tn beweging zat-.
ten v/i.deur bij een
deuystand met een

hoek ven 10507,

| Windstilte 1 4. e
Lichte bries 2,¥> "
Stevige bries , 6.6
Storm 15.9 .

Lware storm , O3,

In werkelijkhe:d zullen deze hoogten

pog plet voldoonde zijn om de deur in beue-

. givg te brengen. Immers,wij hebbon bij onze

berkeringen Vi over de gehsele hoogte ven

de deur deselfde wearde taeg@kend. Wij heb-
ben dus gerekend met éen\gemiddelde;snel-
heid
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’haid v ata klalnar 1a dan de bnvenberekeaae

1

?analheid V.~ Dege snelheid Vl gtaaa in verband

- met de diepte,doch kan hieruit,doordat or gecn
- vest verbhﬁd'tugaehen'diepte enimiédelharexanei—
-heiﬁ bostsst, pict bepasld worden. Globoel ken

men aannamen aat 13'

| v;wgt v o(32).

-

Be bovenberakende in eabel.VIII versamalde

| enfara dienen dus nog met +'1&ﬁ venmaerderd toe

i-uor&en.

!

pit daze beschnu«tagen blﬁkt dat un de deun

‘in alk gevel door timsghters uit hasr deurkes’

moeten dusen. Direct vrsgen wy ons den eohter af

hoever diont de deur by tijkentering uit hoor kes
gedusd te morﬁen. '

Gp bls. 53 hebhea wlj de fnrmnlo ontwikkold
voor hot bépelen ven de grootte van de koppels,
welke door den hyﬁrastatieehaa aruk op de dear

" wordt uttgeaefenﬂ. Ton einée met behonlp ven dege

formule de 3raette van dle kappels te bopslen,

‘moet alleéeeret de wnasrde ven Q2 of mat op het-

aelf&e naerkomt ﬁie van { bepeasld worden.
fn fe: -
Q=nF v,_ | (33)
waartn boteckeut: |
m de nmat;romn!.ngeeoefﬁetent-

'P do doorenede in M2
y 4de snelheld in M' per sec.
Yoor ﬁ;,haé'prodnot van contractiecocefficient
an snezhaldacoaffletan§)wcrdt eangehod- -
den 0.6§ X 0.99 = 0.63; A
Voor ¥ ﬁn:dt asngehouden het vorachil tusschou 4

‘toeviesiopening
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toevloeiupening en de ar&loeiapentng (zie
blz.14). Weuneer, zoosle op novenstsande
achets (fig.16) nog eens afzonderlijk cange-
geven is. | |

1 = de lengte der dour

T

aelh
| w\g?___

b = de afstend tusschen de voorhar
on der dagkent ven de deurniae,
b= de efstend tusschen de achter—
ﬁax en den dagkent venm de deur-
“nis; |

a = ée'hdogte vén het water boven

[-ﬂ de sluievloer; |

& & = de¢ afstend tusschen de slulg~.
vioer en den ounderkant,der
- deurnis, |
den i8:

Faax(b-b)-1x3z (34
Io-deze vergelijkingen zijn 1 en 3 oon-

atent, b en bl'wlssélan bij elken stend ven

de deur en i voor 59,100 enz. telkenms te
berekenen. Sok & 1s niet constant; b toene-

'mende'anelheid-rﬂat het mater, waardoor dus

& grooter wordt. Asuvenkelijk was deze meer-
dere hoogte,gevolg ven den was van het bui-
tenmater, ook in vergelijking(19) tot uitdruk-

king gekomon; de formule werd daardooQ gchtex

' goo ingowikleld en dlentengevolge de baali

feringen zoo omvangrijk, dat_wﬁ deze geringe

. meerdere hoogte vermsarloosd hebben en 6 8ls

egn constante wasrde hedbben sangenomen.Vear
e = 4,15 M. is, 28l een was van b.v. 20 &if.
nog slechts ép ¢ eon invlced van 2% hebben;
een invloed,dis wi gerust kunmer verwsarloo-

gen, wenneer wij bedenken dat voor het bepaler
vep
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van { wij op seu empirische wearde etuiten,
dle, hoewel bdij benadering Julst, toch geeng-
slas pls een sbsoluut zuivere wearde beschouw

. meg worden.

Het behulp vep vergeliking (34) is nu
voor vorschillende stsndon ven de deur Bij ver
schillende saclheden de wesrde van § en dien-

tengevolge ale vep Q2 boposld. Doze lmatnte
sin in onderstaende tedel IX neergelogd.Boven.

dien 2in op bm.ége 1 de verschillende stonien
ven do deur geteekend, weorop de rospecticve-
1ijke mteé van b en b]_ su:: aéugageven, terwijl
1=658£i. en 2 = 0.20 I 18.

2 2

Yot dese wasrden ven Q gijn gu A7 ,B" en
¢ ven formule (28) te bopelep,wnorns met de-

26 vargéluklng de greotte ven de koppels deor
den hydrostatischen druk opgeuckt,borskend
kunnsn mrgea; 24 2{n voor de verschillende
-snelheden en b)) versechillende hoeken in tedel
X ncorgolegd. Voor g s ’aangehéﬁdep 9.8 i, per
sec.; voorA 1025 K.G.

T, I, 0D, T, 00, 00 00,0, ,



febel IX

11lende stenden ven de dour en bij verschillende snelheden vep het water
in Lieters per seconde.
— PR B BRI B )

S =ﬂ¢mmw:‘m=mmzma=:mmm=mm====z===:g=====:wﬁ===s====ﬂ

(\-}07 0.8 0-9 1-“‘ 1.2 1.4 106 1-8 2-"‘- 2.2

60| ©.28 | 0,284 | 0.360| 0.445 0.641 |0.872| 1.139 | 1.442 1.'}80 . 2,154
70 | 2.274| 2.966 | 3.752| 4.640(6.681
08 | 6.400 8.360, 16.58& 15%.046 '
94 | 12.516 [16.325 |20.687|25.540
861 20.2480 | 3.460 |33.470[41.357

20 | 29.580 [ 38.600 |48.820(60.372
E.-:—..r_-.mzswwz:mzmzam&:mngwLm%zn::mmgw




Weerden voo @2 to 113 by versc

03 e i o e T T e e L £ e S m::::-..::-.::mmza: T e £ T Sy T e P ST e T B I T
L Gtond v.d.
o deur t.o.v. V= | |
' de deurkes. 0O.l. 0.2 0.3 0.4 0.5 0.
52 ' 0.004. | C.018| 0.040| ©.071 0.111 | 0.
10° 0.046 |0.186 | ©G.417 | 0.763 |  1.160 | 1
15° 0.130 {0.521 | 1.173 | 2.092 3.268 | 4.
20° 0.255 |1.022 | 2.299 | 4.086 | 6.385 | 9
25° 0.414 |1.658 | 3.722 | 6.612°| 10.3 |14
359 0.604 | 2.414 | 5.432 [ 9.650 15.086 |21

n:m:aaam%—_mazmm mz:mgmwmﬂrmu—wmmm




w sbhel X,

grootte ven de door doo hydroatntiscﬂen druk opgeuekte kOpyale in XKilogram Meterso bij onderechetdene stenden ven -

de 4d6ur en bu‘verachtllende spolheden ven het vater im Leters per aeconde.
£, 09,00, 0,00, 00, 08 OO, M, t,0,0,0,0, 2 i

R
5

=z
Hz—zx 22

-_J ‘ stana Ny SRR Y 'i@TmzmrmmxfWM”wmm#Mﬁmﬁmmf
| deor t.o.v. V= | - g - ' :
i. de 'ﬁeur\ﬂ!‘a 0-1 0.2 0-3 0.4 005 0-6 0171 008 0.9 1-" 1.2 4 1‘6 1-8 . 2o 2.2
- | 1 | 1 1 | .
57 0| 41.76| 89.- [171.62 283.- 302 5150?5 678.2 |86 |agg 1287 (209 18| 25743 | 3295.~ | 4(86.82 [4890. 66
v 13.93 159.57 | 327.50 [626.21 | 938.28)1%252 8.5 [B76-14 | B5r 337260 5659 | |
1° | 40.98|.245.35 | 550.70(949.41 | 1435.32 8853 27810 350,94 | 28L7 | Bags - | ]
9 . | 73.78| 308.42| 720.52 |1160.85 | 1760.36 | M52 3%}*«&0 426033 . . | e
250 | 100.32| 352.44 | B60.23|1323 78 |1942.40 (2815.73 3713 674743.55 |
309 126,54 | 389.40 | 979.55 | 144601 | 2174, 24 | 3160.62(42X 45 - | |
=~W=Lm—&mmaa===m===mm==m : zc:s::::::::z:ni, . gzmu.zzwéamx=m=&=m=¥mmmémhmém

gijkmﬂﬂﬂ 0&1’!1302’ BRLOW EIO‘:‘I' LYY 'du\-n- ———y - ,,_:_'_' :

(>4} prococdings of Loyel hoeioty 1800.
(>00) Gottaohrifs fir Plugtecholek ubd Ho wx-n.ftecm.ffann“

Johrgong 1910,
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‘Bepaling ven de totsle grootte ven de koppels aoqi

den hydrostosiochan ep door dom hydrodynemischen
drok opgenckt,

vit ae progven ven Ahtborn (ate blz.19 e.v.) |

'-gebleken dat de opatuuingQHOOgte, gevolg van de bo

over de gehgele breedte n;g gelﬁk is .

sing van het stroomende uater tegen den wend,in he

2
gwaartepunt gelik is amn E;- doch dat deme hoogte

(%)
Aen weerszijden ven hot ewasrtepunt (het z.g.0.
drukmeximum) gekt de stuvkromme lets pasr beneden

om by de uiteinden echerp nasy onder te vallen.

“(mle £igilP)

. Hii
/_.-—————"—\\ummsnnn | R |

—— ,?{ ) . ) ,7-’:_ )

in, £1g:17b 1c de door den hydrostatischen druk
opgewckte stumkromme goteekend. Leggen wij uv betde
krommon 0p elkear dep blikt dst sz elkear gedoel-
teligk overfeppon, moodat beider invioed niet eon
voudis gosomucerd meg worden. Dooh er is meer. De
hydroetatiecha'drnk is heﬁ gevoelg veﬁ de uitputting
ven de levondo krocht von het toestroomende water.

' Dsardoor zal dus de hydrodynamiccho druk ook gewij~

aigd worden. fen hot begip ven do vernsuwing gal

het

(X} Reeds vrager wezen aﬁ ar reeds op,d8t het auaar
topunt ven de resulteerende krochten aidh wily

mgt den eeand ven 46 plaat t.0. ven dg gtroomr eh-
tiog.




. Pig:18e..

.

Fig :la?&'

het nog wel zin volle invleed demonstreeren,doch

poar achtor oterk efnomen g sen het oind pul

*_2in. Do stuwkromme g6l don Ongevesr hqt bheloop

krijgon,zoosle in £ig:18e is voorgesteld.

| Deardlj 1o ssngenomon dat heﬁ drukmoximom
Betzolfie blijft en vendeor volgens een convexe
1in verloopt. Leggon wij nu dese stuwkromme weer
op die door den hydrostetischen druk opgewckt,den
gou duse net bdeeld ven do definitieve kromme wor-

den, sooele. dic in £ig:18b met con zwere getrok-

- ken 1iin 13 voargeatelﬁ.

T e e R

T e e s am e o o = A— i a

|

¥
i
. ———

L

»

s
——,

3
- et ﬂm«-@&i

Baara;ﬁ Blikt uo det voor het bepelen ven
de abheolute grootte van de¢ koppels slechts een
gedeslto ven de door den hydrodynemischen druk
o}genektb berekende koppels in rekening gebrachs
meg worden. Wij stuiten nu echter op de moeilijk-
heid, wolk ‘' peroontege vij in rekening moeten
brengen. Het zou voor de hend liggen om voor sllo
stenden en voor vereohillende snelheden het stuw—
diagram te t@ekenen,ﬁaoals dit ontatsan zou wep-
neer 2llddn do hy&rodyn&mtsehen druk er op werkte
{de ploats dus vyij in cen %rom geploetoet
was) en 1a.fig.18b met een gestippelde lin gotee-
kend 1a. Verﬁolgena het atéwd!agram ts teekenon

| zsoala 0it in fig*lﬁa is voorgosteld mot inocht«-

nem&ng van ae near schter toe veormindersnde in-
vliood
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vlced von de levende krocht; dosrnasst het
stuwdiegrem te tockenen, zﬁoais'dtt door den
hyﬂr;stahlachen drok opgowakt wordt on vérvcl-
gens te bopalen hoe groot het overlsppende ge-
doelte van do in fig.1l8s getrokken kromme ig

ven d4¢ 1n £1g.18b geatippelde kromne. De tote-
lo grootte ver do door belide invliocedsn bereker

de koppels zou den bepsald mﬁh dooy gemenBtel-
ling van de door den hydrosteticchon drok op-

" ~
¢ :
N .

i

gewokte kxoppele met do -~ ale de tot olkeay
steands godeelten ver de stuwkrowzen ~ herlei-
de¢ gredtte vap d¢ door den hydredyncmiechen
druk opgouckte koppels. Dese apami gou echier
piot juist sijo, omdat wy don den lunvleod ven
den hydrodymemischen druk'te groﬁt zouden ne-

&

men. Laten wij ven der hydrodynsmischom druk de
wrijringskrechten (2ie d12.17) buiten dascchou-
wing, don kunnen wi hot drukverschil ook ols

een hydrostotische druk.baechouwéﬁ met oon
hoogte golijk z, hdtgeen ook blijkt uit de for-

mule voor dem hydrodynamischon druk. Voor een
dcor don stioam loodrecht gotroffen ploat luid
daze: | |

¥ = M mrin’%esn coof-

—“~~_m_mmw_;ﬁ>,q _ 2g
; ficient is, die op 1.9 opngenomen

to.
a1 o de opstuwlpgshoogte voor
“*%% de gehoele brecdto ven de ploat

| v2 , de lengte 1 on de diepte va

. ' het woater &, don is dus de drak:
[E= L N , .

b=
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Heg o]
caa*%ugn
= {1 *%ﬂgci‘{%ﬁ

a(za-v)(/(pv?)

zoodat k = 1 + Y_Z_, d?ga) 1 %8
: 4geViij mogen dus de govolgtrekliing meken dat
do grootte von den hydrodynomicchen druk hoofd
zakelijk bepenld wordt door het drukverscyix.l

Maar-daaéuiﬁ volgt ook dat wii voor het over-

27
8 ¥
~|;i; SR

lapgénde gﬁﬁealte niet hot procentioche ge-
doclte ven de geheele kromwe mﬂge# remon doar
hot erﬁkvefaéhil'éver dit godeelte niet golijk

" ts, dus ook de druk cterk gouisigd wordt,ter-

A 7_ wiil juist bi) het bepalen ven den hydrodyne-
o mischou druk het drukverschil over de gehoele
lengte ven do plesat bine deszelfde hoogte be-

houdt. Ui} kunnen dus de defimiticve grootte

_ ven de door dep stroom opgewekte koppels son-
der meer nlet bepalen. Uellicht dat cerige
woarnemingen met oen proefimstallotiec one hier
by een sonwmising zowden geven. Al kumnon wy
dus hiet do dofinltieve grootte vem de koppole
bepalen, wolke. bi vérschillanée-etronmsnelhe-.
den op do Gour werken on due ook plot de stroom
apelheid bepalen,uaarbﬁ de dour onder de on-

. geracheidene beechouwde omatandighsden in be-
weging zal kﬁmﬁn, wel kunnen ulf geggen tusscher
wolke wsardon-geen growmaarden- de betreffends
snolhold ligsen moot.

De koppels, sooels die do door de hydro-
stetische dn door de hydréﬁynamiaphan druk af-
zonderlijt ontetacn, wearvon do grootto in de

tebellen VI en X 18 eangogeven, zin doarom seo-

e



|

. 1
'i Tobel XI.. o i

grootte van ge aoﬁangaltelde koppels von do door hydrostetischen en denm hydrodynemischon druk opgemekte koppele.
: g A \

(43)
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mengedteld. Dege waardon aijn eengegeven in
tabel XI. Op b12.12 is ip tobol IV de groot-
te van de Koppele sapgegeven, ueike bij ver-
achillende otenden van de deur avarw&nﬁen
mooton wofﬁen. Tencinde nu te bopolon tus-
‘sqhen~aalke aaardsh do stroomsnelheid liggen
gel, wasrby de deur in bewogling komt, zijn de
koppols - sengegeven in tobel X on tebel XI.-
grofisch va'argeatej:ﬂ_ { ot bilage 2 en 3) en
op deze graficken de wearden ven tabel IV
{ngoteokend. Yaar"deZVQraéhillende besohounds
gavallen laot gich nu.de versischte stroom-
snelheid voor het in beu@gtngfbrengan ven de
~ deur ven dege greficken aflozen voor het go-
&al,dat allééﬁ'da hydrostatische druk werken
20u 20 voor het gevel dat bij de hydroeteti-

sche druk ée hydrodynemtioche druk tot zin
| val;e effagt in rekoning gebrecht cou mooton
worden. Tusschen 0639 twee gevollen ligs de
 vercieschte enelbeid. Zij sijn in ondersteende
~ tebel XII caugegeven. |

Tebel XIX



“rafel xi1. # ¢
uneiheéeg V ip ¥*' per see., waartusacﬁ%n de definitieve

snolheid voor het in deweging komen ven de dear liggen
zal bij verschillende deurstenden on onder verschlllen

d¢ vwesrsgomotandigheden,

T o S S Ty e e YAy e R e
oersomcton— . _ :

dighefon mot Deurstenden met o6p hosk tusschen schterkant

wiggatgrﬁgen deor on slulses van:

Yo4igen e e - . : .
Besufortochesl g% 109 159 000 250 [300
Windetilte 0 [0.3940.25 [021-G15 | Q17 -Q13 | 0.15~0.01 |Ql-01 {1050
Lichte briee | 3 [052-0.33 027-0.19 ) 0.D-0.15|0.17-0.12| Q-0 & BGY

Stevige bries | 6 [A83-0.50 0.3-0. 29 0.28-0.21 0. A-0. 15 QB-C.12 {1B-GL
' Storm 9 | 1.29-0.770.80~0.43 | 0.42-0, | 0.3 =0. 18 A22-C 16/026-G1
zwere Storm 11 | L.89-1.1100.85-0.62| 0.60-0.43 0.45-43 0| ¥ 300 22 62643
mwngMWam

Jit dozo teabel zicn wi} dat hoe verder
8o dour bulten hear kos-geduwd wordt,
noo kleiner de stroomsnelheid zijn zel,
wosrmede 2ij in beweging komt. Doch te~
vene blijkt ook dat onder de slechtste
neereamataédlghaﬁen, wanneeyr de druk op
ée deur het grooﬁst is, deze toch niet
700 ver buitep hesyr kas goduwd moet wor-
den am'bﬁ niet te groote stroomsnelheden
in bemeging te kemen. Voor een stend ven.

59, wesrby de afetond tusschen 6o nehter-
tent ven de deur en de dounrkes 0,67 1

bedrasgt, ligt d¢ mex.snelhseid tusschen
1.11 i en 1.89 ¥ par cee.,terwiil bi) cen
etend van 100 overecnkomende met oon ed-
“stend tusaehen de deurkes ep de sahter-
kont ven de dour ven 1.23 M. ,do max.snel-
heid ligt tusecher 0.62 ep .89 M.per

Boa.

?énainde
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Toneinde nu- een béald.té'krugen ven den
invloed ven do.sapvengssnolheid op de eind-
anelhoid of m.s.u. op de grootte ven de le-

vende 3&acht'van de deur, wesrmee doge tegen
" den aenglag komt, sullen wij eerst de formu-

les voor dit verbend ontwikkolen. Bﬁ'hﬁt in

“beweglug kamsu‘vah de unr ig de hoeksnelbeid
Lieuen.grvait.gelei&eluk,aan.,ap_hetquganhlik
. dag de deur in bawegtng komt morkt hierop do
q:_hydroataelaehe on-d6é hydro&ynamiaahe druk.

. Het, dcor dm hydrastzats.aehm drak varaomaalcta
- arukversahtl zael by bet in boweglug komen ven

de deur direct gewijzigd @orden. Hot opgestuwde
water gol den, doordat dé sfstend tusechen de
deur on da-éenr&ga‘pldtepltng grooter wordt,
torugvellen en gedeeltelik lengs de muur terug
strooman. Is de deur cenmasl In boweging éan
wordt glj voatdurend door etroomende waterdéel—
tjes getroffen, zoodst gedarende hasr bewegling
de hydrodynamische druk er steods op BLYfL :
werken. Volgene foymule 11 bedrsagt de druk
op een in atroomend uﬁter gayleatafe ploes,
nbpnacy deﬁe leatete met de stroomrichting
aen hook ¥ maokt, liggend tusschen 0° en 350,

sp o EAF et w2 (11)

g
on volgens formule l0a wennger de desbotref-

fonde hoek, ¥ ligt tussohen 35° em 90°.
2&

(108)
Von 09 tot 35° groelt de kracht geleids.

14k ssn, torwil =iy von 35° tot 90° constent

bljjft. Heskt de ploat met %? stroomrichting
=35 ’

ecn Eleine hock ‘4Zyd . don wordt de dyu

op de nlaat:)@:‘?
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pakdrcoas V2 (35).
g

S — — Beachduwen wYy nu cen decltje van .

N LN 8o deur ter treedte dx op met een
& \*/ ' {gﬁ_:# ’// /,./>\ j ‘hoogte gelifk 1. i de hoekanel-
| ;: / '\\ L lheld van eat aeelt;]e op oen seker
f (Z:/// \\ Py Jmment E den is de Imesire gnel-

\‘\ e |heid xw. Dot deeltle ondervinds

\\</’ . Eia:20 |dan, wenneer de efgelegde hoek

- — '<35 i, eonm drnk

'3',;, k /) ng_.f'dfﬂ._ (v ~ m)a'éx
8
en wannaer da efgelegde haek > }5 19, sen druk

paL (V—'m) ax

. Ha ken do term (v - xw) zoowel positief ele
nogetiof z{jp. Zooleng de omtreksmolheid l.w. klet
per dsn v 40, zin slle vitwondige krachten kelik
gericht en het lraohtmoment ta , wapneer de hoogte
ven hot ingedompelde doel der deur VA te:

My = kA h -caafoéf’ (v - xw)° =dx
= e 0 :
wenpeer da hoek 14 door d¢ plect met de stroum-

richting ligt cnasuhen 00 on 359 en

Maa 3/(v-m)2xdx

wennoer dege hoek ligt tusschea 350 en 909, Het
rasulteemnda krachtwmo gtﬁo I ,dus (i -
ssgr (/) 2fer o))
y=0 / (36)
ﬁfaniaeer‘bid den ‘_aegin'at'anﬂ de botreffende
hook reeds een wmasrde b.v.100 heoft, wordt de be-

nodengrens f” = 109 ingevuld. B orat
' ) or
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Wordt do omtrekerelheid l.w.grooter dsp v
~ gan hebben wy onderscheid te moken tusschen
_ tangroeiende em klelner mordends krachten.

pe deeltjes ven de ‘deur welke het dichtst
b'tjrde dragiingens geleéen_ giin, zullen onder
den invloed ven geratgenoemde , die wolke ver
dor ven de &raaungas golegsn s:hn oander den
invleed van matstganoémae -gtaan. De grens

tusschen beide 1igt op een efstend ¥ {l.u.=
v) ven de droaiingens en hot kraehtmoment is

dap gelik het varsggil ven twee bepaalde in-
tegralen en wel:

- '.:%'350"‘- £
i é.&aiél_!( 2etnﬁ+ 1; (v - xm)? xAx
" G '

=,

/' (v - m® xax ) (37)
- )
T R

‘Aa ig:

(V - xw)? x8z = Y22 - 2 yuxd + 4 P
_ 2 3 7
bondat vergelifeing (36) ns integratioe worat

M'u-&d.b_( f%gsm/ﬂa-x 52(2 -2“{5-*«}:%
2 (/ gago ° 58
38)

: en vergelﬁkiﬁs (37):
‘Mw&d._ m? +1)( v 322
i peot N e T i

Voor de draaibawﬁgiag ven de deur goldt de
formule: o .% : (40)
[ L
_M : het krechtmoment
I.: hot polaire trasgheidsmoment.

p . . -
_ De veranelling ‘3‘% sordt = Q, wenpeer
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¥ = 0 wordt. De beweging ven de dour words
dan eon gemparigs. D1t zsl gebeuren zoddrs
1.'m.>v. of wat hotgelfde 1¢ 1w, _ 1. In &

Qof govel gal@t- formale (39) v
f’“3§° Dha: . |
Eln ( 281 1N v w202 4 5 ouls 5208 o
% (f “?")f'g;a_g"'%”%g'
g& vz’fa +§' i3 -é—uag#i =0
2/ 2( y2 - ' ..f-"al? i}
v2{ ( zETe %-"% L _g_.z_.'v_ ; 0

. Stel 1"==ndan e
éu '%-*‘% '%“2”0
- 8/3 u3+2u2-§ =0

u = 1's56 : BT
1w = 1.56. 1w = 1.56 v.
v .

Do omtrekenclheid lu.ken dus popit
grooter dsn 1-.5.5_ ma6l de eimmuﬂmetd
van het watsr worden, naérb‘.j de deur in bde-
woglng komt. 18 dego wonrde bereikt den
boudt de versnelde beweging ven de deur op
on wordt deze cenparig. Do levende kracht
ven do dichteldende deur wordt bepeald door
des formule:

Lad I, w2 (4l).

_ Het polaire trasegheidsmomsnt ven de
~dour, wannoer het gewicht golifkmetig over
“de deur verdesld gedecht wordt, io:



...5{3..
-x m:% mzf’z

A

! endaarmué to:

Do mx_mmgaérda ven de omtreksnelheid 1is

1.56 V. |

De versohillende waerdon gesudstitu-

eerd in verg.(4l) geeft:

. L » 2.4% v2
' ' b1

L = 0. 641Gv2 (42)

mt dege formale blijkt duidelijk het

- groote voordeel dot er in gelegen is de

deur door luchtkisten soovesl mogoelijfk ult
te balnnqeergn. Op blz.2 ie aie vitgobe.
ispoocrde gewicht baciiford op ‘?_952 KG. Do
laevende Kracht wordt:

L = 326,032 v® gG.Mf. (V in M per
“aac) (43).

Hoe lager wij do grootte ven de l.evénde-
kracht willen bouden, des te kleiner de
sanvengasuclhaeid ven de deur moet gijn ep

des te verder de deur buiter hosr kea ge-

duwd moet wordsop: Hiscrvoor mon een construc-

e
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tie met cen beweegbare tijwachter in canmerking
komen. Do gebruikelike comatructie met een

bladvaer,anaéls”tn~ﬁeeland toegopsst wordt,dle

T op do dour bevestigd wordt on deze bl tijkente-
ring buiten de kes dnﬂt, volt buliten beaéhoh—
‘nina;'ﬂmﬁat db.deur niet ver genceg bdulten hesn

kes geduﬁa‘kan worden. Doartogenover pou echte

. aen oploseing met ean bufferveer overwogen kum

nen worden. Besohouwes wij tabel IV op blz.12,
den dlijkt dat ge grootte ven d¢ te overwinnenm

."_neeratand@a sterk wisselt met de vérschjllenﬁé

aeerﬂamatandlghqden.
" De vear moet natuurlyk op de max m woer-

stend borekend worden. Byl den beginstend,over-

eenkomende met eén hoek tusschen den echter-

kont ven de deur en do sluises ven 19501, waar-
bl} de deur niet buiten de deurkes ultetecks,

bedrasgt de maximum weerstend 4230 KG.M.

Plaatsen wij nu een buffervear met cen

drsagkracht ven 3000 KG. op een afetsnd ven
'1.41 . ven d¢ drssilogses, doen Bou er dus

Juiss evenwicht =if.

" Do veer is den gchter nog nleot krachtig
genoeg om by} tijkentering,dus by st11o0EDd wo~
tér, de deur buiten hsar kes te duwen doer gij

bovendien nog de woeratend overwinnen moet die

de deur bdij haar beweging in stileteand water
ondervingt. Volgens Tngels (Hendbuch des Hes-
serboues, bls.1046) bedresgt het moment t.o.

ven do drealingses:

W75y V2
F = de opporvlekte van de deur.
V = de middelbores eneliheld.

Het sangripingspunt ves de resultente
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1igt op 2 1 van do draslingess. Yordt nu
‘,een kracht scngewend op 1.41 M. van de |
éraai!'.ngsaé, don 'is dege:

L= 3 X ?5.1?.\72/5
' 4 X 1,41

. Be fnvulling ven de verschillende gegevens

p €1

23X 75 %6.58% 730 w20
: 4 X 1.41 RG.
(V 1in M* per sec.) .

-~

om dus eon de deur een soolheld ven
“bev. 0.1 M per e8e. mee te deolen sou dus
- noedig zin een-kiacht groot 126 KG. DPe
dréagkranht‘van de bufferveer zou duas groo
ter dan 3000 KG. mosten zin, stel b.v.
3250 KG. :—%t;;rddmt 0o het water ven binnen
naar dulten,den- gal de dear ven het aﬁrop~
‘mende water een druk ondervindon d4ie tezs-
mep met 4o endery weorstanden de deur bin-
nen hoer kes druks. Vermindert de ultstroo
. mlpg von dinpen near bulten en neemt dosr-
‘mee de stroomsnelheld af,den gal, vuennpeer
 deze zoo klein geworden is,det het door

. @e bufferveer opgewskte draeimoment groo-
ter'wordt dsn de te overwinuen weorstanden
" de deur door do bufferveer Zoover mear

' bniten_g&duw& worden tot doge ontspennen
18. De Aindrukking ven ean bufferveer met
eon dracgkracht van 3250 KG. bedrasgt 14.5
eM. (Eormale'vger zooels dic door eem der
specinle veerenfabricken goleverd wordt).
Pe efgtand sen het vooreind von de deur
tussohen de voorher en .den dagkant ven het

metselwsrk bedrecgt den jolst 66.7 oM.,
ovorgsenkonmorn
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oversenkomgnde met een hoek ven 59 van de
aehterkant vaa de deur t.0. ven de sluieaa

(zte st!mﬁ II bijloge 1)..

F‘ord'b nu, aannaer het water ven buiten
na&r M.nnen atrmt, 'de etroomenelheid zoo
groot,dot -de weerstondesn; welke by dien
| atend behooren _overwonuen, gan 281 de dour
ig b@mgtng km:agn. Yen bogweor ven. ﬁaza- con-
structie 1&,6&% b.v. bij ainé.at.illte het woen
gtendbledond koppel sléchéa 17 K6.M. 1s.

'BY kleine vervellen,dus by .gartﬁga
stroomsnolheden of by het élnd van‘ son spul-
 4ng , wenpeer ds stroomanclhoid gering is,
28l het doar.,\'l_e: bufforveer opgeuckte koppsl
-grQatér,sﬁn don aaﬁ door het stroomend wate:
op.‘da' deur vitgeoefend én de deuar dus wel
t:eg'en de bufferveer dbeh nlet 1o hoer kas
goduma ‘mrdsﬁ . '

. Pe dcorstroomnijdte sou dsn met 2 X (66.7
 ~30) = 73.8 ¢, verminderd, worden of met
% = 5@3"’ Hoe verder mj'bg,j den begin-
" stand do deur buiten hoar kes willen duwen,
- hog ongunstiger bij minder 'weemtahd ait ver-
lwadlngacijfar wordt. |
. Ratiomecl sou zin de tanle cooratrocm—
‘wijdta met 5. & teo vergrooten en een veste
tijwamhter sen te brengem , wasrTdy) de deur
at_a@da dqae].:i_‘ﬂa beginstend haed. De globale
begx;oéﬁlng voor 236 . docrstroomwijite gof
eq;i einﬁeﬁfer aén vena + f 10.000.000 (2on-
dex ae bew@némsrktutgen). De meerdere
: _daorétmmﬁdt& sou zeor glebaal een bedreg

vorderen ven m—%%ﬁw = J 560.000.~.

Do bewegingswerktuigen zijn gersamd op
' ‘ r



|
| Fig:822 | ?
|

_gaaehetet 8.

-5 | |
f 594.000.~~ Bedenken ul dat wy by de raming
vénlf 569 006.-4 nog de kﬁsteh'van de_reminu
riehtingen (om de levepde kroeht uit to put-
tan) ﬁe voagan hebben, dan gullen do kosten

1n beiée gevallen nist veal uit elkear 19@-

- pen. (Ba energiekesten bij het nlet cutoms-

tieeh bewegen ven de deuren buitan rekentngv
selaten;. | “

:' Bu d@se beaehouw?e ggnvangﬁstand zal de

i

deur 1n heweging knman—bn gen atrnumsnelhetd
liggﬁnﬁ tusaeh&n‘l {;thﬁan“x SS.M. per sac.
ﬁemﬁn wﬁ hiervaar\hgt\gamlddelde ‘6en don mou
dﬁ&& oim 1.50 M par sea. Volgena formule {43)

zoa de lavende ﬁraeht, welke uttgapnt mnet

wordﬁn, zﬁn. , -
L = 526 032 X z,sam 733. 5 KO,

Volgena'eqn bekende cligenschep is do

-vermlndertng‘vanlde kinetische énergis golik
~ean don srboid die het lichesm zelf verricht,

Iy

dus; e
' , = - L85, (44),

8 = do efgelegde weg.:

- Om constructieve redenen cullen wﬁ da
lengte van de rem ( de af te leggen.ueg).,

- niet te groot ﬁemsn; tereinde ‘con atﬂvb §¢n—

structtle te krijgea. 2y deze 1 M., den wordt
de remkracht K = 733.5 K.0. Tot de eanvou- ,
digste gadaanta teruggebracht. komt het ;‘L\f

. primeipe .neer ale in uevenataané figuur 22

- - e
.
4 ) Y.

t

= K =de uttgeoefenda i

éﬁ p = .Dnaeraﬂm&mt N

e e %D " Erscht een den het-'
D { | boomsym.
K ! uD= @e veroorsaakte
wiﬂg’ ) *wﬁﬂm- N

fic 2¢
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' Voor heot evenwicht moet
Ka + we -~ 5b = 0

K =D (b - ug) (45)
e

s o = 0 dan is
K = m_ : (46)
: 8

ng'lengte ven dan‘af te_leggen weg hebben

Wi op 1 M. aeﬁgaﬁaudenfs e verder sen
6 = 2b daa wordi: "'. .
K= RG,

. Hoo grooter & genomon wordt, hoe klsiner
" de kracht X zel zijn. Wi aoﬁ&an dege kracht
¥unpen eenwenden door 6sn het eind ven de
hefboompers een contreagewicht te hangen. liord
echter de dour byj hoaer beweglng pletseling
geremd, don gal 41 met cen stoot gepcard ges
Het lijkt mi} don ook betor de Jdaur electrisch
te rammen {&rasdklos, woarin weekijzeren korn
die sangetrokken wordt usnnser door ds klos
gen slectrischs étroam gaet¥; door het soto-
metisch inschekelen van een weerstond kan de
krocht bij het begin ven do rexming zoo klein
gémaakt worden, dat do door der stoot apgewsk
te aynamische krochten gering oijp. hen éplaa—
sing geeft hierven Tig:23.

a ot

R ?ﬂuia?#%lﬁ_i?_b.g.(a?)

e e

. aqg
Fal bijvocrbeald:

B - n

‘ K ib = 1.20 M.
Dl -1 le = 1.50 M.
ot I g = Q. M.
Fig 23 e id = acm ﬂt

dap is P = 733 X 1.20 % 0,20 = 53 K.G.
10% X 2.2

Hierait dlijkt 4ot een cutomstisoh werkond
electrische remiarichting zeer goed toe te po



- 56 - -
sen 16 on dat by deze beschouwde asnvangs-
gtend van de deur (stend 11 ven bijlege I)
ae;bsuaodigda kracht voor het remmen sew~de

doww nlot groot 1e. De in dop hapndel go-

btrachte electrische luchiremnen worden ge-
construcerd met 20 tot 100 KG. trekkrooht.
'De'mbetlnkhald zit dus niet oo Zeer
in do ramdnrighting, der wel in de wijze wasl
op de deur dy tijkentering iz hear gowenschte
sanvangsatend gebrecht wordt.De comstructie

met een bufferveer, sooels hiervoor bespro-

ken is, is niet ewsnscht, omdat bij normele

' wéaisaﬁmtandigheden de deur niet géhoel in

heer kae gé&uw& wordt en dus de¢ effsectieve
dooretroomwijéte vermindord wordt. De sluizer
gooveel breader te maken det met cen veste
timachter ook stoeds de gewenacpte eanvengs-

stand verkrogen wordt, is gvemmin gewenscht,

oédat in de scrste pleats geen bespearing
verkragen wordt on in de tweeds plasts door

de msérdere wijdte van de slulzen (12.74 1.)

‘de gewapend beton dbrugeen over de¢ sluizen

ecu goodsnige lemgte kriigen, det het eenvou-

dig gptatiach bepaslde balkbrugtype verlsaten
gon moeter worden om dearvoor een gtetisch
oghggaalg‘boogbrugtypa'1n de pleats ta stel-
len. ' | _

Te overwegen 1s verder nog.een construc-

tie zoools bi} de sluis te Muiden toegepast

18, Fig. 24 geeft hierven ecn denkbdesald.

Gver



- 57~

ﬂﬁ Gver hat mebgolwerk bowoeglt eon
;ﬂh | | .meker 412 aar hat oilnd vor de |
%i dpur cengrypt oo deme vaar buiten
EE %awt; De wmoker nordsieen en woer
?}) ________ e ﬁwE! hemogen do0r ¢on Ketting disc over
E?b“”””” ") eiedan loopt eo aok édn oind een
é Foi2é eontragavieht ﬂréagt.ﬁit aontro-
% goziekt ic it schiven somenge-

7

6714, ootat 4¢ kracht, welke do noker olt moct
ﬁﬁf&&ﬁn,gﬂrggélﬁfkﬁa,wﬁrﬁea door eon of MOOF-
ders achijves & 2 nermen of too to voogen.Het
is bogrijpelif 2% esn dargelifke coustrotis,
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