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OOKL VMM wet Exzoac. 

15 Januari 1932 aan hat Wataraoawkusdig 
Is bora tor i ua Taa da Taaaalaaao Koo#*» 
school ta ZURICH." 

Hat aamoak had taa doal om aa ta gams 
of aa, BOO Ja op walk* aljsa im not aa* 
Tanavaraelda laoratorios proavan aoadaa 
kunnan aordan gaaoaaa aatraffanda a© var-

- langa an nabij Aan bodam n a wata rat rots-
aln@aa - in aat bljaoada* Tan aand,av*a* 
tuaal aaar of raindar aat a l ia wtrftangft, 
aooalajhat in onna oataraa Tarn 4a kuat, 
aaaarmam aa aar.ed«mri viaran Yoorkaat. 

Hatgaan man vaa 61a T«ralaatain$ 
ran vatta a to f fan daaaraljd? xou waaoa&am 
ta vataa ta kncwa, kaa in da vol sand* 
VTflgan vor da* namaaaa-ratt 

*** <fa 01$ ^aaobiait dia 
varplaatalngt 

«0. Hoa rroot a i jn aa hoov&^daa 
matariaal, walka warden varplnetafr? 

5o. isat la da iavleod oo Ala var-
plaw taing vaa evantaeele aaa da opper
vlakte voor komende qolfoaaaglaa]? 

Bleral j la natuorlijk ta denken aaa 
da vereoallleade hlar « lan&a da knst aa 
ia da ae'iaraon fcomMaarivieren - voor-
kosende bodesaoorteo, strooaaaalaadaa am 
anae re oaetandig&adeiu 
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labor©terium?ro*ven oatreat des* earn-
gelegenheid aoufien, la verband M t de mood-
aekelijkhoid o* sat aat werkelljk voorko-
mende bodemmatarleal ta werken, ay natuur-
11 jke aehaal, althan© wat da etroomaterktea 
betreft, moeten wordea genomen. 

l a verbead bl era ede i a bat alat moge
l i j k da proeven ta Delft ta naaaa, eange-
alaa daar alat ©war aaa waterleap vaa vol-
doaad* ©apaeltalt wordt beeehlkt ea bat da© 
daa Direeteur alat ta aoeite aa koetaa waar 
wordt geeeht am aat laboratorium te Selft 
daarop la te richten. 

fam alotte waa de keuae gevallea op 
bat bovaaveraalda laboratorlnei, hetwelk oa-
dar loidiag vaa f t s f .a«*elj*?*P*ter ataat, 
waar aaa watarloap vaa groote aapaeltalt 
(werkaoogt* max.1.90 a, breedte *.« a, ver-
mogen 4 mS per ace.) i a , oa waar reeda proa 
warn vaa eoortgeli jken aard plaata voaden. 

Het beaoek ward onderaomem door lr» 
fhi jsso, direeteur van hat *eterboaata»dig 
laboratorium te Delft (dia deekandig© voor-
lichting sow seven), ir.KleinJaa am daft ce
dar get #e kende. 

Ir.Thlja»© had hat beaoek door brief-

wlaeallag mat genoemdaa boogleeraar voorbe-

raid. 

Tar toel lent ing dar boven geatelde vra 
gam aoge ha* volgaada worden vermeld, 

Man mag aamaaa**, dat da verpleetelag 
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8. 
van vaste «toffea lange en nabij dam bedea 
ken gesehledea rollende of eefcalvsade. 
sprlageado «a zeevendo. Tea einde een beter 
insieht ,te verkrijgen l a hat geheele vreea-
etas aoa hat seer geweaeeht s t ja entreat 
de l a veraehllleade eatstandighedea voor* 
komende wij*«a vaa verpleeteiag maar ta 
weten, h i J r . daar aptlaaha eaeraemlagea 
(glaaea wead, o.q. verliehting)• 

Da verkrijglng vaa aaa in*lent la da 
vera laatste hoeveelheden la uiteraard vaa 
hat groot*ta belang, aengszlen aaa hier
door la staat aoa. kaaaaa aardaa gaat aid 
<a totals hoeveelhedaa raa hat door ha* 
paa Ida prof ielen verplaatste a* tar laa i -
s l j hat b i j b ana dar tag * ta b ape lea an 
daaruit alaaehlea eeaiga gevolgtreklciagea 
aat betrekking tot eaavlnnlng aa afneaing 
ran kueten, voor- or aehterultgeng van 
aeearaen, ems. ta amken* 

Da etreoaeaelhedea nabij den bodem, 
vaa mode aaa ta aaken heeft, s l j a h i j nor-
aale oaataadlghedaa - tear bijsoadere ala 
b l j r . etoravloedea das altgaxoaderd - tot 
tea hoogate ongeveer 1 a aar aeeonde langs 
Aa kust, alaaehlea leta grooter la da 
aeegatea.an tot ten hoogste ongeveer aat 
dubbele l a daa notterdaaaehea vaterweg. 

Oader "nabij* daa bedea aaa aardaa 
verstaan tot bijv* tea hoogate 1 a boven 
daa bedea. 

Da voor de onderzookingea te beslgea 
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bodemeocrten aouden booidaakelljk moeten 
bestaan ui t sand (van e«n korrelgrootte 
Tea 0.0*0 tot 0.800 aa), vermengd aat 
hoeveelheden elib (korrelgrootte kleiner 
den 0.050 aa) tot vermoedelijk ten hoog
ste £0$. 

De Invloed ven de golfbewegtog op de 
verpleeteing ven vaste stoffen, ie - aet 
neae langs on mo kust - neer groot. X i j 
eehljnt in aoofdmnek hierin te beetenn, 
dot mij tot een waterdiepte, welke afhan
kel i jk la wan da mate dar golfbeweglmg, 
de deeltjea aan da oppervlakte ran dan 
bodem. lea maakt* too dat dene veel gemak-
keUjker aa doe U veel groot ere hoeveel
heden door dam stroom worden at>gemomea 
dam tender die golf beweging hat geval nam 
a l ja . gam bepaalde stroomsnelheid, welke 
mender hulp der golfbeweging alat im staat 
gam ai ja bepaalde bedemdealtjee ta treaa-
porteeren, kan aet help ven dim beweging 
daartoe wal la atent a i j a . Of het mogelijk 
aal a i ja da Invloed der golfbaweging vaa 
da grootte, ale voor di t vreagetmk van 
belang i s , op natuurlijke eehaal ta on-
deraeeken, eehljnt aan twi j fe l onderhevig. 

nr Bg? UBORlfOBnat vaa. Profeaeor Mai J er-reter aatta, nadat 
SUCHTI of?- om>muxttm 
pncrmx* dasaraljda hat doel onaer komat vaa medo-

gadeeld, ulteen wat ap dit gabled ia het 
laboratorium reeda waa ondernoman am wat 
nog onderhaadea waa. 





21 Jn hooggejesrde heeft nnn soert-
geli jk vresgstuk reeds sedert eenlgen t i j d 
l a ondemoek n . l . hat gedrag in strooneud 
we ter van twee bodeaeocr ten, welke eener* 
aljda aaer kleldeelem bevatten dan wermoe-
delljk b i j ana vcorkonan, en anderzijds 
grovere sanddealen, n . l . Tan grootera 
kotrelgrootte. 

De aanenstelllng der bodeaatoastars 
wee; 

^ 0.01 am 
0.01*0.00 ma 
o.os-o.l am 
oa - 1 mm. 

Serat is wan dag* bodeaaoorten bepaald 
b i j welke snelheden a l j la beweging gera-
ken. 

De sroeToa gesebieddea in een proef-
rek laag to a, waarin een oaderlaeg warn 
?o ea dikte ran grot aaterlaal werd aan-
«ebraoht en daarop een £0 ea dlkke laag was 
de te oademoekea bodeaaoort. 

Ret onderaoek gesehladde b i j eoaaelfde 
aaterhoogte aet opkliamende snelheden, 
aoodanig dst gedurende sekeroa t i j d da 
snelheid constant werd gehouden, daarna 
aard het bodeaopperrlak nauwkeurig opge-
wet an, oa vervelgene de snelheid waar ge
durende zekeren t i j d eonetant op een han
ger© waarda to houden. Da gebruikte enel-
heden liepen Tan + 50 tot 110 a ISO ea/aee. 

aonstsr x monster II 
% * 
16,5 S3 
15.1 £7 
u a i« 
55.6 £1 





Het onderzoek were vervolgena hor-
hnald mot andere waterdiapten; dose va-
rieerdea vaa 20 tot 00 am. 

Da proavan mat bodemaonster I le id-
daa tot da volgende aoaalaaloa t 

Xo. dat do gemiddelde snelheid vaa 
hat prof ie l , waarbij het hodemmaterieel 
l a beweging gereekt, onafhankelijk ia ran 
da hoogte wan hat water boven doa bodem; 

So. dat die gemiddelde snelheid b i j 
al le proeven lag tusaehen ongeveer 60 em 
ongeveer 70 aa per second«. 

So. dat da krommen, voor at aliunde de 
aleepkraeht {verba ng % waterhoogte z e.g. 
vloeistof) uitgedrukt i n da etroonwael-
hold voor verachillende waterhoogtea olk-
ander in een punt (voor snelheid • cage- .' 
voor 0.50 a per see.) eni j den, hetgeen 
word* opgevat ale een bevestigiag vaa de 
eon el us ie aub So. 

Hat materiaal vaa monster I I , dat 
veal aeer kloihoadaad waa, bleek eerat 
la beweging ta komen b i j snelheden tua-
echen 90 on ISO aa per aeeonde, sfhanke-
i y j S van da waterdiepte. 

Xreaaan ale bedoeld aab 9a. snedon 
elkaar in dit geval nipt in aaa pant. 

Date proeven waren reede be e in dig d 
on eene tweede reeks ea ago vangen. 

Sadden de aerate proeven tea doel 
do ometamdighaden - in het bijaonder do 
grenseaolhaden - te bepalen, waarbij het 
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bodenaateriaal ta bewoglaf, keat, 4a tweede 
rm&kB bedoelt ta bepelea b i j velka grena* 
enelhedao aat aa tar I aal vaa aaa bepaalde 
korrelgrootte nog la euspottalo B l i j f t , 

Deze proa ran worden op 4a volgende 
wijze genoaea. 

Mot eon betrekkelljk groot* snelheid 
wordt aat aatar door daa roedloopeaden 
aa tar loop gepoapt aa daarin vordt oaa na* 
paald* hoeveelheid bod anna tari aal In ene-
p*nai* rabraoht. Bo snelheid wordt too 
hoog opgevoerd, dat a l hat naterlaal l a 
euspeasie b l i j f t . Vlak a eh ter do poapea 
le hot bodenmterlaal dan v r i j val hoao-
geen over het antarprof1*1 verdeeld; vlak 
voor do poapaa al jn e eh ter de ond erste 
lagan veel swaarder beavangerd daa d* bo* 
veaete ea in het bijsoader net de graver* 
atoffan. Ca poapea roereo do aaaaa eahier 
•ear tot aoa hoaogeno vloeistof. Toen a i j 
tor pleatae varen, one 10 kg per a* in 
suspensie gebraoht ea werd een snelheid 
vaa ongeveer 1.So a par seeonde enagehoe-
dea, welke voldoende vaa oa e l da vaste 
stof in wuspeaaie ta houden. 

Sadat aldua - aa enkele uren poapea * 
een statlennaire toe a tend (-Beharmagean-
stend") waa verkregen, word de snelheid 
i a aaa* vemladard tot eon veel kleinere, 
b i jv . van eo, 30, 40 of so ea per seeonde 
on done laatste anelheld zoo laag als aaa* 
dig l a na weer een atatloanaire toestand 





te krijgen gehandhaa f * * 
Verdeelt nan hat bodenaaterleel naar 

da korrelgrootte in Veategoriem (ale de 
boven bi J da none tare vermelde eetegormtni 
den b l i jk t b i jv . dat b i j een bepaalde 
analbaid de grofete categorie geheel a l t 
het alrealeeraade water werdwijat (neer-
alaat), dat de op inn na grofete voor eon 
goal (bijv. 1/3 gedeelte) en dat de beide 
f i jne re oaltgeinaa geheel in aaapenala 
bli jven. B i j een kleinere enelheid, zul
len b i jv . da grofete dria ©ategorietn go-
heel a i t hot eirouleerende water kunnen 
verdwijnen (aeeraleen) eg alleen de f l j n -
ste tan deele i n auapeaaie blijven. Op 
done wijae varwaaht nan voor elke onto-
gorla {korrelgrootte} da greneanelheid te 
knanea bepalen, waerbij a i j nog Juiat in 
aaapenala b l i j f t . 

Oa enkele re ede genoaea proeven he-
loefdea auceea. boor vela herbal ingen 
hoopt aan tot aeer vaatataande aa neuw-
keurlger reeultatea ta kamea. 

Herhaal da baepr eking aat Prof.M-P. 
(dee voor- ea dee naaiddaga) voorde tot 
do velgeade voor loop ige eoaolueieai 

l a . optiaohe waamealag vaa hetgeen 
aieb lange ea nabij daa bedea afepeelt, 
word omaogelijk geaeht aet feodemeoortea, 
welke eaa naif a naar aeer satin, elibge-
halto hebben, omdat het water te troebel 





wordt. Hot ward alleen nogelijk gessht 
nat volatrekt rain zand. 

Daarnede had Prof.U-P. reeds w»*rge-
noaen, dat da verplaateing wan dergelijke 
rente stoffen (sand ea slib) niet eehul-
•ende of r o i l ende, naar ia hoofdsaak awe-
rondo en eprtagende ge sealed. 

Rat springende transport vergeleek 
I'.H.G. aat een troop eoldaten, welke 
eteeds individueel en b i j groepjoe aat 
aprongen wooraltgaam an daa wear dekking 
aceken achter de kleinete terrain U be
dea)- verheff ingen, terwijl bo wen aa on 
baa been de *eoeeuwstom" wan da swevaa-

' do deeltjes woedt. soldatea en eaecuw, 
alias speedt aieb l a dezelfde richting 
voort, 

Zenden p roe ren roar oaa worden inge
richt , dan zouden als onderdeel daarwaa 
oak optieehe waernealngen gaprobeerd kun
nen wordaa aet boll enactor lea l , anaralt 
het s l ib nou x i jn weggeweseehea. hat vol
doende sehoonwaaechen ward tear aoei l l jk 
geneht aeer dit sou aaa sank van later 
zorg stjn* 

So. Bepaling van de hoeveelheden 
lange en nabij dea bodea verplaatst aa* 
terlael aahtto Prof ,g-p op de volgende 
wijso ve i l ich t ao gel i jk . 

Hat totaal dar vaete atoffaa van aaa 
bepaalde bedeaeoort, walke b i j aoa bepaal-
da snelheid b i j "Beharrunge*' toestand 
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getransporteerd wordt, aoa door hot no* 
nan wan won stara ait ooo profiel oaaid-
de l l i jk aehter do poapea bepaald kunnen 
wor a en* 

Tevens noa door hot neaen wan aon* 
•tore an eneUeXdabepelingon l a aan pro
f i e l of profielen waor aon etatloansire 
verdeeliag taa waste stoffen ie werkre* 
aaa, toeaeaoado * wat hat gehalte ea do 
korrelgrootte het reft * wan de opper
vlakte near dan boden, het transport 
wan vaste stoffen ia elke waterlaag kon
nen worden bepaald tot b i jv . op 9 oa 
waa daa bedea. Hot wersehil Tan da tota
le hoeveelheid berekend n i t do eerete 
an diet berekend a i t da tweede aon a t ex -
nealng man do hoeveelheid aa tar leal voor-» 
stellen,welke longs den bodem ea i a de 
b i jv . ft am dlkko laag daarboven aoa wor
den getrensporteerd. 

Prof.b-P. vond het gevensoht, dot 
over dit denkbeeld nog eena nader vaa 
gedaehten aoa vordea gewlsseld, soodre 
de thane in gang ai jade proeven meer 
snllea hebben geleerd. Baar 2.H.G. sehet-
te son ongeveer einde Fetruari dit oegen* 
bilk gekomen kunnen a i j a . Alsden sou 
Z.B.O. even een bericht j» tendon. Het 
men hat aeeat eooaoalech nijn da even-
tneele proefnemiagen voor deaen dleant 
dan dedalijk to leten volgen op die, 
welke thans onderhanden s l j n , oadat dan 



» 
* 



veer jfeoide geheel deselfde Installatie 
taa kunnen wor dan gebruikt. 

JEM kans aa en b i j dese proeven oak 
sag da invloed wan golfbe*aging be enpe-
riaeateerea. aehi jnen seer ongunstig. in 
elk geval sullen x l j In het be do eld e Mo
del niet ea de dloptesohesl ganonien kna-
aen worden, welke voor oass kustoa van 
bijBondere beteekehie BOB B i jn . 

Ook de onatandlgheld, dat hot ver-
aehljnael van •keaterea* en ook de in 
vloeden van wleaelend soutgehelta slot 
in hat Inhere tor iua kunnen wordsa gore-
produeeerd, la eon wearsehuwing tegen 
ovaraahattlaa van do awards der te nemen 
proeven* 

gen volledig laslaht van hetgeen 
slab Isaga an nabij dag bedea afspeelt, 
sailen ds proeven derhalve niet konnen 
geven. tvenwel sullen s i j waardevolle 
gegevens kunnen opleveren betreffende 
saadverplaatalngea bi j bepaalde stroom-
snelheden, waarvan wij these aeg aeer 
weinig we tea. Da verseaellng la de netuui 
van dese veteaaehap son wearaehijnlljk 
aeg belangrijk tijdroovender ea kostbaar. 
der a i ja dan hare verkrijglag la bat l a 
boratorium. 

Prof.fc-P daelde deegevresgd mode, 
est h i j do kosten van het nemen der door 
hea gedaohte proeven eebatte van de orde 
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van grootte to aullea *U» »*» b e n # d i m 

10.000 gulden. 

Dit rapport lo not aadeaerfclng 4 * r 

nanren Tbljoe© an tteiajaa tot etnan 
gobmcht. onn wlea do ond ergo tooKond* 
hierbij dank betuigt. 

OR HCOTD brerafIIBB, 

(got) j.F.SebOnfold. 
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