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VRAAG GESTELD DOOR: Ir. E.K.F.Boswinkel.| MONDELING A AN:
TELEFONISCH

VAN: Rijkswaterstaat, Dir. Zuidholland.

: ! . 4 gda. 4-3-1966
TE. Arrondissement 's-Gravenhage. BU SCHRUVEN Ne: 186 <
i o & Deltadienst Ne 1942.
VRAAG:

Onderzoek "seiches' in de haven van SCHEVENINGEN, zowel voor

als na de uitbreiding van de havenmond, met behulp van de DELTAR.

b

REDEN: Gevolgen van de "seiches" in de haven op de waterbeweging.

BULAGEN: GEZ. EN ALC.| AANGEBODEN BU SCHR. Ne:
zie bijlagenlijst. %%-:J'TEE OPMERKINGEN VAN HET HOOFD VAN DE
' WATERLOOPKUNDIGE AFDELING

ANTWOORD: / /
81. Opdracht.

Bij schrijven N2 1864 dd. 4-3-1966 van de Hoofdingenieur A

van het arrondissement 's-Gravenhage in de directie Zuidholland
van de Rijkswaterstaat aan het hoofd van de Waterloopkundige
Afdeling van de Deltadienst is, naar aanleiding van een seiches-
onderzoek in de haven van IJmuiden met behulp van de analoge
rekenmachine DE DELTAR, de vraag gesteld een dergelijk onderzoek
te verrichten voor de haven SCHEVENINGEN in verband met de
plannen deze havenmond uit te breiden en in verband met de

plannen van de gemeente 's-Gravenhage de havencapaciteit te-

vergroten.

82, Voorbereiding en schematisatie. (bijlagen 2.1 t/m 2.5)

Onder uitbreiding van de havenmond van SCHEVENINGEN
wordt verstaan de verlenging van de havenhoofden met de
daarbij behorende werken, zoals baggerwerken enz. De plannen
van de gemeente 's-Gravenhage tot vergroting van de havencapacitiei:
houden een verdieping in van de tweede binnenhaven tot NAP - 6 m
met een nieuw toevoerkanaal tot deze haven via het reeds aan-
wezige afvoerkanaal, waarbij dan de huidige toegang via het smalle
verbindingskanaaltje wordt opgeruimd. In tabel 2.1 is een 4
overzicht gegeven van de wijzigingen t.o.v. de situatie van 1966.

De plannen tot wijziging van het havengebied resulteren in

drie situaties, t.w.
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: bijlage:
S, huidige situatie (1966) 2.2
S1 huidige situatie + verlenging havenhoofden. 2.3
82 situatie S1 + gemeentelijke plannen. 2.4
Voor de schematisatie van SO is voor het door het Rijk

beheerde gedeelte van het havengebied, de vakken 5. 6 en 7,
gebruik gemaakt van lodingen, verricht in het tweede kwartaal
1966. Voor het door de gemeente 's-Gravenhage beheerde geceelte
van het havengebied is ultgegaan van gegevens, verstrekt door
het arrondissement 's~Gravenhage, waarbij is aangenomen, dat,

- de diepte van de voorhaven NAP - 6 m is,

= L5 "o vs» 1y eerste binnenhaven NAP - 6 m is en

- 4 vs vy 1y tweede %4 NAP - 4 m is.
Voor de komberging tot NAP + 4 m zijn door het arrondissement
's~Gravenhage speciale metingen verricht.

Voor de schematisatie van S1 is in overleg met het
arrondissement 's-Gravenhage aangenomen, dat:

- het stroomvoerende deel van de nieuwe buitenhaven tussen
de verlengde havenhoofden een gemiddelde diepte heeft van

NAP - 7 m

~ het stroomvoerende deel van de oude buitenhaven een gemiddelde
diepte heeft van NAP - 7 m bij de ingang tissen de oude
pavenhoofden en een diepte van NAP - 6 m bijj de ingang van

de voorhaven.

- het gemeentelijk gedeelte van het havengebied ongewijzigd

blijft.

De schematisatie van 82 is gebaseerd op gegevens en
aanwijzingen van het arrondissement 's=-Gravenhage. Aangenomen is,
dat:

- de nieuwe buitenhaven, de oude buitenhaven en de voorhaven
blijven ongewijzigd t.o.v. S1

- de ingang van de eerste binnenhaven wordt verruimd

~ de tweade binnenhaven krijgt een nieuwe toegang via het
afvoerkanaal. De diepte van deze haven en van dit kanaal
wordt gebracht op NAP - 6 m.Dekademuren van het kanaal
zijn loodrecht tot NAP + 4 m en van de tweede binnenhaven
ongewijzigd t.o.v. SO.

In tabel 2.5 zijn de afmetingen van de vakken vermeld,

zoals deze voor dit onderzoek in de analoge rekenmachine,

DE DELTAR, zijn ingesteld.
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$3. IJking. (bijlagen 3.1 t/m 3.3)

Voor de controle op de schematisatie dienen ijkproeven

genomen te worden. Hiertoe is het noodzakelijk de getijden te

kennen aan de mond van het havengebied, in de eerste binnen-

haven en in de tweede binnenhaven.

Voor dit onderzoek bleek

het mogelikk de onderstaande peilschrijverregistraties te ge-

bruiken:

getij + seiches in
zee als randvoor-
waarde in de mond
van het havengebied

de wandelpker te
SCHEVENINGEN

plaats in het te gebruiken peil- opmerking.
model. schrijver in natuur
1. voor het verticaal peilschrijver aan registraties

gestaakt in
november 1966

2. voor het verticaal
getij + seiches in
de eerste binnen-
haven, ingang.

peilschrijver in de
eerste binnenhaven
op de grens van de
vakken 10 en 11

3. voor het verticaal
getij + seiches in
de tweede binnen-
haven.

peilschrijver van
het Hoogheemraad-

‘schap Delfland aan

de zuidzijde van de
tweede binnenhaven.

registraties
gestart in
januari 1967.

(zie voor de situaties de bijlagen 2.2 t/m 2.4)

Door het staken van de registraties aan de

wandelpger in

november 1966 en de aanvang van de registraties in de tweede

binnenhaven eerst in januari 1967, was het niet mogelijk de

ijkproeven voor het gehele havengebied als éé&n geheel uit te

voeren. Het was noodzakelijk twee series ijkproeven te ver-

richten, t.w.

1. voor het gehele havengebied met een registratie van de

wandelpier als randvoorwaarde in zee met een controle-

mogelijkheid in de eerste binnenhaven.

2. voor het havengebied van de eerste binnenhaven en de

tweede binnenhaven met een registratie in de eerste

binnenhaven als randvoorwzarde met een controlemogelijk-

heid in de tweede binnenhsaven.

Voor de eerste serie ijkproeven is het getij, voorgekomen

op 30 oktober 1965 van 19.30 uur tot 23.00 uur gekozen. Op

bijlage 3.1 zijn de geregistreerde getijden van de wandelpier en

van de eerste binnenhaven getekend; alsmede het in de DELTAR
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gemeten getyj in de eerste binnenhaven ter plaatse van de RWS-
peilschrijver. Uit onderlinge vergelijking van deze lijnen is te
concluderen, dat de DELTAR het ontwikkelde getij op dit traject
vrij behoorlijk weergeeft.

Voor de tweede serie jjkproeven is het getlj, voorgekomen
op > januari 1967 gekozen. De peilschrijver van het Hoogheem=~
raadschap Delfland was pas enkele dagen in bedrijf en verkeerde
derhalve nog in een experimenteel stadium. Belangrijke hoogte-
verschillen en tijdsonjuistheden zijn de eerste tijd geconstateerd.
Een berekening heeft aangetoond, dat, als gevolg van de constructie
van het instrument en de doorstroomopening van het gebruikte
ventiel een demping van de golven (en dus ook van de seiches) in
de registratie wordt verkregen, waarvoor men een facjor 2 in
rekening mag brengen.

Uit vergeliljking van het voorgekomen getij + seiches in de
eerste binnenhaven (RWS/peilschrijver) met het in de DELTAR gemeten
getij + seiches in de tweede binnenhaven en met het door de peil-
schrijver van het Hoogheemraadschap Delfland gemeten getij in de .
tweede binnenhaven mag worden aangenomen, dat de DELTAR, het
bovenstaande omtrent de peilschrijver van Delfland in aanmerking
genomen, ook dit deel van het havengebied redelijk goed weergeeft.

Zie voor deze getijlijnen de bijlagen 3.2 en 3.3

§ 4, Resonantieonderzoek. ( bijlagen 4.1 t/m 4.8)

Dit onderzoek heeft tot doel na te gaan bij welke periode
van de randvoorwaardeseiches (de seiches in zee) de haven van
SCHEVENINGEN maximaal opslingert.De waterhoogten,als gevolg van
het verticaal getij, ziin bij dit onderzoek buiten beschouwing
gelaten, zodat is uitgegaan van een constant peil, gesteld op NAF.
Met behulp van een functiegenerator is aan de mond van het
havengebied een zowel in tijd als amplitude te varieren serie
sinusoiden (seiches) opgewekt als randvoorwaarde. In het haven-
gebied kan nu op diverse plaatsen de waterstand worden gemeten, die
in werkelijkheid het seichesverschijnsel gesuperponeerd cp het getij

vertegenwoordigt.
De volgende perioden en amplituden zijn als randvoorwaarden

in de DELTAR gemeten:
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periode amplitude
5 cm
8 =~ 50 minuten. 10 cm
20 cm
50 ecm

De resultaten van deze metingen zijn vastgelegd in de

bijlagen 4.1 t/m 4.7 voor de volgende meetpunten:

bijlage meetpunt omschrijving meetplaats in
havengebied.
b, 4 a ingang oude buitenhaven
L.a 7 a ingang voorhaven
4.3 10 a ingang eerste binnenhaven
Lok 13 a einde eerste binnenhaven
L,5 27 a ingang tweede binnenhaven
L,6 21 a einde tweede binnenhaven
zuidzijde (So ,81)
20 a ingang tweede binnenhaven (52)
L.7 26 a einde tweede binnenhaven
noordzijde

Uit deze grafieken blijkt, dat
de haven van SCHEVENINGEN in sesonantie is bij

10 minuten en 20 minuten bij S

0
10 - en 21 ’y bij 51
10 - en 23 S bij Sa,

waarvan de perioden van 20 - 23 minuten de maximale opslingering
veroorzaken.

Op bijlage 4.8 zijn voor de drie situaties de maximale
opslingeringen als factor van de randvoorwaardeamplitude getekend,
waaruit duidelijk blijkt, dat de opslingering bij de kleinste rand-
voorwaardeamplitude relatief het grootst is.

Bij het onderzoek naar het seichesverschijnsel in de haven van
IJMUIDEN is gebleken, dat de opslingering in deze haven vrijwel
onafhankelijk is van het verticaal getij. In de haven van SCHEVENINGEN
is dit, door de geringere diepte, niet het geval. Bij een verlaging
van het aangenomen constante peil van NAP wordt de opslingering
in het havengebied verzwakt; bij een verhoging van het constante

peil wordt de opslingering versterkt. Voor de eerste binnenhaven
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kan gesteld worden, dat de opslingering wordt verminderd met
10 % bij een constant peil van NAP - 1 m en wordt versterkt
met 20 % bij een constant peil van NAP + L' m t.o.v. de opslingering
bij een constant peil van NAP. De tweede binnenhaven reageert
hierop in nog sterkere mate. Voor deze haven gelden resp.

= 25 % bij NAP = 1 m en + 30 % bij NAP + 4 m.

Ook de periode, waarbij het havengebied maximaal opslingert,
blijkt niet onafhankelijk te zijn van het verticaal getij. Bij een
constant peil van NAP - 1 m (LW) zal de periode verschuiven naar
21 & 22 minuten en bij NAP + 4 m (SV) verschuiven naar 18 & 19
minuten.

De in deze nota gegeven opslingeringswaarden en perioden

dienen dus als gemiddelde waarden te worden beschouwd.

§5. Waterstands-, stroom- en snelheidsonderzoek. (bijlagen g°%7t{m

De maximale opslingering in een haven wordt pas bereikt na
het optreden van een aantal seiches in zee. Het is dus van belang
te weten na hoeveel seiches in zee dit het geval zal zijn. Qok
is van belang de stromen en de snelheden te kennen, die bij het

" optreden van seiches behoren. In de DELTAR is dit onderzocht by
randvoorwaardeamplituden van 5, 10, 20 en 50 cm, een periode vpor
de situaties SO‘ S1 en 82 van resp. 20, 21 en 23 minuten en een
constant peil van NAP. De resultaten van deze proeven zijn vast-
gelegd in de bijlagen 5.1 t/m 5.27 . Hierbij wordt opgemerkt, dat
de gemeten waterstanden en stromen gesuperponeerd dienen te worden
op die als gevolg van het normale getij. Voorts dient rekening
gehoudent te worden met een wisseling van de stroomrichting per
halve periode (10 - 12 minuten), hetgeen voor de scheepvaart
bezwaren kan opleveren. 7

Uit dit onderzoek is tevens gebleken, dat bij een kleine
randvoorwaardeamplitude een groter aantal seiches in zee nodig is
om de maximale opslingering te bereiken dan bij een grote randvoorw
waardeamplitude. Dit vindt zijn oorzaak in de weerstand.

Uit het resonantieonderzoek (hfdst. 4 en de bijlagen L.

t/m 4.8) en uit dit onderzoek kan opgemaakt worden, dat de
situatie 31 een ongunstiger seicheseffect oplevert t.o.v. So
en dat de situatie 52 door de grotere lengte in nog sterkere
mate ongunstig wordt beinvloed.

Voor het getij, voorgekomen op 30-31 oktober 1965, zonder de
toen opgetreden seiches, 1is met behulp van een kombergings-

berekening de stroomkromme en de snelheidskromme berekend; zie



,:iu. - i'}h&lﬂ'm:n
|-| l'”
em-l.l;w 1 SEITEU RS i
'T.ri“ﬂi-—-w

- f':f’ ® = 1ok

mub.l-iqr- i .‘u.'.',w i

-@wﬁaﬁ1 S e o, g

L Ni=R=

v:g "i'I Lo PRSI T

'.ﬂ{'ﬂmm U Lt e
]‘

= 1

‘T"ﬁ 11?! 1""""'-—: n-u"*"‘".:' i

i.rm:p& POt Do vy @3 oEggns 3 b s B e s el DRl ol

arltee e AL Sl Sal cZnl 8 W A e poenlirn@a aed-aE o Jek
S e e R e e R L ST i Pl = = |

- Ak N v
SFVGE, A0S b Aoz b ownlLa o and g 0
o T ¥ B
i {rm"}_"'ir B wls  Oaile LE ord M I | B R S 5 S

-
Fisl
Pl

“Fp-
<y
fe "
»

.r-
"
't
|
b

o |
Ib‘l

¢

h
'

- |5 - - {
-.,,.r_? o . 5 Bt '1 L8 T G R SR B Sl e
= - -
N =y . PR sl il g F -n 8% Ly -
L waes s o pimllcewt a il wra ' el sin
¢u. S5 P e “r o, N .
e 39, - . i : L =il sy “
.y B !
2T - " - mr g 2 —_— ™ - - =
= 3 L. LI R DR L, Pl .
i
.
o . -
B L uV etk U8 sl S I N Lol B R R E
) b . E §
i
L %< i SLLlRElL L s © w
‘
N -
| L . k
i s~ " o N L
2ES feafau fE mr prel R SRE- T
A I 5 B
FLlfr L 39% TR e wc o) Taciat s 5
- N LA} 1 v
;
I - . 5.t . = ke I :
2 o spsr LS T wa ASeFL 2 . = . A X i

Ba o v . ARIA) MuimYobesnliamucant sapn oo :
'tin.nqie Fieamagno 234 Se0f-ebie 0% gfo zp £ 114

velis 3-4llwsids o i'.-g,j;hw'-_!&‘ﬂu B9 .0 alds.d s
ol mSpired QEdPARE 4 “ o 25 WITASLEA vh . o
‘ £ho mn_ﬁ_" 320w widhangne 5¢ .5
SReriy 7wl n*uk\i.gmet ;-'“‘)F&L e S T

. e Bk oq ;..u‘_ﬂi—'—l J:n:%_»_l ,whr_q_ci,l ug; ;j; L .

.h;h'.ll

] - o = T —— - A‘I--_':i-l'.l"l::: - .-\,‘.,!':' L —

Ev.lriva-w‘L WU BAS S g i SRR L el Vil st b..; p«:‘h.‘:.-.‘ .



RUKSWATERSTAAT - DELTADIENST [ PAGINA Né. 7o ® 905
AANTAL PAGINA'S: 11.| NOTA N2:
WATERLOOPKUNDIGE AFDELING AANTAL BULAGEN: 60. L 67.130

bijlage 5.28 t/m 5.30. Vergelijkt men deze stromen en snelheden
met die als gevolg van seiches, dan blijkt, dat de stromen en
snelheden behorende bij seiches een veelvoud zijn van de normale
getijstromen en snelheden. Zijn de normale getijomstandigheden in de
mond van het havengebied van SCHEVENINGEN voSr de scheepvaart
niet van bijzonder belang; het optreden van seiches met =:{ als
gevolg daarvan het ongewisse karakter (wisselen van de stroom=-
richting per 10-12 minuten) zal des te meer de aandacht vragen.
Na het ophouden van het seichesverschijnsel in zee, zal de
haven van SCHEVENINGEN enige tijd nodig hebben om weer tot een
zekere rusttoestand te komen. De bereikte seichesamplitude is
bepalend voor de uitdempingstijd. Op de bijlagen 5.31 t/m 5.37 zijn
de lijnen getekend, die de uitdempingstijd in uren en/of minuten

aangeven na het bereiken van een bepaalde seichesamplitude.

8 6. Remedie. (bijlagen 6.1 t/m 6.7)

Een oplossing voor het seichesprobleem in het havengebied van
SCHEVENINGEN is slechts sumier onderzocht. Een mogelijkheid om het
seichesverschijnsel te bestrijden, zou een kanaal kunnen zijn van

. de noordzijde van de tweede binnenhaven via de noordzijde van de
eerste binnenhaven naar zee, met een breedte van + 100 m en een
diepte van NAP - 6 m. Waterbouwtechnische problemen, kustverdedi-
ging, verkeerstechnische en stedebouwkundige vraagstukken zijn bi
dit onderzoek uiteraard buiten beschouwing gelaten.(bijlage 6.1)

De resultaten van deze proeven zijn vastgelegd in de bijlagen
6.2 t/m 6.7 Het seichesverschijnsel wordt bij deze situatie sterk
verminderd, wat het vermoeden geeft een uitgebreid modelonderzoek

naar een mogelijke remedie verantwoord te achten.

& 7. Conclusie,

1. Het seichesverschijndel in het havengebied van SCHEVENINGEN
wordt versterkt door de uitbreiding van de havenhoofden.

2. Het seichesverschijnsel in het havengebied van SCHEVENINGEN
wordt in nog grotere mate versterkt door de uitbredding van
de havenhoofden in combinatie met de plannen van de
gemeente 's-Gravenhage tot vergroting van de havencapaciteit.

3, Het met korte tussenpozen (10 - 12 minuten) wisselen van
de stroomrichting als gevolg van het optreden van seiches
kan voor de scheepvaart moeilijkheden opleveren.

4, Een verantwoorde oplossing is zonder uitgebreid onderzoek
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niet te geven. Een kanaal, van de tweede binnenhaven, vie

de eerste binnenhaven naar zee (hoofdstuk 6) is misschien

een mogelijkheid, doch het valt buiten de competentie van

de Waterloopkundige Afdeling van de Deltadienst hierin een

uitspraak te doen.

8 8. Medewerkers.

Het onderzoek werd uitgevoerd door de heren A.P.Wissenburg,

Technisch Hoofdambtenaar en J.P.van der Scheer, Rekenaar A.

Rijkswaterstaat,
Deltzdienst.
Waterloopkundige Afdeling.

(H.J.Stroband, ing.)
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Bijlagenlisto

Bijlage N2 omschrijving tekening NS
20 1 overzicht wijzigingen in het havengebied van
Scheveningeno
8. 2 situatieschets S, A2 67 E 73
2.8 = S, A2 67 E 74
2. & - s, A2 67 E 75
2+ 5 afmetingen van dé vakken van het havengebled van
Scheveningen voor de situaties So, 31 en 82
2y 1 ikproef traject zee - eerste binnenhaven A2 67 E 76
3. 2 - .y eerste binnenhaven - A2 67 E 77
tweede binnenhaven
253 55 5 eerste binnenhaven - A2 67 E 78
tweede binnenhaven
L. 1 resonantiekrommen bij verschillende randvoorwaarde- | A2 67 E 79
amplituden en perioden voor ingang oude buitenhaven,
b, 2 idem voor ingang voorhaven A2 67 E 80
b, 3 idem voor ingang eerste binnenhaven A2 67 E 81
b, 4 idem voor einde eerste binnenhaven A2 67 E 82
L, 5 idem voor ingang tweede binnenhaven A2 67 E 83
L, 6 idem voor einde tweede binnenhaven S, en S,
zuidzijde A2 67 E 84
ingang tweede binnenhaven S
o 7 idem voor einde tweede binnenhaven noordzijde A2 67 E 85
L, 8 opslingeringsfactoren als finctie van de A2 67 E 86
randvoorwaarde
5, 1 overzicht meetpunten A2 67 E 87
5¢ 2 maximale opslingering als functie van het aantal
seiches in zee
situatie 5, , ingang oude buitenhaven A2 67 E 88
L 55 % ingang voorhaven A2 67 E 89
5. 4 s 5 ingang eerste binnenhaven A2 67 E 90
be 5 ¥ sy einde eerste binnenhaven A2 67 E 91
5. 6 v 4 - ingang tweede binnenhaven A2 67 E 92
S0 7 3% %3 einde tweede binnenhaven zuidzijde A2 67 E 93
5. 8 - - ingang tweede binnenhaven zuidzijde A2 67 E 94
5. 9 ¥ i ingang tweede binnenhaven noordzijde A2 67 E 95
5.10 e 39 einde tweede binnenhaven zuidzijde A2 67 E 96
5011 situatie S, ingang nieuwe buitenhaven A2 67 E 97
5.12 - ;» ingang oude buitenhaven A2 67 E 98
5013 g9 2y ingang voorhaven A2 67 E 99
5,14 43 ;s -ingang eerste binnenhaven A2 67 E 100
5515 34 ye einde eerste binnenhaven A2 67 E 101
5.16 gy 5% ingang tweede binnenhaven A2 67 E 102
5.17 . e einde tweede binnenhaven zuidzijde A2 67 E 103
5.18 54 4 einde tweede binnenhaven noordzijde A2 67 E 104
5.19 gituatie S, ingang nieuwe buitenhaven A2 67 E 105
5.20 - ;5 ingang oude buitenhaven A2 67 E 106
5021 %5 - ingang voorhaven A2 67 E 107
5.22 - 5 ingang eerste binnenhaven A2 67 E 108
5.23 y4 e einde eerste binnenhaven A2 67 E 109
5024 5 ,» ingang toevoerkanaal tweede bohaven A2 67 E 110
5025 %5 - pidden toevoerkanaal tweede b-haven A2 67 E 111
5,26 - e ingang tweede binnenhaven A2 67 E 112
5.27 5% &3 einde tweede binnenhaven noordzijde A2 67 E 113
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Bijlagenlist {(vervolg)

tekening N2

mQuwQeQ=0=O=

Bijlage Ng omschrijving
5.28 getijkromme 30-31 oktober 1965 met bijbehorende

berekende stroom- en snelhelidskrommen

voor de situatie S., ingang oude buitenhaven A2 67 E 114
5.29 idem - S., ingang nieuwe buitenhaven A2 67 E 115
5.30 idem 5y S., ingang nieuwe buitenhaven A2 67 E 116
Hadl uitdempingstijd in minuten na het ophouden van de

seiches in zee als functie van de bereikte hoogte

ingang oude buitenhaven A2 67 E 117

5.32 idem ingang voorhaven A2 67 E 118
5.55 idem ingang eerste binnenhaven A2 67 E 119
5.34 idem einde eerste binnenhaven A2 67 E 120
5:35 idem ingang tweede binnenhaven A2 67 E 121
5.36 idem einde tweede binnenhaven zuidgzijde A2 67 E 122
537 idem ainde tweede binnenhaven noordzijde A2 67 E 123
6. 1 situatieschets S, als mogelike remedie voor het

seichesprobleen A2 67 E 124
6. 2 maximale opslingering als functie van het aantal

seiches in zee

situatie S,, ingang oude buitenhaven A2 67 E 125
6. 3 .4 ,? ingang voorhaven A2 67 E 126
6. 4 - .y ingang eerste binnenhaven A2 67 B 127
6. 5 o ,y einde eerste binnenhaven A2 67 E 128
6. 6 vi ,» ingang tweede binnenhaven A2 67 E 129
Be 7 o4 ;, einde tweede binnenhaven noordzijde A2 67 E 130
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hoofdstuk 1. opdracht.
99 2 voorbereiding en schematisatie. 5 bijlagen.
v 3. fking. 3
% 4, resonantieonderzoek. 8 %
99 50 waterstand-. stroom=- en
snelheid~-onderzoek. 37 5
5§ 6. remedie. 7 5
99 7o conclusie.
8. medewerkers.
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Tabel |

2.1 SCHEVRNINGEN.

Overzicht van wijzigingen in het havengebied tan

L67.130

verlenging havenﬁégfaén | i

baggerwerken in nieuwe en oude f !
buitenhaven 1 !

doorsteek voorhaven - afvoerkanaal als 3 i
nieuwe toeleiding naar tweede
binnenhaven

doorsteek afvoerkanasl - tweede
binnenhaven als nieuwe ingang van
tweede binnenhaven

opruiming verbindingskanaal eerste
binnenhaven - tweede binnenhaven

verruiming ingang eerste binnenhaven

baggerwerken afvoerkanaal en tweede
binnenhaven
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Tabel 205 Afmetingen van de vakken van het havengebied van
Scheveningen voor de situaties S., 5, en 52 y
zcals deze voor het seichesonderzoek in de
DELTAR zijn ingesteld.
vak N2 So 5, S
lengte strocm- gem. komberginga~- lengte stroame geme kombergings~ lengte stroom=- gem. kombergings—~
voerende diepte “ppervlakte in voarenée diepte oppervlakte in voerende diepte oppervlakte in
breedte to0.Vo ha Dbij breedie o0V, ha bij breedte £ai0 s ha b
NAP NAP 1 m+ |2 m+ NAF NAP 1 m+ |2 m+ NAP NAP 1 m+ |2 m+
m m m ha ha ha m L3 m ha ha ha m m m ha ha ha
1] 8 " - " - i - 102 1,7 6,96 2,18 |2,22 |2,25 |102 187 6,96 2,18 2,22 |2,25
2 0-% - - ol o = P 98 214 6,70 2473 12,77 |2,82 | 98 214 6,70 2,75 12,77 2,82
3 %;3 - - - - - - 99 193 6,97 3,13 |3,17 |3,22 | 99 198 6,97 3,13 13,17 |3,28
k| =2 - - - - - - 80 143 7,00 2,61 |2,69 ,78 | 80 143 7,00 2,61 |2,69 |2,78
5 4 99 143 4,53 2,00 |2,05 |2,10 | 105 117 6,83 2,09 |2,12 |2,16 |105 117 6,83 2,09 |2,12 [2,16
6l oo ¢ 83 146 b, 20 2,02 |2,06 |2,09 | 82 120 6,50 1,96 |2,02 |2,08 |182 120 6,50 1,96 |2,02 |2,08
7| 3228 91 102 4,32 1,90 |2,17 |2,43 | 92 94 6,17 2,10 |2,27 |2,45 | 92 9k 6,17 2,10 2,27 |2,45
8 B} 158 83 5,96 1,34 1,36 |1,37 | 158 83 5,96 1,34 11,36 |1,37 |160 82 6,00 1,31 |1,31 1,31
9 - f - 101 124 5,76 1,43 |1,47 1,52 | 101 12! 5476 1,43 |1,47 [1,52 160 117 6,00 1,88 |1,88 |1,88
10 S 83 48 6,00 0,40 |o,40 |o,40 | 83 L3 6,00 0,40 0,40 |0,40 |104 113 6,00 197 1317 11,97
"] 143 156 6,07 2,36 |2,39 |2,43 | 143 15 6,07 2,36 [2,89 (2,43 |143 156 6,07 2,36 (2439 2,43
12 § § § 143 158 6,04 2,36 2,39 |2,43 | 143 158 6,04 2,36 2,39 |2,43 [143 158 6,04 2,36 |2,39 |2,43
139 25 2 144 146 6,00 2,30 |2,36 |2,42 | 144 14:¢ 6,00 2,30 |2,36 |2,42 |144 146 6,00 y30 |2,36 [2,42
14 - - - - - - - - - - - - 134 134 6,00 1,80 |1,80 |1,80
151 4 o - - - - - ~ - - - - - - 124 103 6,00 1,27 11,27 |1,27
i ; % - N - - - G i . 7 = = = 104 55 6,00 0,57 0,57 (0,57
17 %«;.g § - ~ - - - - - - - - - - 102 53 6,00 0,54 |o,54 |0O,54
Wigees - - - - - - - - ~ - - - 132 38 6,00 0,50 |0,50 0,50
19| 2233 - - " - - - 4 - S " b - |13 35 6,00 0,46 [0,46 |o,u6
20 - - - - - - - - - - - - 100 56 6,00 0,56 |0,56 |0,56
21 L 130 131 4,00 1,70 |1,70 |1,70 | 130 131 4,00 1,70 |1,70 |1,70 |112 108 6,00 1,21 |1,29 |1,37
22 g 136 86 4,00 1,17 |1,17 |1,17 | 136 6 4,00 1,17 [1,17 [1,17 |136 86 6,00 1517 |1,17 |1,17
2314 136 86 k;00 1,17 117 1,17 [ 136 4,00 1,17 1,17 |1,17 |136 86 6,00 1,17 11,17 11,17
24 e . 131 86 4,00 1:13 11,13 11,13 1139 4,00 1,13 11,13 [1,13 |131 86 6,00 1,13 |1,13 |1,13
25 §§ 131 86 4,00 118 |1,13 [1.13 1131 L,00 1,13 |1,13 [|1,13 |131 86 6,00 1,13 11,13 |1,13
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