
INTERN
directie B nedenrivieren



Not

\

In verband met de brieven Ta11 den Rijksdienst voor de erkverru1Jll11l8 van

9 Kaart en 28 lIei 1942, resp. gen Doaa. U6 - 19'6 I No. 277 en No. 5,

waarin wordt gevraagd ot de door Ir. Rulkena van den Prov. aterataat Ten

oord Brabant geno e hoo&t;e als voldoende moet worden boschouwd, oge het

volgende worden opg erkt.

Hot dijkvak dat beschouwd moet worden strokt zich uit Ten don mond dor

Steenbergsche Vliet tot aan die van do Dintel, en is dus ongeveer 9 km lang

(zie bijlage 1). Do bestaande dijkskruin ligt')op ongeveer 5,00 + à 5,65 + NAP.

achter bevinden' zich slaperdijken, waarvan do kruinshoogten ede op bijlage 1

zijn aangegeven.

Een gedeelte n den waterkeerenden dijk ligt op het noorden, een ander

deel op het NW, d.w.z. juist op de gevaarlijkste storostre k. De strijklengte

111 dan zeor nzien1.ijk. Hier n daar is enig voorland aanwezig ter hoogte

van.:. 1,60 +. Het water van het Vo1.kerak heeft bij storm het zoutgehalte van

zeewater; slechts bij LW wordt het hier gewoonlijk zoet.

Bijlage 2 geeft de trekwentiekro en van het , voor de registreerende

pellscbaalstationB te iU_tad, Steenberssche SU en Bruinisse, herleid tot

het jaar 1940. D.w. z. dat de aeculaire bod_daling, die den middenstand Ten

den waterspiegel elke tien jaren met ongeveer 2 cm doet rijzen, daarbij in

acht genomen is. Bij Bruiniese kwam dus omstreeks 1'}40 g8llliddeld eons per jaar

en vloed voor Ten 2,92 +, g«l1ddeld eens per 10 jaren een vloed van}, +,

enz. Bij WiU tad zijn deze cijters resp. 2,75 + en 3,45 +. Deze cijters

zeggen meer dan de SV-standen van enkele individue le vloeden, daar het ge

IIl1ddelden zijn.

De waarnem1ngspunt liggen, zooals uit bijlage 2 blijkt, ten naaste bij

op rechte lijnen evenals zulks het geval is voor de oijters van vrijw 1 aUe

nabij zee gelagen waarnemingsstations. Op grond van de theorie der waarschijn

lijkheidsrekening worden deze lijnen verlengd tot trekwenties T!Ul eens op

100 jaren ot verder. Voorts wordt, daar de nieuwe dijk toch vele jaren vol

doendo oet zijn, het jaar 1940 niet langer als basis gebruikt, doch een toe

komstig jaar, bv. het jaar 2000. Verondersteld wordt daarbij dat de bodem

daling 1n het geoonstateerde tfllllPO van 20 cm/eeuw zal doorgaan, zoodat voor

het tijdvak 1940 - 2000 een waterspiegelr1jz1ng Ten 12 cm in aoht t namen is.

'I volgens de ,laterstaatskaart .( Iq 11)
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De roode op bijlage 2 aangeg en fr ntiel1jne voor het jaar 2000 zijn

daarOIl voor wat betreft Bru1n1see en Steanberpohe Sas 12 naar reohts

verschoTen. Di. TllIl ill stad 20 ,0 dat de invloed van de inpoldering

Ten den Biesbosch zich nog tot hier laat g lden tot een geschat bedrag

Ten ongeveer 8 • Voor de plaat.en beneden ill-.stad JIOet de inTroed

theoretisch ook noa merkbaar zijn, doch dit ls elechts van theoretisch

belang. De enkele cent1meters waarolll het hier gaat werden verwaarloosd.

De registraties TaIl de peilschalen te Wi11 tad en Bruinisse zijn

wel voldoende etromrbaar, dle van Steenbergsche Sas eTeneens voor at be

treft de • 's tot 1928, doch de dlIarna opgegeven dagstanden kunnen niet

als gelijkwaardig worden bes&loU1fd met de dag- en nachtatanden. Sinds

19}9 heeft men echter weder een re&1streerend toestel gebruikt.

Volk en onbetra baar zijn de arn8lllingscijters van de dagetanden

Dinteleas, vooral wat betrett de hoogste standen. Dagstanden geven op

zichzelf reeds geen juiet beeld, terwijl het niet .el doenlijk schijnt de

toppen van gewone en stormvloeden op niet reg1str erende peilschalen jûst

at te lez n. De frekwontlelijn voor Dinteleaa werd daarom geschat tueeohen

die voor .ill stad en Steenbergaohe Sas.

Houdt Illen de grondbeginselen aan van de Stormvloedscolllllies1e 19",

waamede tot de volgende "maatgevende" SV-standen wordt gekomen:

Hoak TllIl Holland 4,0; +)
Hellevoetsluis 4,4; + ~ entie ïloo ln het jaar 2000

illemstad 4,7; +

dan worden voor de Volkerek-stations de 'YOlgende cijfers TOor de "JIl8at

gevend" -etanden gevonden:

Bruinisse

Steenberpche Sas

Dintelsas

4,70 +1
4,90 +

4,80 +

~eltwentie ioto in het jaar 2000

zie bijlage 2.

,

Bijlage , geett de zg. eeuwkansk:rommen der max1ma; deze zijn atgeleid

uit de frekwantiekrolllll8n van bijlage 2 en 110eten als volgt worden gelezen:

Er is te Steenbergeche Sas volledige zekerheid (0 ~l dat de SV-stan

aldaar in de eeuw 19.50 - 20;0 hooger kOlllt dan 4,00 + en ook (100 ~J dat

deze stand niet hooger komt dan 6,00 +. Voorts ie er evenveel kans (50 1-)
dat in deze eeuw de stand 4,64 + bereikt wordt, ale dat deze etand niet

bereikt wordt.

Zoo is er 20 ~ kans dat een dijk van 4,14 à 4,15 + in de geno de eeuw

niet overstroomt; ;0 ~ kans dat sen dijk van 4,35 à 4,60 + niet overstroomt



(evenveel kana dat deze ..el overstroomt); en er is 80 'f. Jeans dat een dijk van

4.70 (Dintelsasl ~ 4,10 (Steenb.Sas) niet ov retroomt (m.a .... 20 'f. kans dat

deze dijk ..el overstroomt).

Deze laatste cijfers worden, volf:ens de beginselen aanbevolen door de

SV-co is ie, als RmaatgeTend" beschouwd.

in em

. 0.424
z· 5,2'6 d 0.617 (TS~)

z • de 98 'f. gol1'oploop tegen het dijktalud in cm

d • de water,diepte Toor den d,ijk beneden het SV-niveau

in:

Een dijk dient echter ..aakhoogte te hebben in verband met den golfoploop.

Prof. Thijsse is van Ileening dat slechts 2 1- der golven bij het bereiken van
kruin

den SV-etend een weinig over dëYYan den dijk mogen strijken. In de desbetref-

fende verslagen van het aterbouwkundig laboratorium )( lOl en 11 151 ..ordt Toor

dit bijzonder geval met 2 1- golfoverloop Toor den gol1'oploop de volgende

formule gegeven.

•

s • de etuwdruk van den wind in cm waterkolom

or • de hoogte boven het rustniveau waarop de stuwdruk g eten is.

Deze formule geldt slechte voor zg. even..Ichtsgolven, d.z. golven elke over

natstand van ten minste 1000 x de diepte zijn gevormd en zoo tenalotte

evenTe 1 energie verbruiken als de .ind hen toevoert. Bovendien geldt deze

formule slechts voor het modelprofiel llIet volkomen glsdd (ebonieten) taluds

1 : }i zonder buitenberm.

In het genoemde Verslag ..orden nog de volgende conclusies medegedeeld

(onder voorbehoud wat betreft de nauwkeurIgheid)

a. Wanneer de windrichting 4~ a1'W1jkt van de n01'lll8al op den dijk, ve in

dert dit den gol1'oploop met ong. 10 'f. Bij een grcotere a1'Wijking wordt dit

percentage snel hooger.

b. Zoowel bij beperkte strijklengte {60 dl als bij evenwichtsgolven bedroeg

de hoogte Tan den gol1'oploop bIJ de groohte toegepaste stuwdruk ongeveer het

dubbel nn de golfhoogte (golthoogte • atstand gol1'dal tot gol1'top, terwijl

gol1'oploop boven den SV-stand, dus boven den middenstand, geJlleten wordt).

c. Bij beperkte strJjklengte (60 dl bleek de gol1'1engte 10 lII8len de goll'

hoogte, bij even..ichtsgolven (1000 d) 14 malen.

d. Vooruitloopende op proeven over den invloed van de g~eid der be

kleeding·op den golfoploop werd medegedeeld dat een steenglooiing een reduotie

van ~ 15 'f. Iean veroorzaken t.o.v. "ebonietR•
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Put en deze gqeTenB toe op dijkvak I (zie bijlage 1) nm de Volk:e

rakpolders, dBIl v11ldt men bij windsnelheden van 25 J4/sec, onbeperkte

strijldengte (wind uit ) en eon voor ddiepte VBIl 4,50 J:I - SV:

Z • 2,52 lil - 15 1- - 2,15 ••

Voor een voorlMddiepte nm },50 111 - SV wordt geTonden

z • 2,17 lil - 15 1- • 1,85 ••

Dit opgeteld bij den "IIla.l!ltgevenden SV-stand" van 4,90 + kOlllt men dus tot

een kruinshoogte von tenminste 4,90 + 1.90· 6,80 m +. Voor taluds met gras

zal lIlen hier 0 • 20 bij moeten tellen daar gras gladder is dan steen-

gloo11118. en vindt dus als d1jkskruin voor geval. I: 7,00 +.

Het 1s de vrsog ot lIlen met 2 1- goltoverloop moet rekenen, dan wel 'ot

men met 20 1- eno.gen zou kunnen n_en. 0 572

De to e wordt dan z • 9,2 d 0,.5'1 (.;~)' en de u1tkomst voor

taluds met gras wordt dan voor d • 4,50 m - z • 2,10 11

" d· ,,50 m _ z • 1,80 a.

eamt men z • 1,90 m dan d1ent de d1jk h1er dus ongeveer 6,80 + hoog

t"ll worden.

Voor di jkTak II 1s d te ntllllen .5 à 5i m. De str1jklengte 1 S lIeer

grooter dan 1000 d.

Voor 20 1- goltgrens vindt men dan voor

d • 5,00 m z • 2,}9 - 15 1- • 2,05 m

d • 5,5011 Z - 2,55 - 151-· 2,15 lil

zoodat de dijk ook h1er 4,80 + 2,10 • 6,gJ m + zou moeten worden.

Er zoudsn dus golven 100pen VBIl ongeveer 1 m à 1,20 lil hoogte, hetgeen

wel aan den k1e1nen kant schijnt. Goltop10open van ruim 2 m schijnt men

hier wel op normale grasbe100pen te mogen verwachten. Er zijn hier we11s

waar d1rekte veekrandmet1ngen u1t 1'16 bakend, doch het betreft lechts

metill8en t.o.v. de dijkshoogte, terwijl deze laatste hoogte niet werd op-

gegeven in het sbetrettend gedrukte verslag.

Yen komt echter op grond nn elders wel bekende goltoploopen tot de

opvatt1118 dat een waakhoogte van 2 à 2,50 lil voor den dijk der Volk:erak

polders 0ll8eveer voldoende 18. (Zie b1jlage 4.) De kruinshoogte zou dus

0ll8eveer 6,80 lil + moeten zijn, doch dit 1s dan een u1teret min , 1n

dien- men uitgaat van den JllllAtgevenden stand van 4,90 +.

In het oosten b1j D1ntelsas wordt de s1tuatie iets gunstiger. De
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strijklengte bij -wind nelEt hier d, zoodat om deze red hier de dijk en

paar 4ec1Jn~ers lager seDO en Ican worden.

Ssmenvatti!lg.

Het hootddoel hetwelk bij de oprichtins van het at rsc p "de Volkeralt

polders" heeft TOorsezeten was bUJkens het in den aanhet gano de schrijven:

"de tl:IJftn, welke sedeelteUjk in zeer slecht n toestand v rkeerd n, atdoende

te verbeteren en te verhoogen tot en zoodanig peil, dat ook in de ve=e

toeltc t niet lleen de buitenpolders n ook de daarachter liggende polders

veiliS gesteld zouden worden tegen overstroom1ngsgevaar, doch dat ook alle

daarachter se1esen polders tot aan de hoog sronden voor overstroo inss-

.og liJltheden zouden worden gevrij "

Volgens het rapport van Ir. Rulltens "is het gewenscht, ten einde tegen

!!!.!. toekomstise overstroomingen S8ll1aarborsd te zijn, dat de dijken nn de

Volkerakpolders worden verzwaard en opsehoosd tot 5,60 A5,70 • + ".
fd.<·"iDit :lDU een verbeterins beteekenen daar de tesenwoordise hoogte

varieert van 5,00 tot .5,65 lil +, de golven zouden daarbij reeds bij SV-

standen van onseveer ',60 l J,70 + oTflr den dijk lrunDen gaan strijken. Jlen

kan het dus niet eens zijn liet de conclusie dat bij e n dijkshoogte van .5,60

A .5,70 + .!!!!!. overstroomingsgevaar geweken ie.

Indien de dijk wordt gelesd op 6,80 + is dgezien van de ba emdal1ns

gemiddeld esns in d }J} jar nos en goltoverSlag te verw chten 20 'f.
bo0'_ '1 li.1

Gaat dezeT zool1l.s te verwachten i8 wel door, dan moet dit aantal jaren aanzien-

lijk verminderd worden, nl. tot ongeveer 200 jaren.

De" tgevende" SV-stand bij den Volkerakpolderdijk kom overeen met

dien, welke de SV-c isde eAnnam te Roeit van Holland op 4,05 + n die ge

det1n1eerd is als: "die vloedshoogte, welke in het jaar 2000 zou zijn voor

sekomen als er in dat jaar zulke meteorologische 0lllStand1gheden waren geweest

als vermoedelijk in 1825; ot als in 1874, indien ds storm onseveer een week

eerder was voorgekomen; ot als een vloed waarbij het aatrononisch getij dat

bi~ ongeveer 50 getijen per .5 wintermaanden wordt overschreden samenTlÜt met

een meer dan eens waargenomen opwaa1ins gedurende ten minste drie achtereen

volgende uren".

De hoogst dBIlkbare vloed is hier 0ns8Veer:

mexi mum astronoJll1sch 1,85 m +

maximtllll opwaa11ns ',75 •
zeespiegelrijzins 0,12 11

5,72 11 +
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De dijkahoogte Tan ten II1nste ongeveer 6,80 + stemt ongeveer overeen

met die welke voor de dijken langs de zu1:dzijde ven den Amer zijn aange

houden, n1. 6,;0 +. Aldaar is de caatgevende ST-stand evenhoog all bij de

Volkerall:polders, doch de goltoploop ill er iets minder. Het doel, de be

IIcherm1ng van het achterliggend land tot aen de hooge zandgronden,1s voor

beide gevallen gelijk.

fLen zou de opmerking kunnen maken, dat achter de Volkeralcpolders

slaperdijken liggen, die bij eventueele doorbraalt van de hootdwaterkeering

het water zouden kunnen tegenhouden. Dit strookt dan niet met de doel

beschrijving in den briet welke in den aanhet i8 genoemd, waarbij uit

druIl:Itel1jk gesproken wordt van het beschemen van de Volk rekpolders zelf

tot in een verren toekomst. Het nem.en van bet riB1:co van eene overstroo

ming ervan et zout zeewater schijnt ook weinig aantrekkelijk.

Gesteld dat Jlen inplaats van op 6,80 + de kruin op 6,40 + zou willen

leU ,dan maakt dit reeds een 0lJllerJcel1jk: verschil aar de "maatgevende"

ST-stand dan niet 4,'0 +, doch 4,50 + zou worden en deze stand in het

jaar 2000 met een trekwentie van ongeveer eens op de 100 jaren zou voor

komen (bijlage 2). Per eeuw 1';0 - 20;0 zou de kans op hot voorkomen van

dezen stand ot hooger ongeveer }O ~ ;0 1- bedr n, gemiddeld met een over

schrijding van ongeveer 0,;0 11 (bijlage }). net betrekkelijk geringe ver

sohil in kru1nshoogte 'nUl 6,80 + tot 6,40 + beteell:ent dus een belangrijke

vermindering der veiligheid, nl. TBn 80 1- veiligheid tot ong. 40 1- veilig

heid. Dit kOlllt omdat d11; versohil ju1st in het steile middendeel der eeuw

k~k:rollllll valt (bi jlage }).

Het ia ook niet doenl1jk de goltoploop tegen den dijk te beperken met

b8llulp Tan gri8Ildbeplanting, daar griend niet in dit zoute gebied aardt.

Voorts kan worden bedaoht dat het Volkeralt wel tot in lengte van dagen

open water zal moeten blijven; men kan eerder denken aan een verlanden van

het Raringvl1at dan aan een verdwijnen van het Volkerak, o.a. omdat de

Antwerpenache Vaart daar langs geleid wordt en omdat de stroolllen van

nature het lietst naar hst zuidwesten willen.

OVerwegende dat noch de SV-hoogte in belangrijke mate lager kan worden

aangenomen dan 4,'0 + bij Steenbergsche Sas en 4,90 + bij Dintslsas, noch

de goltoploop lager dan ongeveer 2 m, ochijnt het plausibel als dijkshoogte

voor de op het N1l liggende deelen (vakken I on II) de kruinshoogte van~

minste 6,80 + aan te houden. Het op het noord n l1ggende dijksvak ten

westen van Dintelsas zou eenige deoimeters lager aangelegd kunnen worden.

Bi j gebruik VaD een ongeveer .5 m breeds berm op .:. 4 1!1 + zou de kruin

,
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aet 2.5 1- van den goltoploop, dus Illet ongeveer i • verlaagd kunnen worden,

doch dit middel schijnt du=der dan het aanbrengen ven een kruillk:ap met de

bovellk:ant op 6,80 +.

Vergeleken lIIet d waakhoogte van de roeds €I akte dijken bezuiden den

Amer (6,.50 - 4,90 • 1,60 111) schijnt de hier voorgestelde waakhoogte (6,80 
4,90 • 1,90 ~ 6.80 - 4.70 • 2,10) te weinig. De dijk langs de oostzijde van

het Volkerak is beslist veel eer blootgesteld dan die langs de zuidzijde

van den Amer. Ook om reden dat de 20 ~ goltoverloop toch wel zeer bezw arl1jk

is, zou er iets voor te z en zijn de dijkskruin niet op 6,80 +, doch op

7.00 + te leggen. en komt dan lIeer bij den et taf die €I golden heeft voor

de bepaling der krutnshoogten bezuiden den Amer.

•

\

J'uni 1942. De Eoofdingeni
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