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1 Situatie

1.1 Situatie

Het Waterschap Vallei & Veluwe (WSVV) heeft de Westdijk in Bunschoten/Spakenburg versterkt om aan
de huidige normen voor dijkveiligheid te gaan voldoen. Deze versterking is onderdeel van het
hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBP). De dijkversterking van de Westdijk is uitgevoerd in 2016 en
afgewerkt in 2017 en bestaat uit het vergroten van de binnenberm van de dijk. In de kern van de
aanberming is thermisch gereinigde grond (TGG) toegepast, als bekleding is klei toegepast. Door een
slappe ondergrond (mineraalarm veen) is de oorspronkelike bodem ingeklonken waardoor de TGG-
toepassing deels onder de grondwaterspiegel is komen te liggen. In figuur 1.1 is de ligging van de
Westdijk (groen) met de TGG-toepassing (rood) weergegeven.

Figuur 1.1: ligging Westdijk en binnendijkse aanberming met TGG

Begin 2017 zijn in de oppervliaktewater van de aanliggende sloot van de aanberming stoffen gemeten in
concentraties die omgevingsvreemd zijn. Op basis hiervan heeft het Waterschap Vallei en Veluwe
(initiatiefnemer en eigenaar) een bodemonderzoek laten uitvoeren door B-WARE (Biogeochemical Water-
management & Applied Research on Ecosystems) een het onderzoekinstituut dat deel uitmaakt van de
Radboud Universiteit Nijmegen.

Het onderzoek van B-WARE heeft aangetoond dat er uitwisseling plaatsvindt tussen de stoffen in de TGG
en het grondwater met als gevolg dat met name de metalen molybdeen, arseen en kwik en vanadium de
interventiewaarde in het grondwater overschrijden. Eveneens zijn zeer hoge concentraties gemeten voor
de anionen sulfaat, bromide en chloride en de (aard)alkalimetalen natrium, kalium en calcium, daarnaast
is de pH in het grondwater zeer hoog. Via het grondwater wordt het oppervlaktewater van de sloot
verontreinigd. Het WSVV heeft als tijdelijke beheersmaatregel de afvoer van de sloot vergroot om
accumulatie van stoffen te voorkomen. Het af te voeren water wordt uitgeslagen op het randmeer
waarvoor RWS bevoegd gezag is.

Tegelijk met de tijdelijke maatregel is ook een monitoringsplan in werking gegaan. Er worden periodiek
opperviaktewatermonsters uit de sloot genomen om tijdig te kunnen ingrijpen bij excessen. In deze
periode is meer informatie beschikbaar gekomen over de stoffen die uit de TGG-toepassing in het
opperviaktewater terecht zijn gekomen. Hierdoor is het analysepakket steeds verder uitgebreid.

Het doel van dit onderzoek is het inzichtelijk maken van het effect (de mate van verontreiniging in de tijd)
van de TGG-toepassing op het oppervliakiewater en is daarmee directe input voor het ontwerpen van een
maatregel dat voldoet aan het wettelijke kader.
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Dit bijlagerapport beschrijft het onderzoek “Effect op opperviaktewater” en is één van de vier
bijlagerapporten van het Eindrapport “Westdijk Bunschoten/Spakenburg: Toepassing Thermische
Gereinigde Grond (TGG).

y & Opzet

Het opperviaktewater onderzoek bestaat uit de volgende onderdelen:
e Inzicht in de wijze waarop het opperviakiewater verontreinigd wordt (input bijlage rapport
geohydrologie).
* Meetresultaten monitoring opperviaktewater.
e Meetresultaten waterbodem.
o Effectbepaling door “slootproef”.

1.3 Samenvatting

Bij het maken van een keuze hoe de ontstane verontreiniging aan te pakken is inzicht nodig in het effect
van de TGG-toepassing op het opperviaktewater van de sloot. Deze informatie is één van de
inputparameters voor het ontwerpen van een maatregel.

Uit het opperviaktewateronderzoek blijkt dat de stoffen die in de TGG aanwezig zijn, ook gemeten worden
in het oppervliaktewater tijdens de monitoring en de slootproef. Het opperviaktewater wordt aantoonbaar
beinvlioed door de aanwezigheid van de TGG-toepassing.

Indien het opperviaktewater in de sloot stil staat nemen de concentraties toe. Voor de mate waarin dit
gebeurd is (nog) geen exact getal te geven. Dit is afhankelijk van de waterdruk in het dijklichaam en wat
weer afhankelijk is van het momentane neerslagoverschot. De tijdelijke maatregel zorgt ervoor dat de
concentraties in de sloot niet zo hoog oplopen dat er risico’s voor de directe omgeving aanwezig zijn,
aandachtspunt blijkt de concentratie bromide.

Het opperviakiewateronderzoek bevestigt de beelden die uit andere onderzoeken komen.
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2 Inzicht verontreinigingswijze

Uit het geohydrologisch onderzoek blijkt het volgende:

» Het grondwater in het dijklichaam staat ongeveer 1,6 meter hoger als het polderpeil in de sloot;

» Het grondwater in de dijk staat zo hoog door neerslagoverschot en slechte waterdoorlatendheid
van het TGG, de kleilaag en de (mineraal arme) veenlaag. De veenlaag is 2,5 meter gezet tijdens
het aanbrengen van de TGG waardoor de vezels compact zijn geworden en een slechte verticale
waterdoorlatendheid hebben;

e Door kwel en het beheerste polderpeil stroomt het grondwater uit het dijklichaam richting de
polder;

o Het grondwater uit de TGG stroomt schuin af richting de voormalige sloot en infiltreert in de
veenlaag en zeer gering in de kleilaag waarna het met het grondwater mengt dat richting de
polder stroomt en door kwel uitkomt in de sloot. In de twee onderstaande figuren (2.1 en 2.2) is
het systeem weergegeven.

Profiel 2, 3en 4

Y _ R

Figuur 2.1: principeprofiel grondwaterstroming Figuur 2.2: gemodelleerd profiel grondwaterstoming

» Bij de overgang talud/sloot is de waterdruk van het dijklichaam het hoogst. Dit blijkt ook uit het
grondwatermodel. In figuur 2.3 is de waterdruk in de TGG aangegeven ten opzichte van het
polderpeil in de sloot. Dit wordt bevestigd door het gebrek aan groei van vegetatie en visueel
waarneembare lekkage uit het talud ter plaatse van de overgang tussen talud en sloot (figuur 2.4).

Figuur 2.3: profiel met waterdruk op overloop Figuur 2.4: foto met lekkage uit talud aanberming
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3 Meetresultaten monitoring opperviaktewater

& i Opzet monitoring

Vanaf begin 2016 zijn er metingen van het opperviaktewater gedaan op zes meetpunten (284 888, 895,
896, 898 en 901) in de teensloot langs de aanberming met TGG en aanliggende sloten, deze zijn
periodiek (maandelijks) bemonsterd. Naar mate er meer inzicht gekregen is in de verontreinigingssituatie
zijn stoffen aan het analysepakket toegevoegd. Het opperviaktewater is bemonsterd door het WSVV zelf
en de analyses zijn uitgevoerd door Aqualyses (het waterlaboratorium waarbij WSVV is aangesloten).

In bijlage 1 zijn de meetpunten op kaart opgenomen. Alle analyseresultaten zijn als Excel aangeleverd
door Aqualyses, deze zijn niet als bijlage in dit rapport opgenomen vanwege de (te) grote hoeveelheid
informatie. Binnen het WSVV, zowel als beheerder en als bevoegd gezag voor het opperviaktewater, zijn
deze gegevens bekend. Indien gewenst wordt deze informatie beschikbaar gesteld.

x B Meetresultaten

In bijlage 1 zijn de analysecertificaten opgenomen van de meetresultaten. Uit d emeetresulttaen blijkt dat
punten op alle meetpunten de concentraties licht fluctueren. Behalve op het meetpunt 888 (OT3) nabij
transect 4 (hoek Westdijk/Eemdijk), op dit meetpunt fluctueren de gemeten waarden sterker, waarbij
bromide sterk afwijkt. Dit deel van de teensloot wordt minder intensief doorgespoeld dan het overige deel
van de teensloot.

3.3 Conclusie

De stoffen die in de TGG aanwezig zijn, zijn ook gemeten in het oppervlaktewater. Het opperviaktewater
wordt aantoonbaar beinvioed door de aanwezigheid van de TGG-toepassing.

De tijdelijke maatregel zorgt ervoor dat de kwaliteit van het opperviakiewater niet zodanig negatief
beinvioed wordt dat er risico’s voor de volksgezondheid ontstaan. Wel is het meetpunt 888 (OT3) bij
transect 4 een aandachtspunt omdat hier bromide duidelijk hoger is gemeten dan op de andere
meetpunten. In dit deel van de sloot is de doorspoeling lager dan in de rest van de sloot.


















































































































































































































































































































