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VERHOGING STORMVLOEEADDENZEE DOOR - AFSLUITING ZUOERZEE., 

De a f s l u i t i n g  van de Zuiderzee hee f t  een verhoging van 
de stormvloedstanden i n  het  westelijk gedeel te  van de Wad- 
denzee t o t  gevolg gehad, De verwachte verhogingen zijn be- 
rekend door  de Staatscommissie Zuiderzee, welke werd be- 
noemd bij Koninklijk Bes lu i t  van 4 J u l i  1918, No 30. De 
r e s u l t a t e n  van he t  onderzoek zijn vastgelegd i n :  “Verslag 
Staatscommissie Zuiderzee, 1918-1926”, KI-1, 

Nu seder t  de a f s l u i t i n g  ongeveer 20 j a a r  waarnemingen 
t e r  beschikking s t a a n ,  i s  het  min of meer mogelijk, om na t e  
gaan, i n  hoeverre de verwachtingen z ich  hebben gerea l i seerd .  
Bovendien bes taa t  daaraan thans i n  toenemende mate behoef.t;e. 

2, Beschikbaar waarnemhgsmateriaal ,  
I n  s t a a t  1 zijn vermeld a l l e  bekende storinvloedstanden 

over de periode 1825-1954. V o o r  wat b e t r e f t  de betrouw- 
baarheid van de oude waarnemingen, wjjs i k  op de volgen- 
de opmerking, welke voorkomt i n  het  “Verslag Staatscom- 
missie  Zuiderzee 1918.-1926’*, op bladzijde 126: 

Wet i s  misleidend, dat  i n  de stormvloedverslagen 
zoveel schijnbaar nauwkeurige af lezingen voorkomen. Deze 
op een centimeter nauwkeurig opgegeven g e t a l l e n  danken hun 
onts taan meestal  aan o o r r e c t i e s  voor achteraf  gebleken on- 
j u i s t e  l i gg ing  van de nulpunten d e r  pe i l scha len ,  De oor- 
spronkelijke waarnemingen zijn meestal  i n  decimeters of veel-  
vouden van 5 cent imeter .  D i t  i s  bij de oudere stormen, toen 
e r  nog geen reg is t re rende  pe i l scha len  waren, bij v e e l  s t a -  
t i o n s  het  geval ,  Zo on ts taan ,  om maar enkele voorbeelden 
t e  noemen, de i n  het  stormvloedverslag van 1916 vermelde 
op 4 of 9 eindigende g e t a l l e n  van Nieuw-Statenzijl door 
een c o r r e c t i e  van V . Z .  t o t  N.A.P. van 129 om; d i e  t e  Har- 
l ingen  (eindigende met 3 of 8 )  door de c o r r e c t i e  van 
-27 om van A.P, t o t  N.A.P. Het s t e r k s t e  voorbeeld i s  Sohier- 
monnikoog, waar van 1894 t o t  1914 de waarnemer de standen 
opgaf i n  halve meters boven volzee. Door de c o r r e c t i e  van 
106 cm t o t  N.A.P., werden de standen: 400, 356, 406, 456, 
306 en 256‘!, 
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Met de nauwkeurighsid cler waain-mingen i s  h e t  bij som- 
mige s t a t i o n s  dus nieS zo  goed gesi-el.d, Het b e t r e f t  h i e r  
ech ter  a l leer ,  dc wamrnemingen van v66r  1916, hoewel ver-  
sch i l lende  waamemfngen na 1916 waarschijnlijk ook n i e t  
geheel betrouwl'-:ar zijn$ d o o r d s t  zij zijn waargenomen aan 
een vas te  peilsc,haal i n  o p e i  5 e e ,  Bij  een ondbrzoek, in -  
ges t e ld  door de di-tuEie Algemene Diens? naar  de nauw- 
keurigheid van de waarnemingen, zijn i.nderdaad enige on- 
waarschijnlijke stand5n aangetroffen. Na nauwkeurige ver- 
gelijking met de omligaende pe i l scha len  zijn deze gecorr i -  
geerd,  I n  de stormv1.oedUjst van het "Tienjar ig  Overzicht 
d e r  waterstanden 1941-4950n, zjjn deze standen aangegeven 
met daarneven vermelding van de oorspronkezjke waarde, 

5 3 ,  Gebruik van he t  beschikJ?re waarne_mi,np;smateriaal. 
V o o r  he t  onderzoek naas de invloed van de a f s l u i t i n g  

der  Zuiderzee z a l  worden gebruik gemaakt van de betrek- 
kingslijnsn mat . s ta t ions ,  wellre bu i ten  de inv loedsfeer  
van de a f s lu i . t i ng  l iggen:  doch zo d i ch t  mogelijk bij de 
t e  onderzoeken s t a t i o n s ,  Tevens i s  he t  wenselijk, om 
zoveel mogeljjk rekening t e  houden met de verschi l lende  
hydrologische f ac to ren  bij de betrokken pe i l scha len .  

schalen i n  he t  Waddengebied, De s t a t i o n s :  
Den Helder, Westerland, Den Oever, Kornwerderzand, Bar- 
l i ngen  en Nieuw-Bildt, gelegen langs de vas te  kust en: 
Oude Schi ld ,  Vlieland,  Tersche l l ing  en Nes, ge:legen 
langs-de binneneijde van de Noordzee-,eil.anden s t aan  vol- 
gens 1-11 onder invloed van de a f s l u i t i n g  d e r  Zuiderzee, 
I n  Oostmahorn word t  geen verhoging aangenomen. De ver-  
hoging van Nes ( 4  cm) i s  t o  verwaarlozen, 

i n  d r i e  delen: 

Figuur 1 geef t  een overzicht  van de l i gg ing  d e r  p e i l -  

Hydrologisch gezien v a l t  de westelijke Waddenzee u i t een  

a )  buitenzJde II van I de _. .,..."__.__I_ Noordzee-eil.anden, -- 
Wegens he t  ontbreken van peilschaalwaarnemingen i s  
omtrent de gedragingen van de stormvloedstanden i n  
d i t  gebied n i e t s  bekend. 

Hier zijn val.doende pe i l scha len  gelegen, om he t  ge- 
drag van de waterstanden t e  kunnen bepalen, De s tan-  
den l iggen ,  d o o r  de onvoldoende c a p a c i t e i t  van de 
zeegaten, l a g e r  dan aan de  buitanzljde, Ten oast:on 
van Fes op Arnolnnd., waar d ~ :  «apaoj.tolìx vo3d:oende @??oot 
is 

o) vas te  kus t .  

b )  binnenzijde l..l.-." van do Noordzee-eilanden, _.-_I 

a a l  di:; w::rschil. naE;@iiurjg &in verdwcnen, 

_I<_-- 

Do waterstanden worden bepaald door die  aan de bui- 
tenzljde van de ei landen,  de toevoer d o o r  de zeegaten 
en de addi t ione le  opwaaiing van de binnenzijde d e r  
eilanden t o t  de vaste  kus t .  



3. 

O 

5 4.  

Rekening houdend met bovenstaande inde l ing  wordt  Zout- 
kamp, waarvan de enke1.e ontbrekende standen zijn a fge le id  
u i t  d i e  van F r i e se  S l u i s  gekozen a l s  vergel i jkingsstat ion 
voor de vas t e  k u s t .  Voor de binnenzijde van de e i landen  
komt Nes i n  aanmerking, 

Daar de waarnemingen t e  Nes zijn v e r r i c h t  aan een vas t e  
pe i l s chaa l ,  i s  een onderzoek naar  hun betrouwbaarheid in-  
ges t e ld  aan de hand van de s tormvlocdkaart jes ,  welke de 
overschrjjding van h e t  g renspe i l  geven voor geheel  Neder- 
land .  I n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  de waarnemingen aan andere 
vas t e  pe i l scha len  langs de binnenzijde van de e i landen  
bleek hierbij ,  da t  de standen van Nes a l s  zeer  betrouw- 
baar  kunnen worden beschouwd, 

Of Zoutkamp en Nes n i e t ,  o f  nagenoeg n i e t  zijn veranderd, 
z a l  aan de hand van betrekkingslijnen met Delfzijl i n  5 
nog nader worden geve r i f i ee rd .  De invloed van de a f s l u i t i n g  
voor de overige pe i l scha len  w o r d t  a fge l e id  u i t  Zoutkamp en 
Nes met behulp van betrekkingslijnen. 

Voor he t  samenstellen van deze lijnen v66r de a f s l u i t i n g  
s t aan ,  door de lange waarnemingsperiode (1825-1953) een 
voldoend aan ta l  stormvloedstanden t e r  beschikking, Na de 
a f s l u i t i n g  zijn waarnemingen beschikbaar over ruim t w i n t i g  
5 a a r ,  

Hulpmiddelen bjj he t  bepalen -.- d o r  betrekkingslijnen, -.--_ 

Waddengebied blijkt de spre id ing  d e r  piuiten aanmerkeljjk 
g r o t e r  t e  zijn dan d i e  i n  bijv. zuid-west Nederland. Deze 
spre id ing  kan worden veroorzaakt:  

- 
Bij he t  u i t z e t t e n  van waterstanden tegen e lkaa r  i n  he t  

door he t  a f -  o f  toenemen van de s to rm tus sen  de 
betrokken s t a t i o n s  ; 
d o o r  de minder j u i s t e  waarnemingen. D i t  versciyjn- 
s e l  t r e e d t  voornamelijk op bij vas t e  pe i l scha len ,  
voora l ,  wanneer deze i n  open zee s t a a n ,  wat h i e r  
voorkomt; 

door natuurlijke sp re id ing ,  welke zonder de onder 
a en b genoemde oorzaken kan optreden, 

de waarnemingen van na de a f s l u i t i n g  de r  Zuiderzee 
zo e f f i c i ë n t  mogeGk t e  gebruiken, worden-deee g e s p l i t s t  : 

a )  naar  de mate van p r e c i s i e :  
Iiierbij i a  uitgegaan van de  overschrijding van het 
g renspe i l  i n  de westeluke Waddenzee tussen Den Hel- 
de r  en Zoutkamp. Als maatstaf is genomen de af@-. 
king t .o .v ,  de gemiddelde g r e n s p e i l a  verschrijding: 
afwjjking t ,o .v .  gemiddelde 

afwijking t , o .v ,  gemiddelde 
20-40 om 

0 afwijking t , o . v .  gemiddelde 
2 40 cm. 

grenspeiloverschrijding 

grenspeiloverschrijding 

grenspeiloverschrijdin@; 
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Alle stormen na de a f s l u i t i n g  zijn op deze wijze gekwa- 
l i f i c e e r d  en i n  de stormvloedlijst s t a a t  1 .  aangegeven. 
Zi j  gelden voor a l l e  i n  de betrokken kolom aangegeven 
pe i l scha len ,  welke zijn gelegen i n  de westelijke Waddenzec 
tussen  Den Helder en Zoutkamp. 

weer genomen de afwijking t ,ci.v, äc gemiddelde grenspei l -  
overschrijding : 

b) naar  he t  af-  of toenemen van de storm, A,ls maatstaf i s  

p naar  he t  oos-ten afnemende stormen 

(1 naar  he t  oosten toenem<-nde storinen, 

I n  t a b e l  1 en op de betrekkingslijnen zijn de storinvloedstan- 
den volgens bovenstaande inde l ing  aangegeven, 

Voor de ex t r apo la t i e  van de betrekltingslijnen wordt gebruik 
gemaakt van de overeenkomstige 1953-standen i n  het  Waddenge- 
bied,  welke zjjn ontleend aan 123. Deze standen behoren bij een 
f requent ie  van 0,0014, de f r eqüen t i e ,  welke behoort bij de 
stand van 425 cm t N.R.P, van 1 Februari  1953 t e  Brouwershaven, 
I n  de betrokken f iguren  zijn zij aangeduid met 0 '53.  Deze s tan-  
den zijn v o o r  Den Helder, Barl.ingen en Delfzijl berekend vol- 
gens d r i e  onafhankelijke berekeninesmethoden, namelijk: 

a )  u i t  gelijkwaardige opzet ten 

b) u i t  gelijkwaardige stormeffecten 

c)  u i t  gelijke f requent ies .  

Deze d r i e  bases voeren t o t  goed overeenstemmende waarden, 

De 0'53-standen voor  Zoutkanip en NOS ( t a b e l  2) zijn bepaald 

Het punt 0 ' 5 3  i s  dus i n  de f iguren  2 t / m  11 een onafhan- 

Aangehouden zijn de ci j fers ,  volgend u i t  de methode c ) .  

u i t  de frequentieli jnen. 

kelijk punt en mag bij de ex t r apo la t i e  worden gebruikt a l s  wa- 
r e  he t  een gemeten stormvloedstand, 

Alleen voor  de overige s t a t i o n s  zijn de 0'53-standen afge- 
l e i d  u i t  Den Helder, Harlingen en Del fzq l  met behulp van 
betrckkingslijnen. Hier  zijn zij dus gevonden punten en hebben 
voor  de r i c h t i n g  van de betrekkingslijn geen betekenis.  

Tabel 2 gee f t  een overzicht van de 0'53-standen voor he t  
Waddengebied- T e r  vergelijking zijn opgenomen de hoogste wa- 
te rs tanden ,  welke zijn opgotreden tijdens de stormvloed van 
Februari  1953, 
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___ 
Februari!  53 

: O153 opgetreden 
. .  . . .  , . , . . . . .  , , . . . . . . . . .  , . . . .  . . .  

Den Helder i . -. ....... 325t 
Den Oever 476+ 37Ot 
Harlingen I L468t! 3661 
Nieuw-Eildt : 450t 360t 

Oude Schi ld  , 401t 332.1- 
Vlieland 416t 31 6+ 
Tersche l l ing  1 420t 31 8t  

........... 

Nes :440;: ....... 320t 
Oostmahorn ' 503t 31 8t  

341 t y520t-i 
Z outkamp , . . 
Delf zi j l  is43+: .... 327t. 

- 
,153 hoger 
ìan Febr. '53 

, , .  . .  . . .  

58 cm 
106 ti 

102 fl 

90 ( 1  

69 
100 " 

102 

120 f f  

185 I' 

179 
216 pi 

.................... ..... _.._-..I___-I ._ -, -..- ....... 
. . -. afgelezen u i t  f requent ie i i jnv 

Tabel  2. Overzicht van de 0153-standen en  de i n  f e i t e  
i n  1953 opgetreden stormvloedstanden i n  het  
Waddengebied. 

I n  de e e r s t e  kolom s t aan  vermeld de 0'53-standen, eo- 
a l s  deze zijn a fge le id  i n  r2'.1. I n  de tweede kolom zjjn 
opgenomen de i n  Februari. I953 opgetreden hoogste storm- 
vloedstanden. D i t  zjjn i n  de westeljjke Waddenzee tevens 
de hoogst bekende stormvloedstanden. 

De derde kolom gee f t  aan he t  bedrag, d a t  de 0'53-stand 
hoger i s  dan de stand van Februari  1953, Het k l e i n s t e  
ve r soh i l  t r e e d t  op bij Den Helder met 58 cm. I n  ooste1i;jke 
r i c h t i n g  neemt he t  geleideli jk toe  en bere ik t  zijn groots te  
waarde bij Delfzijl met 216 cm, 

5 5. De t e  gebruiken betrekkinfislijnen, 

Figuur 2 geef t  de betrekkingslfjn tussen  Delfzij l  en 
Zoutkamp. Gebruikt zijn de stormvloedstanden u i t  t a b e l  1. 
Onderscheid i s  gemaakt tussen  de standen vbbr I933 en 
daarna, De lijn i s  getrokken d o o r  de punten van v66r de 
a f s l u i t i n g  d e r  Zuiderzee. De stormvloedstanden van na 
de a f s l u i t i n g  l iggen  vri j  wi l lekeurig gespreid rondom deze 
lijn, zodat mag worden geconcludeerd, da t  de a f s l u i t i n g  
geen of s l e c h t s  een zeer  geringe invloed hee f t  gehad op 
de stormvloedstanden van Zoutkamp, Bjj de hogere storm- 
vloedstanden i s  e r  misschien een invloed van 10 cm. 



Deze kan u i t e r a a r d  ook wel gevolg Zijn van wijzigingen i n  
de omgeving van de Dollard,  Omdat de wijziging van onge- 
v e e r  10 cm k l e i n  i s  t .o .v .  de wijzigingen, d i e  verder  t e r  
sprake komen, i s  de eventuele  onzekerheid h i e r i n  ook ge- 
r i n g  en kan Zoutkamp a l s  vergel i jkingsstat ion worden be- 
schouwd. 

Figuur 3 geef t  de betrekkingslijn tussen  Zoutkamp en 
Nes, De lijn i s  getrokken d o o r  de standen van v66r 1933 

l e e r ù  door he t  punt 0 ' 5 3 .  De punten aange- 
l iggen  met weinig spre id ing  rondom de- 

i tpreciesei l  punten, aangeduid met 0 en de toenemende- en 
afnemende stormvloeden, Evenals Zoutkamp kan dus Nes wor- 
den gebruikt  a l s  vergel i jkingsstat ion;  

Figuur 4, betrekkingslijn Zoutkampden Helder, De be- 
trekkingsli jn van v66r de a f s l u i t i n g  i s  voldoende nauw- 
keur ig  bepaald door he t  gro te  a a n t a l  beschikbare storm- 
vloedstanden. Na de a f s l u i t i n g  word t  d i t ,  door h e t  k l e i -  
nere  a a n t a l  waarnemingen en de g ro te re  spre id ing  moei- 

te  sp re id ing  t r e e d t  op bij de minder 

r .  De lijn i s  getrokken door de punten aangeduid met 
en @l en geëxtrapoleerd door 0'53. 
ussen de twee ljjnen i s  een duidelijk onderscheid,  De 

lijn van na de a f s l u i t i n g  l i g t  aanmerkelijk hoger dan d i e  
van v66r de a f s l u i t i n g .  Bjj he t  gemiddeld hoogwater i s  
het v e r s c h i l  8 cm, vervolgens neemt het t oe  t o t  20 cm 
bij h e t  g renspe i l  ( f r equen t i e  0 , j )  en t o t  117 cm bij de 
0143-stand ( f r equen t i e  0,0014). 

h e t  a a n t a l  beschikbare stormvloedstanden v66r de af-  
s l u i t i n g  aanmerkelijk k l e i n e r  i s  dan bij Den Helder, i s  
de betrekkingslijn door d e  k l e ine re  spre id ing  van de 
stormvloedstanden voldoende nauwkeurig bepaald. De ijn 
voor na de a f s l u i t i n g  i s  getrokken d o o r  de punten 
en >'h . Duidelijk i s  de invloed t e  z i e n  van de a f s l u i t i n g  

bedraagt)  bij het  g renspe i l  80 cm en bij de 0'53-stand 
z e l f s  218 cm. 

Figuur 6 ,  betrekkingsljjn Zoutkamp-Harlingen, De lijn 
van v66r de a f s l u i t i n g  loopt  flauw gebogen, D i e  van na 
de a f s l u i t i n g  i s  p;etroklcen d o o r  het gemiddeld hoogwa- 
t e r ,  de punten -@$ ,[i en 0 1 5 3 ~  De spre id ing  van deze pun- 
t e n  i s  aanmerke jk e i n e r  dan de toenemende- en de afnemen- 
de stormen..Bi;l he t  gemiddeld hoogwater bedraagt de verho- 
ging 20 om, bij he t  g renspe i l  43 om en bjj de O'j3-stand 
150 cm. 

Figuur 7 *  betrokkingslijn Zoutkamp - Nieuw-Bildt, Beide 
lijnen lopen recht .  I n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  de verhoging bil 
de reeds genoemde s t a t i o n s ,  welke s t e r k  progress ie f  i s ,  
i s  deze h i e r  evenredig met de hoogte van de waterstand, 
Bij he t  gemiddeld hoogwater bedraagt de verhoging I 3  om, 
neemt dan geleideli jk toe  t o t  28 om bij he t  g renspe i l  en 
45 cm bij de 0153-stand. 

Figuur 5, betrekkingslijn Zoutkamp-Den Oever. Eioewel 

4 
d e r  9 uiderzee,  welke bij h e t  gemiddeld hoogwater 22 cm 
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Tersche l l ing  i 67+ 09+ ,: 245+ : 36 U j. 325+ j 420+ i 95 
Nes x) i 96+'  96+j O Is 70+ :270+ ' O 'I  j: 440+ : 440+ j O 
Oostmahorn : 96+: 96+; O fl 00+ '300+,  O 1, ?503+'503+:  O 11 

77+ i 10 Iv 
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Figuur 8, betrekkingslijn Zautkamp - Oostmahorn. De 
punten van na de a f s l u i t i n g  ,;.iggen wi l lekeur ig  gespreid 
rondom de lijn, welke i s  getrokken door de stormvloed- 
standen van v66r 1933, Zodoende mag worden geconcludeerd, 
dat  de a f s l u i t i n g  van de Zuiderzee eveneens op de standen 
van Oostinahorn nagenoeg geen invloed hee f t  gehad, 

Figuur 9,  be t rekkings l i jn  Nes-Terschell ing,  
De l i j n  v66r de a f s l u i t i n g  loopt flauw gebogen, d i e  van 
na de a f s l u i t i n g  i s  geheel recht  getrokken. De groots te  
verhoging, 95 cm, t r e e d t  weer op b i j  de 0'53-stand. 

Het ver loop van de twee be t rekkings l i jnen  i s  v r i jwe l  ge- 
l i j k  aan d a t  van Terschel l ing.  
De verhogingen z i j n  2-14 cm hoger, De groots te  waarde 
bedraagt 109 cm. 

De l i j n  na de a f s l u i t  ng i s  getrokken door  he t  gemiddeld 
hoogwater, de punten 

he t  g renspe i l  en bedraa&t b i j  de 0'53-stand 115 om. 

Figuur 10, be%rekkings l i jn  Nes-,Vlieland. 

Figuur 1 1 ,  be t r ekk ings l i j n  Nes-Oude Schi ld .  

en @ o  De verhoging bedraagt b i j  
he t  gemiddeld hoogwat .8 r 14 cnil neemt t o e  t o t  50 cm b i j  

$ 6,  Samenvatting van de gevonden r e s u l t a t e n ,  

Tabel 3 geef t  een overzicht van de a fge le ide  verhogin- 
gen bij gemiddeld hoogwater, g renspe i l  en de 0153-stand, 
Daarbij wordt de verandering van 10 cm bjj de hoge storm- 
vloedstanden i n  de betrekkingsljjn Delfzijl-Zoutkamp ( f i -  
guur 2 )  geheel toegeschreven aan een geringe ver laging 
van de standen t e  Delfzijl t o t  welke veronders te l l ing  
andere onderaoekingen enigszins  aanleiding geven, 

W i l  men de verandering toch toeschrijven aan de storm- 
vloedstanden t e  Zoutkamp, dan dienen de i n  t a b e l  3 ge- 
geven waarden van v66r de a f s l u i t i n g  met 10 cm t e  wor- 
den verlaagd b i  de hoge stormvloedstanden en met 5 cm 
voor de grenspei len.  De gevonden verhogingen dienen i n  
dat  geval met dezelfde bedragen t e  worden vermeerderd, 



O 

O 

I n  de e e r s t e  d r i e  kolommen s t aan  vermeld de gemiddel- 
de hoogwaters v66r de a f s l u i t i n g ,  d i e  van na de a f s l u i -  
t i n g  en de v e r s c h i l l e n  h i e r tu s sen?  welke de verhoging 
van h& gemiddeld hoogwater weergegeven. De gemiddelde 
hoogwaters v66r de a f s l u i t i n g  van de Zuiderzee zijn af- 
gelezen op de betrekkingslijnen met Zoutkamp en Nes bij 
een stand van 102 cm +, resp.  96 cm + N,A.P,, zijnde de 
slotgemiddelden 1951 , O  van het  gemiddeld hoogwater, 

I n  de tweede d r i e  kolommen s t aan  vermeld de grens- 
pe i len  v66r en na de a f s l u i t i n g  met hun ve r soh i l l en ,  

Liet derde d r i e t a l  kolominen gee f t  de overeenkomstige 
Stormvloedstanden 1953 (0'53) v66r en na de a f s l u i t i n g  
met hun ve r sch i l l en ,  

De grenspei len en de Oi5j-standen van v66r de a f -  
s l u i t i n g  zijn op dezelfde wijze bepaald a l s  de gemiddelde 
hoogwaters. 

De verhogingen 1 )  u i t  t a b e l  3 zijn g ra f i sch  weergege- 
ven i n  f iguur  12. 

Langs de v e r t i c a l e  a s  zijn u i tgeze t  de a fge le ide  ver- 
hogingen i n  centimeters! langs de hor izonta le  a s  de ver- 
sohi l lende s t a t i o n s  volgens de ontwikkelde kustlijn. 

De bovenste f i g u u r  geef t  de verhogingen bjj gemiddeld 
hoogwater, g renspe i l  en de 0153-stand voor de s t a t i o n s  
langs de vas te  kus t .  Bet gemiddeld hoogwater bere ik t  
met 22 cm zijn g roo t s t e  verhoging bij .Ven  GO?^:?^ Bij h e t  
g renspe i l  t r e e d t  de groots te  verhoging eveneens op bij 
Den Oever met een waarde van 80 cm, Bij de 0153-stand 
bedraagt de verhoging bij Dsn Helder 115 cm, neemt daar- 
na toe  t o t  he t  maximum van 220 om bij Den Oever en 
d a a l t  daarna geieideii jk i n  oostelijke r i c h t i n g ,  I n  Oost- 
mahorn i s  de invloed van de a f s l u i t i n g  geheel  verdwe- 
nen. De verhoging i s  s t e r k  progressief  ( z i e  t a b e l  3 ) .  
Alleen i n  Nieuw-Dildt i s  de invloed van de a f s l u i t i n g  
recht  evenredig met de stormvloedstand, zoa ls  volgt  
u i t  het  l i n e a i r e  verloop van de betrekkingslijnen met 
Zoutkamp ( f i g u u r  7) 

_I. ---. ~ ... . ..--- 
1) De groot te  van de zeespiegelri jzing i s  bij gebrek aan be- 

t e r ,  verondersteld voor a l l e  s t a t i o n s  even groot  t e  zijn, 
Door de gebogen vorm van de meeste betrekkingswneg v66r 
de a f s l u i t i n g ,  waarbij deze s t e r k  afwijken van de 45 , z a l  
een wat t e  grote  invloed van de a f s l u i t i n g  worden gevonden. 
Wanneer voor de zeespiegelrjjzing een bedrag van 20 cm per  
eeuw wordt aangenomen, bedraagt de invloed hiervan op de 
betrekkingslijnen van vó6r de a f s l u i t i n g  gemiddeld 5 om. 
Deze waarde i s  i n  t a b e l  3 n i e t  i n  rekening gebracht,  



De onderste f iguur  geef t  de verhogingen voor de bin, 
nenzijde van de ei landen voor he t  gemiddeld hoogwater, 
het  g renspe i l  en de 0'53-stand. De maximum verhoging 
v a l t  tussen  Oude-Schild en Vlieland met 1 5  cm voor he t  
gemiddeld hoogwater, 55 cm voor het  grenspe i l  en 130 cm 
voor de 0'53-stand. I n  Dies i s  de invloed van de a f s l u i -  
t i n g  nagenoeg geheel verdwenen, 

De Verhogingen langs de vaste  kust blijken ongeveer 
15 x zo groot t e  zijn a l s  langs de binnenzijde van de 
ei landen,  

5 7. Verhogingen, verwacht door de -.-_ Staatscommissie Zuiderzee. 
Op bladzjjde 201 van he t :  V e r s l a g  Staatscommissie 

Zuiderzee 1918-1926fi, i s  een s t a a t  opgenomen, welke de 
verwaohte verhogingen aangeeft voor de verschi l lende  
p laa tsen  langs de kust  van Xoord-Holland, Fr ies land en 
Groningen, alsmede voor de daarvoor gelegen Noordzee- 
e i landen.  A l s  belangrijkste verhogingen werden verwacht: 

-Langs de BalgGk van de 

-Langs de noordkust van 

-Langs de F r i e se  kust tussen  

Anna Paulownapolder: 54 - 79 cm 

Wieringen: 70 -113 cm 

2.u r i g  en Roptazijl: 94 - 48 cm 
-Aan de binnenzijde van Texel t o t :  79 cm 
-Aan de binnenzijde van Vlieland t o t :  33 cin 
-Aan de oost-  en zuidpunt van Texel: 10 - 52 cm 
-Langs de Kelderse zeewering: 43 - 44 cm 
-Langs he t  Nieuwediep en de 
Koegraszeedijk: 43 - 54 cm 

-Aan de F r i e se  kust van 

I n  t a b e l  42 op bladzijde 200.a. zijn i n  kolom 11 de 
verwachte verhogingen gegeven voor de hoogst bekende 
stormvloedstand v66r de a f s l u i t i n g  van de Zuiderzee voor 
diverse  s t a t i o n s .  

Roptazijl t o t  Nieuw-Bildt : 48 - 23 cm 

Tabel 4 geef t  een overzicht van deze waarden. 
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: verhfiging 
hoogst bekende s tand j verwacht 

I : v66r de a f s l u i t i n g  door de St.2. 

. . . . . . . . . , . . , . , . . . . . . . . . . 
Den H e l d e r  
Den Oever 
Kornwerderzand 
Harlingen 
Nieuw-Bildt 
Oude Schi ld  
Vlieland 
Terschel lning 
Nes 
Oostmahorn 

h. 

248 t 
235 + 

293 t 
391 t 
254 + 
287 + 
290 + 

. . , . . . . . . .. . , 

--- 

360 i- _--- 

. , , . . . , . . 

i j a a r  

i 1894 
. . . . , . . . . . . . . . . , , 

j 1825 

j i a 2 5  
: 1877 
: 1894 
j 1894 
i 1825 
: 1906 

. 4--- 

*--_ 

k . .  

Tabel 4. Overzicht van de door de Staatsoommissie 
Zuiderzee verwachte verhogingen van de hoogst 
bekende standen v66r de a f s l u i t i n g $  

De door de Staatscommissie Zuiderzee verwachte ver-  
hogingen zijn g ra f i sch  weergegeven i n  f i g u u r  13, lijn s t ,%, 
Langs de v e r t i c a l e  a s  s t a a n  u i tgeze t  de verhogingen i n  
cent imeters  van de hoogst bekende s tand v66r de a f s l u i -  
t i n g .  Langs de hor izonta le  a s  zijn u i tgeze t  de verschi l -  
lende pe i l scha len  volgens de ontwikkelde kustlijn. 

De bovenste f iguur  ge ld t  voor de vas te  k u s t ,  U i t  de 
berekeningen vond de Staatsoommissie de groots te  ver-  
hogingen langs de afs lui tdi jk  tu s sen  Den Oever en Korn. 
werderzand. Bij Oostmahorn zou geen verhoging meer 
merkbaar zijn. 

verhogingen voor de binnenzijde van de eilanden, De 
g roo t s t e  verhoging i s  h i e r  verwacht bq Oude Schi ld  
(62  cm), waarna deze geleideli jk afneemt i n  oostelijke 
r i c h t i n g  t o t  4 cm bij Nes, 

bij de hoogste s tand v66r de a f s l u i t i n g  d o o r  S.C. aan- 
gegeven. 

I n  de onderste f iguur  zijn weergegeven de verwachte 

In  de betrekkingslijnen zijn de verwaohte verhogingen 

'i 8. Eergelijking van de u i t  de wanrnemine;en a fge le ide  ver- .-- 
hnRinRen met d e d o o r  de Staatscommissie Zuiderzee ver- 
wachte waarden, 

-."I^_. ..--.-.. .<.< -.-*. ~ I_-_L ., . 1 ~ - .-I..<I --.,.- -.... I 1 _.-- 

Tabel 5 gee f t  een vergelijking tussen  de  door de 
Staatscommissie Zuiderzee verwachte verhogingen bij de 
hoogst6 stand van v66r de a f s l u i t i n g  en de opgetreden 
verhogingen. 
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: hOTëF1 -_,._.I__--... __-,.- .--I__ i H o o g 6  be- j verhoging 

jkende s tand . ,  . ,  . I  dan 
ivóór de a f -  j verwacht ' o m e -  ' ver-  

. . . . . .  I i . - -  i s l u i t i n g  i door St .Z.:treden i wacht .............................................................. ! . . . . . . . . . . . . . .  ~ . . ..................... 
Den Helder i 248+ (1894) ! 42 cm ~ 95 cm ~ 53 cm , 
Den Oever 
Kornwerderzand 
Harlingen 
Nieuw-Uildt 
00s t mahorn 
Tersche l l ing  
V l i e  1 and 
Oude Schi ld  
Nes ... ... 
Tabel 5. Overzicht van de door de Staatscommissie 

Zuiderzee verwachte verhogingen met de op- 
getreden verhogingen bij de hoogst bekende 
stand v66r de a f s l u i t i n g  van de Zuiderzee, 

In de e e r s t e  kolom s t aan  vermeld de hoogst bekende 
waterstanden v66r de a f s l u i t i n g  van de Zuiderzee met 
he t  j a a r ,  waarin deze standen zijn opgetreden. I n  de 
tweede kolom s taan  vermeld de d o o r  de Staatscommissie 
verwachte verhogingen bij deze stand. De derde kolom 
gee f t  de verhogingen, zo,-ls deze volgen u i t  de f iguren  
1 t / m  11, eveneens voor de hoogst bekende standen 
v66r de a f s l u i t i n g .  De l a a t s t e  kolom geef t  aan het  
bedrag da t  de werkelijke verhoging g r o t e r  i s  dan de ver- 
wachte, 

De opgetreden verhogingen zijn langs de vas te  kust 
bij Den Helder, Den Oever en Harlingen 50-60 cm en bij 
Nieuw-Bildt 30 cm hoger dan de verwachting. Langs de 
binnenzijde van de ei landen l iggen  de standen 30-85 cm 
hoger dan werd verwacht met een maximum van 83 cm bij 
Vlieland bij een verwachting van 15 cm. 

Door de Staatscommissie Zuiderzee zijn d r i e  methoden 
gevolgd om de verhogingen t e  berekenen, Over he t  alge- 
meen voeren deze methoden t o t  eenzelfde r e s u l t a a t .  

Op bladzijde 183 van worden echter  bij de exacte 
berekening van een eenvoudig geulennet hogere waarden 
gevonden, welke bij de verdere  berekening n i e t  zijn ge- 
handhaafd. Een overzicht  van deze verhogingen volgens 
de exacte methode geef t  t a b e l  6. 
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. - ... .- 
j waterstand bijii verhoging 
j Zuiderzee 
: ........................................................... 

I open 

Den Helder 2621 
Oude Schi ld  234+ 

, . . , . . , . . , . 

Den Oever j 223+ 

geslo-:;exacte b- werke- 
t e n  iirekeningi lijk 

3177 i! 55 cm i111 om 

373+ : ; I50 I s  ! I46  $1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

347+ ;i113 ~ 84 11 

Tabel 6. Verhogingen tengevolge van de a f s l u i t i n g  der  
Zuiderzee, berekend volgens de exacte methode 
bij een vereenvoudigd geulennet. 

I n  de e e r s t e  kolom s t aan  vermeld de standen bij open 
Zuiderzee; i n  de tweede kolom bij gesloten Zuiderzee, 
zoa l s  deze volgens de exacte methode bij een vereenvou- 
digd geulennet zijn berekend. De h i e r u i t  volgende ver- 
hosingen zijn vermeld i n  de derde kolom. I n  de v ie rde  
kolom s t aan  vermeld de verhogingen, zoa ls  deze bij de 
s tand u i t  de e e r s t e  kolom kunnen worden afgelezen op 
de betrekkingslijnen, f i g u u r  1 t / m  11. De berekende ver- 
hogingen l iggen aanmerkelijk d i c h t e r  bij de werkelijke ver- 
hogingen, dan de u i t e i n d e u k  voorgestelde waarden van 
t a b e l  5. Voor Oude Schi ld  en Harlingen worden waarden 
gevonden, welke z e l f s  30-40 cm hoger l i ggen  dan de 
werkelijke verhogingen. Te Den Helder en Vlieland zijn zij 
30-60 cm l a g e r  ( t a b e l  5:50-80 cm). 

Conclusie,  

a f s l u i t i n g  van de Zuidereee t o t  60 cm hoger dan werd 
verwacht door de Staatscommissie Zuiderzee en langs de 
binnenzijde van de ei landen t o t  95 cm hoger, 

Langs de vas te  kust zijn de stormvloedstanden door de 

s Gravenhage, 12 Apr i l  1955. 

Ir J. van der  Kley, 
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BETREKKINGCL'JN ZOUTKAMP - DEN OEVER 

ZOUTKAMP 
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BETREKKINGSLLIN ZOUTKAMP - HARLINGEN 
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BETREKKINGSL'JN ZOUTKAMP - NIEUW BILDT 



BETREKKINGSL'JN ZOUTKAMP - OOSTMAHORN 
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