
DIRECTIE BENEDENRIVIEREN. 

VERSLAG OVER DE IN 1930, 1931 en 1932 

OP DE WESTER-SCHBLDE VERRICHTE METINGEN 

EN WAARNEMINGEN, 

Met 36 bijlagen. 

december 193^« 



V 
VERSLAa OVER DE IN 1930^ 1931 en 1952 

OP DE WESTER-SOHELDE.VERRICHTE METIN/ 

GEN EN WAARNEMINGEN» 

I N H O U D 

HOOFDSTUK I. 

HOOFDSTUK II. 

Inleiding 

Metingen van stroomenelheden enz* in 19̂ *0 en 1??1« 

A« Nadere omschrijving der verrichte metingen»...-

Bt Verwerking der gegevens; herleiding tot 
gemiddelde waarden . 

G« Beschouwing der verkregen uitkomstenj 
conclusies* 

1» Stroomkrommen c.a» 
a» vorm der krommen 
b» duur van vloed- en ebstroom; kenterin

gen j grootte der stroomsnelhedenj 
stroomrichting 

2» Zoutgehalte! verticaal-stroomsnelheids*^ 
krommen 

% Temperatuur 

Di 15-daagsche metingen in de raaien 1 ©n 15ï 
reductie van stroommetingen 

Waarneminp;en over de beweging der vaste stoffen i 
metingen van stroomsnelheden; enz» in 19?2; 

A* Inleiding 

B. Nadere omschrijving der verrichte metingen 

G« Verwerking der metingen en waarnemingen 

blz* 
1 

15 

27 

29 

30 

^3 

^7 



D* Stroommetingen en capaoiteitsberekeningeni blz< 

1. Verdere verwerking der meetuitkonisteni 
bepaling gemiddelde stroomkrommenj wijze 
van capaciteitsberekening 'f? 

2» Beschouwing der verkregen uitkomsten! 
conclusies, 50 
a» Baai ^3• 

1« Stroomsnelheden c«a» 50 
2. Debieten 58 

h^m Haai 9è 
1; Stroomsnelheden c.a* 60 
2* Debieten 65 

£i Verband tusschen stroomsnelheid ©n diepte 65 

E, Metingen over de beweging der vaste jstoffeni 

1« Kadere omschrijving der verwerking van de 
verkregen meetuitkomsten 67 

2» Beschouwing der verkregen uitkomsten; 
conclusies. 
a« Slibgehalte , 68 
b» CSehalte en verplaatsing der vaste stoffen 

(zand) nabij den bodem 
,14.: Algemeen 71 
2»- raai 15 77 
3» raai 9 80 

HOOFDSTUK III• Enkele mededeelingen en opmerkingen over de meet** 

vaartuigen en de gebruikte toestellen» 

A« Meetvaartuigen 82 

B» Stroommeters 82 

C. "Zand^toestellen. 

1» Gehaltemeters Qk 
2i Zandvanger 86 

D. Diversen 87 



EIJST VAN BIJLAGEN, 

1« Staat van gegevens en uitkomsten stroommetingen 1930 en 1931» 

2a en 2b» Stroommetingen 1930-1931» Gemiddelde stroomkrommen# 

3» Staat met gegevens van de gemiddelde etroorakrommen 1930-'1931« 

^# Situatie Wester-Schelde met aanduiding gem. stroomsnelheid,en 
(theoretisch) afgelegde weg voor alle meetpunten 1930-1931» 

5, Situatie Wester-Schelde met aanduiding etroomduur en "kentertijd" 
voor alle qieetpuntsn 1930-1951» 

r I 

6a en 6bi Maanuurk:aart;|es van de Wester-Schelde. 

7 . 

8. 

9. 

10̂  

11« 

12. 

13. 

1̂ * 

15* 

16. 

^7* 

18. 

I9i 

P20. 

21. 

22. 

Gegevens verticaal getij voor het jaar 1927t getijkrommen, verval-
3a:ommen enz. 

Grafiek van het zoutgehalte volgens de metingen 1930-1931» 

Enkele atroomkrommen van de metingen 1930-1931» 

Verticfiiql-stroomsnelheidskrommen. 

Reductie van stroommetingen; uitkomsten 15-daagsche metingen 
in de raaien 1 en I5ï voorlopig vastgestelde "reduotiekrommenH* 

Raai 15. 
Metingen 1932. 

Profiel met aanduiding meetpunten en gegevens 
over de bodemmonsters. 

Grafische vooretelling der uitkomsten van de 
stroom-, zand- en elibmetingeni 

Staat der voornaamste uitkomsten van de metingen. 

Gemiddelde stroomkrommen. 

Gemiddelde stroorasnelheidskrommen op uren na 
H.W. Vlissingen» 

Debietkroramen. ' 

Profielsnelheidekrommen. 

Gegevens betreffende den totalen vloed- resp. eb-
stroom van! gem. snelheid) (theoretisch) afgelegde 

'i aan- resp. afvoer; etroomduur; kenteringen» 

Raai» 9» 
Metingen 1932' 

Situatie nabij.raai 15 laet aanduiding gem. 
stroomrichting. 

Profiel met aanduiding meetpunten en gegevens 
over de bodemmonsters. 

Grafische voorstelling der uitkomsten van de 
stroom-I zand- en slibmetingen. 



Zki 

25^ 

26; 

27, 

28i 

29^ 

II 

II 

II 

tl 

tl 

II 

23» Raai 9* Staat der voornaamste uitkomsten van de metingen» 
Metingen 1932; 

. Gemiddelde stroomkrommen* 

Gemiddelde stroomkrommen punt 9/'<-00# 

Gemiddelde stroomsnelheidekrommen op uren na 
E»W« Vlissingeni 

Debietkrorameni 

Profielsnelheidskrommen. 

Gegevens betreffende den totalen vloed- resp. 
ebstroom van gem. snelheidj (theoretisch) afge
legde weg; aan- resp» afvoerig stroomduur; ken
teringen* 

30» " Situatie,nabij raai 9 met aanduiding gem* stroom-
richtingi 

31i Grafiek voor verwerking uitkomsten der metingen (in 1932) van , 
êên meetdag (meetpunt raai 9/3525; meting van 12 October 1932)» 

32# Verticaal-stroomsnelheidskromme als parabool van hoogere orde; 
bepaling orde parabool voor de metingen 1932 in raai 15» 

33» Gehaltemeter (nr. 2). 

3^. Zandvanger. 

35« Foto's meetvaartuigen en toestellen* 



k 
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Inleiding. 

Bij schrijven van den hoofdingenieur belast met den 

Studiedienst der Zeearmen en benedenrivieren van 2? Maart 

1933 Nr. 250/1.0 werd een overzicht ingezonden van hetgeen 

door dien Studiedienst tot het einde van het jaar 1932 

werd verricht» 

In het navolgende wordt thans verslag uitgebracht over 

de in dat overzicht onder de hoofdstukken V en VI in het 
I 

kort omschreven waarhemingen en metingen; 

HOOFDSTUK I, METINGEN VAN STROOMSHELHBDËN EH2. IN 1930 en 1931» 

A. Kadere omschri.jving der verrichte metingen» 

De plaatsen der punten waar in 1930 en 1931 stroorame-" 

tingen c.a« zijn verricht, zijn aangeduid op de situatie-

teekeningen behoorende bij de bijlagen 2a en 2b, terwijl 

in de kolommen (2) t/m (6) en (9) van den staat bijlage 1 

nadere gegevens zijn opgenomen. 

Zoals uit dien staat blijkt is in het meerendeel 

der punten op drie dagen gemeten» waarbij er zoo veel 

mogelijk naar is gestreefd» dat voor elk punt een waaameming 

werd verkregen bij dood-tiji normaal-tij en springtij. 

Over het algemeen is steeds in het diepste gedeelte van elke 

geul gemeten. 

Vrijwel alle metingen werden verricht onder directe 

leiding van den tijdelijk ingenieur ir» W.C. Engelen, met 

als meetvaartuig, in 1930 bet motorafhaalvaartuig Hr.1 van 

' den dienst van het Loodswezen te Vlissingen en in 1931 het, 
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daartoe overigens zeer weinig geschikte, motorschlp "Wally"^ 

De metingen 33,3^,70,71,83|8^ en lif8 zijn verricht 

door ir#C»la H Veld met het directievaartuig "Christiaan 

Bruninge" en de metingen 29i76t77»78i82 en 153 door ir. 

J.P. Mazure met het meetvaartuig "Flevo" van den dienst 

der Zuiderzeewerken» 

In elk meetpunt zijn over het algemeen gedurende 

©en volledig getij (+ 121 yxnv) om het half uur de navolgen

de metingen en waarnemingen gedaanJ 

a* metingen van de stroomsnelheid en de etroomrichting< 

met behulp van den Jacobeen-stroommeter en wel op diep** 

ten van 1j3i5»7i9 enz, m onder de oppervlakte; de 

bepaling van de oppervlakte-stroomsnelheid geschiedde 

met behulp van drijvertjes (stukjes hout) en twee aan bai 

boord uitgezette raaienï 

b» metingen van het zoutgsehalte (s«g»), met behulp van de • 

pyohosondei 

o; metingen van de temperatuur vafi het water aan de opper

vlakte, op halve diepte en nabij den bodem, benevens 

van de temperatuur vande luchti deze metingen zijn 

alleen in 1931 verricht; 

d» waarnemingen van de windrichting en windkracht (schaal 

van Beaufort); 

©* waarnemingen van de toestand van de oppervlakte van den 

waterspiegel (zeegang).» 

Voorts zijn, voorzover daarin niet vanzelf door re-

gistreerende peilschalen werd,voorzien, boven en beneden» 

strooms van het meetpunt de noodige peilschaalwaarnemingen 

gedaan» 
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B. Verwerking der gê evenBjïi herleidinK tot gemiddelde 

waarden» 

Voor elke enkele stroommeting, is de verticaal-stroom-

kromme getekend en daaruit op het oog de gemiddelde 

stroomsnelheid over de verticaal op het tijdstip van me

ting bepaald; voor de bepaling van de stroomrichting op 

elk tijdstip zijn de op de verschillende diepten gemeten 

richtingen rekenkundig gemiddeld. 

De gemiddelde stroomsnelheden ssijn daarop als ordi»-

naat op een tijdas als abscissen-as uitgezet, waardoor 

aldus voor eiken meetdag en voor elk meetpunt een stroom-

kromme is verkregeni waaruit het verloop van de vloed" en 

ebstroomen valt af te lezen» 

In deze grafische voorstellingen is voorts opgenomen 

de aanduiding van de stroomrichting, het verloop van wind

kracht, windrichting en zeegang, alsmede de getijkrommen 

van Vlissingen en van het meetpunt» In een afzonderlijke 

grafiek is het verloop van zoutgehalte (s»g.) en teipperatuur 

weergegeven; 

De verschillende in den staat bijlage 1 opgenomen uit

komsten der metingen zijn uit bovenbedoelde^- grafieken ver-
I 

kregen» 

Uit de voor elk meetpunt verkregen (meestal 3) stroom« 

krommen is tenslotte ©en gemiddeld© kromme afgeleid, gel

dende voor een gemiddelden stroomingstoestand van de 

Wester-Schelde. Voor dezen gemiddelden toestand is gekozen 

de gemiddelde getijbeweging van het jaar 192?, in welk 

jaar de helling der maansbaan t.o.v. den equator, en daar

door ook,de getijbeweging, ongeveer overeenkomst met het 

gemiddelde over de 18,6-jarige periode; 



Voor de herleiding tot gemiddelde waarden is epf mede 

omdat de metingen vrijwel alle in het zomerBeizoen hebben 

plaats gehad en d© storende invloeden van bovenwater (overi

gens ook 's winters wel) en wind dan over het algemeen 

gering zijn, van uitgegaan, dat de waterstanden en de 

stroomingstoestanden in het geheele geulennet van de 

Wester-*Schelde vrijwel geheel beheerscht worden door de 

verticale getijbeweging in den mond, weshalve voor die 

herleiding als maatgevend is aangenomen de getijkromme te 

Vliesingen* 

Deze herleiding is als volgt geschiedi 

In de eerste plaats zijn de tijdstippen van stroom-

kentering ten opzichte van resp# H*W« en L.W. van de gemiddel

de getijkromme Vliesingen 1927 vastgelegd» Daartoe is voor 

elke gemeten stroomkromme het tijdverschil tusschen de tijd

stippen van stroomkentering en van die van het overeenkom» 

stige H.W. reep* L.W* te Vliissingen bepaald (zie de lüLommen 

do) en (11) van bijlage 1) en daaruit door middelen een 

eeretw benaderde waard© voor de "kentertijd" verkregen» 

Voorts ie veelal rekening gehouden met de tijdsverschillen 

met H«W« en L.W» van getijkrommen van andere plaatsen en 

tevens in de beschouwingen betrokken de duur van de vloed

en ebstroomen in vergelijking met den duur van de getij-

rijzing Bn de getijöaling te Vlissingen c«q, andere plaatsen* ; 

Op derwijze zijn voor elk meetpunt min of meer tas-

tenderwijze de "kentertijden" van de gemiddelde stroomkroramen , 
r ' I 

vastgelegdi 

De overige punten van die krommen zijn verkregen door 

voor eiken meetdag de vloedkromme resp. ebkromme (waar de 

ebkromme .3f de vloedkromme meestal uit twee gedeelten be

staat is daarvoor eerst zoo goed mogelijk een aaneengesloten 
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kromme geconstrueerd) op de tijdwis in l6^gelijke deelen 

te verdelen; voor elk verdeel-tijdstip de bijbehoorende 

stroomsnelheid te deelen door den - in de kolommen (7) ©n 

(8) van bijlage 1 opgenomen -getijcoëfficiënt! 

ti.iWerschil v/d vloed resp» eb teljQĵ sdjigaii.|op meetdag 
^ gein# tijverschil]"^Ös^gënJ1927 

en de aldus voor overeenkomstige tijdstippen op de ver-

schillende meetdagen verkregen waarden te middelen» 

De gemiddelde stroomrichting van vloed-» en ©bstroom 

is door rekenkundig middelen bepaald, • 

In hoeverre deze^ in ieder geval minder juiste doch 

destijds bij gebrek aan een betere(desalniettemin toege

paste] wijze van reductie der stroommetingen, waarbij dus 

recht evenredigheid tusschen stroomsnelheid en getijver-

schil, is aangenomeni^ tot minder juiste of te onnauwkeurige 

uitkomsten kan leiden, zij hier voorloopig buiten beschou

wing gelatenï op dit vraagstuk wordt onder D uitvoeriger 

ingegaan» Alleen zij bereids opgemerkt, dat de fout in de 
l 

gemiddelde stroomkromme hier over het algemeen niet te 

groote afmetingen kan aannemen aangezien in het meerendeel 

der punten bij dood-, normaal en springtij is gemeten» 

De aldus verkssgen gemiddelde stroomkrommen zijn weer

gegeven in de bijlagen 2a en 2b» Enkele hoofdgegevens daar

van zijn in staatvorm vermeld in bijlage 3 en voor een 

goed overzicht en gemakkelijke onderlinge vergelijking 

voorts getèekend op de bijlagen k en 5» 

Met behulp van deze gemiddelde stroomkrommen zijn 

tenslotte 12 maanuurkaartjes vervaardigd, weergegeven in 

de bijlagen 6a en 6b« 

Op deze mAuurkaartjes zijn behalve de optredende 
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stroomsnelheden ook opgenomen gegevens over den waterstand, 

alsmede over het zoutgehalte» 

De waterstandgegevens zijn bepaald met behulp der voor 

het jaar 1927 berekende getijkrommen van regiBtreerende 

peilschalen (zie bijlage 7) onder aanname van een zoo 

vloeiend mogelijk beloop der uurlijneni waarbij ook ge

bruik is gemaakt van zoo goed mogelijk bij de hoofdkrommen 

passend ontworpen getijkrommen van tusschen gelegen plaatsen» 

De zoutgehaltelijnen zijn op vrijwel gelijke wijze 

als de waterstanden berekend* Uit de metingen in elk 

meetpunt is voor eiken dag het maximum- en het minimum-

gemiddelde zoutgehalte over de verticaal bepaald» Met 

behulp van deze gegevens zijn, onder aanname van een 

vloeiend verloop, volgens de lengteas van de rivier de 

meetkundige plaatsen van de "hoog- en laagwaters" der 

"zoutkrommen" geconstrueerd (zie bijlage 8) en waarbij dus, 

zooals uit die bijlage blijkt, tusschen hoofdvaarwater en 

nev6nvaarwater(s) geen verschil is gemaakt, zoo dit uit 

de verrichte waarnemingen overigens al mocht worden afge

leid» Voor ieder dwarsprofiel der rivier zijn daarop met 

deze maximum- en minimumwaarden als basis en overigens 

aan de hand van de waarnemingen "aoutkrommen" getrokken, 

waaruit dan tenslotte van uur tot uur de zoutlijnen van 

de bijlagen 6a en 6b konden worden bepaaldi 

Het behoeft wel,geen nader betoog,dat de aldus bere

kende en op de maaurrkaartjee, geteekende niveau- en 

"zout"-lijnen, mede in verband met het, hoewel langzamer

hand meer en meer geordende, dan toch nog altijd vrij 

ingewikkelde en uitgebreide geulenstelsel van de Wester-

Schelde, slechts betrekkelijk juist zijn en de maanuur- \ 

kaartjes dus in zooverre met eenige reserve moeten worden 
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bezien» 

x) 
C, Beschouwing der verkregen uitkomsten! conclusies» 

1* Stroomkïommen o«a« 

a« Vorm der krommen» 

Wanneer men de gemiddelde stroomkrommen (aie bijlagen 

2a en 2b) naar den vorm aan een vergelijkend onderzoek 

onderwerpt, dan valt in de eerste plaats een kenmerkend 

veraohil tusschen de vloed" en de ebstroomen op. 

De vloedetroomkrommen hebben over Het algemeen 

een vrij onregelmatig, de ebstroomkrommen daarentegen 

meestal een tamelijk regelmatig verloop* 

De vloedstroom neemt na de ebkentering tot i^ên a 

twee uur daarna vrij snel in grootte toe om dan geduren

de eenigen tijd min of meer constant te blijven en 

tenslotte tegen Het einde nog eeiy^rij scherpe piek te 

vertoonen; in meerdere punten treden zelfs twee maxima 

op, hetgeen ook soms het geval is in verscheidene van 

die punten, waarvoor dit uit de gemiddelde stroomkrommen 

niet zou blijken. 

De ebstroom echter verloopt vrij geleidelijk tot 

een maximum om daarna eveneens weer vrij geleidelijk 

tot de nulwaarde af te ïsaen. 

Dit verschil tusschen vloed- en ebstroomen spreekt 

vooral heel duidelijk bij de springtijen, omdat alsdan 

de tweede vloedpiek meestal sterk is ontwikkeld, ter

wijl het bedoelde verschil bij de doode tijen veelal 

x) Tenzij uitdrukkelijk vermeld blijven.de metingen 
in raai l6 en 10a buiten beschouwing» 
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verdwijnt of althans veel minder sprekend ie (zie en verge--

lijk de gemeten stroomkrommen, welke op bijlage 9 zijn 

geteekend)» 

Deze in het kort aangegeven bijzonderheden in den 

algemeenen vorm der stroomkrommen wijzen zeer duidelijk 

op het verband» dat tusschen het horizontale en het verti

cale getij bestaat - zie de bijlagen 7 en 9* 

Op bijlage 7 zijn voor enkele plaatsen lange de 

Wester-Schelde twee aan twee de "normale" vervalkroramen 

(welke meUf zij het op andere schaalt globaal ook zal 

kunnen opvatten als de verhangkroimnen voor punten ongeveer 

midden tusschen de betreffende peilechalen in gelegen) 

geteekend, terwijl voor Vlissingen-Terneuzen en Terneuzen*-

Haneweert nog de vervalkrommen bij springtij en doodtij 

ssijn aangegeven. Bij het meerendeel der stroomkrommen van 

bijlage 9 zijn eveneens vervalkrommen (zij het dat die niet 

alle op even groote nauwkeurigheid kunnen bogen) geteekend. 

Deze vervalkrojmaen vertoonen in het algemeen volkomen 

hetzelfde beeld als de stroomkrommen en duidelijk blijkt 

ook de versterking van de onregelmatigheid in het vloedge

deelte bij springtij en de verzwakking of bijna algeheele 

verdwijning daarvan bij doodtijj het ebgedeelte van de 

vervalkrommen is vrij regelmatig en blijft dit ook bij de 

spring- en doodtijen. 

Onderlinge vergelijking der vervalkrommen voor spring", 

normaal- en doodtij geeft nog aanleiding er op te wijzen, 

dat de verschillen voor de vloedgedeelten uitsluitend in 

de twee pieken voorkomen en daartusschen het verval voor 

alle drie krommen ongeveer gelijk is, terwijl bij de ebge-

deelten juist over de geheele linie,verschil optreedtj ook 



de stroomkrommen geven globaal een dergelijk onderscheid 

te zien, ofschoon dit niet nader door cijfermateriaal is 

aangetoond» 

aoals globaal (de verhangkremmen zullen voor het 

meerendeel der meetpunten eenigszlas in tijd t»o.v. d@ 

vervalkrommen zijn verschoven) uit de krommen van bijlage 9 

valt af te leiden en overigens voldoende blijkt uit de 

maanuurkaartjes van bijlage 6a en 6b kenteren de stroomen 

niet op de tijdstippen waarop het verhang van richting ver

andert, doch laterï gevolg van de traagheid van den stroom, 

waardoor deze het betrekkelijk snel veranderende verhang 

niet direct kan volgen en daarbij ten achter Irlijft. 

Het komt mij onnoodig voor cp dit algemeen bekende 

verschijnsel nader in te gaani voorzooveel noodig verwijs 

ik naar de heldere uiteenzettinÉ; dAèrover, alsmede in het 

algemeen over het verband, hetwelk tusscHBn horizontaal en 

verticaal getij bestaat, in par. 15 e.v. van het Verslag 

Staatscommissie Zuiderzee 19l8-':926 (Eapport Lorentz)» 

Ook hier zal, met uitschakeling dan van den versnel*^ 

lings- of vertragingsterm, een ongeveer guadratisch verband 

tiasschen verhang en stroomsnelheid kunnen worden aangeno

men, hetgeen voorloopig gemaakte berekeningen ondersteunen, 

zij het niet zeer positief, gevolg ongetwijfeld van de 

moeilijkheid, welke is gelegen in de juiste vaststelling 

van het verhang» 

Het is vooral deze moeilijkheid, in het bijzonder ook 

bij een bochtige, breede en met 

sneden rivier als de Westersche3jde, welke voor .een nadere 

preciseering van dat verband in de bedoelde richting bezwaren 

oplevert» 

De bovenbesproken verschilleln tusschen vloed- en eb-

verschillende geulen door-



stroomkromnaen vallen,, gelijk nu welhaast vansself spreekt,, 

ook direct in de getijkrommen op te merken (zie bijlage ?)• 

De dalende tak van de getijkrommen vertoont bij alle 

een vrij regelmatig en vloeiend verloopj dit is ook nog 

het geval bij don rijzenden tak voor dedoode getijen, 

doch bij de normaal- en vooral bij de springtijen gaan 

onregelmatigheden optreden, bestaande in een "tegenbocht" 

direct na L*W, en een versnelde rijzing ongeveer na half tij. 

Wat de igpedstroomkrommen onderlinf̂  betreft valt nog 

op het volgende te wijzen* 

In de hoofdgeul van het mondingsgebied (Wielingen) 

en in aansluiting daarbij in het punt 1V3385 heeft de 

vloedetroomkromme'niet het bovengeschetste onregelmatige 

beeld, doch is zij vrij regelmatig en vertoont een bijna 

driehoekigen vorm (zie rag, Nr, IIO87, 110?, 1104 en 1102 

van bijlage 2a), wat door de metingen van 1952 in raai 15 

(zie bijlage 15) wordt bevestigd, 

In d© nevengeulen Deurloo ©n Oostgat en overigens eerst 

in het eigenlijke binnengebied gaan de onregelmatige vormen 

' optreden. 

Voorts is nog op te merken, dat voornamelijk, althans 

het duidelijkst, in het gebied boven Hansweerti onderscheid 

bestaat in de vloedkrommen van hoofdvaarwater en neven-

vaarwater (veelal vloedschaar te noemen)» 

In het vloedschaar namelijk is de (tweede) vloedpiek 

over het algemeen relatief sterker ontwikkeld dan in hot 

hoofdvaarwater, zoodat de vloedscharen in vergelijking met 

het hoofdvaarwater tegen het einde van,den vloedstroom in 

sterkere mate aandeel in de waterbeweging hebben dan in 

I het begin; gevolg vermoedelijk van de stuwende werking dezer 
i 
scharen, waardoor mede als gevolg van den korteren weg, 



daar groote verhangen gaan optreden, terwijl bij grootere 

snelheden de stroom in de bochtovergangen steeds moeilijker 

naar den "tegenliggenden" bocht zal kunnen worden gedrongen 

etó. steeds gemakkelijker het vloedsohaar volgt. Dit onder^ 

scheidt dat reeds door enkel aanschouwing der stroomkrommen 

opvalt is ook door cijfers aan te toonen. Het gemiddelde van 

de coëfficiënten maximum stroomsnelheid Voor alle meetpunten 
gem* stroomsnelheid 

boven ̂ answeert in het hoofdvaarwater (met inbegrip van de 

punten 5a/375 (en 6/2905)i welke in een kennelijk ebschaar 

liggen) bedraagt namelijk 1,38 en voor de andere punten 1.6̂ » 

Ook wat de ebstroomkrommen betreft valt verschil tusschen 

het hoofdvaarwater en de vloedscharen aan te wijaen» 

In de vloedscharen treedt de maximtun stroomsnelheid 

vrijwel steeds in het begin op, waardoor de ebkromme den 

vorm \ /^ verkrijgt,'; in het hoofdvaarwater is dit 

juist andere om, daar treedt de grootste stroomsnelheid 

meestal tegen het,einde of ook wel ongeveer in het midden 

op, Koodat men hier de volgende vormen aantreft! 

5fï 

D@ verklaring ligt m«i« in het dalende verloop der 

waterstanden en in den ondiepen bovendrempel benevens sterke 

profielsverkleining naar boven toe van de vloedscharen. 

In het begin van den ebstroom is de waterstnad nog vrij 

hoog, zoodat over den bovendrempel en ook van het banken-

gebled een vrij groote wateraanvoer kan plaats vinden. 

Naarmate het tij echter doorzet en de waterstand daalt 

worden beide bedoelde aanvoeren snel geringer, zoodat het 

voor de hand ligt, ook rekening houdende met de vrij 

snelle prifielsverruiming in de richting van den stroom, 
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de maximumsnelheden in de vloedschren in het begin van 

den ebstroom te verwachten* 

Hieruit volgt ook dat de ebstroom tenslotte hoe lan

ger hoe meer in het hoofdvaarwater wordt geconcentreerd, 

waardoor de maximumsnelheden daar dan meer tegen het ein« 

de van den ebstroom voorkomen. 

Voor de in het bovenstaande gegeven algemeene karakte-

riseering van de stroomkrommwn kon wam vrij logische ver

klaring worden gevonden in de optredende waterstanden met 

daaruit afgeleide verhangen en in het bestaande geulen-

stelsel, doch wel moet worden bedacht, dat daarmede niet 

uitsluitend sprake is van een kwestie van oorzaak (water

standen en stroombed) en gevolg ïstroomen)» Het gaat hier 

om een voortdurende wisselwerking, waarbij de stroomen het 

bed vervormen en deze vervorming weer invloed heeft op de 

waterstanden en stroomen» 

Voor een dieper gaande verklaring van den bestaanden 

toestand met de daarin optredende verschijnselen is dan 

ook het geheele ontwikkelingsbeeld van de rivier na te gaan; 

voor wat den vorm van het geheele stroombed betreft, den 

hier voor de Wester-'Schelde typeerenden vorm van slingeren-̂  

de hoofdgeul met nevengeulen (vloedschren) -• hetwelk 

een algemeen kenmerk van zich onder ongeveer gelijke hoofd

voorwaarden ontwikkelende estuaria zal zijn - is reeds 

het een en ander verricht (zie rapport Nijhoff "Schets van 

de ontwikkeling der ScÜelde" 1930-1951 ön mijn rapport 

"Beschouwingen en berekening over de ontwikkeling van de 

Weeter-Schelde en haar mondingsgebied sedert 1800, op grond 

van de beschikbare hydrografische kaarten" van December 1935 

ingezonden bij brief van 2 Februari 195^ Nr* 357 2), ter-
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wijl voor wat de waterstanden (en stroomen) betreft vermoe-

delijk in de wwrste plaats en het duidelijkst nader in-

»icht aal worden verkregen door bestudering van de uitkom

sten der bewerking van peilschaalwaarnemingen als omschreven 

onder b van hoofdstuk IV van het in den aanvang van dit 

rapport genoemde overzicht, alsmede door theoretische (b«v« 

Lorentz) of meer empirische berekeningen» 

In aansluiting op het bovenstaande moge ik nog op^ 

merken, dat het van belang ware hier meer algemeen onder

zoekend werk te doen in dien zin namelijk om met behulp van 

modelproeven - en uiteraard in den beginne» uitgaande van 

aeer eenvoudige grondvormen -zich estuaria geheel te laten 

ontwikkelen enz««;«*» om ten slotte allerlei bijzondere om

standigheden nader te bestuderen en aldus ook van die 

aijde de kern van de bestaande problemen te benaderen* 

Met het oog op de hier onderhavige vraagstukken van de 

Wester-Sohelde zij in dit verband meegedeeld, dat in België 

het voornemen bestaat een laboratorium te bouwen in hoofd" 

gaak of althans in de eerste plaats bestemd voor onderzoek 

van de problemen der Schelde, waartoe het noodige werd geacht 

eerst in een voorloopig laboratorium enkele richtlijnenK 

te verkrijgen, alvorens tot den bouw van het definitieve 

over te gaan» 3)it voorloopig laboratorium is eind vorig 

jaar gereed gekomen» 

CChans weder op de stroomkrommen terugkeerend kan nog,,, 

met het oog op het raateriaaltransport in de rivier, worden 

opgemerkt ï 

Ie» dat een onregelmatige kromme als de vloedstroomkromme 

gunstiger voor materiaalverplaatsing moet worden geacht 

dan een regelmatige als de ebetroomkromme, omdat eerder 



(grooter maximum-snelheden) en ook meer en(o:C) over groo

tere afstanden materiaal zal worden verplaatst, er daarbij 

van uitgaande dat bi;3 een grootere snelheid een grootere 

hoeveelheid materiaal in beweging is en dit ook over een 

langeren weg wordt getransporteerd en deze hoeveelheid en 

weg minstens ongeveer van de eerste, althans niet veel 

kleinere, macht van de snelheid afhangen; dat dus de in 

de Wester-Schelde optredende stroomkrommen uit dezen hoofde 

gunstig moeten worden geacht voor een resulteerend materi-

aaltransport in de vloedrichtingj 

Ze» dat het optreden van de (tweede) vloedpiek, hetgeen 

omstreeks hoogwater plaats vindt, wanneer dus alle ba,nken 

onder water staan, een belangrijken invloed moet hebben op 

het materiaaltransport over die banken en wel dat daar 

het vloedtransport zal moeten overwegen} de vormen van 

de op de groote platen dikwijls voorkomende kleinere 

bankjes of ribbels geven in het algemeen steun aan 

deze Ètelling, een punt waarop te zijner tijd nader 

wordt teruggekomenï 

3e» dat in het bijzonder in de vXoedscharen met aansluitend 

bankengebied boven Hansweert door de in verhouding sterker 

optredende vloedpiek relatief een intensiever zandtrans*-

port in de vloedrichting moet optreden, waarin, ook 

lettend© op hetgeen onder 1e« is gezegd, wellicht mede 

eenige verklaring kan worden gezocht voor de in dit 

gebied boven Hansweert geconstateerde inhoudsvermindering 

(zie mijn eerdergenoemd rapport). 
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h^ Buur van vloed" en ebistroomi kenteringeni grootte der 

stroomsnelheden i stroomrichtin^» 

Voor de bespreking van bovengenoemde grootheden zij 

voor de gemiddelde stroomkrommen verwezen naar de bijlagen 

^ en 5 voornamelijk! benevens 3> 2a en 2b en voor de geme-

ten stroomkrommen naar de bijlagen 1 en 9» 

De gemiddelde duur van den vloedstroom voor alle 

meetpunten bedraagt 6h«07 en dus voor den ebetroom 6h#l8, 

Waar de duur van den vloed voor de geheele rivier gemiddeld 

op 5h#58 kan worden gesteld en de duur van de eb op 6h,27 

volgt hieruit, dat het gemiddelde tijdsverschil tusechen 

de tijdstippen van kentering van den vloedstroom en H.W. 

9 min, grooter moet zijn dan dit tijdsverschil voor ebstroom-

kentering en t.W. 

De verklaring voor dit verschil van 9 minuten ligt m»i» 

hoofdzakelijk in de grootere snelheid van getijrijzing na 

L»W, dan diè van de getijdaling na H.W., waardoor n^ L.W.. 

door snellere toeneming van het tegenverhang de levende 

kracht van den stroom eerder aal zijn uitgeput, 

In verband met hetgeen tevoren is opgemerkt over het 

phaseverschil tusschen stroorakromrae en verhangkromme zij, 

wellicht ten overvloede, hier nog medegedeeld, dat het 

tijdstip van richtingsverandering van het verhang niet 

samenvalt met H*W. resp. L.W.j het eerstbedoelde tijdstip 

wordt bepaald door de voorwaarde dh = o en H,W* of L,W, . 

dx . , 
door de voorwaarde dh = o (h = waterstandj 3c« afstand in de 

dt 
richting van den stroorai t « tijd)i 

Voor de geheele Wester-Schelde zal de richtingsver» 

andering van het verhang zeer waarschijnlijk meestal v85r 

H,W« resp, L.W. plaats vinden, behalve wellicht bij L.W, 
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voor het gedeelte Hansweert-Hedwigpolder, waar namelijk 

de Ii,W,»s in hoogte gaan oploopen. 

Bij gelijke verandering van het verhang aral het eerst 

daar stroomkentering optreden waar de stroomen het zwakst 

zijnj vandaar dan ook dat, gelijk overigens wel bekend, in 

de vloedscharen de vloedstroom eerder begint en langer door

trekt en omgekeerd in het hoofdvaarwater ds ebstroom» 

Dit is door vergelijking van de "kentertijden" op 

bijlage 5 te zien en blijkt ook door vergelijking van den 

strooraduur in hoofdvaarwater en nevenvaarwaters» 

Deze stroomduur bedraag||> gemiddeld voor alle meetpun

ten (20) in het hoofdvaarwatert 

voor den vloedstroom 5Ii51 

" " ebetroom 6h3^ 

en voor de overige meetpunten (22) in de nevenvaarwatersJ 

voor den vloedstroom 6h22 

" " ebstroom öhOJt 

De tijdeverschillen tusschen de tijdstippen van vloed-

stroomkentering in hoofdvaarwater en vXoedschaar zijn over 

het algemeen kleiner dan die voor de ebstroomkenteringj 

dit zal gevolg zijn van het feit, dat bij de eerste kente

ring het geheele etroombed gevuld is, de geulen die onder

ling verbinding hebben en eenige uitwisseling van water kan 

plaats hebben, terwijl bij de tweede kentering de geulen 

meestal volledig en over groote lengte van elkaar zijn 

gescheiden» 

Intusschen gaan de bovengestelde regelen» niet steeds 

op, hetgeen eensdeels gevolg kan zijn van de betrekkelijk 

geringe nauwkeurigheid waarmede de "kentertijden" konden 

worden vastgeS^egd en waarbij voorts in aanmerking ie te 
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nemen', dat ̂ et kenteren in êSn en dezelfde geul lang niet 

in alle punten van een dwarsprofiel gelijktijdig geschiedt 

(waarop bij de bespreking van de metingen 1932 in Hoofde 

stuk II nader wordt gewezen - zie ook de bijlagen 19 en 29) 

anderdeels gevolg is van bijzondere omstandigheden. Zoo 

loopt bijvoorbeeld de vloedstroom in de Honte langer door 

dan in het nevenvaarwater Vaarwater langs Hoofdplaati 

verklaarbaar door de ligging van beide geulen t.o.v» het 

buitengebied, mede waardoor dit Vaarwater ook niet ten volle 

als een echt vloedschaar kan worden aangemerkt en dit nog 

veeleer moet worden bezien in verband met zijn oude 

functie als hoofdaanvoer- en afvoerweg van den Brakman* 

De bovenbedoelde betrekkelijke juistheid der "kenter-

tijden" alsmede de moeilijkheid voor elk meetpunt nauwkeurig 

het tijdstip van H.W. resp» L.W. vast te stellen doet van 

nadere beschouwing der phaseverschillen tueschen horizon

taal en verticaalgetij voor het„jiïee,tpunt zelve afzien. 

Alleen kan worden opgemerkt, dat gemiddeld de vloed" 

stroom ongeveer kO a 50 (berekend ^3) en de ebstroom 30 a 

^0 (berekend 35) minuten na resp. H.W. en L.W. kentert; voorts 

dat, met den vloed meegaande, eenige vermindering van be-' 

doelde tijdsverschillen schijnt plaats te vinden, hetgeen 

zou passen in het theoretische beeld, waarbij die tijden 

van ongeveer 3 uur in zee geleidelijk tot hul (voor een 

bovenwaterafvoerende rivier wordt die nulwaarde voor de 

ebstroomkentering niet geheel bereikt) afnemen» Interes

sante beschouwingen hierover voornamelijk in verband met 

kombergingskwesties, houdt de Belgische ingenieur L. van 

Brabandt in zijn artikel in de Annales des Travaux Publics 

de Belgique van 1908; "ÏÏote sur les êtales de courant dans 

1'onde marêe et sur leurs lieux gSometriques". 
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Uit de vorenstaand© beschouwingen volgt reeds, dat 

niet alleen wat stroomduur, doch ook wat 'de stroomsterkte 

betreft in de vloedscharen over het algenieen de vloedstroom 

aal overheerschen en omgekeerd in het hoofdvaarwater d© 

ebstroom (zie bijlagen 2 en ̂ j de kolommen (l^) t/m (1$.5' 

van bijlage 1 en de kolommen (11) t/m (l6) van bijlage 5)« 

Het gemiddelde van all© verhoudingsperoentages 

vloedstroom "^^^ ®̂ gemiddelde stroorakrommen bedraagt! 

voor gem. stroomsnelheid: 

voor alle meetpunten (̂a sts) ! 1,08 

voor de meetpunten (20 sts) in het hoofdvaarwater ï 1,l6 

voor de andere meetpunten (22 sts) t 1,01 

voor (theoretisch) afgelegde wegï 

voor all© meetpunten! ï 1,1**-

voor de meetpunten in het hoofdvaarwafcer J 1,53 

voor d© andere meetpunten j 0,97 

Uit deze cijfers kan niet bepaaldelijk worden afgeleid, 

gelijk boven werd geaegd, dat in de vloedscharen de vloed

stroom zou overheerschenj daarentegen zou er overduidelijk 

de overheersching van den ebstroom in het hoofdvaarwater 

uit blijkeni 

De gegeven ©ijfers moeten echter met eenige reserve 

worden beschouwd, waartoe op twee punten dient te worden 

gewezen! 

1o» Niet alle "andere meetpunten" kunnen als maatstaf 

voor een vloedschaar worden beschouwd; 

Dit geldt in de eerste plaats o»a», zoals ook 

reeds tevoren werd vermeld, voor de meetpunten in 

het Vaarwater langs Hoofdplaat en den Paulinapolder, 

met verhoudingscijfers voor de meetpunten in de 

raaien 1^, 13, 12 en 11ï 1,l6j 1,32ï 1,21 en 1,02ï 

resp. 1,l6; 1,35ï 1}27 ©]> 1,01É In vergelijking 
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hiermede zijn kenmerkend de cijfers voor de meet

punten in het vloedschaar Schaar van de Spijker-

plaat in de raaien 13 en 12 nl: O,85 en 0|87 resp. 

0,72 en 0,76i 

Dan zij gewezen op het meetpunt II/6805 met 

de cijfers 1,25 en 1|22, gelegen in het geuitje 

tussohen het plaatje van Borsele en den vasten wal 

van Zuid-Beveland, welk geultje weliswaar tot het 

vloedschaar Everingen behoort, doch tobh kennelijk 

ale ebgeul is te beschouwen} en tenslotte op de 

in een duidelijk ebschaar gelegen punten 5a/375 

(en 6/2905) met de cijfers 1,1^ (en 1,01) resp» 

1,26 (en 1,07). 

Beschouwt men dan ook het gebied boven Hans-, 

weert (zie ook hetgeen tevoren over de vloedkrommen 

van dat gebied werd meedegedeeld) en voegt men de 

vorenstaande meetpunten in de raaien 3& ©n 6 l̂ d̂ 

het hoofdvaarwater dan verkrijgt men de volgende 

cijfers: 

voorde gem* stroomsnelheidt 

voor de meetpunten in het hoofdvaarwater 

(10 ste) I 1,13' 

" " overige meetpunten (7 sts) ! 0,90 

en voor de (theoretische) afgelegde weg resps 1,32 en 0,86. 

Hieruit blijkt dus wêl duidelijk het over-

wicht van den vloedstroom in de vloedscharen» 

Bovendien geeft vergelijking van deze laatste 

cijfers met die voor het geheele gebied aanleiding 

tot de algemene uitspraak van een relatief sterker 

materiaaltransport in de vloedscharen (of beter 

nevenvaarwaters) en een relatief zwakker materiaal'-

i 



transport in het hoofdvaarwater in het gebied boven 

Haneweert dan in dat beneden Hansweert» hetgeen 

mede verklaring kan aijn voor de reeds eerder ge

noemde inhoudsvermindering van eerstgenoemd gebied 

en inhoudsvermeerdering van laatstgenoemd gebied. 

2o. Bij de vaststelling van de voor de bedoelde 

verhoudingscijfers gebruikte groothedenJ 

Vgemi « geul» stroomsnelheid (« oppervlak stroomkroauae 

stroomduur 

of = gemiddelde van alle (verticaal) snelheden) 

en » (theoretisch) afgelegde weg ( « oppervlak 
w stroomkromme of = som van alle (verticaal) snelheden) 

is geen rekening gehouden met de veranderde 

diepte, veroorzaakt door den veranderlijken water

stand* 

Voert men nog de volgende grootheden in: 

d e doorgestroomde waterhoeveelheid per m' breedte 

^ stroomduur t 

v' •-> _ _ j d 

^ * gem» doorstroomoppervlak x stroomduur 

w* .', aV , d ._ . en 
'° • gem» doorstroomoppervlak 

voor het verhoudingscijfer ebstroom de letter C 
vloedstroom 

dan zullen de groothedenw 'reav* v ï 

a» voor den vloedstroom* aangezien de maximum-

enelheden hiervoor vrijwel altijd tegen het 

einde van den stroom en, in verband met de verti

cale getijbeweging, dus bij hoogeren dan 

den gemiddelden waterstand voorkomen, 

1# zoo men ze wil beschouwen als maatstaf 

voor de waterbeweging d resp* d„^^' worden 

onderschat; 
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2* en ook overigens, zij het in mindere mate 

t*o.v. w* ^̂ ,' rosp. V* ' ï 

bi voor den ebstroom in het hoofdvaarwater»-" 

maximiunsnelheden veelal tegen het einde van den 

stroom en dus bij lageren dan den gem« waterstand"-" 

1; t«o»v« d resp. d ^' worden overschat 
La 

2» en ook overigens, zij het in mindere mate, 

'tio.v. w' ^„' en V. ̂„!' gem» gem» 

£• voor den ebstroom in het vloedschaar*-* 

maximumsnelheid meestal in het begin^ veelal 

worden onderschat» 

Deze onder- en overschatting ie sterker 

naarmate de gemiddelde waterdiepte geringer isi 

Zoodoende zal voor het hoofdvaarwater C reep» 
r 

C steeds grooter zijn dan C. resp» C. , en even

eens, doch in findere mate, dan O , resp, C ,., ter

wijl voor het vloedschaar de waarden meestal betrek

kelijk weinig van elkaar zullen afwijken» 

Ter verduidelijking een enkel voorbeeld: 

Meetpunt 11a/840 (in hoofdvaarwater); bodem ov 

r 

1Ï voor den vloedstroom! 

w„̂ '̂:= 12,11 km d « 224.060 m3 

w« i 12,25 ö • gem# ' 

^ 6 l ,2 Gm/sec# d w 11,32 m]S/sec* 
gem» 

v« '^ 62,9 " 
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2* voor den ebstroomJ 

w ' w 19,28 km d w 33^O70 m3 
genia 

w< ';« 18,97 " 

V gem.» 77t^ cia/aeo. cl^^^> 15,^3 m^/seci 
gem* 

v« > 76,2 " 
gem. ' 

en duBï C^ « 1,59ï C^ = 1,^9; 0^, « 1,55 

Cv « 1,26ï C . = 1,19Ï C «« 1,23; 
gem« • 

Meetpunt 12/^375 ( in v loedschaa r ) ; bodem ot) 

r 
1. voor den vloedstroom: 

w : s= 1^,28 km ' ' d = 79,^50 m3 
gem» 

^ gem.= ^ ^ ' ^ '°^^®°* 

V» :« 61,7 " • 

Zé voor den ebstrooms 

V « . = ""O'So ** 

Vffli "^ ̂ ^'^ cm/sec. 

gem» 
Ay\ Aiia « n e fi . Of^ t P. o- CS . OK5, 

d > 3i33 m3/sec 

d « 59i990 m3 

d^^^ « 2 , 8 8 m3/s 

n w A n K - ' 

V 0,871 0^ , « o,8#i c^ « o,85^i 
gem» 

Zijn dus de op blz. 18 voor C en O gegeven cijfers 

VOO» een algemeenen indruk wel aan den hoogen kant, zoo 

is toch niet te verwachten en ik spreek hier dan over 

alle meetpunten, dat de ten deze reeds betere waarden 

C , en C , tot dichtbij de waarde 1,00 zouden dalen. 
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nSch dat de waardeij C. en G. , slechts onbeteekend 
gemi 

grooter dan 1,00 zouden zijni 

Eensdeels kan naar mijne meening dan ook op grond 

van de gegeven cijfers 1,08 en 1»1^ worden geaegdi dat v< 

voo]?^e geheele rivier gemiddeld de stroomsnelheid en d© 

afgelegde weg voor den ebstroom grooter isijn dan voor 

den vloedstroom tot welke conclusie men ook komt door te 

bedenken, dat de stroomkenteringen na H»W. en L»W, 

vallen, waardoor voor den ebstroom de gemiddelde water" 

standen lager en dus de gemiddelde profielen kleiner 

zullen zijn dan voor den vloedstroom! boveiidi«in werkt 

dei zij het geringe, bovenwaterafvoer in dezelfde rich-

ting mede tot een overwicht van den ebstroom» 

Factoren dus ten gunste van een materiaaltransport in de 

ebrichting. 

Anderdeels valt uit de cijfers te concludereni dat 

voor de banken de vloedstroom sterk moet overheerschen 

omdat het gemiddelde van de coëfficiënten C. voor alle 

punten van de rivier practisch ongeveer 1 zal moeten 

zijn; deze overheersching van den vloedstroom werd op 

andere gronden ook reeds tevoren betoogd. 

Tenslotte zij nog op enkele punten de aandacht 

gevestigd.' 

De stroomrichting wijkt over het algemeen weinig 

van de gemiddelde waarde af, terwijl die gemiddeld© 

richtingen van vloed- en ebstroom practisch veelal 

volkomen tegengesteld zijn en met de richting van de 

geul samenvallen, gelijk ook, mede doordat de meet

punten meestal in het diepste gedeelte van de geul 

voorkomen, niet anders ware te verwachten geweest. 

Alleen in het buitengebied - raai 16 - treden, gelijk 

in volle zee « draaistroomen op en dit het meest 
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uitgesproken in het vlakke en betrekkelijk ondiepe 

gebied van de Deurloo (zie reg. Kri 11909j II08 en 1107 

van bijlage 2̂ )5 de stroom in het Oostgat is echter, zooale 

wel vanzelf spreekt, heen en weergaanöe, 

In raai 10a (Stoombootengat " het "trekkende" ebschaar, 

dat in het stadium van afsterving verkeert) is de vloed-

stroom zeer onregelmatig» Alleen in het begin, wanneer de 

banken grootendeels droog liggen en de stroom dus nog goed 

door die banken wordt begrensd, is hij tamelijk constant 

van richting en ook vrij sterk. Zwakke stroomen en sterke 

onregelmatigheden in richting gaan echter optreden als 

de Ijranken onder water komen en de stroom ook over de, 

het Stoombootengat aan de westzijde begrenzende, Suiker-

plaat komt trekken (zie bijlage 6a en 6b en reg# Nri' 1088a 

van bijlage 2a)^ 

In de geulen door de platen van Ossenisse (raai 8 - , 

bijlage 6a en 6b) trekt de vloedstroom, door den vorm van 

de rivier wel te verwachten, sterk naar het noorden. 

Voor het meetpunt 6/2905 zijn'de gemiddelde stroomrich 

tingen 115 en 320 , een verschil derhalve van 205 . 

De vloedstroom trekt hier meer het vloedschaar in, 

dus naar het oosten, en de ebstroom, door den invloed van fe 

het ebschaar, meer naar het noordeni 

Zooale reeds werd gezegd loopen de "kentertijden" 

in verschillende naaöt elkaar gelegen geulen soms vrij ,-

sterk uiteen, ook zelfs, zooale later zal blijken, in 

ptinten van éénzelfde geuli 

1̂  Het gevolg hiervan moet zijn, dat omstreeks de kente-

\ ringen bij de samenkomst en splitsing van geulen en 

! overigens bij de vloedkentpring ook over de banken heen, 

rondetroomingen optredent 

Een vrij sterke i?ondstrooming moet plaats hebben in 



het gebied van raai 8| ongetwijfeld veroorzaakt door het 

sterk gebogen algemeen verloop van de rivier ter plaatse» 

In het meetpunt 8/5155 namelijk loopt de vloed gemiddeld 

tot 2h15 ol H,W« Viisgingen door, dUiB ongeveer een uur 

langer dan in de geulen tusschen de glateö van Ossenisse', 

terwijl dit tijdsverBchil van 2h»15 eerst in raai k (zie 

kolom (7) Van bijlage 3) wordt overschreden - zie ook de 

maanuurkaartjee I| II en III van bijlage 6a« 

Tenslotte valt dan in het bijzonder nog de aandacht 

te vestigen op de "kentèrtijden" in do meetpunten van raai 

16 (zie Heg. Nr« 1110, 1109$ 1108 en 110? van bijlage 2a en 

de kolommen (7) en (8) van bijlage 3). 

De vloedstroom kentert het eerst in het noordelijkste 

punt, in het Oostgat, een klein uur vo3r H.W» Vlissingen, 

om dan in de zuidelijker gelegen punten steeds later te 

kenteren (N.B. de kentertijd ia hier weliswaar minder goed 

gedefinieerd; men moet feitelijk van een "kenterperiode" 

(van ëSn ê. twee uren) spreken) i in het zuidelijkste meet-» 

punt in de Wielingen ongeveer I-J uur na H.W# Vlissingenj 

een verschil dus van bijna 2i uur# 

De ebstroomkentering heeft eenzelfde verloop; het 

verschil bedraagt ruim 2 uur* 

De getijbeweging in zee nu plant zich van hetmiden 

naar het noordeïi voort, zoodat de kenteringen dusictegen-

gösteld verloopen aan wat men op het eerste gezicht zou 

verwachten. Een verklaring voor deze schijnbare tegen

strijdigheid kan nog niet worden gegeven; daartoe zullen 

eerst meerdere gegevens over de stroomen en waterstanden 

in het mondingsgebied bekend moeten zijn; met nadere metin-

gen in het mondingsgebied is dit jaar ©en aanvang gemaakt'» 

Vermoedelijk moet de verklaring worden gezocht in het 
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dichter bij de doorgaande getijbeweging in zee gelegen 

zijn van het noordelijkste punt, terwijl mij ook van veel', 

zoo niet meer, belang schijnt, de aanwezigheid van een 

direct ten noorden gelegen zeegat, de Óoster-Schelde; 

In aansluiting op raai l6 ziet men ook in de noorde-

lijkste geul van raai 15 (Sardijngeul) de stroomen eerder 

kenteren» 

Tot slot nog een enkele opmerking over de grootte van 

de stroomenelheden* 

Buiten beschouwing blijft de afhankelijkheid van de 

snelheid van de diepte; de in 1930 en 1931,verrichte me

tingen leenen zich minder goed om deze kwestie te bezien? 

bij de bespreking van de metingen 1932 in Hoofdstuk II 

wordt hierop nader ingegaan'» 

Voor den vloedstroom is de maximumstroomsnelheid waar-

genomen in het punt 4/5̂ 6 op 26 Jl^stus 1930, met een waar-

de van 195 cm/sec» bij een getijcoëfficient Vlissingen van 

T,20 (voor gem; springtij is de getijcoëfficient 1̂ 16 en 

voor gem» doodtij 0,78)» 

Overigens bereiken deze maximum-snelheden zelden een 

waarde van 15O cm en liggen zij meestal (althans in voor 

de voor maximum-vloedsnelheden gunstige geulen', dus niet 

in het hoofdvaarwater, en voor ongeveer gem. springtij) om 

de 120-130 cm/sec» 

Terloops zij nog medegedeeld, dat de stroommetingen 

in het hoofiivaarwater van raai k wel uitzonderlijk hoogo 

snelheden hebben gegeven^ voornamelijk voor den vloedetroom 

- de vloedstroomkromme heeft hier ook meer het karakter 

van een kromme van een vloedschaar (zie bijlage 9)» De 

oorzaak kan zijn gelegen in den vorm van het rivierbed 

- langgerekte boohtovergang van het hoofdvaarwater en 



-27-

in den "tegenbooht"vorm van het vloedechaar, waardoor het 

vloedwater in dat schaar er als het ware uitloopt en naar 

het hoofdvaarwater dringt - alsmede in den "zak'* in de kromm< 

van de profieloppervlakken ter plaatse (als gevolg van een 
f 

tegen uitechixring meer bestanden bodem?)ï' 

Voor den ebstrooni is de maximumsnelheid waargenomen 

in raai ^/kkk op 10 September 1930 met een waarde van 

156 om/seci (getijooëfficient Vlissingen 1,08), terwijl 

deze snelheid ook werd gemeten in raai 1^/^856 op 17 Juni 

1951 (getijcoëfficiënt Vlissingen 1,07)» 

De maximum-ebsnelheid in het punt + 12/59^0 op 1^ 

October 1931 (getijcoefficient Vlissingen 1̂ 33 " bodem-

diepte meetpunt ^̂ i-,- m - N.A.P.) zal echter grooter zijn 

geweest (vermoedelijk ^ 200 om/sec.) doeh deze kon niet 

worden gemeten» 

Overigens kunnen voor de maximum-ebsnelheden bij ge

middeld springtij ongeveer dezelfde waarden als voor den 

vloedetroom worden genoemdj al zullen ze door het meer ge

lijkmatig beloop der ebkromme gemiddeld wel iete lager lig-

gen* 
-r 

Voor het overige moge naar de bijlagen worden verwezen» 

"1 1-

_2» Zoutgehaïljte; vertioaal-stroomsnelheidskrommen» 

Voor het verloop over de geheele rivier van het gemid

delde zoutgehalte over de verticaal zij verwezen'naar de 
"i 

bijlagen 6a, 6b en 8»̂  

Op de bijlagen 6a en 6b ziet men de "zoutlijnen" met 

de stroomen mee heen en weer trekkeni naarmate men hooger 

de rivier op komt komen eb 'è;OUtlijnen" en dus ook de 

(in bovenwaartsche richting hellende) vlakken van gelijk 

zoutgehalte dichter op elkaar te liggen» 



Bijlage 8 geeft het verloop der in elk punt, tegen het 

einde van den vloedstroom resp. ebstroom, optredende maxima-

respectievelijk minima te zien', waarvan het verschil van 

zee uit naar binnengaande toeneemt; éfeneens neemt in die 

richting toè het verschil tusschen het zoutgehalte aan den 

bodem en dat aan de oppervlakte en wel van practisoh onge»-
"I 

veer nul in zee tot maximiun ongeveer 3 ^ hij Hedwigpolder» 

Dit maximumverschil treedt meestal even na de ötroomkente-
T 

ringen opü' 

Als gevolg van deze zoutverschillen treedt de bekende 

vervorming van de verticaal-'Stroomkroramen op door den extra, 

zeewaartsoh gerichten', "zout" stroom in de bovenste helft 7 

en den in andere richting gaanden stroom in de onderste 

helft', dus leidende tot den meer driekoekigen vorm van de 

ebkromme en den meer rechthoekigen vorm van de vloedkromme«' 

Deze typeerende vormen komen vooral duidelijk naar voren 

bij de kenteringen. Ook treedt het verschijnsel van den 

ondervloed op, zij het in betrekkelijk bescheiden mate en, 

voor de daarvoor meest gunstige punten, zejjden langer dan 
r 

een half uur» 

Voor eenige voorheelden verwijs ik naar bijlage 1̂'j 

waarop enkele omstreeks de kenteringen gemeten verticaalkrom-

men voorkomen; verder, in volgorde van buiten naar binnen,, 

enkele "gemiddelde" vertiwaalkrommen, welke laatste vrij 

duidelijk de toenemende vervorming door de "zoutstroomen" 

aanwijzen.-

Als gevolg van deze "zoutetroomen" treedt dus een 

versterking van de bodemstroomen bij vloed op en een verzwak-

king daarvan bij eb» Factoren dus ten gunste van een mate-

riaaltransport in de vloedrichting^ 



Tot islot zij nog medeged©eld| dat de in 1933 en dit 

jaar in het gebied nabij Bath gemeten zoutgehalten over het 

algemeen niet onbelangrijk hooger liggen dan de gemiddelden 

welke volgene bijlage 8 zijn aangenomen; De oorzaak hiervoo 

zal in hoofdzaak moeten worden gezocht in den bovenwater-
1" 

afvoer;' 

5* iTemperatuur* 

De uitkomsten der temperatuurmetingenV verricht (uit*-

sluitend in 1931) omdat deze zonder veel bezwaar gelijktij" 

dig met de overige metingen konden plaats hebbenj geven 

geen aanleiding tot bijgondere mededeeling waarbij intussen 

zij opgemerkt| dat deze uitkometen slechts door globale 
I " 

beschouwing der grafieken zijn bestudeerd; 

Er blijkt'f zoals ook te verwachten is, nauw verband 

te bestaan tusschen de temperatuur van de lucht en die 

van het water. De krommen vertoonen geheel hetzelfde ver-

loop» De "amplitude" van de watertemperatuurkrommen ie 

echter belangrijk geringer dan die van de luchttemperatuur; 

tot eenig phaseverschil valt op het oog niet te concluderen! 

Het maximum waargenomen verschil tussen de maximum-

en de minimum-gemiddelde watertemperatuur over de verticaal 

bedraagt + 2** Celsius (meetpunt 1/755 op 23 Juli 1931 -

zelfde waarde voor de luchttemperatuur + 10 )• Dé maximum 

waargenomen gemiddelde watertemperatuur bedroeg 19 en het 
n ' 

mindimum 7 • 

Het onderling verloop der watertemperatuurkrommen op 

verschillende diepten is oogschijns zonder eenige bepaalde 

regelmaat, al is meestal de oppervlaktetemperatuur wel het 

grootst» 

Het maximum op êên tijdstip in een verticaal waarge-

nomen temperatuursverschil bedroeg 1,3*̂ ^ doch dit is 



o, 
hoog© uitzondering en aelden is het verschil meer dan 0,5 • 

M 15"daagsche metingen in de. raaien 1 en 13i reductie van 

gtroojamotingen» 

teneinde het stroomverloop over een "halve maansperiode" 

volledig te leeren kennen, eenerzijds met het doel op die 

stroomen dan een harmonisch© analyse te kunnen toepassen 

en een vergelijking met de harmonische analyse van het 

verticale getij te maken, en anderzijds ook om een beteren 

maatstaf voor de reductie van stroommetingen tot normale 

waarden te verkrijgen dan waarvan op blzi 5 sprake iŝ'i 

zijn in den loop van 1931 15-daag8che metingen verricht) 

en wel zijn «taarvoor gekozen meetpunten aan de grenzen van 

het gebied van de Wester-Schelde nl. in raai 1 en in raai 

15 (zie de Nrs»^, 1̂ 6 en 1̂ 7 van den staat bijlage 1), 

De metingen in raai 15 zijn door stormweer helaas 

enkele dagen onderbroken moeten worden, terwijl bij de, 

weliswaar volledig uitgevoerde, metingen in raai 1 de weers

omstandigheden ook nog wel te wenschen hebben overgelaten. 

De uitkomsten van de harmonische analyse dezer metin-

gen blijven hier buiten beschouwingj deze zullen worden 

besproken nadat ook over de desbetreffende cijfers van het 

verticale getij kan worden beschikt (zie blz. 13)» 

In het navolgende worden de uitkomsten in hoofdzaak 

besproken met het oog op de vraag op welke wijze uit een 

enkele stroommeting het best de "normale'* waarde wordt 

afgeleid. 

Eenvoudigheidshalve allereerst, een verklaring van de 

gebruikte notaties en de wijze van berekening» 



i 

Tusschen een verschijnsel p met waargenomen waarden 

P-L. ^ • P T I ^1' Pp).».«..».P ,̂ ên een verschijnsel q met waargenomen 

reisp. waarden q.| qp,f... ••••,»q^ wordt een lineair ver-
fes-
5: band aangenomen» waarvan de meest waarschijnlijke waarde 

en andere grootheden op grond van de waarschijnlijkheids

rekening worden bepaald als uit fig. 1 van bijlage 11 volgt* 

Zij voorts! 

t a tijveï-schil van H.W* tot L.W,, of omgekeerd, in cms 

s B V van bladz. 20, in cm/eec»t 
gem. 

a. « amplitude (in cm of om/sec.) van de schijnbare of dage-

lijksch© M_- (getij- of stroom-)kromm© bij analyse over 

12^.25; 

a.e als a, , doch bij analyse over 24 .50; 

Ti S, A. en A, gemiddelden van een ^erie waarden resp# 

t, s, a, en a.» 

VI.= Vlissingen Ha. » Hansweert| He.» Hedwigpolder. 

Te.SS Terneuzen Ba. = Bath 

Ter nadere verduidelijking van wat de coëfficiënt 

C^ precies voorstelt het volgendet 

Kies voor p het tijverschil te Vlissingen en voor q het 
**Te* 

tijverschil te Terneuzen en zij O =: Oi90ï dan da is 
^'Vl. 

bij een afwijking vaneen tijverschil te Vlissingen van 

zijn normale waarde van bijv. 15%f de afwijking van het 

bijbehorende tijverschil te Terneuzen van diens normale 

waarde 0,9 x 15 » 13j5?ó» 

Wanneer men als verschijnsel p het tijverschil te 

Vlissingen neemt en als lirersohijnsel q achtereenvolgens de 

bijbehorende tijverschillen van ,Terneuzen, Hansweert enz... 

w(ten bewijze dat met (hier) voldoende nauwkeurigheid een 

lineair verband kan worden aangenomen zij als voorbeeld 

verwezen naar fig» 2 van bijlage llj**^ dan blijken de 
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coëfficienten C vrij gelijkmatig af te nemen, (de rechte 

lijn in de grafische voorstelling komt êïHsr vlakker te 

liggen) hetgeen men in andere^n vorm ook aldus kan zeggen; 

van zee uit naar binnen gaande nemen de springtijverschillen 

sterker af (of minder sterk toe) dan ób doodtijverschil« 

len - zie ook de coëfficiënten springcti.i op bijlage 9# 
doodtij 

De verklaring hiervan, hoewel die bekend mag worden ver-

ondersteld, is dezeï de tijverechillenEt hangen van de eerste 

macht der snelheid af, de weerstanden echter ongeveer van 

de 2de macht en waar nu bij springtij grootere snelheden 

optreden dan bij doodtij zal het springtijverschil naar 

verhouding meer moeten verminderen lot minder iboenemen) 

dan het tijverschil bij doodtij. 

Het verloop van deze coëfficiënten C is voor enKkele 

maanden in fig» 3 van bijlage 11 gegeven» 

Zooale uit die figuur reeds blijkt is de C-waarde voor 

elk punt niet steeds constant. Integendeel, op grond van 

voor het jaar 1931 gemaakte berekeningen zou kunnen worden 

aangenomen, dat zij een jaarlijksche periode heeft, met, voor 

dat Öaar, een minimum omstreeks Juni-Juli en een maximum in 

December-Januari. Een verklaring hiervoor kan zonder uit

voeriger gegevens kwalijk worden gegeven; do oorzaak der 

schommeling schuilt echter naar een voorloopig onderzoek 

vermoedelijk niet uitsluitend in het feit, dat voor de C*' 

berekening van de ongeveer 120 tijverschillen welke per 

maand voorkomen slechts + 30 stuks, en dan van de dâ îjeni 

" van meerdere kon, zooal ter beschikking, voor een juiste 

vergelijking, geen gebruik worden gemaakt - zijn gebruikt; 

mogelijk bestaat verband met de jaarlijksche variatie in de 

tijverschillen* 

In verband met de bovengenoemde oorzaak voor de daling 
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van de G-waarde kan men die O-krommen in zekeren zin als sa 

een maatstaf voor de weerstanden in de rivier beschouwen» 

Een hooger en vlakker gelegen kromme zal op geringere weer

standen moeten wijzen# In dit verband is - vergelijk ook 

de "storing" in de verticale getijfeeweging bij Hedwigpol-

der op bijlage 9 - merkwaardig het vlakke gedeelte Bath-

Doel in de kromme Van Augustus 1875 ©n voorts het steile 

gedeelte Doel-Antwerpen. Soortgelijk verloop vertoont 

de kromme van Auguistus 1887» terwijl ook de overige krommen 

althans tot het vlakke gedeelte in de omgeving van Bath 

doen besluiten* Een duidelijke verklaring hiervoor waag 

ik nog niet aan te geven en dit schijnt zonder verder 

onderzoek voorshands ook eenigermate voorbarig» 

In verband met wat later volgt zij nog opgemerkti dat 

de G-krommen voor de dagelijksche Mp - amplitude (a, resp» 

a,) van het verticale getij in de verschillende plaatsen 

t.o.v. diezelfde waarden voor Vlissingen een zelfde verloop 

als de O-krommen voor het tijverschil moeten hebbeni het

geen zonder meer duidelijk zal zijn indien men bedenkt» 

dat het Mp-getij een verre overheerschende positie inneemt• 

t.o-v. de andere harmonische getijden. 

Wanneer men nu de in de verschillende profielen op

tredende gem. stroomsnelheden s* (« doorKestroomde water-
gem. doorstroomopp. 

hoeveelheid v als waarden q uitzet met het betreffende 
X stroomduur 
tijverschil te Vlissingen als waarde p en men bepaalt 

s' 

daarvoor de C-waarde, dan zal de aldus te verkrijgen C -* 

kromme een soortgelijk verloop vertoonen als de boven-

besproken C -kromme, d-w.z» ook van buiten naar binnen 
s* 

gaande dalen» De waarde\on G zal echter steeds kleiner 
zijn dan de waarde C » 

Men kan dit als volgt beredeneerent de stroom s* of 



wat in dezen op hetzelfde neerkomt de doorgestroomde water-

hoeveelheid in een bepaald profiel kan men beschouwen als 

een functie van de tijverschillen bovenetroomsch van dat 

profiel •* de (bij vloed) doorgestroomde hoeveelheid is n.1» 

de inhoud ingesloten tusechen de waterstandevlakken op de 

tijdstippen van stroomkentering in dat profiel 3f (zie het 

eerder aangehaalde artikel van van Brabandt) de inhoud 

ingesloten tusschen de "kentervlakken" (= meetkundige 

plaats vein de waterstanden in elk punt op de tijdstippen 

van stroomkentering voor dat punt). In die functie spelen 

echter de tijversohillen het dichtst bij het betrokken pro

fiel de grootste rol» derhalve zullen ook de dicht bij dat 

profiel gelegen C -waarden den grootsten invloed hebben 

op de G -̂ waarde en dus ook deze waarden van buiten naar 

binnen gaande moeten dalen, 

8* 

ITit het voorgaande volgt reeds dat C steeds kleiner 
t t 

moet zijn dan C ; immers eerst bij constantblijvende C 
s' t 

wordt C » C • Voor de grens van het getijgebied echter 
s' t 

zal G met G samenvallen, hetgeen duidelijk wordt als men 

de rivier aan zijn boveneinde afgesloten denkt, alwaar dan 

-afziende van de complicatie van bovenwater - de stroomen 

vanzelfsprekend als de tijdverschillen moeten veranderen» 

Men kan dan nog een derde C-kromme bepalen nl» die 

waarvoor elke waarde op een bepaald punt is verkregen door 
vergelijking van de s*-waarden voor dat punt met de 

s* 
t-waarden in datzelfde punt. Noemt men deze waarde 0"̂  

dan heeft mem C. ss C^ en derhalve voor den mond (hier 

s' s' t 

Vlissingen) C « C (omdat daar C *?= 1) en voor het boven

einde van de rivier C. « 1 (immers daar is C® « G )« 
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Men verkrijgt due globaal het,volgende beeldt 

^ S ^.A5 RIVIER 
'S 

s' C 5 

Voor do stroommetingen in de raaien 1 en 15 

zijn nu deze verschillende ^ «waarden bepaald (N,B» 

bBuikt zijn de waarden s i,pl,v»s'), waarvan de 

uitkomsten zijn opgenomen in de navolgende staten; 



Vlg, 
nr« 

1 

1 

2 

3 

k 

3 

6 

7 

8 

9 

10 

Versciiijn-
sel q 

van stroom-» 
kromme; 

2 

S voor den 
vloedstroom 

£ idem 

S voor den 
ebstroom 

idem 

^d 

^d 

^d 

^ 

^ 

^ 

verschijn** 
sel p 

van getij» 
Isxoiame vans 

3 

t bij vloed 

idem 

t bij eb 

idem 

^d 

«d 

^d 

^ 

^ 

i 

C-waarden voor 15"daagsciie stroommeting in raai 

m uitgedrukt in 
A. van kolom (2) 

Vlissingen 

C i k 
k ; 5 

0,46 

0,45 

0,44 

0,43 

0,72 

0,62 

0,67 

0,78 

-

0,64 

0,65 

0,59 

o,8o^ 

0,74 

0,88^ 

0,91 

0,89^ 

0,78^ 

_ 

0,875 

m 
6 

^ r ' » 

4,6 

3,6 

^,5 

2,4 

1,9 

2,2 

4,1 

-

2,7 

15/1462-1524. 

% van de gem» waarden resp# SjA^ en 

Breskens 

C k̂ m 
7 !8 9 

- u ;-
0,44^ 0,58^: 4,é 

i 
0,45 10,76^ 4,3 

- !_ 

i 
-

•V 

0,59 

-

i 
1 

... — 

0,66̂ 13,9 

-*m -

Cadzand 

c 
10 

0,44 

0,37 

0,4a 

0,39 

0,49 

0,41 

0,45 

0,55 

0,49 

k < m 
11 i 12 

0,63^ 1 5,2 

0,54 1 4,8. 

0,79 3,7 
j 

0,74 ; 4,5 

0,83^ i 2,8 

0,79^ i 2,9 
1 

0,81^ t 2,9 

! 

0,73 

-

0,87^ 

^*5 

-

2,6 

bepaald 
uit-*— 
punten 

13 

22 

11 

22 

11 

10 

10 

20 

22 

12 

22 

w; 

-

Opmerkingen 

14 

beginpunt analyse op 
29-6-»31 om 18^»30 
beginpiint analyse op 
30-6-«31 om .6̂ .55 
Combinatie van de 
Krs. ^ en €t 

Als "sluitlijnB der te 
analyseren krommen de 
verbindingslijnen van 
begin en eindpunt 
als "sluitlijn" een -
horizontale lijn» 

Voor de volgnrs. 1,3,7 en 8 zie de fig. 4^ 5, 6 en 7 van bijlage 11. 

I 



C—waarden voor 15—daagj^Cüe stroommeting in raai l/^ybi 

?lg» 
no« 

1 

1 

2' 

3 

h 

3 

6 

7 

8 

9 

10 

verscliijn'̂  
sel q 

van stro om-
kromme 3 

2 

S voor den 
vloedstroom 

idem 

S voor den 
elistroom 

idem 

^d 

id. 

id. 

, ^ 

id. 

iid; 

verscliijn-
sel p 

van getij-
kromme t 

3 

t "bij vloed 

idem 

t bij eb 

idem 

id. 

! id. 

^ 

id. 

id; 

m uitgedrukt in % van de gem.waarden resp* S, 
A, van kolom (2) 

"Vlissingen 

C 1 K lm 
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Zooals uit deze staten en overigens ook uit de grafi

sche voorstellingen blijkt geven de uitkomsten voor de 

metingen in raai 1 een bevredigend| die in raai 15 echter 

een onbevredigend beeld» 

Inde eerete plaats vertoonen de metingen in raai 15 over 

iiet algemeen lage korrelatiecoefficienten terwijl 

deae voor de metingen in raai 1 vrij behoorlijk zijn en 

meestal meer dan 0|90 bedragen; voor de "daagsche" analyse 

(nrs. 5i 6 en 7) ** waarvoor de k"Waarden als gevolg van de 

uitschakeling daarbij van den storenden invloed van het 

enkeldaagsch© getij steeds het hoogst zijn « stijgt dit 

cijfer hier zelfd tot 0,98» 

Ban moet worden opgemerkti dat de cijfers in kolom (4) 

van de Nrs, 1,2,3 ©n ̂  voor raai 15 alle lager zijn dan de 

overeenkomstige voor raai 1, hetgeen in tegenspraak is met 

de vorengehouden beschouwingen, volgens welke zij juist 

grooter zouden moeten zijn» Dit is, zij het in geringe mate 

wêl het geval met de C-rwaardon volgens de harmonische ana-* 

lysö (vergelijk de waarden in kolom (4) voor de nummers 

5 t/m 10)» 

Op grond hiervan zou derhalve de reductiemethode met 

behulp van de harmonische analyse de voorkeur schijnen t© 

verdienen boven de reductiemethode, waarbij de vloed-* en 

ebstroom elk afzonderlijk worden gereduceerd met behulp 

van de tijverschillen» 

De eerstgenoemde reductiemethode, welke, o«a» ikB toe

gepast door den dienst der ̂ uiderzeewerken, heeft tegenover 

de tweede methode het volgende voordeel! voornamelijk om

streeks H.W, of L,W. optredende storingen (o.a* wind) kunnen 

een belangrijken invloed op de grootte van het tijverschll 

uitoefenemi, waardoor dit dan als maatstaf voor de getij- en 



stroombeweging gedurende een geheele periode minder be*-» 

trouwbaar wordt; bij harmonische analyse daarentegen wordt 

niet uitsluitend van 2 punten (H«W# en L*W,) doch van de 
I 

geheele getijkromrae gebruik gemaakt» Het bovenbesproken 

geval moetj indachtig aan de bij de metingen in raai 15 

opgetreden slechte weersomstandigheden, voor een groot deel 

ongetwijfeld als sprekend bewijs van dit voordeel,wordas 

beschouwd* 

Desalniettemin is aan deze methode tochjc niet de 

voorkeur gegeven en wel om de volgende redenen: 

1o« voor een reductie van een stroommeting tot een normale 

stroomkromme volgens de eerste methode moet behalve 

over den reductiefactor beschikt worden over gegevens 

betreffende het verloop van den "reststroom" of» wat 

men ook kan zaggeni het middenstandsvlak van den stroom; 

2o. de tweede methode vereischt belangrijk minder of vrij« 

wel geen extra-werk, aangezien de waarden s en t toch 

reeds om andere redenen bepaald worden; 

5o« wanneer men de middelbare afwijkingen m voor de twee 

methoden vergelijkt, blijken die voor de eerste methode 

geenszins belanĵ ri.ik lager te liggen dan voor de twee*-

de methode - men moet hierbij de m-waarden voor de 

"daagsche"analyse buiten beschouwing laten, eensdeels 

omdat door oomtoinatie van eb- resp. vloedstroomen twee 

aan twee ook de m-waarden daarvoor verbeterd zouden 

kunnen worden, anderdeels omdat de "daagsche" analyse 

toch zelden toepassing kan vinden, daar meestal slechts 

gedurende ongeveer 13 uur wordt gemeten» 

Voor de beide methoden zijn de m-waarden ongeveer 

van dezelfde orde van grootte; met uitzondering echter 

v^n de m-cijfers van de volgnrs* 10, welke kennelijk 



lager zijne De hiergevolgde analysatie ( met horizontale 

"sluitlijn") ligt theoretisch minder voor de hand, dan 

die welk voor de nrs# 8 en 9 is gevolgd; de oorzaak 

voor de betere uitkomsten kan toevallig zijn, doch 

waar de analyse-methode niet is gevolg*}" is hierop 

niet verder ingegaan» 

Kog dient op êén punt te worden gewezen en wel op het 

verschil van de waarden der coëfficiënten voor den vloed*-* 

stroom en die voor den ebstroom voor de metingen in raai 1J 

de waarde voor den vloedstroom is lager dan die voor den 

ebstroom. Voor raai 15 valt een dergelijk verschil niet op 

te merken, al is het de vraag in hoeverrre de fiotreffende 

cijfers voor deze metingen ook wat dit betreft als juist 

kunnen worden aanvaard» 

Dit verschil behoeft a priori niet als minder aanne*-

melijk te worden beschouwd, omdat immers de waterverdeeling 

over de geulen bij springtij anders kan zijn dan bij dood-

tij, doch schijnt op het eerste gezicht in zooverre minder 

aanvaardbaar *- de Onwaarden dan beschouwd als min of meer 

maatgevend voor het geheele profiel - dat toch de waterbe-

weging in beide richtingen zoowel bij doodtij als bij 

springtij - afgezien van den (geringen) bovenwaterafvoer »-

aan elkaar gelijk moet zijn» Dit voert vanzelf tot de gedachte 

dat de verklaring voor het verschil in meerdere of mindere 

mate ook kan schuilen in de kwestie van over*- en onder*-

schatting, waarvan op blz» 20 sprake was» 

Hoe dit intusschen ook zij, het geconstateerde verschil 

is beibrekkelijk zoo gering (het geeft alleen bij zeer 

zwakke of zeer sterke getijen aanleiding tot eenige beteeke-» ' 

nende afwijking en overigens spelen bij de reductie ook al»-

tijd nog verschillende andere overwegingen een rol) dat 

J 



van verder onderzoek ter zake is afgezien én dat dit ver

schil, mede met het oog op den algemeenen indruk van 

ook veelal voor de andere metingen aanwezig te zijn, als 

juist is aanvaard» 

Als eindresultaat ?.ijn tenslotte de "reduotiekrommen" 
1 'r 

vastgesteld, welke in fig« 12 van bi'jlage 11 zijn geteekendi 

Thans terugkomende op de op blz« 5 geopperde quaestie 

in hoeverre reductie voXgenö aanname van rechtevenredigheid 

van stroomsnelheid met tijverechil tot belangrijke fouten 

aanleiding kan geven, kan het volgende worden gezegd, daar*-

bij uiteraard uitgaande van de juistheid van de bovenbe •• 

doelde "reductiekrommen**: hoe grooter de afwijking van het 

tijverschil van zijn normale waarde, hoe geringer de C-

waard© en hoe geringer het aantal voor reductie beschik"* 

bare stroorakrommen, hoe grooter de fout in de gereduceerde 

normale stroomkromme» 

Voorbeeldt 

1# Gegevens enkele stroopieting met gem* stroomsnelheid sf 

tijverechij^eetpunt 0,8o x normale waarde? 

C-waarde t*o»v# tijverschil meetpunt 0,65| 

Gem.stroomenelheid van gereduceerde kromme wordt 

dan 1 S S 1,1^8 aü 
1 « 0,65 3(̂ 20 

Volgene rechtevenredigheid wordt dit t s « 
ÖT^O 1,25e 

Fout derhalve 9^M 

Z% Gegeven1 twee stroommetingen mot gom. stroomsnelheden 88 

en 103} tijverschillen meetpunt reep. 0,8o en 

1,05 X normale waarde; C-waarde 0,6o dant 

norm» 
s 111 

en volgens rechtevenredigheid « 104 O^wwölWC. 

Fout derhalve k%% V 

• w » (1'.~ f 



Uit deze voorbeelden zal voldoende duidelijk zijnt dat 

bij de voor de gemiddelde stroomkrommen 195*''1931 gevolgde 

reductiewijze de fout t»o#vï de werkelijke normale waarde 

veelal slechts enkele procenten grooter zal zijn dan die 

welke bij reductie volgens bovenbeschreven methode ont

staat* 

In zooverre kan deze laatste reductiemethode dus eeni-» 

germate als overbodig worden beschouwd» doch zij is wel 

degelijk van belang als slechts over een enkele stroomme

ting wordt beschikt» 

Het behoeft wel geen betoog,̂  dat de bedoelde methode 

voor verbetering vatbaar is, al blijft het met het oog op 

verschillende "storingen" de vraag in hoeverre dit praotisch 

van nut zal zijn* 

Naar mij voorkomt zal het in de eerste plaats van 

belang zijn voor die "storingen" - waaronder hier wordt ver

staan de afwijkingen van het (aangenomen) lineair verband "* 

de oorzaken en de mate van den invloed daarvan op te sporen* 

Voor de stroommetingen in raai 1 is een poging in die 

richting gedaan (als oorzaken zijn o«a» wind en halftij-

stand aangenomen) doch voorshands zonder succes* 

Van de mate van die "storingen" geeft de m-waarde eenig 

denkbeeld en zij overigens verwezen naar de fijfguren k t/m 

11 van bijlage 11i 

Volledigheidshalve zijn in de figi 13 t/m l6 van bijlage 

11 nog enkele gegevens over de stroomkenteringen van de me

tingen in raai 1 en raai 15 verwerkt» 

Zooafei daaruit blijkt blijven de "|tentertijden"ï be-̂  

schouwd tïo.v* H.W, resp, L.W. V M het meetpunt zelve» min 

of meer constant} de **kentertijden" van de metingen in raai 

1 t»o.v» H«W# en L*W* Vlissingen vertoonen een stijgende 

H -in. 



gevolg van het feit dat de voortplantingssnelheid van het 

H#W« reepi L.W. bij epringtlj kleiner is dan die bij dood" 

tij en de voortplantingstijd dus grooter (zie ook bijlage 

9)i 

HOOFDSTUK Ili WAAENEMINGEN OVER DE BEWEGING DER VASTE STOFFEN; METINGEN 

VAN STROOMSNEIiHEDEN, ENZ, IN 1952> 

A» Inleiding» 

Hoewel reeds in 1930 en 1931 enkele partieele metingen 

over de veĵ plaatsing van vaste stoffen zijn verricht, is 

toch eerst in 1932 meer intensief me* dergelijke waarne-» 

mingen een aanvang gemaakt, omdat in de vorige jaren niet 

over voldoende materiaal en personeel kon worden beschikt» 

De metingen zijn uitsluitend verricht in twee vaste 

raaien der Wester-Schelde t»w« de raaien 9 en 15» 

Voor deze eenigszins locale beperking van de metingen 

hebben in meerdere of mindere mate de volgende overwegingen 

gegolden» 

In de eerste plaats werd het aanbevelingswaardig geacht 

om zich bij deze eerste poging het zoo ingewikkelde vraag

stuk der vaste stoffenbeweging met zijn velerlei vraag-

piinten aan te vatten tot een betrekkelijk begrensd gebied 

te beperken, teneinde het aantal wisselende omstandigheden 

nog zoo gering mogelijk te houden - als eerste doel moet 

toch op den voorgrond worden gesteld het opsporen van de 

meer algemeene oorzaken, welke bodemmateriaal (zand) 

in beweging brengen en houden, en het nagaan van den 

invloed van die oorzaken (invloed van stroomsnelheid, 

diepte, turbulentie, korrelgrootte zand, enz.»») om 

eerèt daarna tot detailkwesties over te gaan» 

Dan werd gemeend door deze, zich over een geheel dware«* 



I 

profiel uitstrekkende, metingen eenig inzicht te verkrijgen 

ten aanzien van de vraag of wellicht voor de Wester-Scheldo 

van een bepaald overwicht van materiaaltransport in de eene 

of de andere richting sprake isj in het algemeen dus zich 

op deze wijze nader over de reeds door ir» Nijhoff in zijn 

rapport behandelde vraag van voor-* of achteruitgang der 

Schelde te kunnen oriënteren, min of meer in aansluiting op 

het mede in verband met dezelfde vraag in gang zijnde onder

zoek der hydrografische kaarten (inhoudsberekenlngen « zie 

mijn meergenoemd rapport van December 1933)» 

Oorspronkelijk bestond in verband hiermede het voornemen 

in de raaien 2 en 15 te meten, doch met het oog op de in het 

bovengebied steeds in uitvoering zijnde baggerwerken , waarvan 

een mogelijk ötorenden invloed op de metingen werd verwacht^ 

is tenslotte in plaats van raai 2 raai 9 gekozen» 

Voorts werd gedaoht aan de vraag of meting in SSn of 

enkele punten van een geul in hoofdzaak maatgevens zouden 

kunnen zijn voor het materiaaltransport voor de geheele geul* 

Tenslotte, en dit vormde mede een van de voornaamste 

motieven, zOuden de voorgenomen metingen in staat stellen met 

vrij goede nauwkeurigheid capaclteitsborekeningen te maken* 

2* kadere omechrijying der verrichte metin^en)^ 

De plaatsen der punten waar de navolgende metingen en 

waarnemingen zijn verricht, zijn aangeduid op de bijlagen 

12 en 21, met vermelding der data, waarop in elk punt is 

gemeteni Zooals daaruit blijkt is in verscheidene punten meer-̂  

dere malen gemeten, eensdeels om bij Verschillende omstandig

heden van stroom en tij gegevens over de zandbeweging te ver

krijgen * vooral in den beginne liep lang nog niet alles 

even vlot en werden soms zeer onwaarschijnlijke uitkomsten 

verkregen hetgeen mede wel eens reden was een meting te her-



halen - en voorts ook met, het oog op de oapaciteitsbereke-* 

ning. 

Ten behoeve van deze berekening zijn in,193^ in raai 9 

nog enkele metingen verricht (in de punten 400 en 3300)» 

Alle in 1933 uitgevoerde metingen zijn verricht onder 

directe leiding van den tijdelijk ingenieur ir. F* Tanja, 

met als meetvaartuig het opnemingevaartulg "Oceaan". 

In elk meetpunt zijn gedurende een volledig getij 

(j; IS-S" uur) over het algemeen de navolgende metingen en 

waarnemingen gedaan: 

a* Metingen van het gehalte aan vaate stoffen* 

1* Metingen van het "slibgehalte" van het water aan de 

oppervlakte^ opk halve diepte en nabi.i den bodem en wel 

ongeveer op de tijdstippen van stroomkentering, maximum 

vloedfltroom en op tijdetippen tusschen kentering en 

maximum stroom in gelegen; de bepaling van het elibge-

halte geschiedde voor een hoeveelheid van 1 1 water 

door middel van de "filtreermethode"» De "belichtings« 

methode" waarvan op blz* 20 van het in den aanvang van 

dit rapport genoemde overzicht sprake iS) heeft in 1932 

geen toepassing gevonden omdat daarop voor juiste 

waarnemingen nog niet voldoende kon worden vertrouwd» 

2» Metingen van het "zandgehalte" van het water nabij den 

BODEMt met behulp van den ̂ ehaltemeter* gemiddeld onge

veer elke 10 a 15 minuten. Van 15 Juli t/m 2^ Augustus 

is als gehaltemeter (nr. 2) gebruikt het "vierbakken-

toestel" (zie Hoofdstuk III), waarmede op hoogten van 

10, 30, 50 en & 70 cm boven den bodem gelijktijdig 

een "watermonster" kan worden genomen. Door kabelbreuk 

is dit toestel op 25 Augustus helaas verloren gegaan* 

Voor de overige dagen is als gehaltemeter (nr. 1) 

gebruikt het "een-baks-toestel" 



(zie Hoofdstuk III), waarmede meestal op 10 cm boven den 

bodem is gewerkt» 

Het gehalte aan vaste stoffen iiS door volume-meting 

bepaald door die stoffen (meestal in hoofdtaak aand) te 

laten bezinken in een trechterinstallatie, voorzien van 

glazen verdeelbuizen (zie foto*e 13 en 15 van bi^Jlage 

55); 

b^Metingen over de verplaatsing van va,ste stoffen» 

door middel van den zandvanger (zie Hoofdstuk III), ge«r 

middeld ongeveer elke 15 minuten; de hoeveelheid gevangen 

vaste stof (grootendeels zand) is op dezelfde wi;jze, door 

volumemeting, bepaald als voor den gehaltemeter* Meestal 

is met het toestel gewerkt met den mond op een hoogte van 

10 cm boven den bodem. 

c» stroommetingent 

1» stroomsnelheidsmetinKen, met behulp van den Ott-^stroom»* 

meter, en welï 

a» "vorticaal"metingen, elk half uur, op diepten van 

0,1,3,5i enz«.»m onder de oppervlakte} 

^i "bodem"raetingen, elke 5 minuten, op Jfooff̂ ^̂ n van on

geveer 0,15 ®ïi 0|65 11 boven den bodemj 

2» stroomrichtingsmetlngent met behulp van den Jacobsen-

stroommetar, gelijktijdig met en op dezelfde diepten 

als de onder l.a» vermelde metingen) 

dr bijkomende metingeni 

1i metingen van het s.g» (zoutgehalte) met behulp van de 

pycnofionde, op de tijdstippen van de verticaalmetingenj 

2» waarneming van windrichting» windkracht (met anemometer) 

®^ zeegang, eveneens gelijktijdig met de verticaalme-

tingen j 

5« waarnemingen voor de bepaling van de gem* watertj?faeratuur 



e« het nemen van een of meerdere faodemmonsters met behulp 

van den Monaco- of den Petersengrijper (zie Hoofdstuk 

III)j deze bodemmonsters zijn deels aan boord en deels 

of mede door den Rijks Geologischen Dienst te Haarlem 

(door welken dienst ook de op andere wijze en op andere 

plaatsen van de Wester (en Ooster)-SohGlde verzamelde 

bodemmonsters werden onderzocht) op slibgehalte en korre 

grootte-samenstelling onderzocht; voor sommige met den 

zandvanger gevangen "monsters" is eenzelfde onderzoek 

verricht»" 

p» Verwerking der metingen en waarnemingen* 

Alle onder B.a t/m d genoemde metingen zijn voor elk 

meetpunt en eiken meetdag in êSn enkele grafiek verwerkt 

(behoudens een afzonderlijke toekening van de verticaal-

stroomkromme). 

Een voorbeeld van een dergelijke grafiek wordt gegeven 

in bijlage 51$ waarbij echter direct moet worden opgemerkt 

dat hier een wat de "zandmetingen" betreft, zeer geslaagde 

meting is weergegeven* 

De belangrijkste gegevens van deze grafieken zijn verw 

werkt in de bijlage 12» en 22# terwijl enkele verdere gege

vens zijn opgenomen in de staten bijlagen 1^ en 23* 

De uitkomsten van het onder B.e. bedoelde onderzoek 

zijn afzonderlijk in grafieken (zeefkrommen) verwerkt» 

Ih het Navolgende worden thans eerst de stroommetingen 

en capaciteitsberekeningen behandeld om daarna de "zandme

tingen" c.a» nader te bespreken» 

D» Stroommetinfren en capacitg3;tsberekenin^en» 

1* Verdere verwerking der meetuitkomstenj bepaling gemid

delde stroomkrommen; wijze van capaciteitsberekening» 

Uit de voor elk meetpunt verkregen |ên of meerdere 

stroomkrommen zijn op ongeveer soortgelijke wijze als 



voor de metingen 1930-*31 is geschied gemiddelde stroomkrommen 

bepaald, echter met twee afwijkingen. 

In de eerste plaats is voor de reductie tot gemiddelde 

etroomsnelheden gebruik gemaakt van een reductieooe?fioiënt 

bepaald op grond van de ingevolge het behandelde onder D 

van Hoofdstuk I vastgestelde "reductiekrommen" (zie fig» 

12 van bijlage 1l)i 

In de tweede plaats zijn niet eerst de "kentert!jden" 

vastgelegd en daarna de bij zelfde verdeeltijdetippen na 

reductie verstegen strocmsnelheden gemiddeld en (ongeveer) 

aangehouden, zooals voor de metingen 1930-t*31 is geschied, 

doch aijn die stroomsnelheden (na reductie) gemiddeld, welke 

op vaste tijdstippen (om de 20 minuten) n5 H«W. Vlisaingen 

zijn waargenomen* Deze laatste wijze van middelen - voorna

melijk gekozen omdat zij minder werk vordert en het "constrU" 

eeren" van een aaneengesloten eb- of vloedstroomkromme over

bodig wordt p» hetwelk men "veotorisoh middelen" zou kunnen 

noeraeni in tegenstelling met het "rekenkundig middelen** van 

de eerste methode, komt mij achteraf toch wel minder aanbe

velenswaardig voor» 

Volgene de tweede methode verkriijgt men "kentertijden",, 

welke voor opvolgende punten van hetj dwarsprofiel dikwijls 

weinig met elkaar kloppen, waardoor men de krommen ietwat, 

min of meer willekeurig, moet vervormen en "bijschaven" of 

gedeeltelijk verschuiven; men doet m»i. beter eerst de 

"kentertijden", na onderlinge vergelijking, voor het geheele 

profiel vast te leggen en komt dan vanzelf op de eerste 

methode» Daar komt nog bij dat de twpede methode, als gevolg ;. 

van het verschil tusschen "rekenkundig" en "vectorisch 

middelen", veelal tot iets kleinere siielheden zal voeren, 

hetgeen uit waterbouwkundig opzicht minder gewenscht isi' 



De aldus verMtegen gemiddeld© stroomkrommen zijn weer

gegeven in de bijlagen 15 en 2̂ » 

Voor het meetpunt raai 9A00 (meting 195^) is de gemid

delde stroomkromme geseven in bijlage 25i' 

Met deze gemiddelde stroomkrommen als grondslag is de 

,4,"̂  . capaciteitsberekening als volgt geschied. 

Voor elk tijdvak van 20 minuten is de gem. stroomsnel

heid in elk meetpunt (practiech gelijk aan de stroomsnelheid 

voor het midden van het tijdvak) uit de gemiddelde stroom" 

krommen bepaald en met deze snelheden is de enelheidskrpmme 

over het geheele dwarsprofiel voor dat tijdvak zoo goed 

mogelijk geteekend» Deze stroomsnelheidskrommen zijn voor de 

volle uren na H»W. Vlissingen geteekend in de bijlagen l6 en 

26 (Op grond van het meer of minder waarschijnlijk beloop 

van die krommen zou weder ©enige vereffening van de gem» 

stroomkrommen kunnen hebben plaats gehadj dat is echter niet 

geschiedi' 

Wel zijn de "proiBielkrommen" hier en daar soms eeniger-

mater "bijgeschaafd")» 

Als dwarsprofiel is aangehouden het gemiddelde van de 

profielen 1931i 1932 en 1933» 

Dit dwarsprofiel is in een groot aantal vakken verdeeld» 

verband houdende met het diepteverloop en de plaats der 

meetpuntenj (l8 vakken voor raai 15 en 21 vakken voor raai 9) 

voor ieder vak en voor elk bovengenoemd tijdvak is met be-̂  

hulp van de voor het betrokken profiel geldende getijkromme 

(bepaald uit de getijkrommen 1927 van Vlissingen respi 

Terneuzen en Hansweert) het gemiddeld oppervlak over dat 

tijdvak berekend. 

Tenslotte zijn dan voor elk tijdvak en elk profielvak 

de betreffende stroomsnelheden en oppervlakken met elkaar 

vermenigvuldigd en aldus door sommeeren de noodige gegevens 
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voor de debietkroramen verkregenac; 

Deze debietkroraraen zijn geteekend in de bijlagen 17 en 

27, waarbij, ongeveer volgene de geulen, nog een splitsing 

in enkele vakken is gemaakt» 

Uit deze debietkrorameti zijn afgeleid de proKfielsnelheidS' 

krommen van de bijlagen 18 en 28ï Onder profielsnelheid (op 

een bepaald tijdstip) is hier te verstaan de door het betrok

ken profiel of vak per tijdseenheid doorgestroomde hoeveel" 

heid gedeeld door het oppervlak van dat profiel of vak op het 

bedoelde tijdstip. Voor zooveel noodig zij nog opgemerkt, 

dat de uit deze krommen op uren na H«W« Vlissingen af te 

lezen waarden voor de stroomsnelheid niet kloppen met die, 

welke voor gelijke vakken en uren op de bijlagen ^6 $n 26 

staan ingeschreven; het verschil vloeit voort uit een soort*» 

gelijke kwestie als op blz« 20 eiv« werd behandeldi 

In bijlage 19 en 29 is dan nog het verloop, over de 

breedte van het profiel gezien, gegeven van! gem» stroomsnel

heid, (theoretisch) afgelegde weg, vloedaanvoer- en ebafvoer, 

strooraduur en stroomkentering, terwijl tenslotte in de bij

lagen 20 en 50, behalve een duidelijk dieptebeeld van het 

betrokken gebied, het noodige over de stroomrichting in elk 

der meetpunten is gegeven. 

2» Beschouwing der verkregen uitkomsten< conclusies• 

SL» Kaai 15 (zie de bijlagen 12 t/m 20). 

1» Strpomsnelheden c»a. 

Wanneer wij eerst weder eens de gemiddelde stroom-

krommen (bijlage 15) naar den feorm bezien dan valt voor 

de vloedstroorakrommen een zeer uitgesproken scheidings

lijn te trekken tusschen de punten 3009 ©n 3380i Ten 

zuiden van die lijn hebben deze krommen een zeer jjegel-

matlg, jnin of meer driehoekig verloop? ten noorden ervar 
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echter vertoonen de krommen een onregslmatig verloopt, 

waarbij steeds twee maxima optreden, welke ook bij de 

gemeten stroomkroramen immer voorkomeni zelfs bij de 

doode tijen» Op dit verschil is op blz. 10 reeds ter

loops gewezen. Men zal die scheidingslijn aeewaarts 

(vermoedelijk ongeveer over het bankengebied van de 

Raan heen) kunnen doortrekken en ook eenigermater 

binnenwaarts (zie hetgeen op vorengenoemde blz« 10 werd 

goaegd en vergelijk ook de stroomkroramen in de raaien 

lonen 1^ *- hierbij zij danf in verband met den vorm der 

gem. kromme van het meetpunt in het Oostgat (16/15590)» 

nog medegedeeld, dat de stroomkromme voor dat punt van 

26 September 1931 eveneene twee maxima te zien geeft, 

al treedt ook dan^ als bij de gemiddelde stroomkromme, 

de maximumsnelheid in het begin van den vloedstroom op)i 

De beide maxima loopen in grootte niet zoo heel 

veel uiteenï de tweede piek is echter steeds grooter 

dan de eerste» 

De oorzaak voor deze kennelijke scheiding zal men 

voornamelijk moeten zoeken in den algemeenen en bijzon

deren (ligging en grootte van de geulen) vorm van het 

mondingsgebied in verband met zijn ligging t.o.v. de 

doorgaande getijbeweging in zee» 

De vloedstroom begint het eerst in Deurloo en 

Oostgat te trekken en eerst daarna in de zuidelijke en 

belangrijkste geul, de wielingen» Komt in deze laatste 

geul de stroom eenmaal flink doorzetten, dan wordt het 

door Deurloo en Oostgat binnentrekkende vloedwater min 

of meer wigvormig opgesloten en tegen de kust gedrongen'i 

hetgeen door verhangsverandering wel tot stroomverzwak-

king moet leidenï De tegen het einde van den vloedstroom 
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in het noordelijkste gedeelte van raai 15 optredende 

tweede vloedpiek zal men dan moeten zien als gevolg van 

de uitbreiding van den invloed van de Wielingenstroom 

tot tegen de Waloherensche kust aan^ welke invloed, 

met het ook op den vorm der stroomkromrae in het Oostgat, 

wel beperkt zal zijn tot het meest oostelijke kustgedeelte; 

Deze nog min of meer hypothetische verklaring van 

de vloedstroombeweging in het mondingsgebied aal nader 

moeten worden bezien nadat over meerdere metingen in 

dit gebied zal worden beschikt, waarbij behalve kennis 

van de verticale getijbeweging langs de randen van dat 

gebied (Oostende, Zeebrugge, Cadzand, Weetkapelle, 

Vliesingen) ook gegevens van die beweging op andere 

punten en in zee gewenscht zullen zijn* 

De ebstroomkrommen vertoonen over het geheele 

profiel en gelijk voor vrijwel alle punten in het binnen-

gebied 66k het geval is een regelmatigen vorm? onder** 

ling wijken de krommen in dit opzicht ook weinig van 

elkaar af en de raaximum-etroomBnelheid treedt meestal 

ongeveer in het midden op» 

Voor wat de grootte der stroomanelheden betreft 

zij in hoofdzaak verwezen; 

voor de waargenomen gemiddelde - resp. maximum -» ver-» 

ticaalstroomsnelheden naar bijlage 15 resp» de kolommen 

(8), (15), (22) en (27) van bijlage 14; 

voor de stroomsnelheden bij normaaltij naar de bijlagen 

15il6 en 19» 

In het algemeen kan het volgende worden gezegd 

(zie d© eerste twee grafieken van bijlage 19)^ 

In de hoofdgeul van de Wielingen (vak I) als geheel 
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beechouwd overweegt in geringe mate de vloedstroomj 

langs den Zeeuwsch-Vlaamschen oever tot ongeveer 

1000 êi 1500 m uit den wal is de vloedstroom behoorlijk 

sterker, terwijl verder naar het noorden beide stroomen 

ongeveer laet elkaar in evenwicht zijn» zij het dat eenig 

overwicht van den ebstroom bestaat» 

De stroomen in de nevengeul van de Wielingen (vak 

II) vertoonen een belangrijk verschili Hier treden 

zwakke vloedstroomen op en sterke ebstroomen, waardoor 

deze laatste verre overwegen; zwakke vloestroomen door 

het gelegen zijn in het "storingsgebied" tusechen 

eenerzijds de Wielingenstroom en anderzijds de stroomen, 

welke door Deurloo en Oostgat binnentrekken en sterke 

ebstroomen als gevolg van de ligging in het verlengde 

van de groote binnenbocht Honte» 

In de Sardijngeul (vak III) overweegt over het 

geheel de vloedstroom, voornamelijk aan den zuidkant, 

hetgeen m.i« verklaring vindt in den gebogen vorm van 

dit vaarwater ter plaatse» Aan den noordkant van de 

geul is uit de grafieken eenigering overwicht van den 

ebstroom af te leiden» 

Opgemerkt dient nog te worden, dat de twee metingen 

in het punt 15/%530 een uitzonderlijk en voorshands 

nog niet verklaard verschil in de sterkte der ebstroomen 

hebben (̂ geleverd (zie de uitkomsten in den staat bij»-

lage 14, in vergelijking met de bijbehorende getij-

coefficiënten)» 

Het verloop van de stroomduur en de stroomkenteringen 

is in de twee laatste grafieken van bijlage 19 gegeven» 

Opvallenqzijn de sterke verschillen in "kentertijd"» 

De vloedstroom (zie de lijn voor de ebstroomkente-



ring) taegint het eerst te trekken op de Nolleplaat om 

vrij spoedig over de geheele Sardijngeul door te komeni 

Deze stroom dringt over de Nolleplaat heen (aie de 

stroomrichtingen op bijlage 20) en put slechts langzaam 

den sterkeni lange Vlissingen komenden, door vak II trekken* 

den,: ehstroom uits de ebstroom kentert het laatst op ds 

scheiding van hoofd- en nevengeul van de Wielingen» 

Eeitst als de vloedstroom in de Sardijngeul reeds 

geheel door is ^ begint langs den Zeeuwsch-Vlaamschen 

oever vloedstroom te trekken, om dan echter vrij snel 

over de geheele breedte van de hoofdgeul van de Wie

lingen door te komen. 

Ook de ebstroom begint het ©erst in het noorde*» 

lijkste deel, waarop mede reeds tevoren (blz» 26) werd 

gewezeni Door de zwakke vloedstroomen het eerst iĵ  het 

bovengenoemde en betrekkelijk ondiepe "storingsgebied" 

en vrijwel gelijktijdig langs den Walcherschen oever» 

Kort daarna ook reeds langs den zuidelijken wal. De vloed*» 

stroom trekt het langst door in de hoofdgeul van de 

Wielingen, gemiddeld bijna een half uur langer dan in 

de Sardijngeul» 

In verband met iet in het algemeen eerder kenteren 

van den stroom waar deze het zwakst is, wijs ik nog 

op de sprekende overeenkBstemming in vorm van de "kenter-

krommen" met de gem. stroomsnelheidskrommen (iste en 

laatste grafiek van bijlage 19)j terwijl ook duidelijk 

spreekt de invloed van oevers en banken (Nolleplaat)ï 

Over den stroomduur valt hierna weinig bijzonders 

te vertellen» Voor het geheele profiel is de duur vein 



vloed*- en ebstroom C6h»07 en 6h»l8) even groot als 

voor de geheele rivier werd becijferd» 

In vak I wijken de cijfers weinig van deze gemid

delde waarde afj in vak II duurt de ebstroom over een 

groot gedeelte van dit vak ongeveer ^•k uur langer dan 

de vloedstroom hetgeen na het vorenstaande voldoende 

duidelijk zal zijn» 

Op de Nolleplaat en voor het zuidelijk gedeelte van 

de Hardijngeul overweegt, vooral door het vroege 

kenteren van den ebetroomt de vloedstroom in duur, ter

wijl voor het overige gedeelte van deze geul de tijden 

elkaar weinig ontloopen. 

Wat de stroomrichting betreft het volgende, (zie 

bijlage 20). In het zuidelijk gedeelte van de Wielingen 

blijkt duidelijk de invloed van het Vaarwater langs 

Hoofdplaat. In het noordelijk gedeelte zijn interessant 

de stroomrichtingen nabij de Nolleplaat» al geven de op 

bijlage 20 geteekende gem. richtingen het beeld onvol

doende weer. 

In het begin van den vloedstroom, welke zooals ge* 

zegd| reeds in de Sardijngeul door komt wanneer in de 

Wielingen nog een behoorlijke ebstroom gaat, trekt deze 

bijna dwars de Nolleplaat over (men kan den gang van 

zaken van den vasten wal af hier duidelijk waarnemen, 

voornamelijk door een zich afteekenöaüe stroomnaad, 

welke langs den Walcherschen oever begint en zich door 

het als het ware wigvormig vooruitdringende vloedwater 

uit Oostgat en Deurloo langzaam aan zuidwaarts beweegt 

om tenslotte in de Wielingen te vervagen)? ale de stroom 

in de %elingen komt doorzetten ie de stroomrichting 

aan weerszijden van de Nolleplaat wat minder naar het 



zuiden gericht om tenslotte bij het optreden van do 

tweede vloedpiek nog weer een meermidwaartsche rich

ting te nemen* De vloedstroomrichtingen, vooral di© aan 

de zuidzijde van de Nolleplaat vertoonen dan ook een 

tamelijk groote spreiding. In de op bijlage 20 geteeken« 

de gem. richtingen komt dit ...:::. over de Nolleplaat trekken 

van den vloedstroom intusschen ook wel vrij goed tot 

uitdrukking. 

Bij den ebstroom kan niet in die mate van een dwars 

over de Nolleplaat trekken worden gesproken als van den 

vloedstroomi de verschillen in "kentertijd" en in 

stroomsterkte zijn bij de vloedstroomkentering ook min

der groot dan bij de ebstroomkentering. 

In den beginne is de ebstroom in de punten ten 

zuiden van de Nolleplaat nog wel enigermate noordelijk 

afwijkend gericht om dan echter door den sterkeren stroom 

en door de meerdere geleidingf welke bij den dalenden 

waterstand de Nolleplaat gaat bieden naar het zuiden af 

te buigen. Evenals bij den vloedstroom vertoonen dan 

ook de ebstroomrichtingen in de punt ten zuiden van de 

Nolleplaat een tamelijk groote spreiding; in de Sardijn»" 

geul is de stroomrichting echter zeer constant» 

Over de verticaal-stroomkrommen valt het volgende 

op te merken. Wanneer men voor die krommen (zie de nota 
Veen 

van ir» J* van"̂  "Bodemstroomen en stroomverticalen") 

een parabool van hoogere orde met verticale as aanneemt, 

dan kan met behulp van de in bijlage 1^ in de kolommen 

(ll), (12), (25)t (^^) gegeven verhoudingsaijfers, volgens 

de berekening aangeduid in fig. 1 van bijlage 32 de in 

fig. 2 van die bijlage gegeven grafisch© voorstelling worden 

samengesteld. Daaruit valt af te leiden dat de orde 



-57-

der parabolen hier ligt tusschen ongeveer ^ en 6, 

Gaat men middelen dan verkrijgt men reep» de volgende 

cijfers voor 

^ ™ ^ — ^ — ^ ^ j bijbehoorende gem, diepte., orde v.d« parabool r 

(v.d» vloedstri 
voor f̂ em» stroom. i (uit 18 waarnemingen) (1}56; I5»05ï 

Btroom op 0,65+ C5fO, 
(v.d» ebstroomj 
(Ii59! 15*15! 

j. iv«d« vloedetr.5 
^oor iSg?".y..,.̂.y;°Q";.... .. .i (uit ZS waarnemingen) (2,29; 1^,^^ 

stroom op 0,15+ (k\ 
(v.d* ebstrooms 

(2,,23; 1^,30) 
(4,5* 

Ik kom due tot een orde van de parabool van onge

veer 5 (de hoogte van 0,15 + is wel aan den boogen kant)» 

vrijwel gelijk aan die welke door ir. van Veen voor de 

stroomen in het Vlie werd becijferd. 

De hier gevolgde methode voor de bepaling van de 

orde van de parabool is uiteraard globaal en mogelijk 

ook daardoor de spreiding der punten nog groot, (de 

maten van 0,15 ©R 0,65 m» op welke hoogten de bodem» 

stroomen ongeveer zijn waargenomeci zijn minder zeker 

dan bij de metingen van ir» van Veen, waar met een op den 

bodem geplaatsten en registreerenden "bodemstroommeter" 

werd gewerkt) doch waarschijnlijk lijkt dat na uitge

breider onderzoek de verticaalstroomkrommen ook hier, 

aooals In het Vlie, als parabolen van de 5do orde 

zullen kunnen worden opgevat» 

Na wat over het/zoutgehalte ini Hoofdstuk I is 

gezegd valt van de in raai 15 in 1932 verrichte 

"aoutmetingen" feitelijk geen bi|aondera te vertellen. 

De boven gegeven verhoudingscijfers gem.stroom duiden 
bodemstroom 

er op, dat hier van "extra-»zoutstroomen" geen isprake is. 



2, Debieten (zie de bijlagen 17 ©n 19)» 

Bijlage 17 geeft voor den totalen vloedaanvoer een 

bedrag van 1088 mill. m3 en voor den totalen ebafvoer 

. van Cl108^mill#m3 (volledigheidshalve zij opgemerkt» 

dat de voor de verschillende vakken in bijlage 19 

gegeven waarden hooger zijn, dan de overeenkomstige 

van bijlage 17j het verschil vloeit voort uit het feit, 

dat de stroom niet in ieder punt van het vak of pro

fiel op denzelfden tijd kentert, waardoor in eenzelfde 

vak of profiel gedurende korten tijd zoowel Vloed-

stroom als ebstroom gaat - de getrokken lijnen in bij

lage 17 geven de algebraïsche som van de In beide rich

tingen trekkende hoeveelheden weer, terwijl de gestip

pelde lijnen, alleen voor de totaalkroramen geteeken, 

die waarden afzonderlijk aanduiden)» 

ïïit bovenstaande cijfers zou men tot een boven-

waterafvoer te Vlissingen van(̂ 20)millioen m3 kunnen 

besluiten» Het behoeft eohter geen betoog dat, gelet op 

het peroentagewijze minieme verschil en op de mate van 

nauwkeurigheid der totaalcijfers aan dit «ijfer van 

20 vrijwel geen waarde kan worden toegekend. 

Wat die nauwkeurigheid der totaalcijfers betreft 

het volgendeJ 

Men kan het debiet globaal gelijk stellen aan de 

som van de productens gemiddelde snelheid 5 maal bij* 

behoorend vakoppervlak O, dus « m (e.o*)« 

Stelt men nu de middelbare fout in de waarde s voor 

een enkele meetdag m en noemt men het aantal stroom-

krommen waaruit ,.: iedere gem» stroomkromme is bepaald n,, 

dan is de middelbare fout m in het totaaldebiet te 

bepalen uitï M^s mfof; de fout in het dwarsprofiel 
n 
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kan buiten beschouwing blijven» 

Past men dit voor raai 15 toe en neemt men op 

grond van de uitkomsten der 15-daagsahe metingen (zie 

onder D van hoofdstuk l) als middelbare afwijking van 

de uit een enkele stroommeting bepaalde snelheid s 

6% aan, dan bedraagt de middelbare afwijking M voor 

het totaaldebiet 1A5%^ 

Van Belgische zijde, door den meergenoemden inge*« 

nieur van Brabandt» zijn omstreeks 190O-I905 volgens de 

"kombergingemethode", op grond van getijgegegens voor 

de periode 1888-1895 en van de in dien tijd beschik^ 

bare kaarten uitvoerige capaciteitsberekeningen gemaakt, 

(voor d&n bovenwaterafvoer is daarbij aangenomen te 

Gent, Antwerpen en Vlissingen resp» 23, 85 en 12? m3 

per sec» of per getij van 12h*25 resp. 1, 3,8 en 5,7 

mill,m3) welke voor "Vlissingen" als resultaat opleverden 

vloedaanvoerJ 1176,3 millioen a3» 

ebafvoer t 1182,0 " " 

Xr« Hamaer komt in zijn, bij brief van den hoofd

ingenieur Schonfeld van 27 Juli 1933 ^r* 6l3/l*0 ingezonden s 

nota, houdende beschouwingen over het rapport Hijhoff op 

grond van soortgelijke berekeningen (gegevens van 1905 en 1908 

tot de volgende cijfers voor "Vlissingen"! 

vloedaanvoer: 1191»7 millioen m3 

ebafvoer t 1206j6 " " 

Zoowel de cijfers van van Brabandt als die van 

Ramaer zijn niet onbelangrijk hooger dan de door mij 

berekende waarden* 

Ik laat thans,, zoo overigens al voldoende mogelijk, 

buiten beschouwing aan welke cijfers de meeste waarde 

moet worden gehecht (er zal nog wel eenige afwijking 

bestaan tusschen "Vlissingen" en raai 15 dixch dit zal 



het geconstateerde verschil zeer waarschijnlij'k nog 

grooter maken)* Het ligt in dezerEsijdsche bedoeling 

de voor raai 15 en raai 9 berekende waarden door middel 

van kombergingsberekeningen onderling te vsreffeneni 

hetgeen verder mogelijk aal zijn nadat op grond van 

de in het gebied boven Hansweert in 1933 ^^ 193^ ver*-

richte stroommetingen, ook voor daargelegen profielen 

capaciteitsberekeningen zullen zijn geschied» Het moet 

daarna mogelijk zijn met vrij goed© nauwkeurigheid, 

door gebruik te maken van uit die capaciteitsbereke

ningen te bepalen ©mperische coëfficiënten en het 

steeds toepassen van onderlinge vereffening op grond 

van kombergingsberekeningen, voorts steunende op de 

in 1930 en 1931 verrichte stroommetingen, voor alle 

geulen aan- en afvoergegevens te bepalen en aldus 

een goed overzicht van d© waterverdeeling in het geheele 

gebied van de Wester-Schelde te verkrijgen» 

1» ^aai 9 (zie de bijlagen 21 t/m 31)« 

1» Stroomsnelheden ĉ a» 

Bezien wij eerst weer de stroomkrommen naar den 

vorm (bijlage 2̂ )» 

Hiervoor iö na wat reeds in het algemeen daarom-* 

trent in Hoofdstuk I werd gezegd, thans weinig te 

vermelden. 

Een uitzondering moet wchter worden gemaakt voor 

de ebstroomkrommen van de punten 775, 855, 1550 en 5170» 

Allereerst de punten 775 ön 855. De ebstroomkromme 

vertoont hier een zeer eigenaardig beeld (hetzelfde 

verloop werd gevonden in het meetpunt 725̂ , waarvoor 

een gemiddelde stroomkromme niet is gegeven), waarbij 

om ongeveer ^ uur na H*W, Vlissingen een zeer sterke 
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stroomverzwakfcing (praotisch soms in het geheel geen 

stroom) wordt waargenomen» 

De oorzaak voor deze eigenaardigheid in het stroom»-

verloop is de volgende» 

In het begin van den ebstroom wanneer de stroomen 

nog betrekkelijk zwak zijn» de banken geheel onder wa

ter staan en dus volop toevoer van water kan plaats 

vindeni heeft de afvoer van ebwater door het Gat van 

Ossenisse over de geheele breedte vrij regelmatig» plaats» 

Naarmate de stroom dan echter sterker wordt en deze 

in het bankengebied Van de Platen van Ossenisse als 

gevolg van den dalenden waterstand ook iets meer wordt 

geleidi kan de om den Hoek van Ossenisse (zie bijlage 

50) komende ebstroom niet meer voldoende "bijdraaien" 

©n wordt als het ware tegen de, het Gat van Ossenisse 

aan den westkant begrenzende, bank Eug van Baarland 

"getrokken". Tegen het bankje Platen van Hulst wordt 

daardoor dan een vrijwel stroomlooe gebied gevormdj 

hetgeen den "zak" in de ebkrommen van de bedoelde pun

ten teweegbrengt, terwijl dan juist in de overige punw 

ten de maximumstroomsnelheid optreedt» Dit stroomlooze 

gebied teekent zich door een strooranaad ook vrij duide

lijk af en het is interessant de plotselinge koersver

andering van het schip,te zien als men de stroomnaad 

dwarsop passeert» 

Vrij spoedig intussohen verdwijnt dit stroomloze 

gebied weer en begint langs de platen van Hulst weder 

ebstroom te bFekkeni verklaarbaar door het belangrijk 

afnemen der stroomsterkte in het bankengebied van Osse"-

nisso (zie in dit verband de stroorakrommen in raai 8 

- Reg»Nr» 1002 en 1083 van bijlage 2") waardoor het 

"bijdraaien" weer gemakkelijker wordtj dit "bijdraaien" 



zal m«i# nog sterk bevorderd worden doordat de waters-

beweging uit de noord-zuid gerichte toevoergeulen, als 

gevolg voornamelijk van minder snelle profielsverminde

ring en mede door de meerdere stroomgeleiding door het 

droogvallen der banken, alsdan 2sal gaan overwegen bovea 

den uit het Schaar van Ossenisse komenden ebstroom» 

Dit laatst;:-:;.- geschetste etroombeeld zal, gezien in 

verband met de ligging van het meetpunt 1550 t»o,v» 

den eenigszins uitbuigenden vorm van de Rug van Baarland 

ten noorden van dat punt, waarschijnlijk mede bijdragen 

tot den ei geil aar dl gou vorm van de ebstroomkromme aldaar. 

De verklaring daarvoor is intusschen ook te zoeken in de 

waterbeweging op den Rug van Baarland»' Het op.deze plaat 

voorkomende geultje, waar in 193^ nog een stroommeting werd 

verricht in het punt 2300, loopt namelijk aan zijn benalen* 

einde eerder droog dan aan zijn boveneinde, waardoor het 

die geul vullende water tegen het einde van den ebstroom 

eerst noordwaarts moet stroomen, om dan geleidelijk aan in 

het Gat van Oissenisse naar het zuiden af te buigen (zie 

de stroomkromme van oh» op bijlage .^),,.Dit van de 

plaat komende water moet daarom wel mede, zoo niet 

voornamelijk, als oorzaak voor de "storing" in het punt 

1550 worden aangezieni 

Ook de onregelmatige vorm der ebkromme in het punt 

3170 moet m»i# in hoofdzaak toegeschreven worden aan de 

nabije ligging bij den Kug van Baarland^i waardoor on-

regelmatige waterbeweging optreedt, hetgeen ook door de 

waarneming van neeren ter plaatse wordt bevestigd* 

Uit de stroomkromme van 9 h» op bijlage A7 ziiet men, 

in verband met het voorgaande vanzelfsprekend, dat de 

"vulling" van het vorengenoemde geultje in het begin 



van den vloedstroom vanuit het noorden geschiedt» Wel« 

licht staat hiermede ook in oorzakelijk verbanrfde be

trekkelijk geringe stroometerkte in het begin van den 

vloedstroom in het punt 1550-

^^^ ®̂ ^^ootte der stroomenelheden betreft moge 

ik in hoofdzaak voldtaan met naar de betreffende bijla

gen te verwijzen. 

Aan de hand van bijlage 29 kan in het kort het 

volgende worden gezegd* 

In het Gat van Ossenisse (vloedschaar) en ook in 

den Appelzak (zie bijlage 25) een sterk overwicht van den 

vloedstroom» In het hoofdvaarwater, het Middelgat, daaren

tegen een sterk overwicht van den ebstroom» 

Opvallen, doch in het voorgaande genoegzaam ver-

klaardi in het bijna driehoekig verloop van den gemid

delden ebstroom in het Gat van Ossenisaei 

In de grafische voorstelling van de stroomkenteringen 

treft in de eerste plaats het vroege kenteren van den 

vloedstroom in de westelijke helft van het Middelgat, hoe

wel dit in verband met de ligging (in de "luwte" van den 

Hoek van Baarland) toch wel verklaarbaar is. Voor het 

overige ware wellicht tusschen Middelgat en Gat van 

Ossenisse een grooter verschil in "kentertijd" te ver

wachten geweest dan uit de grafieken blijkt» Voor de 

ebetroomkenteringen spreekt duidelijk en ook alleszins 

verklaarbaar het groote verschil tusschen het vloedschaar 

en het hoofdvaarwater« Gemiddeld bedraagt dit verschil 

ongeveer een half uur» 

Ook hier is, als in raai 15, een spreekende overeen

stemming van de "kenterkrommen" met de snelheidskrom-

men, terwijl ook het vroeger kenteren langs de oevers 

goed naar voren komt. Ik veefeig er nog de aandacht 



opj. dat in de Appelaak reede op ongeveer L*W, Vlissingen 

vloedstroom doorkomt, hetgeen voor het midden der 

hoofdgeulen eerst bijna twee uur later het geval is# 

Van den stroomduur is buiten de gegevens van de 

grafiek niets bijzonders te vermelden. In het Gat van 

Ossenisse duurt de vloedstroom langer dan de ebstroom 

(ruim i|5n uur) en in het Middelgat omgekeerd de eb-̂  

stroom (een klein half uur)« 

Over de bodemstroomen en vertjoaalkrommen het 

volgende» 

Vergelijking van de verhoudingecijfers van de ko-' 

lommen (11) en (25)i resp.(l2) en (26) van bijlage 23 

toont aan, dat die voor den ebstroom steeds hooger 

zijn dan voor den vloedstroom, hetwelk gevolg is van 

de "extra-aoutetroomen**. 

Dezelfde gemiddelde grootheden als voor raai 15 

hebben voor raai 9 de volgende waardenS 

(v.d.vloedsi 

(v.d̂ ebsttDoii 
(1»77ïl6,95' 
CM. 

(v.d.vloedsh: 

(v«d«ebstr# 
(2,5J16,29| 
(4,1* 

Gemiddeld komt men ook hier dus tot ongeveer een 

parabool van de 5de ordei Op deze «rijzie zal men voor de 

geheelïïö rivier de orde der parabolen van de vloed- en 

ebstroomverticaalkroramen kunnen bepalen en dus de bodem

stroomen uit de gom» stroomsnelheden '̂ kunnen bBrekenen, 

al is het wellicht de vraag of bij de door de "zoutstroo*-

men" vervormde krommen nog met voldoende 
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.u ,. >c nauwkeurigheid van den paraboolvorm kan worden 

gebruik gemaakt» 

Over het zoutgehalte is ook hier in aansluiting 

o^ de metingen 1930-»'31 weinig te vermelden» Het ge

middelde ligt echter wel iets hooger dan uit de vloeien

de li;inen op "bijlage 8 valt af te leiden en komt meer 

met de gemeten waarden 1950-*31 overeen» 

s 

2» Debieten ;{aie de bijlagen 2? en 29) • 

De totale debieten bedragen voor den vloedstroom 

^kk millioen en voor den ebstrooiti5̂ 5 millioen mjj 

(derhalve een bovenwaterafvoer van 1 millioen m3")» 

Een onzekere, zij het betrekkelijk geringe^factor hierin 

vormen de vakken I en III waarvoor de berekening voor 

elk in hoofdzaak berust op de uitkomsten van 5§n enke

le stroommeting» 

Voor de twee hoofdgeulen kan onder gelijke aanna

me als bij raai 15 van een middelbare afwijking van 

6% in de gereduceerde gemeten enkele stroomkrómme de 

middelbare fout in het totaaldebiet worden Tïecijferd 

op 1,6% voor het Middelgat en Z% voor het Gat van Osse-

niese» Voor het geheele profiel zal derhalve ook een 

middelbare fout van ongeveer ^^3% kunnen worden aan'w 

genomeni 

£• VfeĴ Tjand tussehen stroomBnelhd44n diepte» 

Tenslotte nog een opmerking over de afhankelijkheid 

van de stroomsnelheid van de diepte, op welke questie 

in Hoofdstuk I niet nader werd ingegaan omdat men daar voor 

de verschillende meetpunten in ieder geval met verschil* 

lende waarden van het verhang had te maken^ welke laatste 



waarden juist moeilijk waren vaet te stellen» 

Bij metingen in eenzelfde profiel als hier hebben 

plaats gehad (gelijktijdige metingen zouden uiteraard 

nog beter zijn) zou men kunnen veronderstellen den invloed 

van het verhang buiten beschouwing te kunnen Ifcaten en 

daardoor direct over de noodige gegevens voor het vast" 

stellen van dat verband te kunnen beschikken. 

Beziet men tot dit doel thans de uitkomsten der in 

eenzelfde geul verrichte metingen op de bijlagen l6 en 

19 resp. 26 en 29i dan blijkt dit echter geenszins het 

geval te zijn, althans een bepaald wet-matig verband 

niet direct te vinden. De oorzaak moet schuilen in de 

verhangen, welke voor punten van eenzelfde profiel toch 

nog sterk kunnen uiteenloopen als gevolg van allerlei 

bijzondere omstandigheden verband houdende met vorm en 

ligging der geul enz««.« 

Verder onderzoek ten deze #an de verrichte metingen 

belooft dan ook weinig succes. Men moet, zoo men hier 

iets wil bereiken, een veel meer "middelenden" weg inslaani 

door gebruik te maken van de voor de verschillende pro« 

fielen te berekenen, betócende coëfficiënten §^ (waarbij 
bd» 

Q K debiet of vermogenï b » breedtej h « gem» diepte,) 

dus is uitgegaan van de algemeen gebruikelijke stelling» 

dat de snéLheid evenredig is met een escponentieele macht 

Cn-1) van de gemiddelde diepte (h)Ï de onderlinge ver

gelijking dezer coëfficiënten moet dan, beschouwd ook in 

verband met de (oppervl,akken van de ) verval- of verhang-

krommen en met de plaatselijke omstandigheden» een meer 

of minder waarschijnlijke waarde voor n, veelal op 1 0 a 

1,8 aangenomen, opleveren. 

Bij de tevoren in uitzicht gestelde verdere capaoi-

teltsberekenlngen zal een en ander, gelijk wel vanzelf 



spreekt, nader worden bezien» 

Ei Metingen over de beweffin̂ ^ der vaste stoffen* 

!• Ĵ adere omschri.lving der verwerking van de verkregen 

meetultkomsten» 

Voor eiken meetdag zijn voor de drie diepten (opper-

viak, halve diepte en nabij den bodem)^ waarvoor slib"* 

gehaltemetingen zijn verricht, zoo goed mogelijk gemid

delde waarden vastgesteld en wel voor vloed- en ebstroom 

afzonderlijkj uit deze drie waarden is het gemiddelde 

over de verticaal berekend» Deze uitkomsten zijn grafisch 

weergegeven in de laatste teekening van bijlage 13 resp» 

2a. 

Duidelijkheidshalve zij nog medegedeeld, dat voor de 

bepaling van het slibgwhalte nabij den bodem als water

monster is gebruikt, dat, hetwelk bij de zandgehalte»^ 

metingen met den gehaltemeter op 10 cm boven den bodem 

werd verkregen. Zoo noodig is, indien zich daarbij in 

het g3sBen meetbuisje op het zand een sliblaagje had af« 

gezet, dit nog bij het watermonster gedaanj van dit 

laatste is dan na goed doorroeren 1 L* voor de gehalte^ 

bepaling gebruikt* De overige watermonsters zijn met be-* 

hulp van een gewoon "wateremmertje" verkregen (zie foto 

21 van bijlage 35)» 

Voor de gemeten waarden van het zandgehalte nabî j 

den bodem (op 10 cm +) is voor den geheelen duur van 

den vloed - resp» ebstroom het gemiddelde bepaald 

(e oppervlak "gehaltekromme") en dit voor eiken meetdag 
stroomduur 

in de eerste twee grafieken van bijlage 13 resp» 22 go-

teekend» In de kolommen (17) e» (31) van de bijlagen 1^ 

resp'V 23 is dan nog het maximum waargenomen gehalte vermeldi 
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De uitkomsten van de met den zandvanger verrichte 

gandtransportmetingen ̂ jn in de 3cle en ̂ de grafiek van de 

bijlagen 15 resp* 22 verwerktj en wel is daar geteekend het 

totaaltransport per cmH doorstrooraoppervlak (voor den 

zandvanger zelf "bedraagt dit oppervlak 50 cm2) en per 

vloedstroom resp, ebstroom» 

Het resultaat van het onderzoek der bodemmonsters 

is als gemiddelde korrelgrootte vermeld in de profieltee* 

keningen bijlagen 12 en 21i 

Beschouwing der verkregen uitkomsten; conclusies» 

a« iSlibgehalte» 

Uit het voorgaande volgt reeds, dat met het slib-

gehalte aan de oppervlakte en op halve diepte het 

totale gehalte aan vaste stoffen wordt bedoeld, ter

wijl voor het gehalte nabij den bodem de hoeveelheid 

zand is uitgeschakeld, zij het dat de scheiding tussen 

slib en zand theoretisch weinig vaststaat dich 

praotisch, bij bezinking, duidelijk blijkt. Dus the--

oretisoh wel eenig verschil in de waarde der uitkomsten 

op de verschillende diepten doch practisch niet, daar 

op halve diepte en aan de oppervlakte slechts betrek-

keiijk zelden zand in het water aanwezig is (alleen/ 

bij flinke turbulentie en werveling en uiteraard 

eerder bij geringere diepten). 

Van eenige bepaalde systematische wisseling in het 

slibgehalte gedurende den loop van een getij schijnt 

geen sprake te zijnï 
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Tijdens de kenteringen zou men meenen een toename 

van het gehalte nabij den bodem en een vermindering in 

de bovenste lagen te kunnen waarnemen, dèoh al schijnt 

dit af en toe het geval te zijn, minstens evenveel 

keeren kan men het omgekeerde oonstateeren. Het kan 

intussen zijn dat de metingen niet voldoende ultge»-

breid zijn geweest om in deze richting eenig verband 

te ontdekken» 

De wisselingen in het gehalte in den loop van een 

getij zijn soms vrij groot; in dit verband zij opge-

merkti dat bijlage 31 een zeer constant beeld te zien 

geeft» 

Gemiddeld bedraagr het gehalte (in ragr/L = gr/m3) 

voor alle waarnemingen! 
opper
vlakte 

. ^-. vloedstooms 283 
voor raai 15' 

ebstroom t 292 

. ^. vloedsipoom! 208 
voor raai 9S 

ebstroom l 215 

halve 
diepte 

293 

30^ 

220 

2̂ 9 

nabij den 
bodem 

k06 

399 

237 

257 

totaal 

327 

332 

222 

2̂ 0 

Men ziet hieruit dat gemiddeld het gehalte naar 

den bodem toe grooter wordt, zij het niet in sterke 

mate. Globaal zal men vermoedelijk het beeld zoo kunnen 

stellen, dat het gehalte van de,oppervlakte af langzaam 

toeneemt om eerst nabij den bodem een sterkere stijging 

te vertoonen. Intussen geven de afzonderlijke waar» 

nomingen (zie de grafieken) nog al eens afwijking van 

dit gemiddelde beeld te zien# Het relatief sterke 

bodemgehalte in raai 15 wordt In hoofdzaak veroorzaakt 

door de waarnemingen in de zuidelijke punten van de 

Wielingen, gevolg van omstandigheden waarop hieronder 
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nader wordt ingegaan» 

Voorts blijkt het slibgehalte zoowel in raai 15 

als in raai 9« in beide richtingen ongeveer even groot, 

dat 

Kij het voor raai 9 wel van eenig overwicht in de 

ebrichting kan worden gesproken. Het ie echter de 

vraag welke waarde men aan dit verschil moet toekennen. 

Het gehalte is gemiddeld in raai 15 belangrijk 

hooger dan in raai 9» De ooraaak moet hoofdzakelijk 

daarin worden gezocht,; dat in het mondingsgebied van 

de Westerechelde groote hoeveelheden slib (als slib'* 

lagen of "slibbanken") voorkomen» 

Uit eigen waarnemingen is bijv» geconstateerd, dat 

in het zuidelijk gedeelte van raai 16 over de geheele 

breedte van de Wielingen tot aan de Raan toe vrijwel 

uitsluitend slib (of althans zeer sterk Gilbhoudende 

fijne zanden) als bodemraateriaal aanwezig is; en overi

gens blijkt van een en ander voldoende uit de littera

tuur en als men de visschers van dit gebied spreekt» 

Dit verklaart ook het in raai 15 in het zuidelijke 

deel in verhouding tot het overige gedeelte waargenomen 

hooge slibgehalte, bevorderd ook door sterke neer- en 

wervelbewegingen welke men daar langs den zuidelijken 

oever kan waarnemen. Vooral bij vloed (bij eb is alles 

meestal meer egaal van kleur) en voornamelijk in het 

zuidelijk deel van de Wielingen kan men dikwijls de 

wateroppervlakte als het ware bezaaid vinden met meer 

of minder grookte geelbruine slibvlekken (of beter ge--

zegd slibwolken- de waterbeweging daarin doet denken 

aan een "opborrelen" als bij wellen) welke zich tegen 

het overige blauwgroen gekleurde water duidelijk af

tekenen» 



Om eenig id^e te hebben van de hoeveelheid slib,, 

welke bij elk tij in de vloed- respi ebrichting trekt, 

zij tenslotte nog meegedeeld dat dit bedraagt (het ge

wicht aan droog slib in 1 m3 afgeaet nat slib op 

1000 kg aannemende); 

voor raai 15, ongeveer 360#000 m3 

en voor raai 9» globaal 125*000 m5» 

Voor het overige zijAaar de grafieken verwezen» 

bi gehalte en verplaatsing: der vaste stoffen (zand) nabij 

den bodem ( zie bijlgaHgen 13,1^|22,23 en 31)« 

!• Algemeen» 

Op blz. H werd reeds gezegd» dat de "zandmetingen" 

in het begin nog lang niet altijd vlot verliepenj niet 

alleen moest de juiste wijze van meten met de verschil-

lende toestellen nog min of meer tastenderwijze worden 

bepaald, doch het geheele personeel moest ook nog pp 

dit soort van werk worden ingesteld* De eerste metingen 

vertopnen dan ook wat de zandmetingen betreft over het 

algemeen een vrij onbevredigend beeldi Eerst langzamer^ 

hand zijn resultaten verkregen van den aard als die 

van bijlage 31» Merkwaardig is bijv# dan den eersten 

tijd bij de kenteringen dikwijâ s groote uitzonderlijke 

waarden zijn verkregen en deze ondanks de grootst mo« 

gelijke voorzichtigheid aanvankelijk toch niet achter

wege bleven# Toch moeten deze pieken ohgetwijfeld een 

gevolg zijn geweest van een te ruw op den bodem plaateen 

der toestellen daar zij later practisch niet meer zijjó 

waargenomen; nochtans kan niet worden gezegd, dat 

toen oogschijne voorzichtiger is gewerkt^ 

In verband met het bovenstaande moeten de in de 
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grafielcen en de staten verwerkte uitkomisten dus deels 

met eenige reserve worden bezie» (waartoe overigens de 

verschillende geplaatste vraagteekene ook reeds aan" 

leiding zouden geven) en is er ook voorshands van afge

zien de uitkomsten meer in detail te behandelen en 

te trachten de waargenomen bijzondere verschillen min 

of meer afdoende te verklaren. 

Allereerst zij in het algemeen op enkele punten 

de aandacht gevestigd. 

Zand kan uitsluitend in zwevenden toestand worden 

aangetroffen als verticaal naar boven gerichte stroomp

jes (of althans verticaal,ontbonden in die richting) 

bestaan; uit dit laatste vloeit vanzelf voort, dat 

in even groote mate verticaal naar beneden gerichte 

stroompjes aanwezig moeten zijn. Zij deze extra-

stroombeweging eenvoudigheidshalve algemeen met den naa» 

turbulentie aangeduid* Hu wordt een zandkorrel alleen 

zwevende gehouden als de verticaalsnelheid gelijk of 

grooter is dan zijn "valsnelheid". Derhalve hoe grooter 

de verticaalsnelheid of de turbulentie hoe grover het 

zwevende zand, hoe grooter ook d© hoeveelheid van het 

zand en hoe grooter de hoogta waartoe het wordt opge-

werveld. Aangezien turbulentie bezwaarlijk is te meten 

kan men het bovenstaande in zekeren zin moeilijk be

wijzen en moet men nog dikwijls omgekeerd redeneeren 

en uit een grootere en grovere hoeveelheid zand tot 

grootere turbulentie besluiten; 

Intussen heeft men toch wel eenige andere 

richtlijnen om de mate van turbulentie te beoordelen. 

Waardoor toch ontstaat turbulentie? 

In de eerste en veelal voornaamste plaats door 
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imiitt3.f ^dt d« oonolUiBli» i«idl «nt H j irr<»ofett]?« 

(ltorieotttftftt-<*)an«lh«d«ti «si rii«o?ta 1>od«ii graoi«i*# iur** 

Va)!i4ftâ  Aas als e«r8t« |r*rai»ehtt naaalï d« sandmaUngan 

waamaatinis au ondaraoek tan 1ïoda«iatrao»eAal)iadan m 

boAaaformatlt* 

Waamctting van l}odma l̂'oaaiaDaDiaden ia aanvaiiaigar 

dan ondaraoak va& da badaatformatla* Van dit laatata 

^a» man %«tnv ĝ XabaaX ^m indruSc Ërijga» door tijdan» 

da kantaHttgan am hat schip haan ta loodanf in gî oata 

l i j n ^ haXooft hiar hat aoheXaad It̂ aXê gï'î ka raauXtatan* 

lan antataat turhulantia aXs gavoXg van wind-

invXoadan an door waatatandan an naarhowaging Xanga da 

oavara* 

tilt da hiar ta haapralcan waasmamingan ia in hat aXga* 

m^m waX gahXaKan, dat indaî daad tueaahan stroaauinaX*̂  

haid an aandgehaXta aan nanv vax^and haataat) hij garao* 

tts^a anaXhadan wordt vaalaX «aar aand aangatroffan an 

dit ook tot grootara hoogta o|ig«warvaXd« iroor walli 
y 

Xaatsta Juiot hat riai'hakkantaaataX ,fifaj|̂  aan aanvij» . 

zi4e gaatt hatvalk man hij hat ̂ {nhaktaaataX miat* 

'Smh ia dit tarhand (aia hij?» hijXaga 51) Xang niat 

ftXti.1d diyaet aanwasigf vaXt dit aan onnanakaurighald 

dar matingan toa ta aohrijvan oi traadt waXXioht aan 

lihaaataratshiX t»o*ir« dan stroois apt Zn hat aXgamaan s*'^ 

vn da matingan gaan aanXaiding hapaaXdaXijk tot dit 

Xaatata ta haaXuitan* Sa hodpuBlraoaanaXhadan vartoontti 

(nia hijXaga ?1} atarka achommaXingant waXka naar da 

opparvXakta toa ainöar wordan* Koetan dana wiaaaXingan 

in hoofdaaak aXa gavoXg fan é» )^XaataaXijka bodamfaima** 

s-̂,-



»74w 

tie worden gezien of voor een grooter of kleiner deel 

ook als een etroomturbulentie of stroompulsatie^, welke 

aan verder verwijderde oorzaken kan worden toegeschre"' 

ven? Het afnemen naar de oppervlakte toe doet meer aan 

het eerste denken. Teneinde hier in het algemeen nader 

inzicht te verkjpijgen is in 1933 overgegaan tot het 

gebruik van een registreerenden bodemstroommeterj 

waarbij op twee vaste hoogten (o,15 en 0,50 m) boven 

den bodem de stroomsnelheid wordt geregistreerd. 

De Bandbeweging is practisch meestal tot de onder

ste 1 a 2 m beperkt, doch soms komt het zand zelfs 

tot aan de oppervlakte voor» 

In bijlage 31 zijn enkele voorbeelden van "verti-

caal-gehaltekrommen" geteekend. 

Uit de waarnemingen kan nog niet bepaaldelijk 

worden afgeleid, dat bij grover bodemmateriaal geringer 

zandhoeveelheid in beweging isj wel geven de uitkom

sten in het zuidelijk deel van de Wielingen en in het 

oostelijk deel van het Gat van Ossenisse eenige aanw 

wijzing in die richting; de korrelgrootteverechillen 

aijn echter betrekkelijk gering en het komt hierbij 

dan uiteraard ook op een juiste beoordeling van de 

andere invloeden aan. Welke is bijv. ook de invloed van 

de diepte? 

Het zand komt veelal bij een grootere snelheid 

in beweging dan waarbij het weder tot rust komt. Voor 

raai 9 werden deze snelheden voor den stroom op 0.15 m + 

gemiddel becijferd op 30 rasp» 23 cm/sec,, met als 

uiterste grenzen ongeveer 25-35 resp. 15-30 cm/sec» 

Ook voor raai 15 komt men globaal tot dezelfde cijfers. 

Voor de maximum waargenomen gehalten zij verwezen 
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naar de kolommen (17) en (31) van de bijlagen 1^ en 23» 

Maximaal is een gehalte van 3 cm3/10 L. Cdus van 

500/ cm3/iii3) waargenomen» 

Gaat men ook hier voor alle meetpunten middelen, 

met uitschakeling echter van do onzakera metingen en 

die waarbij practisch geen zandbeweging is waargenomen» 

dan verkrijgt menï 

V V- ^- zandge-

in cm/in om/^^^^^^^^^ 

v.d.vloedst 
^(22 punteneegj seo. '̂̂ ĝ 

(l6 punten 56 

voor raai 15s ( 
v#d*ebstroom(21 punten 60 

( 
( 

v.d.vloedstrCa^ punten 57 
( 

(20 punten 58 
voor raai 9ï v*d« ebstroom( 

(16 punten 63 

2^ 

27 

29 

25 

0»18 

0.38 

0»^2 

0,59 

0,57 

Hoewel men met deze gemiddelde cijfers wel de 

noodige voorzichtigheid moet betrachten, ie daaruit 

toch wel als vaststaande af te leiden, ook lettende op 

de maximum gemeten gehalten, dat het zandgehalte in 

raai 9 gemiddeld hooger is dan dat in raai 15« 

Een verklaring hiervoor weet ik voorshands niet 

aan te geven» Ten gunste van een hooger gehalte in raai 

9 kan spreken het belangrijk kleinere profiel waardoor 

relatief de oevers grooteren invloed op de turbulentie 

kunnen hebben,, de gemiddeld geringere gemiddelde diepte 

en een gemiddeld iets kleinere korrelgrootte van het 

bodemmateriaalï in raai 15 zal men echter een grootere 

turbulentie door windinvloeden kunnen verwachten, ter

wijl deze ook door iets geringer verschil in zoutgehalte 



tuEschen bodem en oppervlakte wat grooter zal moeten 

zijn. 

Zoo men wil kan men verder uit de berekende cij-" 

fers nog afleiden Cde raateriaalverplaatsing als een 

functie van "^n. Ar ^ zandgehalt© aannemende en als maat*-

gevend voor de totale verplaatsing beschouwende) dat 

in raai 15 een reaulteerend transport naar buiten toe 

plaats heeft, terwijl de verplaatsingen in raai 9 »iin 

of meer met elkaar in evenwicht zijn» Een conclusie, 

welke ongetwijfeld en in ieder geval indien uitsluitend 

op bovenstaande cijfers wordt afgegaan, voorbarig is, 

doch waartoe men toch ook wel komt als men de meetuit-

komaten meer in detail en van punt tot punt beziet en 

ook de met den zandvanger verkregen resultaten beschouwt» 

In dit verband zij nog opgemerkt dê t deze conclusie 

eenigermate in overeenstemmingi althans zeker niet in 

tegenspraak, zou zijn met de resultaten van de inhoude-* 

berekeningen in het rapport van December 1935 vermeld» 

Wanneer men de onregelmatige (en Interessantel) 

zandbeweging nabij den bodem in een laboratoriumproef 

ziet dan verwoij[î ert het in zekere zin dat hier met 

den gehaltemeter zulke betrekkelijk .: vloeiende krommen 

worden verkregen» Men zou hieruit de conclusie moeten 

trekken èt dat het zandgehalte in de rivier van punt 

tot punt veelal weinig veranderlijk is 5f dat de ge

haltemeter reeds een zekere integratie toepast» 

Vanwege het "integreeren", hetwelk bij den zandvanger 

in ieder geval plaats heeft, waren daarvoor wel 

regelmatiger uitkomsten verwacht dan voor den gehalte

meter. Op grond van de metingen 1932 kan ik echter in het 

algemeen niet zeggen dat dit het geval is; eerder het 

tegendeeli 
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Tehslotte valt o«a', nög de Vraag te stellen of het 

zand aioh even snel als het water verplaatst» Weder op 

den gang van zaken bij een laboratoriumproef wijzende 

zal men tot de conclusie komen dat dit niet het geval 

moet zijn en dat het zand gemiddel bij de waterver** 

plaatsing ten achter blijft» Een zekere bevestiging 

van deze veronderstelling schijnt te vinden in de met 

behulp van de gemeten snelheden tot "gelaaltekrommen" 

omgewerkte "zandtransportkroramen"f zooals als voorbeeld 

in bijlage 31 is aangegeven» Veelal zijn deze door om̂ " 

werking verkregen gehaltewaarden kleiner dan die, welke 

rechtstreeks met den gehaltemeter zijn gemeten» 

Bezien wij thans de in beide raaien verkregen 

uitkomsten nog wat nader» 

2» Raai 1̂ » 

Gelijk reeds werd opgemerkt treedt langs den 

Zeeiifech-Vlaamechen oever een sterke neer- en wervel*-

beweging op (invloed van de strandhoofden enz»)| wat 

in de metingen in het punt 28^ duidelijk tot uitdrukking 

is gekomen» Hoog slibgehalte en ook een tamelijk 

sterke zandbeweging» In de toestellen werd daar over 

het algemeen door veenstukjes en slib sterk verontrei

nigd materiaal gevangen» Deze verontreiniging door veen-

stukjes, wat op meerdere plaatsen voorkomt, is hinder

lijk voor een goede aflezing van de volumeraaat van het 

gevangen zand» 

Hoewel niet in uitgesproken mate zoo schijnt hier 

bij nadere detailbeschouwing het transport in de vloed

richting toch wel eenigermate te overwegen» Dit is ook 

het geval in de noordelijker gelegen meetpunten tot 

globaal den overgang van het diepere gedeelte van de 

Wielingen naar het ondiepere» 
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D« £aa4bQW«gi&e in dit dl^ft $tdtt«lti i0 ê]()ia«rk«3.ijlc 

$win$% OtêroXe vem do difl^t» «B (ot) vmA hftt' grov«x>0 

1iod«»m«Lt<»riaal? S«% «al van êXax̂ s Bljn liiai^ n^s 

««»« «nkeXe m«ting«n« voos^namtlijlc hXj apt^ngüU t« 

V«ï?rioht*aë 

In liat oadi«9«ra g«4««lt« tra» d« Wioiing«ii «n 

^ttheoi In ov«3r«0n»|ftniRing «ai 4e daar opt9r«dtftdtt 

atrooa«a« vaXt #tn b«^an^iik oveiMyiobt ^tixt hot tipana-» 

port i s d# «hviohtins t« oon«tftta«r«it| d i t «1»mat«riaai 

»o«t ongatwijfftXd afkomstig %tin tan da uitachurinit 

ma de Mnnonhoeht Honta* 

fo<ip df BasTdijngauÜ. aoX aan op grond van da î esuX* 

tatan an ook srootandaeld in ovaroanatanuing mat da 

atrooaan varmoadaXijk tot aanig ovarwioht van hat vXoad* 

treunaport aan dan zuidkant an van hat a1»trana)?ovt aan 

ém noordkant kunnan haaXuitan» Hat kan aohtar ook ssijn 

dat d» tijdana da natingaa ttitgairoai?da ba^gespwarkaaam-

hadan in da Sardijn^auX (hoVanstrooms vui raai 1$) oan 

iraarhooi^ng van hat ahtranaport hehhan tawaaggohrnoht* 

]3aarl9ij moat intusaohan wordan madagadaaXdt dat da 

ssmigorn hun Xading loatan aan i^n siuidkant irm dt 

0oXXa:9Xaat handanatroosia van da noati»ant«» aXda&l̂  an ^̂  
\ 

dat daarvan bij (4a «aXiawaar «wakka) vXoadstrooai oog* 

«ohijno niiamar eanigan invXoad op da uitkomatan dor 

8(«3dmatingan kon wordan gaoonatateord (aaXfa «rard |Sn« 

maaX %»%v dicht hij hat maatvaartuig - ojp l 100 S. 150 « 

Xn varband mat dassa in groota Xijn«n gaaohatsto 

materiaaXbawaging moat oi? da uitkomatan van hat bodam* 

ondarssoak wordan gawasan» Han k$m hiar dria sm^pm van 

bodammatariaaX ondarachtidané 

\ 
\. 



Van het zuiden uit treft men als eerste groep tot 

en met het punt I763 vrij grof, rood« tot geelbruin 

gekleurd,, zand aan met een korrelgrootte van 250 tot 550y« 

Steeds komen schelpen of schelpfragmenten voor, alsooki 

door den stroom en het voortrollen over den bodem tot 

mooie ronde vormen afgeslepeni vette kleiklompjes* 

Als tweede groep komt dan tot en met het punt ^378 

in de Sardijngeul filner en grijs tot gri.-)Bgeel gekleurd 

zand voor met een korrelgrootte van H00-«250yu 

Als laatste groep tenslotte mooi blank zand met een 

korrelgrootte om de 500 u 

Dit roodbruine zand van de eerste groep treft men 

ook aan op het strand in 2eeuwschirVlaanderen, is voorts 

waargenomen in het zuidelijk deel van raal 16 en, in 

die raaii op de Raan en voorts naar binnen toe nog in het 

zuidelijk deel van raai 1^ en vermoedelijS^Xn raai 13» 

Dit nog betrekkelijk onvolledige feitenmateriaal geeft 

steun aan de veronderstelling van een reeulteerend 

materiaaltransport in het zuidelijk deel van de Wielingen 

naar binnen toe| waartoe ook werd geconcludeerd op 

grond van de bestudeering der hydrografische kaarten 

(zie het eerdergenoemd rapport van December 1953)» 

De tweede zandgroep omvat materiaal, dat geheel 

hetzelfde lijkt als wat men normaal in het binnengebied 

van de Schelde aantreft, zij het dat voor. dat binnen

gebied nog een kennelijke scheidingslijn wat de kleur 

betreft valt te trekken, ongeveer ter hoogte van Hansweert 

beneden Hansweert grijs tot grijsgeel, daarboven meer grijs-

geel zand» Op dit laatste en overigens ook meer in 

detail zal te zijner tijd nader worden ingegaan bij de 

bespreking van de voor de geheele Wester-Schelde verzamelde 
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bodemmonstere. Nog moet w(|rden opgemerkti dat in raijn 

rapport van December 1933;tot een resulteerend zandtransport 

naar zee toe voor het noordelijk gedeelte van de Wielingen 

werd besloten, geheel in overeenstemming met de bij de 

onderhavige metingen verkregen resultaten» 

3i Raai 9i 

Als globaal beeld van de zandbeweging in raai 9 

kan men vermoedelijk ongeveer dit zeggen» dat in het 

Gat van Ossenisee het transport in de vloedrichting 

overweegt en in het Middelgat het tranöport in de eb-

richting. Voor het Middelgat spre.Êl^t dit vrij duidelijkf 

zoowel voor de gehalte- als voor dei transportmetingenj 

eveneens voor het Gat van OssenissÉi voor wat de trans*-

portmetingen betreft. Minder overtuigend is het daar 

echter als men de gehaltemetingen l^eziet en dan voor* 

namelijk door de gehaltewaarden in 

deelto, waaruit men voor dat gedeelte feitelijk eerder 

tot eenig eboverwicht zou ooncludedren» Wellicht moet 

daarom voor het Gat van Ossenisse ^en splitsing worden 

gemaakt, doch ik kan mij in verbant^ met de onzekerheid 

der metingen ter zake niet bepaaldelijk uitspreken^ 

Het verloop der zandgehalten tijdens ebstroom is 

voor het geheele Gat van Ossenisse wel in overeenstemming 

met het dan optredende algemeene stroombeeldj 

weinig overeenstemming bestaat echter voor het westelijk 

gedeeltei zooals uit het voorgaande ook al volgt» tus-

schen de gehalte- en de transportwaarden» 

Ook hier komt als in raai 15 een duidelijl© schei-

dingslij;^ in het bodemmateriaal voor, zij het alleen 

wat de korrelgrootte, en niet wat de kleur betreft. 

het westelijk ge-
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Deze scheidingslijn ligt in het Gat van Osaenisse tue«-
r 

schen de punten 1075 ®n 1317* ̂ et uitzondering van de 

hooger gelegen punten 725 ©n 775 is het materiaal ten 

oosten van die lijn grof| met een gemiddelde korrel

grootte van ongeveer 250'-»300ŷ  

Overigens bedraagt de korrelgrootte van het zand 

hier ongeyeer 200 a ZZOyU , behalve op den Rug van 

Baarland waar plaatselijk fijner materiaal wordt aan« 

getroffen (+ 150 y" )i 

Men moet die scheidingslijn in het Gat van -Ossenisse» 

in verband met de ontwikkeling van het gebied ter 

plaatse (zie weder mijn rapport van December 1933)» 

naar mijn meening zien als de grens tussohen getran£« 

porteerd (en daarom?) fijner zand (dat van de fiug van 

Baarland o.a.) en "oorspronkelijk" zand (dat ten oosten 

van de scheidingslijn) hetwelk in vroegeren tijd ter 

plaatse is afgezet en thans door uitschuring wordt 

blootgelegd» 

Ook voor raai 15 zou men wellicht in dien geest 

het verschil in de bodemsoorten kunnen aanduiden^ 

In verband hiermede zij tenslotte nog opgemerkt» 

dat ook op andere plaatsen in de Schelde sprake schijnt 

te zijn van een dergelijke duidelijk waarneemliare 

scheiding tusschen getransporteerdt fijner zand en 

(meestal?) grover "oorspr.ionkelijk" zandi 

De voorhanden gegevens komen echter no^ te onvol*-

ledig voor om hierop thans verder in te gaan» 



HOOFDSTUK III> ENKELE MEDEDELINGEN EN OPMERKINGEN OVER DE MEETVAARTUIGEN 

EN DS GEBRUIKTE TOESTELLEN; (zie voor de foto»s bijlage 35)̂  

A# Mee tvaartuigen » 

Foto 1i geeft een indruk van het in 1950 voor de stroomme

tingen gebruikte meetvaartuig, het motorafhaalvaartuig nr.1 

van den dienst van het Loodswezen te Vüeeingen* Dit vaar

tuig is ook in 1933 en 193^ voor de metingen op do Wester-

Schelde gebruikt en over het algemeen een daartoe zeer ge

schikt echip-

Foto 2 laat het motorschip "WAlly" zien, in 1931 ge

bruikt voor de stroommetingen en in 1932 nog voor loodings-

werki De foto toont wel eenigermate de feitelijk volkomen 

ongeschiktheid van dit vaartuig als zoodanig aan, waarbij 

nog zij opgemerkt dat ook de huisvesting van den ingenieur 

en het verdere personeel veel te wenschen overliet. 

Tenslotte op foto 3 een beeld van het opnemingsvaartuig 

"Oceaan", dat speciaal voor de metingen van den studiediens 

in 1932 is gehuurd en daarvoor uiteraard zoo doelmatig 

mogelijk is ingericht, 

£• 'Stroommeters* 

Voor de stroomsnelheidsmeting:en is in 1930 en 1931 

gebruik gemaakt van den Jacobsenvstroommeter (zie foto*s 

k,3 ©n 6) en in 1932 van den Ott-stroommeter (zie foto's 

7 en 8); 

In "Rapporten en mededeelingen van den Rijkswaterstaat 

Nr. 28" worden door ir. Mazure op blz» 50 e.v. eenige 

beschouwingen aan beide stroommeters gewijd. 

De daaruit wel blijkende voorkeur voor den Jacobsen-

etroommeter kan ik in het algemeen niet deelen, waarbij 

intusschen bedacht moet worden, dat de omstandigKheden en 

ook de eischen voor de Wesj'.̂ ter-Schelde (grootere diepte) 



anders zijn dan voor het Zuiderzeegebiedf op de metingen in 

welk gebied ir» Mazure in hoofdzaak zijn oordeel aal hebben 

gebaseerd» 2onder te uitvoerig op de verschillende voor--" en 

nadeelen in te gaan kan in het kort het volgende worden 

gezegd» 

Het tareeren van den Jacobeen»stroommeteri hetwelk aan 

boord van het meetvaartuig en in zoo diep mogelijk stil 

water moet plaats vinden is vrij kostbaar) de deaüerzijdsch 

verrichte tareeringen lieten wat de uitkomsten betreft wel 

een en ander te wenschen overi doordat in de voor de vast

stelling van de tareerkrommen verkregen puntenreeksen noff 

al een groote spreiding optradf zij het dat, althans voor 

de tareering 1931i het meetvaartuig (Wally) hieraan wei eeni 

ge schuld zal dragen» 

Dan wordt met den Jacobsenmeter tot veel grottere diept« 

gemeten dan waarop het instrument veelal getareerd kan 

worden (practisoh maximum 8 JL 10 m)» 

Het uitwerken der metingen voor den Jacobsenmeter kost 

veel meer tijd dam bij den Ottstroommeterj waar de snelheid 

op elk dieptepunt practisoh direct wordt afgelezen» 

Met den Jaoobsenmeter kannimmer rechtstreeks de snèVeid ; 

op êSn bepaald punt worden gemeten; daarvoor is kennis 

van het geheele stroomverloop boven dat punt noodigi Peze 

omstandigheden maakte den Joicobsenmeter voor de metingen 

1932| waar bodemstroomsnelheden gemeten moeeten worden, 

uiteraard reeds onbruikbaar» 

Set meten met den Jaoobsenmeter stelt hoogere eischen 

aan den waarnemer (belatglezingi keuze van het te gebruiken 

gewicht) hetgeen m.i» als een nadeel moet worden beschouwd»; 

De meting met den Ott-stroommeter kan bij goede in» 

structie aan vrijwel iedereen worden opgedragen» Ook bij dei; 



Ottmeter kan men vrijwel esren goed als bij den Jaoobsen« 

ïïieteri de wisseling der etroomanelheid (stroomstooten of 

stroompulsaties) volgen en daardoor ook bijzonderheden in 

de stroombeweging voldoende volden» 

Om bovenstaande redenen ie dan ook in 1952 tot het ge

bruik van den Ott-meter overgegaan en deze heeft tot nu toe 

steeds goed voldaan» 

Voor de stroomrichtinKS.waarnemingen ie echter de 

Jacobsenstroommeter in gebruik gebleven» Weliswaar is het 

instrument voor dit doel wellicht niet 300 nauwkeurig te 

noemen doch een groote nauwkeurigheid heeft in het al-̂  
I 

gemeen ook in het geheel geen zin» 

2» "Zand"toe5tellen» 

!• Gehaltemeters* 

Voor de bepaling van het zandgehalte is in 1932 

gebruik gemaakt van den ̂ haltemeter nr» 1 (met i^ën 

baick van 10 L •« op een ondersteuningestoel in hoogte 

verstelbaar •* zie foto's 9» 10 en 11) en met den 

gehaltemeter nr» 2 (met viet bakken van 10 L op 

hoogten van 10|50|50 en 70 cm boven het grondvlak 

waarbij de onderste bak i»g in hoogte versteld kan 

worden -zie bijlage 33 en foto*s 12 en 15)» 

Het instrument nr» 1 is destijds verkregen van 

den dienst in het arrondissement Dordrecht waar met 

ongeveer eenzelfde toestel werd gewerkt. In 1933 is 

een nieuw êSnbakstoestel (gehaltemeter nr» 3 •- zie 

foto 1̂ ) in gebruik genomen in principe geheel geliji 

aan den gehaltemeter nr. 2| waarbij er zoveel 

mogelijk naar is gestreefd de door het instrument 

(vnl» de kleppen ca») veroorzaakte storing in de 



waterbewegingI waardoor ontmenging kan optreden en in welk 

opzicht de gehaltemeter nr. 1 wel eenigsziniB te wenschon 

scheen over te laten,, zooweel mogeli;)k te beperken» 

Voor gehaltemeter nr» 2 (in samenwerking met het 

laboratorium van het Koninklijk Ned. Met. Instituut 

door iri Tanja gedetailleerd en in dat laboratorium 

geconstrueerd) is in tegenstelling met den meter nr« 1 

waar met twee kabels (êfim voor vier-en en èên voor sluiten 

der kaü-eppen en ophalen) wordt gewerkt, het ê;Snkabel*» 

systeem toegepast, (hetgeen intusschen het nadeel 

heeft gehad dat het instrument door kabelbreuk verloren 

is gegaan) voornamelijk met het oog op gemakkelijker 

bediening en op het verminderen van de afdrijving van 

het instrument bij sterke stroomen en groote diepte. 

Deze afdrijving werd overigens alsdan grootendeels 

voorkomen door het instrument "vêSr te spannen" met een 

door kurken vrij van den bodem gehouden voorspankabel, 

waarmede intussen alvorens de meest juiste inrichting 

en wijze van werken was gevonden nog als eenige n̂ oei-

lijkheden zijn ondervonden. ! 

De gelijktijdige sluiting van de 8 kleppen ge

schiedt door middel van een langs den kabel glijdend 

valgewicht, dat wordt losgelaten zoodra het toestel 

op den bodem staat» 

Het is de vraag in hoevecrw met den gehaltemeter 

de werkelijke zandgehaltea worden gemeten? ongetwijfeld 

vindt in den langgerekten vorm door vermindering van 

de turbulentie zandafzetting plaats, hetgeen door ver

gelijkende metingen, waarbij het toestel kort en iang ge* 

opend op den bodem blijft staan, is aangetoond» Dit 

afzetten wo dt zooveel mogelijk voorkomen door den 



tijd van "open zijn" 2soo kort mogelijk te houden# Als 

tegenwicht tegen de zandafaetting door turbulentie» 

afname staat wellicht eenige ontmenging vfifir de in-

stroomingsopening door de weerstanden van bak ©n klep

pen c.a. 

Hoe dit nu ook precies zij in het algemeen kan 

naar mijn gevoelen op grond van de bereikte resultaten 

worden gezegd, dat de gebruikte instrumenten voor het 

beoogde doel alleszins geschikt zijn te achten, 

2ij hebben wat de werking zelve betreft ook steeds 

goed voldaan* Gebruik van gehaltemeter nr» 2 (meestal 

"vierdekker" genoemd) verdient uiteraard de voorkeur 

boven gebruik van den gehaltemeter nr. 1 ("êêndekker")5 

de bediening moet in het eerste geval echter mechanisch 

zijn en kan in het tweede geval door handkracht ge

schieden» 

2« Zandvanger» 

Geheel volgens hetzelfde principe als den door Ganter 

Cremers op den Hotterdamschen Waterweg gebruikten zand^ 

vanger (zie fotoi: 16) is in 1932 een zandvanger gecon-

strueerd, nadat daarvoor in het waterbouwkundig labo

ratorium te Delft de noodige proeven waren gedaaUi op

dat een zoo etoringvrij mogelijk instroomen van het 

water en een zoo volledig mogelijk neerslaan der 

vaste stoffen in de hoofdruimte van het toestel gewaar

borgd ZOU zijn» 

In tegenstelling met het toestel van Cantor-CremerSj, 

waarmede uitsluitend hangende kan v/orden gewerkti wordt 

deze zandvanger op den bodem staande gebruikt* (zie 

bijlage 3^ en foto*s 1? en l8),t Ook voor dit toestel 
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is een Sfinkabelsysteem toegepast, terwijl bij sterk© 

stroomen en groote diepte eveneens een voorspankabel 

is gebruikt» De werking van het instrument is steeds 

bevredigend geweest. 

Ik mocht reeds opmerken, dat de resultaten van den 

zandvanger mij eerder onregelmatiger toeschenen dan 

die van den gehaltemeter* Bij den gehaltemeter kan! 

men de metingen in sneller tempo verrichten en een 

mogelijk foutieve meting direct herhalen; bij den 

zandvanger liggen de minimum-*tijdverscillen van 

opvolgende metingen reeds door den vangtijd (maestal 

op 3 minuten aangehouden) verder uit elkaar en ie ook 

overigens voor de behandeling van het instrumen meer 

tijd vereischt. Wanneer ik tusschen beide toestellen 

zou moeten kiezen geef ik de voorkeur aan den gehalte

meter; kan men echter aan boord met beide toeetellen 

werken dan verdient dit ongetwijfeld aanbeveling daar 

men de uitkomsten aan elkaar kan toetsen en de zand

vanger ook nadere gegeven over de zandbeweging ver

strekt. 

D. M vers en» 

Voor het nemen van grondmonsters ie oen Monaco- of een 

Petersengrijper gebruikt (zie foto's I9 ©n 20)» 

De Monacogrijper heeft niet voldaan, de grootere 

Petersen-wgrijper daarentegen steeds bevredigend gewerkt» 

Foto's 21 ©n 22 vertoonen nog een "bodemetooter'% 

een toestel (gebruikt op de Snellius-expeditie) dat ten 

doel heeft om tot eenige diepte &n den bodem over de 

ongeveer volle hoogte waarop het toestel daarin dringt 

wen bodemmonster te. verkrijgen» Vooraf verrichte proef*-



nemingen op den Rooterdamsohen Waterweg en, na eenige klei: 

ne verbeteringen, op de Wester-Schelde beloofden in een be' 

trekkelijk harden zandbodem, ©ohter weinig resultaat, 

waarom daarmede verder niet is gewerkt» 

Typ» K, 's-Gravenhage» Secember 193̂ » 

DE INGENIEUR VAN DEN RIJKSWATERSTAAO?, 

w»g* ̂onleeÈbaar* y 

y • 

f 



GEGEVEMS UITKOMSTEN 

STEOOMMETIwGEK WESTEE-SCHELDE 

1§30.en^1931 ; 

M,B* Cijfers tueschen haakjes betreffen een 
stroomkromme, welke uit twee gedeelten-
'bestaat. 

December 195^ Bijlage tiA,̂ .. 
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T T « v l * en s t # 

(Beau-
•• . - - • • . -_ -' f o r t ) 

z e e - T 1 « 

gang n o . 

8 10 11 12 13 1^ 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

'-"i . 1 /392 

2 i d * 

3 1 /352 

U 1/396 

-80265 
-88460 

x d . ; 

- 80295 
•-SS4S3 

-802^9 
-88457 

Sch .vwBoel 

i d . 

i d . 

i d . 

1 9 - 9 - 1 3 0 5 - 3 0 - i 8 , 3 0 0 . 7 9 e . S i 1 2 . 5 

2 5 - 9 - 1 5 0 6 . 0 0 - 1 9 . 0 0 1.17 1*18 12*5 

2 X ^ 5 - ' 3 1 "5.5Ö-Ï8v35 1»03 I . 0 7 1 3 - -

ham* 
2 . 2 3 

2<33 

< 2 . 3 3 
( 2 . 2 7 

2 . 1 2 

2 . 2 7 

2 . 2 0 

h«m. 
6 , 1 6 

. 6 . 0 1 

5 . 5 7 

h . s m . " 
( 6 . 0 9 ) 58 

( 6 . 2 4 ) 7^ 

6 . 2 2 67 

( 4 7 ) 0 . 8 1 1 2 , 9 ( I G . 3 ) 0 , 8 1 9 1 6 1 

(.5^) 0 . 7 8 1 6 . 1 (13v2) 0 . 8 3 128 SO 

65 0 . 9 7 1 4 . 4 i 4 . 9 1 .03 108 96 

OzOl 
1 3 . 5 8 302 -3220 1 

3 - ^ 
15 8 W2W2 WNW3 1 

Z l 
1 0 . 5 4 HH02-3 HO 1 

3 - 2 

4 t / m 1 8 . 3 0 - 1 8 . 3 0 -
1 9 - 8 - » 5 1 

1 3 . -

; 5 -

• 6 

::7 

: 8 

1/716 

i d . 

1/755 

2 / 3 1 6 

-79999 
- 8 8 2 7 1 

i d . 

- 79967 
-88249 

- 8 1 3 6 1 

D r . S a n t v l i e t 

i d . 

i d . 

T a a r w . boven 

2 4 - 9 - 1 3 0 -5 .4^^-18*30 1 .22 1.19 1 0 . -

2 6 - 9 - » 3 0 5 . 3 0 - 1 8 . 3 0 1.10 1 .08 1 0 , -

2 3 - 7 - 1 3 1 4 . 3 0 - 1 7 . 3 0 1.06 0 . 9 1 1 1 , -

2 3 - 7 - » 3 0 10 .00-720.^0-Ö.87 0 . 9 0 1 8 . -

2 . 3 8 

( 2 . 3 7 
( 2 . 3 3 

2 . 1 9 

1.^5 

2 . 3 8 

2 . 3 8 

. 2 . 4 5 

2 . 3 0 

5*50 

1 (5.39) 

j ^ 

( 6 . 3 5 ) 5B 

6 . 1 6 50 

6 . 4 6 (44) 

7 . 0 0 

(86) 

77 

64 

79 

1 .48 1 2 . 1 ( 2 0 . 4 ) 

1 .54 1 0 . 7 1 7 . 3 

1 .45 ( 8 . 8 ) 1 5 . 5 

- 1 9 . 9 

1 .69 

1 .63 

1 .75 

-

8 1 

70 

e? 

84 

1 3 1 

110 

90 

1 2 1 

15 

1 4 . 5 

15 

16 

7 

8 

8 

9 

Z l 0 

22W1-2 WZ 1 
W3-2 a2W2 

2 1 1 

ZW4-3 

5 

6 

7 

8 

; 9 - i d . 

^10 i d . 

: l i i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

2 5 - 7 - Ï 3 0 4 . 3 0 - 1 7 . 3 0 1.07 1.06 1 8 . - 2 i . l3 

3 0 - 7 - » 3 0 5 . 0 0 - 1 8 . 0 0 1.10 1 .12 1 8 . - 2 . 1 3 

5 - 8 - * 3 0 6 . 0 0 - 1 9 . 0 0 0 . 8 1 0 . 8 1 1 8 . - 2 . 0 5 

2 . 4 3 ; 5 . ^ ( 6 . 4 5 ) 70 ( 8 7 ) 1 . 2 4 1 4 . 3 ( 2 1 . 3 ) 1-^9 106 127 

2 . 3 3 ^{^*53) 6 . 3 0 ( 6 2 ) 96 1 . 5 4 ( 1 4 . 6 ) 2 0 . 5 1 .40 102 I 3 0 

2 . 2 5 ]: ^.3^ 6 . 4 0 50 7 1 1.^2 1 0 . 7 1 7 . 0 1.59 70 103 

16 8 . 5 liHWl-3 

16 7 . 5 22W4-3 

1 4 . 5 7 2 1 Wl 
l • " 

' 1 2 2 /1517 

13 i d . 

-8Ö207 
-teïi9i 

i d . 

Appe lzak ( S c h . 
V. O s s e n d r . ) 

i d . 

2 4 - 7 - ' 5 0 7 . 0 0 - 1 9 .-30 1*00 1.Ö2 1 0 . -

29-7-?:30 5 . 0 0 - 1 8 . 0 0 1.14 1.17 1 0 . -

2 . 3 8 

2 . 3 5 

1 .28 

. 2 . 0 t 

; 7 . 0 5 ( 5 . 2 0 ) 58 

;.,(6.35) 5 . 5 0 (61) 

( 4 0 ) 

42" 

0 . 8 3 1 4 . 8 ( 7*7) 

0 . 6 9 ( 1 4 . 3 ) 8 . 9 " 

0 . 5 2 103 

0 . 6 2 110 

' 66 15 

6 1 15 

10 2 3 SOl 

9 . 5 22W3 

12 

13 

1^ i d . i d . i -d . 6 - 8 - » 3 0 6 . 0 0 - 1 9 . 0 0 0 . 8 1 0 . 8 6 1 0 . - 2 . 2 7 1.^5 ' ; 6 . 3 7 ' i3A^)'3€>^ (41 ) 0 . 7 3 1 3 . 5 ' (S,3) 0 . 6 3 9 1 58 1 3 . 5 9 2aW3-4 W2 
W2-3 2ZW2 

I 

•81580 Drempel Bat 
-84510 

i d . i d . 

3 1 - 1 0 - ' 3 1 , 8 . 0 0 - 1 7 ^ 0 0 1 . 0 1 1 .06 8 . -

1 - 1 1 - ' 3 1 8 . 3 0 - 1 7 . 0 0 0 . 9 7 0 . 9 3 8 . - . "̂  -

2.30 

2.30 

88 

9^ 

75 

7 1 

ï - 1 1-0 

• 1 

i? 3 / 5 6 8 

18 i d , 

i 9 i d . 

i d . 

•83728 S c h . v . d . F o o r d 
-85061 

i d . • i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

i d . ^ ' 

3 1 - 7 - 1 3 0 6 . 0 0 - 1 9 . 0 0 1 .03 1.09 9 . 5 2 . 1 5 

8 ^ - « 3 0 4 . 0 0 - 1 7 . 0 0 0 . 9 1 0 . 9 4 - 9 . 5 1.58 

i 3 - S - ' 3 0 5 . 0 0 - 1 8 . 0 0 0 . 9 8 0 . 9 7 9 . 5 / 2 * a o 

2 0 - 8 - ' 3 0 6 . 0 0 - 1 9 - 0 0 0 . 7 5 0 . 7 6 9 . 5 2 . 1 5 

1 .50 .; 

1 . 5 2 

2 . 0 0 

1.20 

r ( 6 . 3 5 ) 5 . 5 0 (67) 5 3 0 . 7 9 ( 1 5 * 8 ) 1 1 . 0 0 . 7 0 120 7 3 

i " 6 , l l ( 6 , 1 4 ) 6 7 ' (51) 0 . 7 6 1 4 . 9 " ( 1 1 . 5 ) 0 . 7 7 119 80 

, 6 , 1 0 5 . 4 5 67 60'^ 0 . 9 0 1 4 . 8 1 2 . 5 0 . 8 4 124 90 
j - _ - - . - . 

' ( 6 , 4 5 ) 5 . ^ 0 (54) 50 0 . 9 3 ( 1 3 . 1 ) 1 0 . 2 0 . 7 8 95 70 

17 1 0 . 5 

16 10 2W2 W3 

16 10 ^ W 3 - 4 W4 -

15 9 2ZW1 1-0 



SÏEOOMMl^IHGSH WESïTSS-SCHELEE BJ 193O BK I 9 3 I B l a d 2 

ALGBMSïïE. GEGEViriiS ÏÏB^KQMSO; METIiaeSH 

no« 

PXaa t s f eepa l lug l a e e t p a a t g e t i j c o - B o -
E a a i Coord» BeBaming g e u l d ag en t i ^ d v a s me- e f f . v , dem-
mei; t»o«T« 
a f s t « Amersf» 

I n m« 

t i n g 66 Y l x s s * 

dag t i ^ d TTli eb 

y 

d i e p 
t e 
t «OAT. 

H.A,P. 
i n m 

K e n t e r -
t i j d n a H.l 
r e s p * L.W* 
Y l i s s i n g e n 

S t roos iduur gem. s t r . s n e l h . . ( ï i i e o r ' é t i s c h ) a f - max» s t r « gem» z o u t 
i n c m / s e c . g e l e g d e weg i n s n e l h . i n g e & a l t e ^ i n Wind 

3att cm/s&c* 0/00 >1 
zee-

vl» eb vl. eb vl. eb eb 
vl. 

vl» eb eb vl» 
vl. 

eb max. min. richt. 
en st. 
(Beau
fort) 

h 8 10 11 12- 13 1^ 15 16 17 18 19 20 21 22 23 Zk 25 

Vl, 
no. 

26 

21 3/1740 -84Q71 Hausr van Bath 1-8-»30 5,50-18,30 0,97 0,99 21,^ 
-83991 

22 id. id. id. 7-8-*30 6,00-19,00 0,87 0,9^ 21, 

^3 id. 

id. 

25 id. 

id. 

id. 

id. 

id» 

id. 

id. 

12-8-«30 6,30-19,30 1,00 1,02 21,-

19-8-'30 6,00-19tOO 0,80 0,7^ 21,-

l2-5-»31 6,00-19,00 0,87 0,77 22,-

h.m. 
1,̂ 2 

1,50 

2,— 

1,50 

1,48 

Ix.m, 
2,23 

2,10 

2,23 

2,07 
(2,16 
(2,30 

h.M. li.m» 
(5,19) 7,06 (49) 

5,40 (6,45) 46 

5,27 (6,48) 47 

(5,28) 7,17 (48) 

5,52 6,37 3^ 

69 1,41 (9,5) 17,6 1,86 e% 112 15,5 9,5 

(70) 1,52 

(66) 1,40 

60 1,25 

9,3 (16,9)1,83 60 

9,2 (16,2)1,77 63 

9,5 (15,7)1,64 65 

67 1,20 11,8 16,0 1,36 83 

100 

110 

95 

101 

Z^ 4/293 -86850 Zuidergat 

27 id. id. idi 

28 id. id. 

29 - -86930 
-86205 

id. 

id. 

21-8-»50 5»00-18,00 0,83 0,86 14,5 2,03 2,20 

28-8-*30 5,00-18,00 1,13 1,13 14,5 2,25 2,07 

4-9-»30 5,00-18,00 0,73 0,81 14,5 1,51 2,12 

3-1O-<30 6,30-16,55 0,70 0,79 14,- 1,50 1,55 

5,38 (6,47) 65 

(6,23) 6,02 (72) 

6,09 (6,21) 62 

5,55 - 51 

15 9,5 

15,5 10 

15 9 

14,5 5,5 

ZW3-4 

ZW2-3 1 

13 1-0 

(59) 0,91 13,8 (14,2)1,03 101 88 16,5 10 

78 1,08 (16,4) 17,0 1,04 142 102 

(61) 0,98 13,9 (13,9) 1,00 93 89 -

- 10,9 - - 79 92 -

zOI-2 
ZZ02 

0H01 

0Z01 

0-1 

O 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 4/586 -86907 2uidergat 
-85881 

31 id. . id. id. 

32 id, id. 

33 4/604 -86911 
-85863 

id. 

id. 

22-8-«30 4,30-17,30 0,95 0,97 15,5 2,17 

26-8-'50 6^00-19,00 1,20 1,25 15,5 2,30 

3-9-'50 6,10-19,00 0,66 0,71 15,5 1,55 

3-10-«30 6,35-11,00 0,70 0,71 14,-

2,32 

2,l4 
1,56 
2,06 
2,05 

5,45 (6,4o) 87 

3,3^ (6,24) 97 

6,27 6,33 62 

(75) 0,86 17,9 (17,9) 1,00 141 105 17 

(96) 0^99 20,7 (22,2) 1,07 195 132 

68 1,09 -14,4 15,9 1,10 95 100 

- - - - 93 -

10,5 2W2-3 WZ 1-0 30 
W3 BWI 

17 10,5 2201 o 31 

16,5 12 Hî OI O 32 

- 12 — — 35 

34 4/872 -86962 Zuidergat 
-85600 

3-10-*30 11,30-17,00 0,70 0,79 9,- 1,30 - 100 16,5 0Z01 O 34 

35 4/2635 -86883 Sch.v.Waarde^^ 27-8-»30 6,30-19,00 1,18 1,19 16,5 

-S3èé§ 
36 id. 

57 id. 

id. 

id. 

id-

id» 

a9-8-»3o 5,00-18,00 1,0.6 1,07 16,-

3-1O-*30 7,35-17,00 0,70 0,79 16,5 

2,18 1,45 6,28 (5,42) 80 (91) 1,l4 18,7 (1S,7) 1,00 159 134 

2,05 1,41 (6^34) 5,51 (71) 79 1,11 (16,8) 16,7 0,99 120 116 

1,̂ 42 - -' - - - - _ - « 80 100 17 

38 5/444 -89165 Zuidergat 
-86244 

59 id- id . id . 

• 40 J-d. id . id . 

10-9-«30 5,30-18,30 1,07 1,08 20, 

12-9-130 5,50-18,30 1,05 1,03 20,. 

l6-9-*30 5,30-18,30 0,82 0,82 20, 

2,07 
(2,08 
(2,07 

1,45 

a) Sedert 1 januari 1932 Sch. v. Yai:k:enisse geheeten, 

W1 

0Z01 

2,14 5,43 (6,37) 74 (99) 1,34 15,2 (23,6) 1,55 II8 156 I8 

2,10 5,42 6,ZZ 70 91 1,50 14,4 20,8" 1,45 109 I38 18 

1,57 (5,55) 6,42 (67) 76 1,13 (14,0) 16,4 1,32 102 124 18 

O 35 

o 36 

o 37 

14 — 0 38 

14 03-1 2-0 39 

14 2W1 W5-1 0-2 40 

\.^ 



SÏBOOMMETIKGEH a^SS^EE-SGHEUB IM 1930 SH I931 . B l a d 3 

ALGEJ-ISaE GEGEVEBS TJÏEEOMST MSTIilSBiJi 

P X a a t s b e p a l i n g mee tpun t 

* Saai Coord. Beaawiiag 
* met t,o.v. geul 
afst* Imersf. 

in m* 

Getijco- Bo- Senter-
dag en tijd van me— eff. v» dem- tijd na H»W. 

ting Yliss. diep- resP- L.W. 
<̂ ag tijd vl, eb te TUssingen 

Stroomduur gem. str- snelh. (Theoretisch) af- max. str. gem. zout
in cm/sec. gelegde weg in snelh. in gehalte in Wind 

cm/sec. 0/00 > 1 zee-

7 

t.o.v. vl. 
N.A.P. 
in m 

eh vl. eb vl. eb eb vl. 
vl. 

eb eb vl. 
vl. 

eb max. min. richt
en st. 
(Beau
fort) 

vl. 
no« 

8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

^1 5/2538 -89253 Sch.v.Waarde^ 11-9-«30 6.OO-I9.OO 1,07 1»06 10,-
-84151 

42 id. id- id. l8-9'-*50 6.30-I8.3O 0,73 0,70 10,-

43 id. id. id. 1-5"'31 4.30-17-30 1,27 1,22 10,-

h.mv h.in.' h.]^. h.@. 

2,00 1,28 6,22 (5,48) 61 (51) 

1,18 1,17 (6,21) 6,19 (50) 46 

2,00 1,22 6,23 (5,57) 75 (62) 

0,84 14,0 (10,8) 0,77 119 70 18 

0,92 (11,4) 10,4 0,92 71 61 18 

0,83 17,1 (13,3) 0,78 133 98 15 

15 OINOI o 41 

15 2W5 WZW6 2-3 42 

9,5 zaW3-2 1-0 43 

44 5a/376 -90735 Sch.v.Valkenisse 5-9-»30 4.00-17*00 0,84 0,84 13,- 1,45 
-85454 b) 

45 id. id. id. 9-9-*30 6.OO-I9.OO 1,07 1,05 I3,- 2,00 

46 id. idw id. 17-9-130 7-30-19-.00 0,73 0,73 15,- 1,4o 

1,50 5,48 (6,37) 53 (61) 

2,00 5,50 (6,20) 53 (73) 

(1,42 (6,05) 6,52 {32) 5^ 

1,15 11,2 (14,3) 1,28 67 

1,38 11,0 (16,7) 1,52 72 

1,04 (11,3) 13,3 1>18 73 

85 - - Z01 

116 19 - 301 

84 18 14,5 ZW3 

o 

o 

1 

44 

45 

46 

47 6/362 -92176 Zuidergat 
-86138 

48 6/337 -92181 id. 
-86162 

49 id. id. id. 

24-10-«30 7*00-17.00 1,12 1,10 19,5 2,08 

13-5-'31 5.20-18.00 0,93 0,85 20,- 1,37 

9-b-»31 3.15-18.00 0,87 0,76 20,- 1,33 

2,02 3,35 - 69 -

2,02 5,50 (6,30) 72 (69) 

2,02 {5*^^) 6̂ 29 (69) 61 

14,7 - - 112 

0,96 15,2 (16,0) 1,05 108 

0,89 (15.2) 14,3 0,94 109 

19 14 WHW4 2 47 

97 15 9i3 Z1-5-2W 0-1 48 
4-5 

86 15,5 11,5 aW2-i 01 1-0 49 
W2-3 

50 6/2905 -91317 Sch,v. Valfce- 28-10-«30 7.30-16,30 0,91 0,88 10,-
-83790 nisse b) 

51 id. id. id. 3-6-'31 5*45-18.45 1,06 1,09 8,- 1,48 

52 id. id. id. 10-6-»3l 4.00^17.00 0,86 0,77 8,5 1,20 

2,05 - - - -

1,32 6,11 (6,09) 73 (80) 

(1,13 6,12 .6,28 62 57 
(1,38 

100 12 Z1 O 

1-3 1,09 16,4 (17,8) 1,08 116 120 15,5 - W2-4_liW 
2. 

0,92 13,9 13,^ 0,96 82 78 15,5 12,5 2W4 W4-3' 2 

50 

51 

5-2 

53 6/3370 -91065 Sch.v.Waarde '' 23-10-«30 7*00-17.00 1,19 1,21 13,5 1,55 
-83399 

54 id. id. id. 30-4-»31 6.15-19.00 1,20 1,15 14,5 1,50 

55 id. id. id. 24-6-»3l 4.30-17.30 1,09 0,91 14,5 1,45 

1,32 6,08 - 74 

1,56 5,^^ (6,31) 77 (74) 

1,51 (6,14) 6,11 (67) 65 

16T2 - - 148 -

0,96 15,8 (17,4) 1,10 138 100 

0,97 (15,2) 14,4 0,95 108 85 

18 14 

10 

15,5 12,5 

19 14 

17,5 -

17,5 12.5 

22-4 

WHW3-I 

um mw3 
LiOk 

Z2-4 ZW 
5-2 

3-1 
BHW1 201 
IsBWI-2 

1-2 

1-0 

1-3 

1 

1-2 

0-2 

53 

54 

55 

56 

51 

58 

56 7/614 

57 id, 

5^ 1/51^ 

•94439 Zuidergat 
-82948 
i d . i d . 

•94473 
.82971 

id. 

2l-lO-»30 7.00-17.30 1,09 1,12 13,5 1,^2 

2-6-*3l 6.35-19.30 1,10 1,14 14,- 1,48 

23-6-'31 6.00-19.00 1,06 0,96 14,- 1,30 

2,32 4,55 - 71 

2,03 5,35 (6,40)73 (83) 

2,05 (5,^0) 6,40 (51) 74 

12,5 - - 120 104 

1,l4 14,6 (20,0) 1,37 117 112 

1,21 (12,5) 17,8 1,42 108 107 

a) sedert 1 januari 1932 Sch. v. Vallcenisse geheeten. 
b) " " " 1932 " « Waarde " 



SÏHOOMMEÏIfïGSïif WESTES-SCHILDE TH I93O EM I 9 3 I Blad h 

ALSEMSl® GSGE¥BïiS TJIÏKOMSS ïïSflSGEM 

^°* Eaai Coörd. 
met t.o.T. 
afst*. Amersf. 

in m« 

Plaatsbepaling meetpunt Getijco- Bo- Kenter» Stroomduur gem. str. snelh* (theoretisch) af-
— .. dag en tiid van, me- eff- v. dem— tiid na H.W. in cm/seci. gelegde weg in 
Benamxng geul ^ ^.J^ TTI^OO. AA^^. ^ L ^ T T.: L ting 

aag 
V3J.SS* diep- resp. "L^W, 

tijd vl. eb te Vlissingen 

y 

t . O . T . Vl# 
H . A . P . 
i n m* 

max . s t r . gem. z o u t -
s n e l h . i n g e h a l t e i n Wind 
c m / s e c . 0 /00 >• 1 zee

gang 
vl. 
no. 

eb vl. eb vl* eb eb vl. eb eb vl. eb max. lain. richt. 
vl. vl» en st. 

(Beau
fort) 

10 11 12 13 1% 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 23 26 

39 7/1877 -93%63 Sch, v. Waarde 22-10-»50 6.%3-17,30 1,l8 1,14 14,-
-82151 

60 7/1906 -93442 id. 29-4-«31 6.IO-19.OO 1,10 1,05 14,. 
-82152 

61 id. id. - id. 22-7-'31 4.35-17.50 1,l4 0,98 l4. 

h.m* 
2.05 

2.00 

2.06 

h.m. h*m« h.m« 
1.25 6.23 - 70 

(1-37 ^'3^ 3^^5 78 
(I.30 

(1.55 (6.58)5-52 (68) 

- 16,0 - - 117 - 22 15 ZW3 1 59 

77 0,99 18,4 16.0 0,87 138 106 19,5 - î "W4-6 I-3 60 

62. 0,91 (16,5) 13,2 0,81 110 Q5 19 15,5 aW2 W3-10-2 61 

62 

65 

-95110 
-82920 

-94400 
-79%%0 

2uidergat 

Sch.v.Waarde 

51-7-*51 

50 en 31 
-7-151 

8.15-21.15 1,03 1,17 15,-

18.15-6.45 1,15 1,07 9,-

1.55 

1,05 

1.55 5.20 (7.15) 35 

1.4o 5.05 (7.20) 27 

(5^) 

(50) 

1,5^ 

1,11 

6,8 (14,1) 

5,0 7,8 

2,07 

1,56 

61 

61 

71 -

67 -

2 tot 
NO 1 

W2W5 

0 

2 

62 

65 

64 8/804 -98425 Gat v. Ossenisse 4-11-«50 7.5O-I6.3G 0,97 1,01 6,5 1,25 
-81489 

65 8/850 -98425 id. 25-6-*51 5.O5-I8.OO 1,05 0,92 3,5 1,20 
-81463 

^6 - -9839^ id. 29-7-*51 4.45-17.50 0,97 1,01 5,5 1,20 
-81571 

- - - - - - - - - 90 128 20 - 1-W2-3 1-2 64 

1.20 (6.15) $*10 (64) 85 1,29 (14,4) 18,5 1,28 101 114 19,3 15,5 N02-4 2-3 65 

1.00 6.20"(5.53) 77 (79) 1,03 17,^ (17,1) 0,98 120 II3 20 17,5 w:^2-3 2 66 

67 8/5218 -987^ Sch.v.d.Holen- 5-11-*50 9.15-16.50 1,02 1,l8 7,- 1,50 
-79105 plaat 

68 8/5194 -98740 id. 26-6-'51 5*50-18.00 1,05 0,94 8,- 1,15 
-79129 

69 id. id. id. 28-10-'51 11.15-1^.00 1,10 - 8,- 1,25 

- - - - - - - - 1 0 2 101 19 - 2W5-2 a 1 67 
3W5-1 

0,55 (6,21) 6.04 (51) 51 1,00 (11,7) 11,2 0,96 90- 100 19,5 17,5 ^01-2 0-1 68 

110 - 19,5 2W2-4 1-5 .69 

70 8/4085 -98914 
-78255 

Middelgat 2-10-»30 14.00-1S.00 - 0,65 10,- 0,55 61 - 18 70 

71 8/4672 -99028 
-77679 

Middelgat 2-l0-»30 9;00-l3.30 0,5^ - 18,5 1,̂ 7 63 21 71 

72 8/5214 

75 id. 

74 id. 

75 8/5033 -99099 

-99134 
I77148 

i d . 

i d . 

ï ' i i dde lga t 

i d . 

i d . 

i d . 

2 - 1 0 - » 3 0 8 . 3 0 - 1 8 . 0 0 0 , 5 ^ 0 , 6 5 2 5 , - 1,47 

l 4 - 5 - • 31 4 ,AO-6 .00 - - 2 4 , 5 

2 0 - 5 - ' 5 1 4 . 5 5 - 1 7 . 5 5 1,07 1,09 2 4 , 5 ^ ^ ' 2 4 

2 1 - 7 - ' 3 l 5 . 0 0 - 1 8 . 0 0 1,01 1,09 2 2 , 5 2 , 5 0 

1,27 6 . 0 5 -

2 , 0 5 6,26- 5 . 4 9 75 

1,45 ( 6 , 4 2 ) 5 . 5 3 iéS) 

40 - - 8 , 8 

75 0 , 9 7 1 7 , 5 1 5 , 2 0 , 8 8 114 

71 1 ,04 ( 1 6 , 3 ) 1 4 , 3 0 , 8 8 114 

55 57 20 18 OHOI-3 1 72 

- - - - — - 7 3 

107 1 7 , 5 1^,5 1^06-8 2 7h-

104 2 2 , 5 1 6 , 5 ^3 W3-2 1-3 75 
-77525 

76 +8/53̂ 5 -99185 Middelgat 
-77026 

77 +8/5460 -99219 Middelgat 
-76924 

2-iO-»50 14.OG-18.00 - 0,65 15,5 

2-10-'30 8.20-15,50 0,54 - 19,-

-

1,20 

1,40 

-

-

-

-

-

-

-

-

« 

-

-

— 

-

-

-

-

-

-

52 

72 " 

- -

-

-

~ 

— 

-

-

76 

77 



S5?EOOM>!E2;ïMGEji WESÏEH-SCHELSS IH 1930 SK 1 9 3 1 . B l ad 5 

ALGSMSSS GSSETEJÏS ÏÏIÏKOMSÏ Ï^ÏISGES 

V i . 
HO-* 

H a a i 
met 
a f s t . 

Coord* 
t . o . v » 
I m e r s f . 
i n m« 

X 

y 

BeTiaming 
g e u l 

dag en t i j d van me
t i n g 

dag tijd 

Getijco- Bo- Kenter-
eff. V» dem- tijd na H.W. 
71iss..- diepte resp-. L.W* 

eb t.o.v* yiissingen 
S.A.P. vl. eïs 
in m. 

Stroomduur geia, str. snelh, 
in cm/sec» 

vl. 
vl. eb vl# eb eb 

vl. 

(fheoretisch) af- max. str, gem. zout-
gelegde weg in snelh, in geiialte in Wind 
km cm/sec. o/oo >1 zee- vl. 

gang no. 
vl. eb eb 

v l . 
v l . eb max. m i n . r i c h t . 

en s t » 
( B e a u 

f o r t ) 

8 10 11 12 13 lif 15 16 17 18 19 20 21 22 25 24 25 26 

78 9/1100 -100021 Gat van Osse- 1-10-»30 6,30-12,30 0,53 0,60 22,-
- 83919 nisse 

79 id. id. id. 7-10-»30 7,30-12,00 0,96 - 22,-

80 id. id. id. 9-10-'30 7,30-18,30 1,00 1,01 22,-

81 9/1050 - 99973 id. 11-6-»31 3,00-16,00 0,88 0,83 22,-
- 83933 

h.m. 
1,20 

1,45 

h.m. h.m. h.m. 

1,17 - - - « -

1,37 6,2€> ^ 7^ 

1,15 .6,30 (5,50) 71 (̂ 9) 0,69 

_ 57 ifi}. 

17,1 - - 103 -

16,8 (10,2) 0,60 108 71 

- - — - 78 

28 SW7 ^€> h 79 

22 20 Mmh-Z 2-3 80 

18,5 1S,5 W2-5 2-3 81 

82 + 9/1430 - 100334 Gat van Osse- 1-10-«30 13,00-17,30 -
- 83859 nisse 

0,6.0 1 6 , - 0,30 - 82 

8 3 9 / 3 4 1 2 - 1 0 2 2 3 0 l - l iddelgat 
- 8325Ö 

1-10-»30 1 3 , 0 0 - 1 7 , 3 0 - 0 , 6 0 1 6 , - 0 , 5 7 19 — - 8 3 

85 9/4551 -103136 Middelfi.st 
- S2989 ^*^^®^Sat 

86 id. id. id. 
87 9/4363 -103148 id; 

- 82986 

i « i o - * 3 0 6 , 3 0 - 1 7 , 3 0 0 , 5 3 0 , 6 0 2 3 , 5 0 , 2 0 

1 0 - 1 0 - » 3 0 6 , 3 0 - 1 8 , 0 0 1,10 1 ,14 2 3 , 5 0 , 4 7 

7 - 5 - ' 3 l 5 , 2 0 - 1 8 , 3 0 0 , 9 2 0 , 9 9 2 3 , 5 1 ,01 

1,12 - 7 , 3 7 - 46 

1,30 5 , 0 7 - 5 4 -

1,32 5 , 2 9 ( 6 , 4 1 ) 5 2 ( 7 7 ) 1,48 

11,5 - . - . ^ 
10,0 - - - 71 134 

10,2 ( I8 i7 ) 1,83 73 111 

2 1 , 5 19 ^01 O 85 

2 a 19 wi aw>- 0-186 

2 0 , 5 16 imw2 0 - 3 87 
7 

88 10/177 

89 10/183 

90 10 /267 

•111286 P a s van ï e r - 2 9 - l 0 - » 3 0 
• 88250 neuzen 
-111283 i d . l 6 - 6 - ' 3 1 
. 88244 
•111255 i d . 8 - 9 - ' 3 1 
• 88166 

7 , 0 0 - 1 7 , 0 0 0 , 7 4 0 , 8 2 3 0 , - 1,31 

5 , 0 5 - 1 8 , 1 0 1,07 1,09 3 0 , 5 1 ,30 

6 , 0 0 - 1 3 , 3 0 0 , 6 > - 3 0 , 5 . 1 ,13 

1,21 - 6 , 3 0 - 69 - - 1 6 , 2 - - 110 

1,33 3 , 3 5 ( 6 , 3 0 ) 78 (96) 1 ,23 1 6 , 6 ( 2 2 , 2 ) 1 ,34 13O 150 

« - - - - - - 8 2 -

2 2 , 5 2 0 , 5 2W1 0-1 88 
W2-3 
ZZW1-2 1-3 89 
ÏÏW3-5 

2 3 , 5 * awi 
o 90 

91 10/3945 -109766 Sveringen 
- 84806 

92 10/3900 -109786 id. 
- 84846 

93 ld. id. id. 

94 10/3866 -109802 
- 84876 

i d . 

5 0 - 1 0 - » 3 0 7 , 0 0 - 9 , 0 0 - - 3 0 , 5 

3 1 - 1 0 - ' 3 0 7 , 3 0 - 1 7 , 0 0 0 , 5 4 0 , 7 1 2 9 , 5 0 , 5 3 

8 - 5 - « 3 i 5 , 1 5 - 1 8 , 3 0 0 , 8 0 0 , 8 9 2 9 , 5 1 ,30 

2 9 - 9 - 1 5 1 8 , 0 0 - 2 1 , 0 0 1,09 1 ,14 2 9 , 5 1 ,50 

0 , 1 5 - 6 ,07 - 5 2 

1,05 ( 6 , 3 5 ) 5 , 4 5 (71) 80 

0 ,57 6 , 3 3 ( 5 , 3 2 ) 82 (91) 

1 1 , 4 - - 84 

1 ,12 ( 1 6 , 8 ) 1 6 , 6 0 , 9 9 114 133 

1,11 1 9 , 4 ( 1 8 , 2 ) 0 , 9 4 151 148 

- — — - 91 

23 2 0 , 5 W3 2-0 92 
HW3-1 

22 1 8 , 5 W5 MW5 2 -5 95 

2 2 , 5 1 8 , 5 201 0-1 9k 

95 IOa/203 -111442 Stoombooten- 22-5-*31 
- 86162 gat 

96 IOa /156 -111488 i d , 2 7 - 5 - ' 3 1 
- 86150 

97 IOa /180 -111464 i d . 7 -10->31 
- 86156 

6 , 4 0 - 1 . 8 , 3 0 . 0 , 9 5 0 , 9 9 1 0 , 5 2 , 2 0 

4 , 4 0 - 1 7 , 3 0 1,03 0 , 9 4 9 . 5 2 , 0 5 

7 , 4 5 - 2 0 , 3 0 0 , 7 6 0 , 6 7 1 1 , -

1,40 

( 1 , 1 5 
( 1 , 3 5 

1.35 

5 , 3 5 

7 , 0 0 5 , 5 0 

5 4 
58 

1 0 , 9 - 33 81 21 

1 1 , 5 - 5 0 81 

- 20 61 21 

1 8 , 5 aW3-4 1-2 95 

- 02 
H02-3 3-1 96 

1 9 , 5 ZW4 
WZW3 3 -2 97 
2W3 

84 +9/3675 -102491 M i d d e l g a t 
- 83145 

i - n o - ' 3 0 6 , 3 0 - 1 2 , 3 0 0 , 5 3 0 , 6 0 1 9 , - 1,08 - 60 88 - 84 
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ALGSÎ iENB GEGSVIJSS ÜIÏK0BS2 ^CEÏIBGBK 

no* 
Eaai Coord. Benaming geul dag en tî 'd ran me-
met t.o.v. tlng _ « ^ _ _ ^ 
afst. Amersf, dag tijd TTI. 

in m« . 
X. 
7 

getijco- Bodem- E^enter-
eff. V. diep- tijd na E,W. 
71x55. te resp. L*W* 

eb t.o*v- Ylissingen 
F.A.P,. vX. . eb 
in m 

Stroomduur gem* s t r . s n e l ï i . 
i n cm/ sec* 

O l e o r e t i s c b . ) a f - max« s t r . gem. z o u t -
g e l e g d e ^eg i n s n e ü i . i n g e h a l t e i n ?i/ind 
km c m / s e c ; 0 /00 >.1 

v l . eb v l . eb eb 
T l . 

T l . eb eb 
T l . 

T l . eb Etax. min, richt• 
en st. 
(Beau
fort) , 

zee* 
gani 

Tl. 
no. 

8 10 11 12 13 14 15 lé 17 18 19 20 21 22 25 24 25 26 

98 11/282 

99 id. 

00 11/255 

-113481 ITaarw.l.d. 20-11-«50 8.OC-I6OO 1,09 1,1? 14, 
- 87842 Pauünapolder 

ld. id. 5-5-»31 5-25-18.35 3,15 1,20 14,. 

-115491 id. 
- 87869 

21-9-'31 7.15-20.00(0,^)0,69 14, 

h.m. 
1,08 

1,28 

1,20 

0,55 5,58 
h.m. 
- 66 - - 1̂ ,2 - - 114 

1,12 5,56 (6.24) 70 (71) 1,01 14,9 (16,3) 1,10 109 

0,53 (7,17) 6.08 (45) 42 0,93 11,9 ' 9,1 0,77 70 

0-2 22 19 0201-3 
ZW 3 

95 25,5 18,5 ai-5 aw5 O 

64 23-,5 18,5 SH)4 4-3 

98 

99 

100 

01 11/2515 -114516 Pas Tan Ter-
- 85992 neuzen 

02 id./ -114320 id. 
2509 - 85997 

03 11/2515 -114516 id. 
- 85992 

19«11^f30 8 . 5 0 - 1 6 . 0 0 1,11 - 2 2 , - 1 ,23 

6 -5 -*31 5 . 2 0 - 1 8 . 2 5 1,05 1,12 2 0 , - 1,15 

2 2 _ 9 . t 3 1 6 . 0 5 - 1 9 . 0 5 0 , 6 7 0 , 7 5 2 0 , - 1,08 

- - - - - - - 1 1 3 - . 2 1 , 5 - 2W3 ?;ZS( 2 - 4 
5-8 

1 .35 5 , 1 5 (7*00) 70 (80) 1 ,14 1 3 , 2 ( 2 0 , 2 ) 1 ,53 103 125 2 4 , 5 1 8 , 5 0 2 - 3 O 

1.36 ( 6 , 0 2 ) 6 , 3 3 (48) 60 1,25 ( 1 0 , 4 ) 1 4 , 1 1,36 71 90 2 2 , 5 1 8 , 5 ÏÏ01-2 H 1-2 
2-1 

101 

102 

103 

04 11/5365 -112787 Everingen 
- 83633 

05 id. id. id. 

06 id.- id. id. 

27-1l-«50 8»30-l6.00 - 0,8? 20,- -

23-9-*31 6.30-19.30 0,79 0,93 19,5 1,25 

27-io-«3i 7*25-20.30 1,03 1,10 19,5 1,43 

0,13 - - - - - _ - _ - - . 

0,55 (6,30) 6,00 (60) 66 1,10 (i4,o) 14,1 1,01 87 103 23 

1,00 6,38 (5,47) 72 (80) 1,11 17,3 C16,8) 0,97 132 110 25 

Z2W2 201 1-0 104 

17,5 2ZW1 01- 0-1 105 
2 

19,5 02-3 01̂ 0 ,1-2 106 

^£! 
07 11/6846 

08 11/6766 

09 11/6809 

•112184 
• 82280 
•112217 
• 82353 
•112199 
• 82314 

ETeringen 

id. 

ld. 

2S-'H-'30 7^-30-15.30 - 0,77 20,5 -

9-9-*31 5.00-18.00 O785 0,87 19,5 0,53 

22-10-»31 8.05-21.00 0,76 0,85 20,5 1,05 

0,47 - (6,25) - (48) - - (11,2) -

0,40 6,38 (5,57) 50 (65) 1,30 11,8 (13,8) 1,17 77 

0,30 (6,35) 5,50'(48) 61 1,27 (11,4) 12,7 1,12 79 

77 - - oi-ioi ozo o 107 
1-2 

89 Z2.,5 19,5 2W2-3 Wî  1-2 108 
W3 B3-1 

91 22,5 19 2ZW1 020 0-1 109 
1 

28-5-'51 4.50-17.30 1,12 0,99 16,- 0,33 

30-9-»31 6.45-19.30 1,06 1,04 19,- 0,58 

9-,10-»31 6.50-19.30 0,93 1,04 19,5 1,06 

10 11a/757 

11 1la/854 

12 11a/916 

•115495 
. 84764 
>1154-18 
• 84704 
-115370 
- 04666 

Pas Tan 
Terneuaen 

id. 

l d . 

1 ,09 5 , 0 4 ( 7 , 1 1 ) 67 ( 7 9 ) 1,18 1 2 , 2 ( 2 0 , 6 ) 1,68 102 125 2 1 , 5 19 0a02 m w 1-3 
2-3 

1,42 5,01 (7,04) 64 (82) 1,28 11,5 (21,0) 1,82 110 134 22,5 19 22-1 1 

(1,20 
(1,30 

5,26 6,59 58 77 1,33 11,4 19,5 1,70 103 113 21,5 18,5 Z2W1-2 

110 

111 

112 

13 12/376 

14 id. 

15 12/441 

>118444 
. 85266 
id. 

-118436 
. 85201 

•yaarw. 1 . 
H o o f d p l a a t 

i d . 

i d . 

6 - l l - » 5 0 8 . 1 ^ - 1 6 . 3 0 1 ,06 1,09 1 7 , - 1,05 

4 - 9 - ' 3 l 9 . 3 5 - 2 2 . 4 5 0 , 9 1 0 , 9 3 1 7 , - 0 , 5 5 

8 _ 1 0 - ' 3 1 7 , 4 0 - 2 0 . 3 0 0 , 7 3 0 , 8 7 1 6 , - 0 , 5 5 

0 , 5 3 5 ,58 63 13,4 - 105 91 24 21 0iï-04-5 

0 , 3 5 5 , 0 5 ( 6 , 0 5 ) 35 ( 5 7 ) 1.04 1 2 , 0 ( 1 2 , 5 ) 1,o4 97 98 24 2 1 , 5 2V?3-4 

5 

2 - 0 

0,35> ( 5 , 5 8 ) 6 , 2 2 45 
2 3 - 1 

60 

113 

114 

1,55 ( 9 , 7 ) 1 3 , 7 1,41 71 85 2 2 , 5 2 0 , 5 WZW4-2 2-1 I I 5 

116 12 /3367 

i l ? 12 /5381 

18 12 /3373 : 

•II8O95 
- 82295 
>1l8091 
- 82281 
•118092 

Ö2289 

S c h . T . d . 
S p i ^ k e r p l , 

i d . 

i d . 

1 2 - 1 1 - ' 3 0 8 . 3 5 - 1 7 . 0 0 0 . 9 7 1 ,01 5 , 5 

2 4 - 9 - » 3 1 8 . 0 0 - 2 1 . 0 0 0 , 9 0 0 , 9 9 3t5 0 , 4 9 

2 3 - 1 0 - 1 3 1 8 . 0 0 - 2 1 . 0 0 0 , 8 5 0 , 8 5 3^5 1 ,07 

- 119 101 - 20 _if 1-5 116 

0 , 1 2 ( 6 , 1 ? ) ^,33 {3^) 

0 , 1 5 ( 6 , 4 2 ) 5 , 4 8 (57) 

49 0 , 8 5 ( 1 3 , a ) 1 1 , 5 

49 0 , 8 6 ( 1 5 , 7 ) 1 0 , 2 

0 , 8 0 99 7 0 - 2 3 , 5 18,5,HW2-1 0 -1 11? 

0 , 7 5 91 72 2 2 , 5 2 0 , 5 Q 7 _ 2 T -lig 
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ALGSMME GSGSVBHS -UIÏKOHSÜ? KSTUfGSB 

Y l , 
P a a t s b e p a l i n g mee tpun t 

n o . B a a i 
met 
a f s t . 

C o ö r d , 
t * 0 » T » 
Ajnersf • 
i n m. 

y 

Benazaing g e u l 

g e t i j c o -
, . . . . e f f . V, dag en t x 3 a Tan me- . -

, . _ VXÜ.SS* 

iiBS dag t i j d v l . eb 

B o -
dem-
d i e p -
t e 
t » o . v . 
H.A.P, 
i n BI 

K e n t e r - S t roomduur 
t i j d n a H.W, 
r e s p . L*W» 
V l i s s i n g e n 

gem* s t r , s n e l h » ( T h e o r e t i s c J i ) a f 
i n c m / s e c . g e l e g d e weg i n 

max. str« gem. zont-
snelh. in gehalte in Win4 zee- vl« 
cm/sec . - 0 /00 > 1 gang n o . 

v l . eb v l , eb v l « eb eb v l . eb eb v l . eb max. m i n , r i c ï i t . 
v l » v l . en s t . 

(Beau-
fOTt) 

8 10 11 12 13 14 15: 16 17 18 19 20 21 22 23 24 23 26 

119 12 /3941 

120 -

'116928 Honte 
. 80168 
•117070 i d » 
' S0034 

18 -11 -130 8 . 0 0 - 1 8 . 3 0 0 , 9 9 I 5 I 6 4 4 , -

14 -10 -*31 S.OG-21.00 1,16 1 ,33 ^ ^ , -

b-.m* 
1,35 

1 ,25 

]i«2E. h .M* b . m . 

1 ,24 6 . 1 2 94 21,0 

122 119? 23 - 2 2 0 2 - 3 1-2 119 

130 130 23 1 9 , 3 :öiSr2-3 3 - 1 120 
im03-1 

121 1 3 / 2 6 7 

122 -

123 13 /267 

-122686 Vaarw. 1 . 26 -11-»30 
- 84387 H o o f d p l a a t 
- 122733 i d - . 2 0 - 4 - ' 3 1 
- 84374 
-122686 i d . 21-10- '31 
- 84587 

8.35-16,00 0,93 0,96 26,3 

6.40-19.30 1,14 1,12 2 3 , - 0,37 

8 . 1 0 - 2 1 . 0 0 (0,62) 0 , 6 3 2 3 , - 0 , 2 0 

0 , 4 0 - - - - _ _ - . » 117 

0 , 4 2 6 .10 ( 6 . 0 3 ) 64 (78) 1 ,22 1 4 , 3 ( 1 7 , 0 ) 1,19 102 

0 , 1 3 (-6.37) 5*48 40 35 1,37 ( 9 , 6 ) 1 1 , 3 1,20 72 

88 20 2W3 121 

115 2 3 , 5 2 0 , 3 0 1 - 4 0 -2 122 
ÏJW4 

81 2 2 , 3 2 1 , 3 ^ 3 - 1 2 - 1 . . 123 

124 13 /3948 - 1 2 1 4 8 4 S c b . v . d . 

123 1 3 / 4 0 1 0 

126 i d . 

81109 S p i j f c e r p l . 
121462 i d . 
81031 
id. id. 

23-4-»31 6.00-19.00 (0,95 1,00 17,- 1,08 

2-9-»31 6.20-19.00 1,03 1,02 17,- 1,26 

13-10-^31 8.00-21.00 1,20 1,16 17,- 1,17 

0,32 6,26 (5-54) 60 (31) 0,83 13,9 (10,8) 0,78 100 84 23,5 

0,37 6,44 {3^3^^ 35 (44) 0,8o 13,2 ( 8,9) 0,67 102 72, 24 

0,42 6,33 (5,43) 57 - (50) 0,88 13,3 (10,2) 0,73 il4 79 23,5 

2 1 , 3 ZW^ Y 2-1 124 

22 3 1 - 5 2 - 4 125 

2 0 , 3 2̂ "̂01 NO 1 126 
2 -1 

127 13 /5420 

128 13/5681 

129 13/5420 

•121249 Eonte 
- 79686 
•121258 i d . 
• 79423 
•121249 i d . 
: 79686 

25-11-^30 8 .00-16.00 0,99 0,94 18,5 

28-9-V31 6.43-19.30 1,07 1,18 16,3 1,21 

16-10- '31 7 .00-20.00 1,10 1,09 18,5 1,'^ 

0,35 

0,32 6,24 (3 ,46) 74 (80) 1,08 17,0 (16,3) 0,97 

0.42 6,33 (5,57) 67 i75') 1,12 15,8 (16,0) 1,01 

97 - - 21 ZW5-3 ^ 2 127 

137 120 23,5 21 imz imo 3-1 128 
3 KÏÏW3-1 

113 115 2 3 , 5 2 1 , 3 0 2 - 3 ^ 0 1-2 129 
-3-2 

130 13/7139 

131 13/7168 

152 13/7239 

•121306 ïïonte 
• 77946 
•121307 id-
• 77937 
•121309 id. 

2 1 - 1 l - t 3 0 

2 4 - 4 - « 3 1 

19_10-*31 

7.35-^5'-30 1,13 1,07 35^3 1 ,03 

3.30-18.35 0,86 0,93 56,- [^1^1 

7 . 0 0 - 2 0 . 0 0 0 , 7 9 0 ,67 35^- 0 , 5 1 

1 ,13 5 , 2 7 - 6^ 

^,33 5 , 2 7 7 , 0 6 61 

1.05 ( 6 , 0 6 ) 6 ,39 48 

1 2 , 7 - - , 115 - 2 3 , 5 20 

77 1,26 1 1 , 8 1 9 , 7 1,66 98 121 24 21 

39 1 ,23 ( 1 0 , 6 ) 1 4 , 1 1 ,33 70 99 Z^93 21 

2W4-1 3 -1 130 
2302 
2205 23 2 131 

01^01 O 132 
0201 

133 14/435 

134 , i d . 

135 14/365 

•123350 Vaarw. 1 . 
• 82972 H o o f d p l a a t 
• i d . i d . 

•125392 i d . 
• 83027 

7 - 1 1 - 1 3 0 7 . 1 3 - 1 0 . 0 0 - 1,10 1 7 . - -

1 3 - 1 1 - ' 3 0 8 . 0 0 - 1 5 , 3 0 - 0 , 8 3 1 7 . -

2 1 - 4 - » 3 1 6 . 0 0 - 1 9 . 0 0 1 T 1 0 1,12 1 6 , - 1 ,07 

0 , 2 7 -

0 , 5 0 - - - . . - - - - . - 9 2 

0 , 2 7 6 , 2 5 ( 6 . 0 0 ) 78 iS9) 1 ,14 1 8 , 0 ( 1 9 , 3 ) 1 , 0 7 , 129 143 

136 1 4 / 4 1 4 -123362 i d . 
- 82889 

12-6-»31 4 .00-17 .00 0 ,93 0,90 1 7 , - 0 ,44 0,33 6,16 (5-59) 66 (76) 1,15 l 4 , 9 (16,3) 1,09 110 110 

- - — - 133 

22 ,3 W2W2-3 5-4 134 
"^5 • -

24 21 ,3 l^'^O 4 2-3 135 

5 B5 
23,3 20,3 2W1 £ï¥1 1-4 136 

• mw2-k 

137 14/3385 

138 i d . 

139 i d . 

•124903 Honte 
• 80194 

i d . i d . 

i d . i d . 

17-11-*50 8 .30-16.30 0,92 1,01 26,^ 0,55 

24-7 - ' 31 4 .30-17 ,45 .0 ,99 0,86 2 6 , - 1,12 

1-9-131. 6 .20-19.30 1,06 1,06 2 6 , - 1,29 

0,34 (6 ,43) 5,47 (64) 60 0 ,94 (15 ,5) 12 ,3 0,80 

0,28 -6 ,31 (5 ,09) 73 - (70) 0 ,96 18,0 ( 1 3 , 0 ) - 0 , 7 2 

97 90 23 - iïZl?3-2 0-3 137 
WiKW3 

118 98 24,5 22 ,3 21 ZW2-3 0-2 138 

161 107 24,5 22,3 ïïio'ï-2 1 139 
JW2-1 
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ALGEHEÏÏE GSGEVSfiS ÜITKOÏKÏ MBTIHGEH 

Plaafesfaepalla^ meetpunt getijco- Bo- Kenter- Stroomduur gem, str. sneTh. (ïheoretlsch) af- max. str, gem. 2ont-
71. Baai Coordil Benaming gëüï dag en tijd van me- eff. Y* dean- ti;id na H.W. in cm/sec, gelegde weg in snelh. in gehalte in ?/ind zee- vl 
no« met t.o.v. tink Vliss^ diep- resp. L,W. ^si cm/sec* 0/00 > 1 gang no 

afst. Amersf. dag tijd vl. els te Ylissin^en 
in m« 
X 

tijO 1 V ^ 5 6 -12^9^3 Bonte 
- 78723 

141 1V^S97 -1249¥f i d . 
- 78682 

142 1 4 / ^ 5 6 -124943 i d . 
- 78725 

143 i d . i d , i d . 

144 i d . id* i d . 

t . o . v . v l . 
H.A.P. 
i n m. 

8 10 

eb v l . eb v l . eb eb 
T l . 

v l . eb eb v l . 
v l . 

eb max. min r i c h t . 
en s t . 
(Beau
f o r t ) 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

. h.111. h .s i . . h . iE . 
I4_11_t30 8.00-16.30 - 0,85 24,5 - 0 ,54 -

2 2 - 4 - ' 3 i 5 .50-18.35 1,051,07 ^^^- 1,00 1,00 ^,^5 

i 7_6- '31 5 .15-12.50 - 1,07 2 6 , - - 1,15 

28 -8 - ' 31 5 .30-18 .301,04 1,04 2 6 , - 0,55 1,01 5,^9 

5 - l l _ t 3 l . 9 . 3 0 - 1 6 . 3 0 ( ^ 8 6 0 , 8 0 2 6 , - 0,50 0,53 

h.m, 
(7 .20) - . i66) 

(6 .30) 7h (94) 

(6 ,21) 73 (95) 

6 ,43 - 64 

(17,4) -

1,27 15,6 (22,0) 1,41 119 

1,30 15 ,3 (21,8) 1,43 119 

- - 15 ,4 -

110 - 21,5 SW3 3 140 

143 25,5 22 W3-4 3 141 

156 - - aaw3- 2-3 142 
W2-4 

145 24,5 22,5 01-2 1-2 l45 

107 Z1 144 

145 15/1449 -128276 Wielingea 
- 80247 

146 15/1462 -128276 id. 
- 8O234 

147 15/I52''ï- -128273 id. 
- ÖO172 

50-9-*30 7*00-17.30 0,73 0,70 27,- 0,51 

29-6- t/m 18.30-16.00 - - 27,-
8-7-*31 
11 t/B 14 20.35-18.30 - - 27,5 
-7-'31 

0,35 - 6,09 - 49 10,7 81 80 26 24,5 HW1-3 1-3 1̂ 5 

- - . — - 146 

- - - — - 147 

1 ^ " -128118 Wielingen 
- 78621 

149 15/3065 -128206 id., 
- 78636 

150 i d . l d . i d . 

151 

152 

i d . 

l d . 

i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

30-9-<30 7 .00-17.50 0 ,73 0 ,70 15,5 (0 ,20) 

15-7«t3i 4 .50-9 .30 - 1,00 16,5 

25-8-«31 4 .45-9 .00 - 0 ,83 16,5 

26-8-'31 5 .35-18.30 0,91 1,05 16,5 0,4? 

15-9-«51 6 .00-19.00 1,21 1,21 16,5 0,30 

0,55 -

1,05 -

1.17 -

1,10 5,37 

1.18 5,12 

7,00 - 5 2 13,1 

(6 .48) 53 (75) 1,^1 10,8 (.18,5) 1,71 89 

(7 .15) 64 {76} 1,19 12,0 (19 ,8) 1,65 109 

82 - - — - 148 

22,5 ZW3-6 2-5 149 

- - - 01SI02-5 2 -4 150 

108 26,5 24 S01-3 2-5 151 

110 - - 2W2-1 1 152 
wi dm 

153 +15/^7^ -127849 Sardijngeul 30-9-'30 
- 77050 

154 15/4716 -127877 id. 29-5-*31 
- 77058 

155 15/4636 —127917 id. l4-9-«3i 
- 77127 

6.30-17.00 0,73 0,70 15,- 0,45 

4.45-17.̂ 5 1,13 1,08 16,5 0,40 

6.35-19.30 1,23 1,36 15,- 0,49 

0,15 - 5.55 - 63 13,3 81 93 - - 153 

1 154 0,01 6,29 (,5*3^) 82 (80) 0,97 19,2 (17,1) 0,89 117 105 25,5 21,5 01 7 
0Z01 

0,10 6,34 (5.51) 89 (855 0,93 21,1 (17,6) 0,83 1^ -119 24,5 20,5 V1 0-1 15$ 

156 16/5041 

157 16/3036 

158 16/3055 

-157825 Wielingen 
- 80885 
-157825 id. 
- 8O89O 
-157825 id. 
- 8O87I 

l6-l0-«30 

27-8-'3t 

26-10-«31 

6.40-17.30 0,74 0,70 16,5 i,|5 1,15 --

5.40-18.30 0,99 1,08 15,5 1,50 1,25 6,15 

8.05-11.30 - 1,09 14,5 - 1,40 -

6,25 - 51 

(6,15) 7^ (64) 

- - 11,8 - - 72 26 25 ZZW3 2 156 

J,86 16,7 (.1̂ ,̂ ) 0,86 141 101 27,5 24,5 One-1-2 2-3 157 

- - - - ^ " - 23,5 Q£i02 3 158 
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AT.f?RT4^"f^ (xlSGEVSHS ÏÏITKOMSf. METIÜGEN 

gXaa.tg1ae-pali33.g meet-pxiB.t^ 
E a a i Coord* Bènamiag g e u l 

''''* a e t 
afst. 

t.O»T» 
^ersf« 

X 
y 

^ getljco— Bo-
dag en tiad vaa ae- eff• v. dea-

tlag 71iss« diep-
tijd Tl. efe te 

t.O.T. 

In m« 

Kenter-
tljd na 3.1 
resp* lus* 
Tlissiagen 

Stroömduur gem* str« saelk. 
In cffl/seo* 

(theoretisch) af
gelegde weg la 
km 

max* str* gem* zout— 
snelh, ia gehalte ia Wiad zee- vl, 
cs/sec* 0/00 /» 1 gaag ao* 

Tl . - eb T l » éh T 1 » éh eb 
T l . 

T l . e b eb 
T l . 

T 1 . eb Max. ^^ia« r i c h t , 
e a s t . 
( B e a a -
foart) 

8 10 11 12 13 1 ^ 15 16 17 18 19 2G 21 22 23 24 25 26 

159 1 6 / ^ 1 3 -157838 Wle l iagea 
- 79513 

160 l d . l d . l d . 

161 1 6 / ^ 2 8 -157858 1 4 . 
- 79^98 

162 16/4^33 "157838 l d . 
- 79493 

17_1O-«50 7*©0-17.30 0,66 0,77 11,5 

10.9-*51 6.15-10.50 - 0,98 12,5 

-Ï1-9_i31 ê.10-19.00 1,07 1,16 1 2 , -

12-10-*31 12.20-24i00 1,20 1,33 1 2 , -

h.is« 
1,25 

2,00 

1,10 

h . m . 
1.10 

1,20 

1,05 

1,00 

h.ffl« 

6T55 

h . m . 
6 . 0 5 -

- 33 

45 9,6 

13,6 

71 

- 127 

72 26 25 ZS01 
Z01 

1 t 5 9 

160 

2 161 

6.25 - 54 12,5 

103 25,5 24 QN02-1 
amz a02 

81 23,5 22,5 201 1-0 162 

163 16/12490 -137122 Beur loo 
- 71672 

164 ld* ld. ld. 

165 ld. ld. ld. 

i5_io-*30 6.45-17.30 0,84 0,81 10,-

17-9-131 3.00-16.00 1,10 1,08 10,- 0,25 

27-9"*31 10.00-23.00 (1,1D 1,11 10,- -0,05 

0,00 - _ - -

0,00 (6,20) 6.00 (54) 65 

e,oo {3,33) 6.35 i^2) 69 

- - 68 82 26 - Z03 3 163 

1,21 (12,2) 14,1 1,16 78 89 29,5 23 W1 2ZW1 1 164 
W1 ^ 

1,11 (13,2) 16,3 1,23 S6 98 24,5 21,5 HHWI-3 1-3 165 

[ 2 ^ ' ^ 6,02 6.50 80 86" 

-0,32 - 69 -

166. 16/15610 -155284 Oostgat 
- 69163 

167 16/15570 ̂ .155511 ld. 
- 69191 

l2t«iO-<30 6.30-18.00 1,01 1,l4 25,- -0,50 

26-9-'31 6.40-19.35 0,96 0,93 25,- -1,10 

1,07 17,4 21,0 1,21 117 130 26 26 2Z03 3 166 

13,8 - - 98 112 24,5 22 JïiaO-2-3 2-4 I67 
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