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L I J S T  D E R  N O T A ' S :  

NOTA I... .,, betreffonde de  toeneming dor  stroomsnolheden i n  den RotLerdam- 

schen Waterweg als gevolg van de afdamming der  Br ie l sche  Maas. 

NOTA I I e e e e ,  be t re f fende  den invlocd van een t e  hoog ch loorgehal te  van hot  

bcozemwater op t u i n -  en akkerbouw en voehouderij ,  

NOTA III..*, be t re f fende  h e t  p r o f i e l  van äen wes te l i j ken  afs lui tdam, 

NOTA I V O .  .., bct re f fendo h e t  boczempcil. 

NOTA V....., betzeffende h e t  zoutgehal te  van he t  water op de Oude Maas, 

NOTA V I o e ~ o ,  be t r e f f ende  h e t  vermogen van h e t  gemaal met een v r i j e n  inlaat .  
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NOTA VIT. ..., bet re f fende  de b i jdragen  van belanghebbenden en admin i s t r a t i eve  

en f i n a n c i e e l e  regel ingen.  

NOTA V I I I . . ,  Berekening van h e t  p e i l ,  to-t  hetwelk de boezem i n  geval  van 

oor log  i n  6én l a a g  g e t i j  kan worden opgezot ( n i e t  gepubli-  

ceerd). 
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L I J S T  D E R  B I J L A G E N :  

Overzichtskaart, 
Waarnemingen betmffende s l ib -  en chloorgehalte, alsmede stroomsnelheden 
op de Brielsche Maas b i j  Nieuwesluis. 
waarnemingen betreffende s l i b -  en chloorgehalte, alsmede stroomsnelheden 
op den Rotterdamschen Waterweg b i j  Maassluis. 
Waterverdeeling b i j  de Oostpunt van Rozenburg i n  1917 en 1934. 
Verloop der vermogens van de r i v i e r  b i j  de Oostpunt van Rozenburg van 
i878 t o t  194.5. 
Oppervlakten dwarsprofielen b i e i s c h e  Maas-Botlek i n  1954 en 1959. 
Gemiddelde oppervlakten dwarsprofielen Rotterdamschen Waterweg van i879  
t o t  1939. 
Oppervlakten dwarsprofielen, vermogens en maximum snelheden Rotterdam- 
schen Waterweg i n  1915, 1921, 1927, 1934 en 1939. 
Afvoerkrommen van het Scheur beneden de  Westgeul (kmr 1014) i n  168.5, 
1908, i 9 1 7  en 1934. 
Waterverdeeling b i j  de Oostpunt van Rozenburg i n  2 1942 en na afdamming 
Botlek. 
Si tua t i e  en prof ie l  van den Westelijken afsluitdam en van de aangrenzen- 
de dijken. 
Vorplaabsing der 300 mg/liter chloor-grons op de Oude Maas. 
ChloorgehaLte op de Oude ñiaas b i j  Spijkenisse t i jdens  H.W. en L.W. ken- 
t o r i n g  (1937-1138) @ 

Tijdsduur dat het water moer dan 200 rng/liter on 300 mg/liter ch loor  bo- 
vat op de  Oude Afaas b i j  Spi jkonisse (1938-1939 1 o 

10 Jaargemiddelden en minimm waterstanden t e  Keulen (1903.-1930). 
Kromme, aangevende het verband tusschen s tand Keulen en duur brakwater- 
periode t e  Spijkenisse. 
Brequentiekrommen voor den stand t e  Keulen voor de maanden April ,  Juni 
en Augustus 1920-1938. 
Voorbeeld van faseverschuiving zoutwaterstroom In havenmond. 
Voorbeeld van r e g i s t r a t i e  van het chloorgehalte op Oude en Nieuwe Maas. 
Scheepvaart door de schuts luis  t e  HQllovoOtSlUiS 1937-1939. 
Scheepstypen geschut t e  Hellevoetsluis 1937-1939. 
Scheepvaartverkeer t e  Ilellevootsluis en Nieuwesluis 1928-1938, 
Chloorwaarnmingen op het Voornsohe kanaal betreffende verdwi jning der 
gelaagdheid. 
Chloorwaarnemingen op het Haringvliet en Voornsche kanaal. 
Berekening hoeveelheid, welks i n  normale gevallen door den vr i jen  in l aa t  
kan WOTdQn ingelaten b i j  opvoering boezempeil van 0,60  m - N.A.P. t o t  

Berekening hoeveelheid, welke i n  zeer droge t i j den  door den v r i j en  in- 
l a a t  kan worden ingelaten, b i j  opvoering boezompeil van 0,60 m - N.A.P. 
.to.t 0,28 m - N.A.F. 
Berekening hoeveelheid, wolko i n  zocr drogo t i jden  door den vr i jen  in- 
l a a t  kan worden ingolnton b i j  boozempcil op N.A.P. 
Krommsn betroffendo verinogon v r l  jen inlaat; met froquontiokrommon voor 
Spijkonisse on ICoulon. 
Grafiek dor  hoogton t o t  wolko de schuiven mogon worden opgehaald b i j  
hooge buitenwatorstandon. 

N.A.P, 

=+=+=+=+rt-+;+=~.=+rl~t=t=+=fi+=+=+= 

6' 
7 O  

B0 

9 O  

10° 

11° 

14' 

15' 
16a 

16 b 

2 5 O  

26' 

27' 

2 8 O  



HOOFDSTUX I 

-4- 

In l e id ing .  

Par.1. I n s t e l l i n g  .. van d e  commissie; opdracht. - 
Bli jkens  brief van Uwer % c e l l e n t i e s  toeme - igen ank svoorganger 

van 27 Mei 1938, no. 380' D i r e c t i e  van den Waterstaat, werd een ambte- 
l i j k e  commissie Samengesteld, aan welke werd opgedragen h e t  plan van 
a f s l u i t i n g  van de  Br ie l sche  Maas en de Botlek nader t e  onderzoeken en 

een d e f i n i t i e f  p lan  op t e  maken met een v o o r s t e l  omtrent de verdeel ing 
van d e  kostsn.  

A l s  leden van deze commissie werden aangewezen: 
door den Min i s t e r  van Waterstaat: 

Ir. F,L.Schling:emann, Hoofdingenieur-Directeur van den Rijkswaterstaat 
i n  de D i r e c t i e  Benedenrivieren, tevens v o o r z i t t e r ;  

door den Min i s t e r  van Economische Zakon: 
Ir. F.P.Mesu, Di rec teur  van den Cultuurtechnischen Dienst ;  

door den Minister van Dofensio: 
J.H. de Man, majoor der  Genie, Hoofd van he t  Cent raa l  Inundat ie-  en 
Technisch Bureau van den S ta f  de r  Genie; 

door den Minis ter  van Financiön: 
Ir. A.G,Verhoeven, Di rec teur  van h e t  Technisch Bureau der  Domeinen; 

Ir. G,P.J.E.M, van Wee-m;b?&, Rijlcsinspecteur voor de  Werkverschaffing, 
later vervangen door Ir. T.h.M.W.lietter, Hoofdinspecteur van de Inspeo- 
t i e  Zuid-Holland TS ;U Y'orkverschaffing; 

door den Minister van Soc ia l e  Zaken: 

door Gedeputeerde S t a t e n  van Zuid-Holland: 
IT. L.T. van d e r ,  Hoofdingeniour van den Provinc ia len  Waterstaat i n  
Zuid-Rolland. 

Ingevolge b r i e f  van 17 Augustus 1938, no, 423, D i r e c t i e  van 
den Waterstaat werd als s e c r e t a r i s  van de oomrnissie aangewezen: 

Dr.Ir. J. van 'Veen, Hoofdingenieur van den Rijkswaterstaat i n  de DireO- 
t i e  Benedenrivieren. 

B i j  brief van 2 1  October 1938, no. 425, D i r e c t i e  van den Wa- 
terstaat werd alsnog t o t  l i d  d e r  commissie aangewezen: 
Ir. DaA. vmrn-HeySt, Hooldi ng,ni,wr,-Direoteur van den Ri jkswaters taa t  i n  
de D i r e c t i e  Zuid-Hel 1 Find. 

De commissie vergaderde op: 1 2  September 1938, 28 Februar i  1939, 
5 J u l i  1939, 4 October 1939, 20 December 1939, 24 Janua r i  1940. 
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Aan de  i n s t e l l i n g  van de Oommissie z i j n  voorafgegaan verschi l lende  
adressen van belanghebbenden op Voorne inzake de door tu in-  en landbouw 
geleden schade door de  toenemende verzout ing van h e t  polderwater. De no- 

t a  van D r ,  Ir. J. van Veen van 9 Maart 1937, waarin plannen om aan deze 
bezwaren tegemoet t e  komen worden ontwikkeld en welke nader i s  aange- 
vuld b i j  een nota  van D r .  van Veen van Februar i  1939, i s  door de Commis- 
s i e  als uitgangspunt van haar  a rbe id  aangenomen. 

A l l e  Ledon habben z ich  mot de conclusies  van d i t  rapport  vereenigd, 

Par.2a Vroegere plannen t o t  afdamming van de  Rrlclsche Maas. 

De Commissie h e e f t  gemeend, dat  h e t  n i e t  op haar  weg l a g  de vroege- 
r e  plannen t o t  afdamming van de Brielsche Maas aan een u i t v o e r i g  onder- 
zoek t e  onderwerpen. 

Deze plannen, waarvan een overz ich t  is gegeven i n  Hoofdstuk I1 van 
d e  genoemde nota  van Dr .  van Veen, hadden t e n  doe l ,  h e t z i j  de  bevaar- 
baarheid t e  verbe teren  van den Rotterdamschen Waterweg, h e t z i j  een ver- 
l ag ing  van stormvlcedstanden. Beide doe l s t e l l i ngen  z i j n  n i e t  i n  d e  eer-  
s t e  p l a a t s  d i e ,  welke aanle id ing  hebben gegeven t o t  he t  thans aanhangi- 
ge onderzoek, a l  zu l l en  z i j  d a a r b i j  n i e t  u i t  he t  oog mogen worden ver- 
loren.  

par.3. Het thans aanhangige plan. 

Reeds een oppervlakkig onderzoek doet z ien ,  d a t  de verzout ing van 
h e t  polderwater op Voorne a l l e e n  kan worden tegengegaan door van de t e -  
genwoordige Brielsche Maas sen  a fges lo t en  boezem t e  maken, d i e  zooveel 
mogelijk z a l  z i j n  t e  voeden met zoet water en waarui t  he t  zoute water 
zooveel mogelijk z a l  z i j n  t e  weren. Om d i t  doe l  t e  bereiken, moet de 

r ivier  aan beide u i t e inden  worden a fges lo t en  en moet zij dus worden ui t -  
geschakeld u i t  h e t  ne t  der Nedorlandsche benedenrivieren. Het ontwerp 
van Ir. van Veen beoogt d i t .  Het onderzoek der  Commissie had z ich  i n  de 

oo r s t e  p l a a t s  u i t  t e  s t rekken t o t  de vragen of he t  beoogde r e s u l t a a t  in- 
derdaad z a l  worden be re ik t  en of de kosten van d i t  p lan zoudon opwegen 
togen de daarvan t e  verwachten voordoelen. Voorts moesten de gevolgen, 
d i e  u i t  de a f s l u i t i n g  zouden voortvloeion t e n  aanzien van de over ige  ri- 
vieren, i n  de  e o r s t e  p l a a t s  den Rottcrdamschen Waterweg, worden nagegaan, 
alsmedo d i o  voor verschi l lendo sndore bolangen, a ls  de  afwatering, h e t  
dijksonderhoud en de dOfOnSiQ. 

I n  Izoofdstuk I1 worden deze belangen aahtereenvolgens behandeld, 
waarna 
7 
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waarna in €Ioofdstuk I11 de details van het plan nader wordeh beschouwd 
en in Hoofdstuk IV voorstellen over de kostenverdeeling en de  wensohe- 
lijke administratieve regeling volgen. 

De Commissie heeft gemeend de overzichtelijkheid van dit rapport 
te bevorderen door overlegging van een kaart en door verschillende b i j -  

zondere onderwerpen te behandelen in nota's, welke mede als bijlagen 
aan het verslag zijn toegevoegd. 
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Tegenwoordige toestand. 

- Re2.4" De rol van de Brielsche Maas i n  het net der Nederlan 
denrivieren. 

Jhe - >ene- 

De bijlagen van Nota I over stroomsnelheden op de benedenrivieren 
i l lus t reeren  de veranderingen, welke na de vorming van den Rotterdam- 
schen Waterweg z i j n  ingetreden i n  de vermogens van deze benedenrivieren* 

B i j  de stroometingen i n  1878 werd voor de Botlek nog een grooter 
vermogen (som van het i n  6En g e t i j  van 12 h 25 
doorgestroomde water) gevonden dan voor het Scheur, doch daarna t reedt  
een sne l le  verandering in ,  d i e  b i j  het  gereedkomen van don Rotterdamschon 
Waterweg i n  1896 voorloopig t o t  s taan komt. I n  deze 18-jarige periode 
was het gezameniijko vermogen der be ide  r ivieron vrijwal s ta t ionnair  
gebloven, doch hot aandoel daarin van de Botlok gQdaald van 55% t o t  22% 
I n  grooto trekken kon de  Dotlek toon worden beschouwd a l s  de voortzet- 
t i n g  naar zee van de Oude Maas, het Scheur als d i e  van de  Nieuwe Maas. 

Na 1914 traden nieuwe veranderingen i n  a l s  gevolg van d e  voortge- 
z e t t e  verbetering van den Rotterdamsahen Waterweg, de verbetering van 
de  Oude Maas, de vorming van de Westgeul en de verdere beteugeling vau 
de Noordgeul. Het gezamenlijke vermogen van Scheur en Botlek steeg van 
1914 t o t  l 9 p  van ongeveer 128 t o t  ongeveer 148 mill ioen m3, doch te -  
zelfder t i j d  daalde d a t  van de Botlek van 26 t o t  21 millioen m3 (Volgens 
de m e t i n g a n  i n  1939 t o t  16  millioen m3 ) , zoodat het aandeel van de Bot- 
lek tot een zevende, respect ievel i jk  een negende van het t o t a a l  daalde. 

Deze vermindering van het  vermogen van de Botlek voltrok zich niet-  

i n  beide richtingen 

tegenstaande tueschen 1914 en i934 het vermogen van de Oude Maas toenam 
van 33 t o t  38 millioen m3,  a l s  gevolg van do verbetering van deze ri- 
vier. De vermindering schr i jd t  thans rogelmatig voort, zoowel door de 

geleidel i jk  voortgaande verruiming van den Rotterdamschon Waterweg be- 
neden do Westgeul a l s  door de profielsvernauwingen van de Botlek en 
Brielsche Maas ze l f ,  alwaar het door den vloed u i t  zee aangevoerde zand 
zich gemakkelijker neerzet,  naarmate de hoeveelheden doorstroomend wa- 
t e r  en daarmede de stroomsnelhoden geringer worden. 

Do funct ie ,  welke de Botlek-Brielsche Maas vorvult i n  den aanvoer 
van zecwaber b i j  vloed en den afvoer van zoetwater b i j  eb naar en van 
hot aansluitendo net van benedenrivieren, is  tamelijk onbeteekensnd ge- 

worden. 
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worden. Van he t  vermogen van de Br ie l sche  Maas b i j  haren mond kan meer 
dan de h e l f t  geaoht worden a l l e e n  voor d e  e igen komvulling van de ri- 
v i e r  t e  dienen, 

VerwacJht mag worden d a t ,  ook zonder d a t  kunstmatig wordt ingegre- 

pen, de h i e r  gesohets te  ontwikkeling z ich  z a l  voor t ze t t en  en he t  l i g t  

voor de hand aan t e  nemen dat de r i v i e r  binnen kor te ren  of langeren t i j d  
ha re  verbinding met de zee za l  ver l iezen .  Reeds thans bestaat f e i t e l i j k  

geen doorgaande geul  meer naar  zee+ De breedte  van den mond op laagwater 

tegenover Oostvoorne, d i e  een eeuw geleden ongeveer 2 km bedroeg, is t o t  
500 à 800 in verminderd, en v r i j w e l  overa l  i n  den mond is de d i e p t e  min- 
de r  dan 1 m beneden laagwater.  

U i %  hot voorgaande kan worden a fge le id ,  d a t  a f s l u i t i n g  van den mond 
van de Brielsche Maas geen ingri jponden invloed meer z a l  hebben op den 
toes tand  van de over ige  benedenrivieren, wat b e t r e f t  de waterbeweging 
b i j  gewone ge t i jden .  Over den invloed,  d ien  een a f s l u i t i n g  z a l  hebben op 

de  stroomsnelheden op h e t  benedendeei van den Rotterdamschen Waterweg, 
waarover de Kamors van Koophandel en Fabrieken t e  Rotterdam en t e  Vlaar- 
dingen hare  vroes  hsbbon kenbaar gemaakt, handel t  Nota L. V i t  deze nota  
b l i j k t ,  dat inderdaad op ecnigo vergroot ing van dezo snelheden moet wor- 
don gerekend. Deze vergroot ing za l  Ongeveer 5% bedragon on zioh 'mor d o .  

gomiddelde maximum-snelheden bewegen tusschen 6 en 8 cm per seOOndQ, G f  

gemidäeld nog n i o t  7 zoomijl por uur bodragen. Voor de p l a a t s e l i j k ' v c o r -  
gekomen g r o o t s t e  snelhodon z a l  deze vorgmot ing  ongeveer & zeemij l  per 
uur kunnen boloopon. Op zichzelf  hoef t  een de rge l i j ko  verhooging 
van de etroomsnelheid goen boteekonis,  a l  moet wordon erkend d a t  do 

g s O 0 ~ S t Q  snelhedon, d i o  togonwoordig voorkomen, roeds aan sommige sche- 
pen hinder  veroorzaken. Ook zonder da t  do Briclsohe Maas wordt afgeslo-  
t e n  zal vorgroot ing van de p ro f i e l en  van don Rottcrdamschen Waterweg op 
sommige p l aa t sen ,  i n  he t  bi jzondor  b i j  Poori;orshavon, e r n s t i g  overwogen 
moeten wordon. De noodzakolijkheid h io r too  z a l  door de afdamming van do 
Briolsoho Maas s l e c h t s  eenigszins  vorvroogd wordon. Do commissie is 
daarom van oordoel,  d a t  goen d e e l  van do kostcn dezer verruiming t e n  
laste van he t  p lan  van de afdamming mag wordon gobraoht. 

.- 

1 

Vormeld z i j  nog, da t  afdamming van do Briolscho Maas ook eonige 
vormoerdoring van stroomsnelheid op do Dordtsche K i l  en h e t  Spui tongc- 
volg0 za l  hobbsn, wolke ochtor i n  verband mot do goringo snelheden, d i o  

thans op d o m  r i v l o r o n  voorkcmon, n i e t  h i n d e r l i j k  voor de  scheepvaart  
on z e l f s  vao r ,don  afvcer  van i js '  gms-t jg  zal. z i j n .  
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De waterbeweging door de Botlek is u i t e r a a r d  a fhanke l i jk  van do 

hoogto van do waterstandon aan do beido ui te inden.  Eon grooto afvoor Vm 

do bovonrivioren,doot  don obafvoor tocnemon en den vloedaanvoer eonigs- 
zins dalon, B i j  stormvloeden noemt, tongovolgc van do groote  broedt0 van 
don mond dor  Briolsche Maas on d e  d a a r u i t  voortvloeiendo s t e r k e  vorgroo- 
t i n g  van hot prafiol bovon hot normalo v loodpei l ,  de vloedaanvoer s t e r k  
toe. Het p lan  van de  Staatscommissie van 1916 t o t  afdamming van den bene- 
denmond vond h i e r i n  z i j n  grond, De thans voorgestelde afdamming z a l  dan 
ook wijzigingen van de hoogste stormvloedstanden op de benedenrivieren 
tengevolge hebben. Deze wijzigingen,  d i e ,  a fhanke l i jk  van den afvoer  van 
de bovenr iv ie r ,  zoowel p o s i t i e f  a l s  negat ief  kunnen z i j n ,  b l i j v e n  t o t  
enkele cent imeters  beperkt ,  zoodat z i j  bu i ten  beschouwing. kunnen b l i j ven .  

Zooals reeds werd opgemerkt, heef t  de gestadige achteru i tgang  van 
d e  Botlek-Brielsche Maas tengevolge,  d a t  z ich  groote  hoeveelheden zand 
en s l i b  i n  deze rivier a fze t t en .  In het  t i j d v a k  van 1934 t o t  1939 hebben 
deze a fze t t i ngen  i n  de  Botlek ongeveer een mi l l i oen  m3 bedragen. Z i j  vor- 
men een u i tgeb re id  zand- en s l ibdepô t  i n  de onmiddel l i jke nabi jhe id  Pan .' 

h e t  onregelmatige kruispunt  van r i v i e r e n  b i j  de samenkomst van Westgeul 
en Noordgeul met den Rotterdamschon Waterweg, van w a p  ondW ongunst ige 
omstandigheden be langr i jke  hoevoelhedon zand en s l i b  op den Waterweg en 
de Oude Maas gebracht kunnen worden. Afdamming van den bovenmond van de 
Botlek zal  dan ook O I 2 g Q % W i j f Q l d  een gunstigen invloed hebben op de s t roo -  
mingstosstandon en daarmede op de instandhouding van de vaargeul  van den 
Waterweg t e r  p laa tso ,  welke z ich  z a l  u i t e n  i n  verminderde hoeveelhodon 
baggarwark. Het is ui . teraard n i e t  mogelijk voor deze vermindering oen 
j u i s t  c i j f e r  t e  bepalen, maar oen s c h a t t i n g  van 100.000 m3 per j a a r  
s c h i j n t  n i e t  overdreven. 

Samenvattende, kan gozogd worden, da t  de botoekenis van de r i v i e r  
Botlek-Brielsche Maas voor de waterbeweging i n  hot nat  der  Noderlandsche 
bonedenrivioren ges tad ig  vermindort en ook i n  do tOokomSt z a l  b l i j v e n  
verminderen, zoodat u i t schakol ing  van doze r i v i o r  u i t  d i t  nat  s l e c h t s  
bo t r ekke l i jk  ger inge govolgen op de andere r i v i o r o n  z a l  hobbon. 

Van doze u i t s chake l ing  kan i n  d i t  opzicht worden verwacht: 
oen ger inge vergroot ing van do stroomsnolhedon op he t  gcdeol te  van 

don Rottordarnschon Waterweg bonodon do Westgeul; 
oen VQrmindOring van h e t  baggcrwork voor do instandhouding van de 

. <  
vaargeul  bn i n  den Rattordamsohcn Watorwog bn i n  d o  Oude Maas. , .. 

Par.S, 
ll 
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Par.5. Belangen van land- en tuinbouw. - 
Sinds oen reoks van j a ren  wordon var\ do belanghobbondon b i j  land- 

on tuinbouw, vooral  op Voorno, maar ook, hoewel i n  mindere mate, op Ro- 
zonburg, k lachten  vernomen over den schadel i jken  invlood op de opbrengst 
van hun bedri jvon van de vorzouting van hot polderwater op d i e  eilanden. 
I n  vorsohl l londe adrcsson z i j n  dczo klachton t o t  u i t i n g  gobraoht. 

Dozo vorzouting, d i e  ook I n  andoro gebicdon langs do benodonrivio- 
pon wordt waargonomon, is  aan vorschi l londe  oorzaken too  t e  schr l jvon .  

Op don Rotterdamschen Watorwog heof t  do groot0 vermoordoring van 
hot vormogon do hoovoolhoid vloodwater, d i B  met e lk  g e t i j  de rivier bin- 
nonstroamt, storic doon toonemon. Hiervan i s  oon bovonwaartscho vorschui- 
ving van de zoutgrens t o t  i n  he t  Rotterdamsche havengebied ha t  gevolg ge- 
woest. H e t  doordringen van he t  zoute  water i n  de havenkommen, aismede de 

drukke scheepvaart  op do r i v i e r  veroorzaken een storice rnonging van h e t  

zoe t0  en het zoute  water, zoodat reods k o r t  voor de kenter ing  van eb op 

vloed he t  water een hoog zoutgohal te  hae f t .  De i n l a a t i n r i c h t i n g  van Dalf- 
land t e  V i j f s lu i zon  is thans meostal  ongeschikt geworden om i n  de bahoef-.. 

t e  aan zoet  water t e  voorzien.  
Ook op do Oudo Maas is door de verruiming van d i e  r i v i e r  en door hot 

graven van de Wostgoul d e  zoutwatergrens naar  boven ve rp laa t s t .  B i j  de 

brug t e  Spl jkoniase  is i n  h e t  algemoen he t  water zout t i j d o n s  de hoogwa- 
tor -  en !mot t i j d o n s  de laagwaterperiode van het $&i j .  I n  togens t e i l i ng  
met den toes tand  op don Rotterdamschon Waterweg h e e f t  op de Oudo Maas 
weinig menging v a  m u b -  on aootwator plaats, zoodat do ovorgang tussahon 
be ide  pariodas v r i j  p l o t s o l i n g  is. Het graven van de Westgeul hoef t  ech- 
tar ook t e n  govolge gehad, da t  van hot door do Oude Maas afgevoerdo zoe te  
water  oen grootor  gedef3lto door don Rottordamschon Watorweg en dus eon 
k l e i n e r  gedoel to  door do Brielscho Maas naar zoe stroomt. Hiordoor zou 
hot water op don Waterweg i o t s  zoe te r  moeton z i j n  gowordon on laat de 

verhooging van hot  zoutgohalto van do Briolsohe Maas s inds  1922 z i c h  ook 
goroedol i jk  verklaron. 

U i t  b i j l a g o  2 b l i j k t ,  da t  i n  de t i jdperkon 1 Moi - 1 Octobor van do 

j a ron  1935 on i936 do gemiddoldo chloorgohalton t o  Niouwosluis bodroogen 
ij00 mg/l i te r  op don bodem en 1200 mg/li tor aan do oppervlakte  van de ri- 
vier, Gemiddelden van 2000 m g / l i t o r  aan do opporviakto z i j n  a ldaa r  dos 

zomers goon uitzondoring. 
ï n  droge t i j d o n  is s l o c h t s  d i t  brakko wator voor i n l a t e n  i n  do pol- 

dorslooton boschilsbaar on do bohoofto aan i n l a t e n  is grootor  gowordon 
naarmat o 
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naarmatc u i t  andoro ovorwegingon do poldorpoilon ook dos win tcrs  lagor  
wordon gehouden dan voorhoen. Do t i j d  van de g r o o t s t e  bohoofto aan wator 
i n l a t o n  v a l t  d ikwi j l s  samcn m o t  d ien  van k l c i n c  afvoeren van opperwator 
door do r i v i e r e n  en derhalve met h e t  g roo t s t e  zoutgehal te  van de beneden- 
r i v i e r e n .  

Hoezeer het 'hooge zoutgehal te  van he t  water van de Brielsche Maas 

z i j n  invloed op he t  s lootwater  op de  Zuidhollandsche ei landen doet gevoe- 
l e n ,  b l i j k t  u i t  de opgaven i n  Nota 11. Van de i n  1937 onderzochte water- 
monsters had 35% een chloorgehal te  van meer dan 300 mg en b i j n a  de h e l f t  
een van meer dan 1200 mg/i i te r .  I n  i938 hadden a l l e  onderzochte monsters 
een hooger chloorgehal te  dan 300 mg en 43% een van meer dan 1200 rng/li- 

ter  o 

I n  he t  bi jzonder  de tuinbouw, d i e  voora l  i n  het westen van Voorne 
een be langr i jke  p l a a t s  inneemt, ondervindt van dezen toes tand  e r n s t i g  na- 
deel .  Naarmate de bevolking z ich  u i t b r e i d t ,  is z i j  op meer in t ens i eve  
cu l tuu r  van den bodem aangewezen, doch deze wordt belemmerd door do on- 
gunst ige samenstel l ing van het polderwater. Vooral de kos tbare  g lascul -  
t u r e s ,  d i e  een grooten omvang hebben aangenomen en d i e  gehoel op kunst-  
matige watervoorziening z i j n  aangewezen, loopen govaar z ich  n i e t  t e  kun-. 
nen handhaven. 

Voor h e t  landbouwbedrijf z i j n  de  eischen, d i e  aan he t  water g e s t e l d  
moeten worden, minder hoog, doch het zoutgehal te  van h e t  s lootwater  op de 
eilanden is thans  zoodanig, dat  door  d i t  b e d r i j f  en i n  hot  bi jzonder  door 
de veehouderi j  reeds schade wordt ondorvonden. 

Voor eon en ander wordt vorwezon naar Nota 11. Hoewel he t  m o i l i j k  
is de schade, d i e  op Voorne, Put ton en Rozenburg door d e  verzout ing van 
hot polderwater o n t s t a a t ,  onder c i j f e r s  t e  brengon en hoezeer -la g r o o t t e  
van deze schado ook a fhanke l i jk  is  van de wisselende p r i j z e n  van de  pro- 
duaten, ho t  mag wel bu i t en  t w i j f e l  worden ges t e ld ,  da t  z i j ,  gokapi ta l i , .  
seerd, o t t e l i j k e  mi l l ioenen  boloopt. Niet a l l e e n  s t o l t  he t  zoutbozwaar 
een grens aan de ontwikkeling van do betrokken s t rook ,  maar z e l f s  d ro ig t  
Voel van den i n  do l a a t s t o  doocnnia 
r e n  t o  gaan. 

bere ik ten  vooruitgang wedor vcr lo-  

Voorzioning met wator t o n  bchoovo van lmd- on tuinbouw is op Voor- 
ne on Rozonburg a l l e e n  mogelijk u i t  do Briolscho Maas. Hot Har ingvl io t  
en do Rotterdamecho Vfatorwcg hebben con zoutgehal te ,  d a t  nog hoogm i s  

dan d a t  der Brielsche Maas. Dozc r i v i o r  kan echter  a l loon  zoot water lo- 
voron, indion do toovoor van zoutwator daarhoen aan boide u i to inden  wordt 

afgosloton 
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a fges lo t en  on do aldus govormde gosloton kom wordt govood met Zoet P i -  

vierwater, dat ontleend wordt aan  d e  Oude Maas op een punt, dat  daar toe  
voldoende ver stroomopwaarts l i g t .  

Het hoofdbezwaar van clen bestaanden toestand,  de verzout ing van he t  
s lootwater  i n  een u i t g e s t r e k t  land- en tuinbouwgebied, kan derhalve al- 

l e e n  worden opgeheven door de Brielsche Maas als v r i j  afstroomende r i v i e r  
t e  doen verva l len  en haar t o t  een ges lo ten  boezem t e  vervormen. 

~ar.6. Belangen van waterkeering:. 

Ds d i jken  t e r  weerszijden van de Br ie l sche  Maas en de Botlek, d i e  
Voorne, Put ten ,  Rozenburg en de Welplaat tegen hoog water beschermen, 
moeten thans op voldoende hoogte onderhouden worden om togen de hoogste 
stormvloeden op de r i v i e r  bestand t e  z i jn .  F e i t o l i j k  moet een gedee l t e  
van deze d i jken  thans t e  laag  worden geacht om b i j  een samenloop van on- 
gunst ige omstandigheden aan dezen e i sch  t e  voldoen. B i j  den stormvloed 
van 22/23 December 1894 kwam i n  h e t  kanaal  door Rozenburg 8.an de Zuid- 
z i j d e  van de s l u i e  een s tand  van 3 , 6 0  m + N.A.P. voor,  t e r w i j l  op Rozen- 
burg de bedi jk ing  van den Grooten Krabbepolder s l e c h t s  een kruinshoogte 
van 3,60 m + N.A.P., d i e  van de polders  Oud-Rozenburg van 3,90 m + en 
d i e  van Nieuw-Rozenburg en Blankonburg s l e c h t s  een van 3 , 6 5  m + N.A.P. 

boz i t t en .  Op Voorne l i ggen  bovendien bui ten  de hoofdbedijking de bui ten-  
polders  Xruiningergors en Oud- en Nieuw Kloiburg ach te r  een s l o c h t s  3 m,h 
3,50 m + N.A.P. hooge waterkeering, t e r w i j l  i n  eerstgenoemdon oon tame- 
l i j k  aanz ien l i j ke  bewoning aanwezig is. Do s t a d  B r i e l l o  loopt  b i j  e lken  
stormvloed grootendoels onder. 

Een afdamming van de r i v i e r  aan beide u i t e inden  z a l  n i o t  a l l e e n  hot 
onderhoud van rond 54 km d i j k  o n t l a s t e n ,  maar bovondien vcrhooging on 
verzwaring van de  d i jken ,  waaraan anders op den duur n i e t  z a l  z i j n  t e  
ontkomen, overbodig maken en z a l  do stad B r i e l l o  w a t e r v r i j  maken. 

Par.7. Bolannen van landaanwinning. 

Binnen de aan de zeez i jde  ontworpen afdamming l iggen  aan de Br ie l -  
sche Maas u i t g e s t r e k t e  buitengronden, ter  oppervlakte  van ongeveer i700 
ha. Voor een gedee l te  dier  gronden verkeeren indi jkingsplannen i n  een min 
of meer gevorderd stadium. De Staat (Domeinen) en de Vereeniging voor 
Landverbetering t e  Dordrecht bezit ten hiervan u i t g e s t r e k t e  gebieden. 

De afdamming za l  het mogelijk maken deze gronden zonder i n d i j k i n g  
t o t  cultuurgronden t e  bes temen.  Indien  voor den t e  vormen boezem een 
voldoend laag p e i l  kan worden gekozen, waarop i n  Hoofdstuk 1x1, Par , l J ,  

nader 
_I 
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nader wordt  teruggekomen, zal  rechtstreeksche.afwatering van deze gron- 
den op den boezem mogelijk z i jn .  

Ten aanzien van de mogelijkheden t o t  landaanwinning beteekent de af-  
damming dus een rechtstreeksche aanzienli jke besparing.. 

Het i s  t e  verwachten, dat aan de zeezijde van de afdamming een ver- 
snelde verlanding za l  plaats  hebben en de kus t l i j n  de neiging z a l  vertoo- 
nen een gestrekte r ich t ing  aan t e  nemen, zoodat hetgeen nog van het Wiel-  
sche zeegat ove rb l i j f t ,  op den duur za l  verdwijnen. D i t  proces za l  u i te r -  
aard aan de veiligheid van den a f s lu i td i jk  t en  goede komen. 

- Par.8. Belangen van het verkeer t e  land en t e  water. 

Ondanks de verbetering van de verbinding van Voorne met Rotterdam 
over de brug t e  Spijkenisse heeft  nog een n i e t  onbelangrijk verkeer naar 
en van d i t  eiland plaats  over de veren t e  Maassluis en Brielle.  De afdam- 
ming van de Brielsche Maas zal de gelegenheid bieden om het veer over de- 

ze r i v i e r  b i j  Br ie l le  door een vaste verbinding t e  vervangen. Hiermede za l  
het tekort  vervallen, dat j a a r l i j k s  op de explo i ta t ie  van d i t  veer wordt 
geleden en dat door het R i j k  en de provincie Zuid-Holland gezamenlijk ge- 
dragen wordt.  Bovendien mag verwacht worden, dat t en  gevolge van de snel- 
l e r e  verbinding, d i e  tusschen Maassluis en Briel le  zal  ontstaan, het ver- 
koer over het veer tusechen Maassluis en Rozenburg za l  toenemen, hetgeen 
aan de f inanaieele  reeul ta ten van d i t  veer ten  goede z a l  komen. 

Afdamming van den bovenmond van de Botlek zal  voorts de mogelijkheid 
openen om een vaste verbinding van Rozenburg; naar Rotterdam over de brug 
te Spijkenisse i n  het leven t e  roepen. 

Afdamming van d e  Brielsche Maas aan de zeezijde z a l  de verbinding 
tusschen Br ie l le  en de zee opheffen, Scheepvaart bestaat  h i e r  thans na- 
genoeg n ie t  meer, zoodat deze opheffing practisch geen enkel bezwaar op- 

lever t .  De thans nog bestaande vaart op Oostvoorne is ev8neens van zeer 
ondergeschikt belang. 

Het kanaal door Rozenburg, inder t i jd  gegraven voor afvoer van bag- 
gorspecie van den Rotterdamsahon Waterweg, hoeft voor de scheepvaart zoo 
goed a l s  &oen beteekenis. 

Daarontogen z a l  de Scheepvaart tusschen den Rotterdamschen Watorweg 
on de langs do Eriolsche Maas gelogen plaatsen, i n  de eers to  plaats B r i o l -  

10, en dio door het Kanaal door Voorno, i n  stand gohouden mooton wordon. 
I n  de ' aos t e l i j ke  afdamming z a l  dorhdlvo oen schutsluis gebouwd mooton wor- 
don. Indien, zooals i n  Hoofdstuk TTT,Pm 13 wünscholijk zal  bli jken, het 
Kanaal door Vaorno gmoen komt t e  Liggen mat don niouwen boozom, kan de 

s lu i s  

. .  

I__ 
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sluis t e  Nieuwosluis doorloopond opon b l i j v e n  staan, zoodat 80 scheepvaart  
naar en van Hol ievoets lu is  goon s l u i s  moor zal  hebbon t e  passeeren. Voorts 
zal dc vaart op den boezom n ie t  do bozwaron ondervindon van vorondicpingen 
on gotijstroomon, d i 0  z ich  thans op de open Briolscho Maas kunnen voordoen. 

Wellicht z a l  de niouwo boozom, gelegon i n  de nabi jhe id  van diohtbo- 
vo k t e  cen t r a ,  een aan t r ekke l i jk  gobiod voor de watersport  kunnen WOrdon. 

+?. Bciangen van do v i s s c h o r i j .  

1 Do beteekonis van do v i s s c h o r i j  op de Briolsche Maas is s t e r k  achter-  
uibgogaan on thans zecr goringo Voor zocvor z i j  nog b c s t a a t ,  z a l  nador on- 
dorzocht mooton worden i n  hoever c r  aan lc id ing  bes t aa t  om, vIannoor.dozo 
v i s s c h o r i j  door do afdamming onmogelijk mocht worden, do belanghebbonden 
i n  de u i tcefoning  van hun beroep tegemoet t c  komen, 

I n  p l a a t s  van de togonwoordigo v i s s c h o r i j  zal  z i ch  eon zootwatorvis- 
s c h c r i j  op don bO0Zem kunnen ontwlkkelen. 

Par.10. SamonvattinR. 

U i t  ho t  i n  d e  vor ige  paragrafen ontwikkeldo b l i j k t ,  da t  do bostaan- 
do toostand,  waarbi j  do Brielsoho Maas als opon r i v i o r  i n  vorbinding Staat, 
oenerz i jds  mot do Oude Maas on don Rotterdamschon Waterweg, anderz i jds  met 
do zoo, e rns t igo  bozwaron cplovort ,  

Doze bozwaron be t ro f f en  w e l  i n  de oo r s t e  p l a a t s  do schada, dio aan 
tuinbouw en vcohoudorij wordt toegebracht door do voora l  i n  do l a a t s t 0  ja- 

r e n  s t o r k  toegenomon vurzouting van ho t  wator van do Briolscho Maas, wolke 
wedor eon v o r w u t i i g  van het polderwater op Voorno, Fut ton on Rozonburg 
t e n  gevolgo hoa f t ,  doch ook u i t  eon r iv iorkundig  oogpunt bostaan er bo- 
zwaron tegen hot ingcwikkolde kruispunt  van r iv i c r t akkon ,  da t  thans  b i j  

do samenvlooiing van do Oudc Maas on don Rottordamsohon Watorwog bestaat. 
Algohoolc opheff ing van de bovonbodooldo bozwaron kan s l o c h t s  vor- 

krogon worden door do Brielscho Maas-Botlck goheol u i t  het not dor bene- 
donrivioron u i t  t o  schakolen door afdamming aan be ide  ui toindon,  mits het 
mogolijk b l i j k t  den a ldus  t e  vormen boozom zoodanig t o  voedcn mot zoe t  wa- 
t o r ,  d a t  z i j n  zoutgohalto b l i j f t  bcnodon ocn m a x i m u m ,  d a t  op 700 mg ohloor 
por l i t o r  w a r 0  t o  8 to l lon .  

Naast do opheff ing van gonocmdc bczwaron z a l  d e  afdamming bolangr i j -  
ko novonvoordoelcn modobrongon door  do besparineon op dijksondorhoud, do 

mogolljkhoid om op ui tgobroido schaa l  landaanwinning togon lngo koston t o t  
s tand t o  brongon, on door hot vorkoor t o  land t o  vorbotoron. Daartogcnovor 
zu l lon  do nadoolon voor het verkocr t o  wator on voor do v i s s c h o r i j  gohool 
onbetookonond z i jn .  
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HOOFaCTUK I11 

Voorgostold plan. 

Par.11, Ovorzioht van hot plan.  

Hot  voorgostoldo plan b o s t a a t  u i t  hot makon van: 
oon afdamming aan don boncdonmond van do Briolsohc Maas; 
oon afdamming aan don bovonmond van do Botlck; 
oen dam mot brug on weg i n  do Briolscho Maas b i j  B r i e l l o ;  
oon verruiming van do Wcstgoul; 
con s c h u t s l u i s ,  lang 100 m,  w i j d  1 2  m on diep 4,50 m - N.A.P., mot 
tooloidingskanalcn,  door do Oostpunt van Rozonburg, zoodanig ingo- 
r i c h t ,  d a t  daarvan t o  a l l e n  t i j d o  hot vol lodigo p r o f i o l  voor wator- 
i n l a t i n g  boschikbaar i s  on d a t  k l c ino  oolic.uan mot con vormindord wa- 

borTerbruik Irunnen wordon goschut ; 
eon vorbouwing van do s l u i s  i n  hot kanaal  door  Rozenburg en oen ver- 
ruiming van d i t  kanaal;  
oon i n l a a t s l u i s  met gemaal b i j  do brug over do Oude Maas 'Co Spi jke-  
nisso met toeloldingskanalon on oon vorruiming van hot Hartolsche Gat; 
bijlcomondo worken, waarondor vorhooging van do di jkon op Voorno en 
Rozenburg bowoston de wos to l i jko  a f s l u i t i n g ,  on voorzioningon ton  bo- 
hoovo van do dofonsio. 

Hot i s  op do cvorgelegdo kaart i n  rood aangogovon ( b i  j l ago  1) I 

Par.12. Do afdammineon, 

- a. Wostoll jko dam. 
Voor do wos to l i jko  a f s l u i t i n g  komen voornamolljk do volgonde d r i e  

p laa tson  i n  aanmerking: 
b i j  don Koopol Zooburg, 
b i j  de Stoonon Baak, 
b i j  Br io l lo ,  
Eon a f s l u i t i n g  t o r  hoogte van don Koopel Zooburg zou n i o t  a l loon  zoor 

kostbaar  worden, doch ook andoro bozwaren ontmooton, aangozion do dam ovor 
oen grooto iongto ovor hot natuurrosorvaat  do Boor zou mooton wordon go- 

ïogd, om t o  kunnen aans lu i ton  togon do hoogo gronden n a b i j  don Waterweg, 
Er  bovindon z ich  op hot zu ido l i jko  godoelto van do Boor w o l  oonigo afzon- 
d e r l i j k  s taande duingroepen, doch een aaneengesloten duin,  dat  als water- 
kgering zou kunnen dienen, on tbreekt ,  Dat voor t s  h e t  ka rak te r  van h e t  na- 
t uu r re se rvaa t  aangetas t  zou worden door den aanleg van een d i j k  dwars door 

d i t  t e r r e i n ,  spreekt  wel vanze l f .  Een ander bezwaar i s  nog, d a t  k l e i  voor 
af dekking 



afdekking van den zeer  langen a f s l u i t d i j k  op d e  Beer en b i j  Oostvoorne 
n i e t  aanwezig is en dus van de  oevers van de Br ie l sche  Maas betrokken zou 

moeten worden. D i t  zou een v r i j  aanz ien l i j k  l andve r l i e s  beteekenen, daar 

geen nieuwe kweldergroei langs de a fges lo t en  Brielscho Maas meer %al  voor- 
komen. Tegenover deze nadeelen staan enkele voordeelen, d i e  aan een af- 

s l u i t i n g  b i j  Koepel Zseburg verbonden zouden z i j n .  De polder Kruininger- 
gors ,  d i e  thans een onvoldoende waterkeering h e e f t  en een groe t  t e r re in  
van de Vereeniging t o t  Landverbetering zouden mede'binnengedijkt worden, 
doch d i t  voordoel weegt naar hot oordeel  der  C o m i s s i e  n i e t  t egen  de ge- 
noemde nadeelan en zeker n i e t  togon do hoogere kosten op. Goschat wordt,  

da t  een dam b i j  Koopel Zeoburg ongevoor i 2.000,OOO.- i n  aanleg zou VOP- 

deren tegonover f 400.000~.-, waarop de aanlog van eon dsm b i j  de Stoenen 
Baak is geraamd en dat  he t  j a a r l i j k s c h o  ondorhoud daaronboven wogens do 

b lootges te ldo  l i gg ing  zeer aanmerkolijk zou z i j n .  

Een a f s l u i t i n g  b i j  B r i o l l o  is, wat aanleg en onderhoud b o t r o f t ,  do 
goedkoopst0 (raming f jOO.000.-), t e r w i j l  z i j  hot voordool b lodt  tovons 
een landvcrbinding t e  soheppen tusschon B r i o l l o  on Rozonburg, zondor d a t  

daarvoor een a fzonde r l i j k  werk bohooi t  t o  wordon gemaakt. E r  b l i j f t  daar- 

b i j  ochtor  i n  don buitonmond van de Briolsche Maas voel  land onbodi jkt  
en daar i n  dezon mond oen stormvloadsvorhooglng za l  optrodon, moetcn d e  

d i jkon  hier  alle verhoogd worden. 
Een a f s l u i t i n g  b i j  de  Stecnon Baak komt onze C o m i s s l o  hot bcs to  

voor. Do koston ( *  - i 400.000.-) z i j n  woliswaar hoogor dan d i e  voor don 
dam b i j  B r i o l l e ,  doch hiortogonovor staan bolangr i jke  voordoolen van 
landbodijking on vormindoring van kosten voor dijksvorhooging en d i jk s -  
onderhoud. Een be langr i jk  voordool tcgenovor oon afdamming b i j  B r i o l l o  
is ook, d a t  ho t  kanaal  door Rozonburg gobruikt  kan worden als spuikanaal. 
B i j  Briel le  z a l  oon dam, waarin oon vas to  brug, i n  do verbinding mot Ro- 
Zonburg lcunnon voorzien. 

A l l o s  tezamon beschouwd vordient  do afsluiting b i j  do Stoenon Baak 
de voorkour boven d i o  b i j  Br io l lo .  

Hot p r o f i e l  van don dam is als vo lg t  godacht: 
Kruinshoogto 6,50  m t N.A.P. (mon z i e  hiorvoor Nota 111), kruinsbroodto 
2 m ,  t a l u d  zoozijdo 1 : 3 mot con buitonborm brood 6 m op 3,25 t o b  3,70 

m 1. N.A.P.; talud l andz i jdo  1 : 2 5  mot oon binnonborm brood 8,50 m op 
1,SO m * N.A,P. 

- b. Oostol i jko dam. 

He t  l i g t  voor do hand do plaats van don oos. te l i jkon dam zoo o o s t o l i j k  
mogolijk t o  kiczon. Aldaar is do d ioptc  i n  de r i v i o r  hok lcloins-t on b iodt  

do - 
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de dam een gelegenheid een g e s t r e k t e  landverbinding t e  maksn tussohen Ro- 
zenburg en de brug van Spi jkenisse .  

Het onmiddel l i jk  aan den dam aans lu i tende  gedee l te  van de Botlek zal 
een geschikten loswal kunnen vormen voor baggerspecie u i t  h e t  benedendeel 
van de Oude Maas en de Westgeul. 

De hoogte van dezen dam is ontworpen op 5 m + N.A,P. 

P,mrl;I. P e i l  van den boezem. 

Voor de bepal ing van h e t  p e i l  van den t e  vormen boezem moet i n  hoofd- 
zaak met d r i e  eisohen rekening worden gehouden. iIet p e i l  moet zo0 laag 

z i j n ,  d a t  de u i twater ing  van de polders  en andere gronden, d i e  thans op de 

af t e  s l u i t e n  r i v i e r  looeen, zonder bezwaar behouden kan b l i j ven .  Het moet 

zoo hoog z i j n ,  da t  i n  deze polders  zoet  water kan worden inge la t en  en da t  

de scheepvaart ,  d i e  thans wordt ui tgeoefend,  ook na d e  a f s l u i t i n g  mogelijk 
b l i j f t .  H ie rb i j  i s  rekening t e  houden met de omstandigheid, da t  de Br ie l -  
sohe Maas thans een open r iv ior  is met een gemiddelden hoogwaterstand t e  
Brie110 van 0,95 m + N,A.P, en een gemiddelden laagwaterstand van û,63 m 
- N.A.P., terwij l  na de afdamming u i t e r a a r d  geon t i j v e r s c h i l  meer z a l  op- 
t reden .  

I n  No$a IV z i j n  de ve r sch i l l ende  halangen, welke de hoogte van he t  
boezempeil bepalen, nador onderzocht. He t  b l i j k t ,  da t  i n  t i j d e n ,  waarin 
behoeft0 bes t aa t  aan loozing,  het p e i l  d i en t  t e  worden geregeld naar de 

eischen van afwater ing van de  polders en naar de hoogtel igging van de 

droog t e  leggen buitengronden, en da t  daarvoor i n  dit3 t i j d e n  een boozem- 
p e i l  van 0,60 m - N,A.P, gewenscht is. D i t  p o i l  z a l  dus gedurende den ge- 
hoelen wintor  gehandhaafd mooten kunnen worden en d e  middelen t o t  lOOZing 

van dan boczem zullen daa r toe  tooreikend moeten z i jn .  B i j  de ontworpen 
workon voor de u i twater ing  zal voldoendo n a t u u r l i j k e  loozing van den boezem 

b i j  laagwater mogelijk z i j n  en op afmaling van don boozem behoeft  n ie t  t e  
worden gerokend. 

Daarentegon zal i n  de maanden van waterschaarschte  t e n  behoeve van 
hot i n l a t e n  i n  de polders  het p e i l  met zoct  water opgozet mooten kunnen 
wordon t o t  N.A.P. 

D i t  p o i l  van N.A.P. za l  gadurendo het g r o o t s t e  gedool te  van dQn zo- 
mer gehandhaafd moeten worden en a l l e e n  t i j d e l i j k  verlaagd i n  per iodes 
van s t e rken  regonval t e n  behoeve van he t  drooghouden van d e  n ie t  barnalm 
boozemlandon. Voor zoover deze thans nog onbokade schorgronden z i j n ,  zul-  
l en  z i j  door he t  makon van kaden geheel  kunnen worden drooggelegd. 

B i j  dozo boezempeilon zullen voor do bemaling van de polders  geen 
bij5OndQrO 
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bijzondero voorzioningon noodig z i jn ,  Sommigo poldors zullon ton aanzien 
van hunne uitwatoring i n  nog oanlgszlns gunstigor omstandighodon komen dan 
thans. 

Voor de schoopvaart zullen onkelo beschoiden voorzieningen noodig z i j n  
aan eenigo haventjes. Voorts  zal oen geringe wijziging noodig z i j n  van de 

vlotbruggon op hot Kanaal door Voorno. 

Par 14 . Plaats  van den in laa t .  - 
I n  do eorsto plaats  is ondorzocht of do in la t lng  van zoot water i n  

don boozem mogelijk is door een oenvoudigo in l aa t s lu i s ,  Voor hot inlaton 
zou dan, om ovor hot noodigo vorval t e  kunnon boschikken, nagonoeg do go- 
heolo hoogwaterporiode op do  Oudo Maas gebruikt mooten wordon, vooral i n  
de zomormaandon, wanneor door  don geringon aanvoor van opperwater, het 
zout ver i n  do bonedenrivieren i s  opgodrongen. 

U i t  do metingen betroffondo het zoutgehalte op de Oude Maas, vermeid 
i n  Nota V, b l i j k t  da t ,  om van een voldoende laag zoutgehalte gedurende het 

geheele g e t i j  verzekerd t e  z i jn ,  de in l aa t s lu i s  tenminste b i j  den boven- 
mond van het Spui gebouwd zou moeten worden. Hiervoor zou,een ruim 6 km 
lang afzonderlijk in laa tkanml  moeten worden aangelegd, van de Oude Maas 
gescheiden door een stormvloedvrijen dam. Met den aanleg van d i t  kanaal 
zou een bedrag van ongeveer f 2.000,OOO.- gemoeid z i j n  en het zou het b i j -  

komende bezwaar opleveren, dat het de haven van Spljkenisse van de r i v i e r  
zou afs lui ten.  

Er is daarom naar een andere oplossing gezocht op grond van de om- 
standigheid d a t ,  zooals mede u i t  Nota V b l i j k t ,  ook op een veel lager ge- 
legen punt het water van de Oudo Maas voldoende zoet is gedurende de laag- 
waterperiode van elk g e t i j .  Het z a l  dan echter n i e t  steeds mogelijk z l j n  
water i n  t e  la ten  door het  natuurl i jke verval, doch het voedingswater voor 
den boezem za l  i n  droge t i j d e n  door eon gemaal moeten worden opgepompt. 

komt het meest i n  aanmorking als plaats  voor d i t  gemaal en in laa ts lu is .  De 
bovenmond van het Hartelschs Gat, dat  als natuurli jke toevoerweg van het 
ingelaten water is  t e  beschouwen, za l  dus ongeveer 1 km stroomopwaarts ver- 
lengdmoeten worden, 

De linkeroever van de Oude Maas, j u i s t  beneden de brug t e  Spijkenisse, 

I n  t i j den  van veel opperwater, wanneer de R i j n  t e  Koulen hooger dan 3 
m boven het nulpunt der peilschaal s t a a t ,  b l i j f t  het water van de Ouds Maas 
b i j  Spijkenisse het geheele g e t i j  door zoet. Zooals u i t  Nota V I  b l i j k t ,  zal  
van den v r i j en  in l aa t  een veelvuldig gebruik kunnen worden gemaakt, dooh 
zal het ook voorkomen, dat het  water b i j  laagwater moet worden opgepompt. 

I;! 
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B i j  gewone 1age.Rijnstanden b l i j f t  het water gedurende ongeveer 8 uren per 
g e t i j  zoet en bij zeer lage standen i s  d i t  nog gedurende ongeveer 5 uren 

het geval. Bij  d e  bepaling van de capaci te i t  van het gemaal z a l  hiermede 
rekening z i j n  t e  houden. 

Par.15. Vermogen van het garnaal. 

Uitgaande van de gegevens voor poldergebieden, welke i n  soortgel i jke 
omstandigheden verkeeren, kan men het vermogen van het nieuwe gemaal bepa- 
Ien. I n  Nota V f  worden eenige dezer gebieden genoemd met daarachter de ba- 
noodigde hoeveelheden water i n  droge t i jden .  Er b l i j k t  u i t ,  dat deze hoe- 
veelheden, genomen per 1000 ha, nogal uiteenloopen. Voor Rijnland wordt een 
bedrag van 0,13 m3/sec, voor de Haarlemmermeer 0,11 m3/sec, voor Delfland 
0,05 (met doorspuiing 0,12) m3/sec, voor den Oranjepolder 0,14 m3/sec, voor 
Noord- en Nieuwland 0,23 m3/sec opgegeven, I n  Delfland en ook elders be- 
s t a a t  de wensoh meer zoetwater i n  t e  laten.  Rijnland berekent, d a t  O,L? m3/ 
sec/lOOO ha t e  weinig i s ,  en acht 0,22 m3/sea noodig om den boezem i n  t i j -  

dan van droogte op p e i l  t e  houden. 
De grootte van do i n  t e  la ten  hoeveelheid hangt natuurl i jk  i n  s terke 

mate af van de grondsoort en van de cultuur van den grond. De Cultuurtech- 
nlsohe Dienst acht voor tuinbouwgowassen i n  t i jdon van droogte tenminste 
0,7 m3/sec/1000 ha noodig. 

c i j f e r  van Rijnland (0,22 u?/sec/lOOO ha) voldoende. D i t  c i j f e r  volgt ook 
u i t  een berekening, uitgaande van de hoeveelheden neerslag en verdamping 
i n  droge t i jden. Vermenigvuldigd met de oppenvlakte van het betrokken pol- 
dergebied voorloopig t e  s t e l l en  op 18.500 ha, komt men dan t o t  een dagelljk- 
sche h6eveelheid benoodigd zoet water van 350.000 m3 o 

Nota V I  wordt aangetoond, i n  het geheel dus maximaal 430.000 m3 per etmaal3 

brug d i t  a l leen op den boezem moet kunnen brengen, daar i n  droge t i j den  de 
boezemstand op N.A.P. gehouden moet worden, en de r i v i e r  b i j  een zeer gerin- 
gen afvoer van bovenwater b i j  standen boven N.A.??. n i e t  meer zoet i s  en de 
vrije inlaat dus n ie t  kan meewerken. De metingen betreffende het zoutgehal- 
t e  o p  de Oude hilaas b i j  de Spijkenisser brug toonen aan ( z i e  Nota V ) ,  dat de 

r i v i e r  steeds gedurende ten minste 10 uren per etmaal water bevat, dat  be- 
gedog hot i n  Par,lOaangenomrn bedrag van 300 mg/ l i to r  b l i j f t  on ‘ m a r ~ ~ .  ge- 
durende d i e  periode het  chloorgohal‘e zelfs  gewoonlijk n i e t  grooter i s  dan 
80 100 m & / i i t o r .  I n  de toekomst kan echter een verzouting optreden, zoo- 

dat 

Voor het poldergebied Voorne-Futten-Rozenburg acht de Commissie het 

Voor doorspuiing i s  nog 50.000 m3 80.000 m3 ex t ra  noodig, zooals i n  

Er dient op t e  worden gerekend, dat het gemaal b i j  de Spijkenisser 

. .  

- 
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dat de Commissie meent, da t  per etmaal op n i e t  meer dan 8 maaluren mag wor- 
den gerekend. 

He t  vermogen van het gemaal moet derhalve worden 3- 4300000 = rond 15 m?/ X3:600 
sea ,  Daar voor t s  de gemiddelde maalhoogte t e  s t o l l e n  is op 0,70 m en voor 
de pompen en le id ingen  een rendement van 0,7 aangenomen mag worden, moet 
h e t  vermogen worden: 

Hoewel he t  i n  de meeste geval len z e l f s  voldoende z a l  z i j n  met 66n dezer 
pompen t e  malen, is  he t  raadzaam b i j  he t  ontwerpen van h e t  gemaal rekening 
t e  houden met d e  mogelijkheid van he-t b i j p l a a t s e n  van een derde pomp van 
100 pb. D i t  is wenschelijk om voorbereid t e  z i j n  op een mogelijke toene- 
mende v e r z i l t i n g  van de Oude Maas en met he t  oog op een mogelijke u i t b r e i -  
ding van h e t  tuinbouwgebied. Ind ien  reeds b i j  den aanleg  met d i t  g rooter  
vermogen wordt gerekend, zal  d i t  later naar verhouding ger inge kosten mee- 

brengen. 

Par,16. 

15 x 1000 
= 2oo pkq 15 x OY7 

De Commissie raadt aan hiervoor  twee pompen elk van 100 pk t e  nemen. 

Vermogen van den v r i j e g  i n l a a t .  

Daar he t  maken van een v r i j e n  i n l a a t  met weinig kosten gepaard gaat 
en h e t  he rhaa lde l i j k  z a l  voorkomen, d a t  de stand van he t  zoe te  water b i j  

d e  Sp i jken i s se r  brug hooger i s  dan h e t  boezempeil; verd ien t  he t  aanbeve- 
l i n g  een zoodanige gelegenheid t e  scheppen. 

Gemiddeld mag men rekenen op 20 u r m  per etmaal: gedurende we?ke he t  

water b i j  de Cpi jkenisser  brug zoet  z a l  z i j n .  He t  p r o f i e l  van h e t  i n l a a t -  
kanaal  door he t  Hartelsche Gat werd nu zoodanig gokozen, dat  i n  normale 

geva l len  i n  deze 20 uren met tweo openingen van elk ongeveer 8 m2 ruim 
1.000.000 9 per etmaal binnengelaten z a l  kunnen worden ( z i e  Nota V I )  e De 
boezemsCand i s  h i e r b i j  gedacht op 0 , 6 0  m -. N,A.P. 

De drmpeldiepte yan d e  i n l a a t s l u i s  werd ontworpen op 2,5O m - N.A.P., 
zulks  met het oog op h e t  f e i t ,  d a t  e r  tegen  gewaakt moet worden n i e t  het 

diepe en dus zoutere  water u i t  do Oudo Maas t e  betrekken. De dagwijdte van 

e lk  de r  twee openingen i s  i n  verband daarmede bepaald op 2,50 m. 
I n  Nota V I  werd voor een a a n t a l  geval len nagagaan, hoeveel water op 

den boezem is Ce brengen u i t s l u i t e n d  door middel van deze v r i j e  inlaats luis  
b i j  de  Cpi jkenisser  brug,. H ie rb i j  bleek bi jvoorbeeld,  d a t  i n  normale geval- 
len de boezem (650 ha] van 0,60 m - N,A,P. i n  v i e r  etmalen kan worden opge- 
zet t o t  N.A.P. B i j  een boezuriopp~rvlakte van 450 ha zou hiervoor  s l e c h t s  2& 

etmaal noodig z i j n .  ( z i e  pa r , i 8 . )  

voorgekomen, zou het  nog mogaiijk z i j n  don boezem (650  ha)  i n  4 etmalen van 
B i j  zoer l age  s tanden van de bovenrivlor ,  zooals  i n  Juni i934 z i j n  

0,60 m 
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0,60 m - t o t  0,28 m - N.AbP. op t e  ze t t en .  

boezem aanwezig was en deze gehandhaafd moest worden, nog ongeveer 180,000 

$ per  etmaal door den v r i j e n  i n l a a t  kunnen worden inge la ten .  Daar 430,000 

m3 per  etmaal noodig is, zou he t  gemaal dus 250.000 m3 per  etmaal hebben 
moeten leveren,  D i t  had 66n der  pompen b i j n a  kunnen doen. 

Par.,1'7, Vermogon van d e  u i t l a a t s l u i z e n .  

Ook zou b i j  deze lage r iv i e r s t anden ,  ind ien  de stand van N.A.P. op den 

Geiegonheid t o t  u i t l a t i n g  van o v e r t o l l i g  water b e s t a a t  op vier  ver- 
sch i l l ende  p laa tsen ,  tew. b i j  de Oostpunt van Rozenburg door de s l u i s ,  b i j  

do Sp i  j ken i s se r  brug door de i n  par.16 genoemde inlaatopeningan, '  b i j  Hel- 
l e v o e t s l u i s  door de bestaande 16 r i n k e t t e n  i n  de puntdeuren en b i j  den 

Scheurpolder door een t e  maken duiker i n  het k a n a a l t j e  door de westpunt 
van Rozenburg. 

De c a p a c i t e i t  van deze ui t laatmogel i jkheden kan zeer  groot  gemaakt 
worden, namelijk:  

sluis b i j  de Oostpunt van Rozenburg. .12 x 4 = 48 mz 
s lu i s  b i j  de Sp i jken i s se r  b r u g 9 + 2  x 24 X 3 , 2  = 16 m2 

duiker  b i j  Scheurpolder. o e e I o o o e o .  o e o * .  . . = 20 m2 
s l u i s  b i j  HelleVOetE~U~B,,.,......,..,...... = 22  Inz 

Tezamen: 106 m2 
PBr g e t i j  kan hierdoor  gemakkelijk een s c h i j f  water van 0,60 m d ik te  

a fge la t en  worden. 

__c. Par.18. Mogelijkheid t o t  bepepking van de boezemoppervlakte, 

Een gedee l te  van den t e  vormen boezem, t e r  oppervlakte van ongeveer 
200 ha,  i s  zeer  ondiep, n.1. n i e t  meer dan O,5O à 1 m en zou z ich  zeer  
goed ieenen t o t  het door oppersing daar in  bergen van baggorspeoie u i t  den 
Rotterdamsohen Waterweg. Op deze wi jza  zou 200 ha vruchtbaar bouwland met 
een hoogtel igging van ongeveer 1 m t N.A.P. verkregen kunnen worden, waar- 
van de waarde ruimsohoots zou opwegen tegen de aan de ve rk r i jg ing  t e  beste- 
den kosten.  

Daar de boezem groot  is t e n  opz ich te  van het daarop af t e  wateren ge- 
bied en een oppervlakte  h e e f t  van ongeveer 650 ha, welke dan t o t  ongeveer 
450 ha zou worden teruggebracht ,  kan daa r in  voor de afwater ing geen be- 
zwaar z i j n  gelogon. Het boezemoppervlak zou dan nog 1/33 bedragen van de 
totale oppervlakte,  d i e  daarop moet afwatoren (2 13,500 h a ) ,  De inhoud van 
den boezem onder N.A.P. zou s l o c h t s  verminderen van 20,3 t o t  19,5 mil l ioen  
9. 
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Par.19. Voorzieningen van de bedijking. 

Door he t  leggeh van den dam b l j  do Stoenen Ba& zu l l en  de stormvioe- 
don t e n  westen van dezon dam hooger worden t e n  gevolge van een v r i j  aanmer- 
k e l i j k e  tooneming van do opwaaiing i n  den mond van de  Br le l sche  Maas. 

Met behulp van de op b l z .  127  van he t  Vorslag de r  Staatsoommissie Zui- 
derzoo gsgeven proefondervindel i jke formule kan do opwaaiing b i j  de Steonon 
Baak wordon berekond op t e n  hoogste 40 cm t e n  opz ich te  van oon punt onge- 
veer 5 km bu i t eh  do kust, alwaar do stormvloodshoogte ongovoer 9 cm hooger 
g e s t e l d  kan worden dan tQ Hook van Holland ( z i e  Nota Ii1)i 

Do hoogsto $tand t e  Hook van Holland, waargonomon i n  1894, bedroeg 
3,28 m + N.A.P. Do Staatscommissie van 1916, ineake do hooge vloeden, be- 

roken t ,  da t  t e  Hook van Holland op oen s tand van 3,40 m t N.A.P. gerekend 
moet worden. Noemt mon vorder aan, da t  nog op bodemdaling tQ TQkQnQn i s ,  
dan komt mon voor don Maasmond t o t  oen stormvloedshoogte van 3,60  m + NAP. 
B i o r b i j  voegend hot met de opwaaiingsformule govonden c i j f e r  van 40 cm, 
verkrijg% men na afdammin$ der Brlolsche Maas a ls  stormvloodshoogto b i j  

de StQOnen Baak, waarop moot worden gorekond, 4,OO m + N.A.P. 
Tor bopaling van d e  kruinshoogto van don a f s l u i t d i j k  moot voor t s  nog 

de golfoploop wordon bepaald. Bl i jkons Nota III komt de ongunst igsto too- 
Stand voor b i j  storm u i t  he t  weston, waarbi j  op een zeestand van 3,50 m t 
N.A.P. en een golfoploop van 2,80 m moet wordon gorokend, Daarom moot de 
kruinshoogte op 6,5O m t N.A.P. wordon bepaald. 

Daas de StOrmVloedShoOgto i n  den mond dor  Brielscho Maas hoogor Z a l  

wordon dan thans ,  zu l lon  do di jkon,  vallondo bui ton den a f s l u i t d i j k ,  op 
voldoende hoogte mooton worden gebracht. Do thans  bestaande kruinshoogton 
z i j n  ongovoer 4,50 h 5,50 m t N.A.P. Doze zu l l en  t o t  5,50 m + N.A.P. z i j n  
t e  verhoogen om voldoende voi l ighoid  t o  bioden aan do daarachter  llggonda 
torrolnon.  

Do Krulningergorspoldor,  wolko thans bui ton don zoodijk van Voorn0 
ligt, h e e f t  eon zwakke watorkooring, wolk0 op 3 à 3,50 m t N.A.P. l i g t ,  het-  

goon roods thans onvoldoondo I s  om dezen polder  t o  a l l e n  t i j d o  t o  bovol l i -  
gon. Aangozion i n  dozon poldor  tamol i jk  vool bewoning i s , , l i g t  hot voor dG 
hand dozo waterkoorlng, t o r  longto  van ongovoor 2,s km dan t o t  5,50 m + 

NPA.P~ t o  vophoogen. 

Pare20. Voorzlonlngon i n  do gomoenschap t e  wator. 

Daar d o  schoopvaart van Fmiollo rochts t rooks  naar zoo van goen botoe- 
kenis  - 
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konis is, bohocft daarvoor goon voorziening Co worden getroffon, Evcnoons 
kan het kanaal door Rozenburg a l s  schoopvaartwog vorvallon. 

schon Watomrog b i j  do Oostpunk van Rozenburg z a l  ochtwr gchandhaafd moot& 
wordon on daarbij  za l  z i j n  t e  rokonon op do omstandigheid, dat  B r i o l l o  en 
Hollcvoctsluis thans boroikbaar z i j n  voor Rijnakcn van ongovoor 2000 ton. 
Nu dozc mogolijkhoid bostaat komt h o t  do Commissio voor, d a t  dczo niot  
moot wordon.ontnomen, 

Do gomoenschap tusschon do afgosloton &iOlSChQ Maas on don Rottordam- 

Eon schuts luis  mot oen w i j d t 0  van 1 2  m,  eon schutlongtc van 100 m on 
oen drempoldicpto van 4,50 m - N A P .  is daarom ontworpcn i n  oen door do 

Oostpunt van Rozonburg t o  gravcn kanaal, t o r  longto van ongovoor 600 m. 

eon aanzicnlijko hoevoolhoid zout wator op don boozcm brongen, t o r w i j l  voor 
hot  grooto moorcndool dor sahepon, die goschut mooton worden mot oen vool 
kìoincro sluis volstaan kan worden. Hicrtco kan naast do grooto s l u i s  oen 
klcino s l u i s ,  w i j d  7 m, met oen schutlongto van 55 m on oen drompoldiopto 
van 3,5O m - N.A.P., wordon gobcuwd ton dienste van do gohoole beurtvaart, 
a l l o  plozicrvaartulgcn on con groot  gedoolte dor ovorigo vaartuigon. DQBQ 
maten komon ovorccn m o t  k lasse  I11 van hot  rapport inzaka normalisatio van 
.raar~ogon.~) De bodioning van bcidc sluizen kan dan door  hctzolfao porso- 
nool gcschicdcn, Ook andoro oplossingcn t o r  bcsparing van watorvorbruik 
bij hot schu.tton Icunnon i n  aanmorking komon, 

Intusschon za l  oiko schutting mot dozc s l u i s  b i j  hoogc buitonstanden 

Do S l u i s  i n  hot Kanaal door Vcorno t a  Niouwosluis kan blLJ'vand opoa- . .  

gazot wcrdon. 
Do botockcnis van do Noordgoul a l s  vorbindingswog naar do Botlok za l  

ophoudcn t o  bostaan on d i t  vaarwator z a l  nog s lechts  oenigc waardo bohoudon 
a l s  vorbinding tusschon don Rottordamschon Natorwcg cn do Oudo Maas. Hot 
komt do Commissio voor, dat ,  indion o]: ovorwcgingon mochton z i j n ,  a i o  a f -  
damming van do Ncordgoul wonscholijk makcn, er gocn voldoondo rodon moor is 
om d i t  vaarwator i n  stand t c  hcudon. Daar dozo afdamming goon dool uitmaakt 
van hot plan van do Briolschc Naas, bopaalt do Commissio zich ortoo hiorcp 
ta  w i  jzon, 

Far.21. 
I__ 

Vorslag van do Commisaio van Ingoniours van dan Rijkswatorstaat on van 
don Frovincialon Watcrstaat van Noord-Holland, van Zuid-Holland on van U- 

t m c h t  ondcr lOiding van don Diroctour-Gonoraal van don Rijkswatorstaat, in- 
zake normalisatio van do Nodorlandschc vaamvogon i n  hot  algomecn en van dio 
In  do Hollandscho Lsagvlakto i n  hot  Bijzondor. 1932; mot bijlagen. (Uitg. 
Alg,Landsdrukkorij). 
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Par.21. 'Voorzieningen i n  d e  gemoenschap t e  land. 

De boide afsluitdammon z i j n  zoodanig ontworpen, dat daarover een weg 

- 
voor gewoon vorkoor kan worden aangologd. 

Weliswaar za1 aan zulk oen weg ovor den wostelijken dam waarschijn* 
l i j k  n i o t  terstond bohoefte bestaan, doch voor hot geval dat dezo bohoofte 
'Lioh l a t e r  mooht doen govoelon, is het gewonscht dat hot prof ie l  van den 
dam daartoe voldoondo ruimte b iod t .  

Eon weg ovor de oostol i jke afdamming z a l  hot eiland Rozenburg i n  ver- 
binding brengen mot hot wegennet op IJssohonde en dorhalvo met Rottordam. 
Aan dozon weg z a l  vormoodelijk terstond bohoofto bostaan. Niettemin maent 
da Commissio, dat do eigonlijke aanleg van dezen wog, alsmode de aanslui- 
t i ng  daarvan aan do op Rozenburg on IJsselmonde aanwezige wegonnetton aan 
de belanghebbenden kan worden overgelaten en deze aanleg i s  derhalve n ie t  
i n  het plan opgenomen. Wel maakt daarvan dee l  u i t  de overbrugging van de 

sluis op de Oostpunt van Rozenburg, welke met een baweegbare brug kan ge. 
achieden. 

Ter vervanging van het veer Briolle-Rozenburg i s  teganovar Brielie 
een dam met weg ontworpen, waarin een vaste brug t e r  wijdte van 9 m on met 
een v r i j e  doorvaarthoogto t o t  4 m + N.A.P. Hierdoor za l  voor de geringe 
scheepvaart ton westen van Briol le  do gomaenschap mot hot overige doel van 
den boezem voldoende i n  stand z i j n  gehoudon. 

- Par.22. Afwatering on watervoorziening. 

S l j  een wintarpeil  van den boozom van 0,60 m - N.A.P. za l  de afWQt0- 
ring van do op don boozem loozende polders  niot  i n  ongunstiger omstandig- 
heden komen dan thans. Voorzieningon i n  de afwatering en de bemaling van 
deze polders ten  govolge van do afdamming zullon dan ook niot  noodig z i jn .  

Missohien verdiont het aanbeveling do afwatering van den Kruiningor- 
gorspolder naar de Noordsluis t o  brongon, waarvoor do noodige administra- 
tiovo voorzioningon z i j n  t e  treffon. 

Het is wel waarschijnli jk,  dat do polders eonigo graafwerken zullen 
mooijen l a t en  uitvooron om hot zoote water t o t  i n  vorgologen uithooken t e  
doon vloeien, doch de Commissio m o m t  dat hot  niot  t o t  hare taak bohoort 
d i t  i n  de t a i l s  t e  onderzookon. Do daarvoor noodigo workon zullen ten ias-  
t o  van balaoghobbonden moeten komen. 

Tot de taak van belanghebbenden zal  ook behooren het onderzook In hoe- 
verre het zoutbezwaar p laa tse l i jk  door h o t  dempen van nortonputten on het 
stoppon van wellen en lekken kan worden verminderd, Eveneens kan elke pol- 
der er voor zorgen, dat de drempel der  inlaatgelegenheid zoo hoog mogelijk 

komt -_ 
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komt t e  liggen, Het is namelijk n ie t  t e  vermijden, dat het zoutbezwaar i n  
den boezem gelaagd z a l  optreden, zoodanig, dat he t  water nabij de opper- 
vlakte aanmerkelijk zoeter is dan nabij  den bodem. I n  het algemeen ver- 
d ien t  het dus aanbeveling breede en ondiepe inlaats luizen t e  maken. 

Par.SZ?, gooraieningen, In het belang der defensie. 

Voor  defensie-voorzieningen is t e  rekenen op een uitgaaf van 
f 180,000.-, t e rwi j l  een ge l i jke  uitgaaf nog i n  de toekomst noodig 
aal kunnen worden. 
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HOOYaSTUX I V  

Koston on administraticvo r o g o l i n e  

Par.24. Raming dor koston. 

Op grond van do ccnhcidsprijzon, zocals dozo i n  don zomcr van hot  jaar 
1939 goldon, wordon do t c t a l o  koston van hot plan goraamd a l s  volgt: 
Afdamming b i j  do Stoonon Baak.............,........... f. 
Afdamming van do Botlck.................,............. f. 
Dam mot brug on wcg b i j  Briollo...,.,................. f. 
Vorruiming van do Wcstgoul..............,............. f. 
Sluis  mot tcoloidinëskanalcn aan do Oostpunt van Rozon- 
burg.........,.................,....,....~........,... f. 
Uitbaggcron kanaal door Rozonburg on vcrbouwinp be- 
staande sluis.,...........,......................,.,.. f .  

In laa ts lu is  met gemaal b i j  de brug t e  Spijkenisse als- 
mede toeleidingskanaal en verruiming Hartelsche (lat... f. 
Dijksverhoogingen op Voorne en Rozenburg....,.,.,...., f .  
Voorzieningen ten behoeve van de f. 
Diverse vocrz:leningen... .............................. f. 
Onvoorzien...,....,...............,.......~...~....... f. 

400,000.- 

110 .O00 * - 
110.000. - 
100 .ooo. - 
800.000. - 
100 * 000. - 
565.000 a - 
280 .o00 e - 
180.000. - 
160.000.- 
195 I 000.- 

Totaal: f. 3.OOO.OOO.- 

Par.25. Raming der baten. .- 
In  de  eers te  plaats  moeten genoemd worden de voordeelen, d i e  tuinbouw 

en veehouderij op Vcorne, Putten en Rozenburg zullen ondervinden van de 

zoetwatervoorziening. Hoe belangrijk deze voordeelen ook mogen z i jn ,  z i j  
kunnen, zocals i n  Nota I1 wordt uiteengezet, moeilijk onder c i j f e r s  wor- 
den gebracht. Een gedeelte daarvan z a l  zíoh bovendien eerst i n  de toekomst 
doen gevoelen door de mogelijkheid, die  ontstaat  om t o t  meer intensieve be- 
bouwing van den grond over t e  gaan. Een bijdrage van belanghebbenden wegens 
deze voordeelen t c t  eon bedrag van f 5OO.OOO.- wordt op grond van de uiteen- 
zettingen i n  deze Nota a l lesz ins  redol i jk  geacht. De werkolijke voordeelen 
voor de s t reek kunnen geacht wordon oenigo malen grocter dan d i t  bedrag $0 

z i j n .  
Voorts staan tegenovor do kosten belangrijke d i rec te  en indireoto ba- 

ton i n  don vorm van jaar l i jksche besparingon of besparingen ineens, zcowei 
voor het R i j k  als voor andcron. Deze jaarli jkscho besparingen z i j n  hieron- 
der gekapitalisoord togen don ponning 25. 

De - 
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De besparing op het tekort  van het Brielsche Veer, hetwelk i n  hoofd- 
zaak voor de h e l f t  voor rekening van het R i j k  en voor de h e l f t  voor reke- 
ning van de provincie Zuid-Eblland komt, is t e  s t e l l en  op f 100.OOOi-. 

terweg, welke geheel ten  bate van het R i j k  komt, kan Worden gesteld op 

De besparing op de kosten van baggerwerk i n  den Rotterdamsohen Wa- 

f 700.000.-. 

Ten bate van de d i rec t  belanghebbenden komt de besparing op het d i j k s -  

onderhoud op Voorne, welke gekapitaliseerd op f 100,000,- kan worden ge- 
s te ld .  

De besparing t en  gevolge van de a fs lu i t ing  op de kosten van inpolde- 
ring van de daarvoor r i j p e  gronden met inbegrip van de waardevermeerdering 
van buitengronden en buitenpolders (waaronder Kruiningergorspolder) , kan 
worden geraamd op f 400.000,-. Z i j  z a l  voor een bedrag van f 160.000.- t en  
bate van t o t  het  Rijkadomeifl behoorende gronden kunnen komen, voor het ove- 
r ige  ten  bate van par t ioul iore  grondeigenaren, 

Hoewel geen eigenl i jke bate betreffonde, moet h ie r  toch de aandaoht 
worden gevestigd op de ruime golegenheid, d i e  het plan biedt om werkver- 
sohaffing toe t e  passen, I n  de Provincie Zuid-Holland b e s t a h o e f t e  aan 
objecten, waarbij plaatsing van ondersteunden i n  grootere aantal len mge- 
l i j k  is .  De l igg ing  der werken, bohoorende t o t  de a fs lu i t ing  van de Briel- 
sche Maas en Botlek i n  de nabijheid van Rottewdam niet, alloon, m a a r  ook van 
kleinere contra  van werkloosheid als Schiedam, Vlaardingen en dergeLijke, 
is dan ook voor d i t  d o e l  zeer gunstig,. 

roote  

Ongeacht de mogelijkheden, d i e  voor tewerkstelling van gestounde werk- 
loozen i n  da toekomst na voltooiing van het plan b i j  verbeteringen van den 
bodem en de landontginning, aanwezig zullen z i jn ,  i s  ruw becijferd,  d a t  b i j  

d e  vorzwaring d a r  dijken en b i j  dan aanleg van de afdammingon een hoeveel- 
heid grond van rond 1 millioen m3 met de hand i n  werkvorschaffing z a l  kun- 
non worden verzet,  waarbij gerekend kan worden op tewerkstelling van gemid- 
deld 500 à 600 man gedurende oen uitvooringspriodo van ruim 2 jaar.  I$& d i -  

rec t  t e  verloonen bedrag kan dan worden gesteld op f 800.000.-, waarbij go- 
t e l d  moet worden voor socialo las ten  en onvoorzien f 200,000.-, zoodat ware 
t e  rekenon met oen t o t a a l  loonbedrag van f 1.000.000.-. Voor bijkomende kos- 
ton van deze werkverschaffing (materieel ,  toezicht,  administratie enz:.) is 
een bedrag van f 400.000.- geraamd. Deze werkzaamheden zullen, op nomale 
wijze uitgevoerd, dus met inschakeling van machines, globaal geraamd 
i 700.000.- kosten. Indien i n  de werkversohaffingsloonen c.a. een werheids- 
subsidie van 100q’. zou kunnen worden verleenû, zou op  deze wijze de tegemoet- 
koming i n  de kosten van uitvoering van de z i jde  van het Departement van Sc- 

o ia le  
_I_ 
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o ia l e  Zaken, i n  een bedrag van f 300.000.- z i j n  uitgedrukt. 

- Par.26. Verdeeling der kosten. 

Zooals u i t  het voorgaande b l i j k t ,  za l  een zeer belangrijk gedeelte 

van de baten en voordeelen, d i e  van de afdamming der Brielsche Maas wor- 
den verwacht, t en  goede komen aan de betrokken landstreek en verschillen- 

de belanghebbenden. Het i s  daarom gewenscht, dat deze landstreek en deze 
belanghebbenden naar b i l l i j khe id  bijdragen i n  de koeten van de totstand- 
koming van het werk. De i n  de vorige paragrafen vermelde c i j f e r s  geven de 
mogelijkheid om t o t  een rede l i jke  verdeeling van de  kosten t e  komen, 

Naar de meening der Commissie kunnen de volgende bijdragen van de be- 

langhebbenden worden gevraagd: 

wegens besparing op het dijksonderhoud....,...,,..... f. 100.000.- 

wegens de voordeelen voor land- en tuinbouw.., f ,  500.000.- 

wegens de besparing op de kosten van inpolderingen en 
de waardevermeerdering van buitenpolders en buitengron- 

den, waaraan het Eumeinbestuur z i j n  aandeel zal hebben 

b i j  t e   dragen.........,.,.................,,....^..^.. f .  400.000.- 

V a n  de gemoente Br ie l lo  wegens verbetering van de ver- 

binding t e  land en stormvloedvrij makon van de stad...  f. 20.000.- 

T O T A A L : o o a a o , .  f. 1.020.000.- 

Voor rekening van het Rijk (Waterstaat) zou moeten komen: 
wegens bosparing op kosten van hot f. 50.000.- 

wegens besparing op bapgerwork.....................,... f. 700.000.- 

wegens de kosten ten  behoeve der defensie,. , . o o , .  . o f. 180.000.- 

TOTAAL:.,,.... f. 930.000.- 

A l s  gevolg van godeeltoli jke uitvoering i n  werkverschaffing i n  reke- 

ning t e  brongen......................,.........~~..*...*,... f ,  300.000.- - 
De provincie Zuid-.,Holland zou hebben b i j  t o  dragen wegens besparing 

op kosten van het veer...,r.o.....,...i............i......,,,..,. f, 50.000.- 

Een bedrag van f 700.000,- b l i j f t  dan nog ongedekt. Do Oommissio S te l t  
voor, dat d i t  voor de h e l f t  door het Rijk en voor do he l f t  door de  provin- 

c i e  Zuid-Holland word t  gedragen. 

Par 27 -.- Jaar lgksche <.1- kosten. I. _..-- 
Naast do uitgaven ineens staan j aa r l i j k s  terugkeerende kosten. Ook 

hiervan za l  hot Rijk oen betoekonend. gedeelte hobben t e  dragen, doch daar- 

tegenover 
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tegenover vormindoren, anderc thans t o n  l a s t o  van den Staat komende u i tga-  
ven. 

Ondersteld wordt, d a t  do beide hcofdafdammingon en do sluis aan do 

Tegenover de kosten van üedicning on onderhoud van de s l u i s  op Rozon- 
Oostpunt van Rozenburg b i j  hot R i jk  i n  bohoor en onderhoud b l i j ven .  

burg staat een vermindering van d i e  voor do sluis t e  Nieuwosluis$ Bovon- 
d ien  kan de betrekking van den bakomeostor  t o  Niouwosluis worden opgohe- 
ven. De s l u i s  op Rozonburg z a l  o l e c t r i s c h  bediend moeten wordon. De voor- 

haven aan do z i j d e  van den Rottordamschon Waterwog zal ,  evonais a l l o  havens 
i n  hot  zoutwatorgobieä s t o r k  aan ops l ibb ing  b loo t s t aan  en dorhalvo per io-  
diek uitgebaggord mooten worden, Voor ocn en ander war0 op oen j a a r l i j k s c h o  
hoogore u i tgaaf  van i' 5000.- t o  rokonon. 

De ondorhoudskoston van do a f d m i n g o n  zul lon n i o t  hoog z i jn .  Een jaar- 
l i j k s c h  bodrag van ovonoens f 5000.- s c h i j n t  daarvoor i n  do oe r s to  j a r en  vol- 
doondo. Daarna za l  vormoodolijk mot oon j aa r l i j k schcn  cndorhcudslast van. t o n  

hoogst0 f 2000.- vo ls taan  kunnon worden. 
Hot inlaatgomaal za l  i n  bchcer on cndornoud dionon t o  komon b i j  oon t o  

vormon watorschap, i n  wolks roglomont hot met hot  bohcor on ondorhoud, als- 
modo mct do o x p l o i t a t i o  van hot gmaal kan wordon bolas t .  Ton oindo t e  kun- 
nen ovcrwcgon of  hot wonschclijk on ncodig i s  i n  do lcoston daarvan aan d i t  

watorschap eon togomootkoming too  t o  konnon on om daar toe  een voldoend in- 
z i c h t  i n  de g r o o t t e  van deze kosten t e  ve rk r i jgen ,  verd ien t  h e t  aanbeveli&. 
da t  he t  R i jk  aanvankel i jk  gedurende eenige jaren hst gemaal i s  e x p l o i t a t i e  
neemt. 

~ar.28. -. Adminis t ra t ieve regel inmm, 

Het komt de Commissie wenschelijk voor,  da t  de zorg voor  he t  p e i l  en 
de zoetwatervoorziening van den boezem wordt opgedragen aan een daarvoor 
op t e  r i c h t e n  waterschap. D i t  z a l  dan dienen t e  omvatten he t  geheele gQ- 

b ied ,  da t  b i j  de loozing op of  b i j  den i n l a a t  u i t  den boezem is betrokken, 

da t  is he t  g r o o t s t e  gedee l te  van de ei landen Voorne en Put ten,  Rozenburg 
en de Welplaat. 

D i t  boezemwaterschap z a l  he t  beheer en de  e x p l o i t a t i e  op z i ch  kunnen 
nemen van h e t  inlaatgemaal  en van de spu i s lu i s .  De Commissie s t e l t  z ich ,  
zooals  aan he t  s l o t  van par.27 i s  gezegd, voor,  d a t  deze e x p l o i t a t i e  ge- 

durende de e e r s t e  j a r en  door he t  R i j k  z a l  geschieden, om daarna aan h e t  wa- 
te rschap  t e  worden overgedragen. 

De Commissie bevee l t  voor t s  de op r i ch t ing  aan van een dijkwaterschap 
( d i j k r i n g ) ,  waaraan de  zorg z a l  worden opgedragen voor den waterkeerenden * 
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r i n g  om de  ei landon Voorne en Mittcn,  Rozenburg en de  Welplaat,  De afdam- 

mingen en de s lu i zen  zu l l en  van d ien  r i n g  d e e l  uitmaken, doch he t  vcrd ien t  
we l l i ch t  aanbevel ing,dat  he t  onderhoud van deze werken b i j  he t  R i j k  b l i j f t  

berus t en o 

Overigens kunnen ook h e t  beheer en ondorhoud en de bediening dor R i jks -  

wateren met bijbehoorcndc Rijkswerkon (oevervoorzieningen, bruggen, enz.) 
h e t  bes t  b i j  he t  R i j k  b l i j v e n .  I n  h e t  belang van he t  boezemwaterschap kun- 
nen omtrent he t  gebruik van de  s c h u t s l u i s  eenigc rege len  worden vas tges t e ld .  

Genoemde waterschappen zu l lon  hot mogelijk maken om de b i jdrage ,  wclkc 
door belanghebbondon z a l  noeton wordon opgobracht, op con b i l l i j k e  wijze 

over deze belanghebbenden t e  vcrdeolon en de b e t a l i n g  daarvan als oen wa- 

t e r schaps l ac t  aan hen op t e  leggon. Daarom zou totstandkoming a l thans  van 
he t  boezomwatcrschap, voordat mot  de WCrkCn wordt begonnen, zecr  gewenscht 
z i j n .  

Hot komt de Commissio t e n s l o t t e  voor) dat  he t  n i e t  op haar weg l i g t  

om omtront de i n r i c h t i n g  van do  gonocmde waterschappen bepaalde voors to l -  
l o n  t c  doen. Z i j  meent ech te r  nog t e  moeten opmerken, d a t ,  naar a l l e  waar- 

s c h i  j n l i j k h e i d ,  combinatie van be ide  waterschappen, welke ongeveer h e t z e l f -  
de gebied zu l l en  omvatten, de  voorkeur z a l  verdienen, mede omdat daardoor 
waa r sch i jn l i j k  een be langr i jke  besparing i n  de kosten van bestuur  enz. z a l  
kunnen worden verkregen. Xdn waterschap met meerdere beheeren z a l  vermoede- 
l i j k  aangewezen z i j n .  

HOCFUSTUK V 

Par.29. Samenvatting2 

Samenvattende, meent de Commissio t e  mogen v a s t s t e l l e n ,  da t  thans t e n .  
gevolge van de v e r z i l t i n g  van he t  polderwater op Voorne, Put ten  on Rozen- 
burg e r n s t i g e  schade wordt geledm en da t  he t  voortbestaan van dezen toe-  
s tand n i e t  a l l e e n  de verdere  ontwikksling van deze lands t reek  belemmert, 
maar ook he t  Gevaar met z i c h  mede brengt ,  da t  een gedee l te  van den i n  de 
l a a t s t e  decennia bere ik ten  vooruitgang weder za l  ver loren  @an0 

Een afdoende oplossing van deze bezwaren kan worden verkregen door de 
Br ie l sche  Maas-Botlek aan de u i t e inden  af t e  dammen en de aldus on t s t ane  
kom t e  maken t o t  een zoetwaterboezem, d i e  van de Oude Maas u i t  wordt ge- 
voed. Door deze oplossing z a l  bovendien de goede staat van den Rotterdam- 
schen Waterweg worden gebaat ,  zal  op gocdkoopero wi jze  u i t g e s t r e k t e  land- 
aanwinning kunnen plaats hebben en zu l l en  ve r sch i l l ende  nevenvoordeclen 
voor h e t  verkeer  t e  land worden be re ik t .  

Do - 



! 
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De kosten van de h ie rvoor  u i t  t e  voeren werken worden geraamd np 3 
mil l ioen  gulden. 

De Commissie i s  van oordee l ,  dat  de algemeene voordeelen, d i e  aan 
de totstandkoming van h e t  werk z i j n  verbonden, rechtvaardigen,  d i t  van 
Rijkswege u i t  t e  voeren, ind ien  de  r ech t s t r eeks  belanghebbenden (wnar- 
onder h e t  Domeinbestuur) bere id  worden gsvonden i n  de kosten een b i j -  

drage van f 1.020.000.- en de provincie  Zuid-Holland daa r in  een bijdra- 

ge van f 400.000.- t e  verleenen. 
Z i j  meent met he t  oog op de schade, d i e  thans  reeds van don bestaan- 

den toes tand  wordt ondervonden, zoowei a l s  op  do be langr i jke  gelcgonheid 
t o t  workvorschaffing, d i e  de u i tvoor ing  za1  oplaveron, oen zoor spooäige 
u i tvoor ing  t o  mogon aanbcvolon. 

Do vraag, i n  hoevorre d e  s inds  oind Augustus 1939 opgetreden bi jzon-  
dore omstandighodon invloed op do u i tvoor ing  kunnen ui toofcnon,  moont z i j  

bu i ton  bosohouwing t o  moeton l a ton .  

Aldus opgomaakt t e  Is-Gravenhage, den 24sten J anua r i  1940. 

De leden der  Commissie: 

( g e t .  ) F .L.Schlingemann ........................ 
( g e t .  ) D.A., van Heyst ........................ 

F.X>.Mesu .................. 

A.G,Verhooven .................. 
J .A.M.W.Vetter .................. 
L.T. van dor Wal .................. 

(ge t .  1 J,' van veen 
' , . .  .......................... 

(Voorz i t t e r )  

( S e c r e t a r i s  ) 
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L I J S T  D E R  R I J L A G E N :  

2O. 

3 O  

$O, 

5 O  * 

6'. 

?O. 

8O * 

9 O .  

l oo  ; 

Waarnemingen betreffende s l ib -  en chloorgehaltei alsmede stroom- 

snelheden op ae Brielsche Maas b i j  Nieuwesluis. 

ttttt+tttt++tt+t 

Waarnemingen betreffende s l i b -  en chloorgehalte, alsmede stroom- 

snelheden op den Rotterdamschen Waterweg b i j  Maassluis. 

ttt+t+tttttt+ttt 

Waterverdeeling b i j  de Oostpunt van Rozenburg i n  1917 en 1934. 

+t+t+tttt+t+t+tt 

Verloop der vermogens van de r i v i e r  bij de Oostpunt van Rozen- 

burg van 1878 t o t  1945. 

ttt+tttt+tttttt+ 

Oppervlakten dwarsprofielen Brielsche Maas-Botlek i n  1934 en 

i939 0 

ttt+t+ttt+tt*ts+ 

Uemlddeldsn ogpervlahrten dwarsprofielen Rotterdamsohen Waterweg 

van 1879 t o t  1939. 

tt++ttttttttt+tt 

Oppervlakten dwarsprofielen, vermogens en maximum snelheden Rot- 

terdamschen Waterweg i n  191.5, 1921 ,  1927 ,  1934 en 1939. 

tttttt+t+++t++++ 

Afvoerkrommen van het Scheur benden de Westgeul (kmr.1014) i n  

1885, 1908, i917 en 1934. 

+t+t++ttt+t+tttt 

Waterverdeeling b i j  de Oostpunt van Rozenburg i n  2 1942 en na 

afdamming Botlek. 

++ttt+t++ct+t+*+ 
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NOTA I ,  

BIEREFFENIE DE TO.E?iEMING DER STROOMSNELH.EDEN I N  Dl%I ROTTERDANSCHEN WATERWEC: 
ALS GEVOLG VAN DE AFDAMMING DER BRI%LSCHEI MAAS. 

Par.1. Inleiding, 

V6dr het graven van de Westgeul kon men de Brielsche Maas-Botlek als de 

natuurli jke voortzetting der  Oude Maas beschouwen en het Scheur a l s  de voort- 
zet t ing van de Nieuwe Maas, Men had een Noordelijke r i v i e r ,  den Rotterdamschen 

Waterweg, en een Zuidelijke, de oude ~~aae-Botlek-Brielsche Maas, onderling ver- 
bonden door de tamelijk onbeduidende Noordgeul. 

Met het graven van de Westgeul werd een aanvang gemaakt de Oude Maas op 
behoorlijke wijze naar den Waterweg af t e  leiden. Wanneer de afdamming van de  

Botlek za l  z i j n  geschied, z a l  de Oude Maas geheel en a l  een z i j r i v i e r  van den 

Waterweg z i jn ,  De Westgeul moet dan natuurl i jk  het prof ie l  van het benedendeel 
der  Oude Maas verkrijgen en de naam "Westgeul" kan ophouden t e  bestaan, Het 
knooppunt nabij  de oostpunt van Rozenburg, waar tevoren 6 r iv ie ren  samenkwa- 
men, za l  ophouden abnormaal t e  z i jn .  

V66r 1 9 2 2 ,  dat w i l  zeggen vdór het graven van de Westgeul, geschiedde de 

vulling en Lediging van de vloedkom der Oude Maas voor ongeveer 757* door de 

Botlek en 25% door de Noordgeul. Na 1 9 2 2  nam de Westgeul de funct ie  van de 
Noordgeul nagenoeg geheel en bovendien die  van de Botlek nog gedeel te l i jk  
over. Het aandeel van de Botlek i n  d e  vull ing en lediging van de vloedkom der 

Oude Maas bedraagt thans n i e t  meer dan ongeveer 40$, t e rwi j l  de Westgeul 60% 

voor haar rekening neemt en het vermogen van de Noordgeul t e  verwaarloozen is, 
Hetgeen de Brielsche Maas-Botleic minder leverde aan de vloedkom der  Oude 

Maas, leverde het Scheur meer. 
Wanneer de afdamming de r  Botlek een f e i t  z a l  z i jn ,  z a l  het  Scheur geheel 

a l leen moeten zorgen voor de vul l ing en lediging der Ouda Maas-kom en het i s  

dus t e  verwachten, dat de stroomsnelheden op den Waterweg beneden de Westgeul 
zullen toenemen. Hieronder z a l  echter worden aangetoond, dat d i t  van weinig 

beteekenis i s .  

- <  Par. 2 I To os t and om&tE&ksL,Q2A 

De profielen van de r ivieren,  die  onmiddellijk b i j  de afdamming van de 
Brielsche Maas betrokken z i jn ,  veranderen voortdurend. Die der Brielscha Maas- 
Botlek verminderen i n  oppervlakte door natuurli jke aanzanding, d i e  van den Wa- 
terweg verruimen door steeds doorgaande baggering. Ook de vermogens (eb  + 

vloed-hoeveelheden per g e t i j )  voranderen. 
Teneinde goed met den bestaanden toestand op de hoogto t e  komen, werden 

van Januari 1935 t o t  en met Maart 1939 rcgelmatlg des morgons om 10 uur t e r  
halver 
I__ 
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ha lver  d i e p t e  der  r i v i e r  watermonsters genomen op 5 versohi l lende  p l aa t sen  i n  
d e  Botlek b i j  Nieuwesluis en i n  he t  Scheur b i j  Maassluis. Deze 5 p laa tsen  wa- 

ren regelmatig ever h e t  p r o f i e l  verspre id .  Elk der  monsters was 5 l i t e r  g root ,  

zoodat elken morgen 25 l i t e r  water werd onderzocht, D i t  onderzoek geschiedde 
op s l i b -  en zoutgehal te ,  Tevens werd elken morgen om 10 uur de stroomsnelheid 

bepaald voor de bovenste d r i e  meter i n  h e t  midden van den stroom en werd ook 

he t  zoutgehal te  van h e t  oppervlaktewater bepaald. 

De zoutgehaltebepalingen t e  Maassluis en Nieuwesluis geschiedden met be- 

hu lp  van gevoel ige areometers. De aldus gevonden s o o r t e l i j k e  gewichten werden 

na a f t r e k  van 1 vermenigvuldigd met 0,61 om he t  chloorgehal te  t e  verkr i jgen .  

B i j l age  2 g e e f t  de r e s u l t a t e n  weer der  waarnemingen op de Botlek,  ter-  
wijl b i j l a g e  3 ze g e e f t  voor he t  Schour. De waterstanden t e  Keulen werden zoo- 

wol op de eene als op de andere b i j l a g o  vormold. 

De s l ibgeha l t en  z i j n  bopaald met een z ink t r ech te r  van ruim 25 l i t e r  in -  
houd, waaronder aan oen rubberslang eon glazon bu i s  was bevestigd. De hoogte 

der kolom s l i b ,  d i o  na 24 uur i n  deze glazon buis  was bezonken, word tolkons 

genoteerd. Nadorhand word u i t  oenige monstors s l i b  hot water verdampt, waar- 

b i j  bleek,  da t  1 cm de r  kolom gomiddeid 300 gram s l i b  bevat te .  He t  bleek to-  

vons, da t  op do Botlek doorgaans zand i n  bowoging i s ,  B i j  stroomen s t o r k e r  
dan 0,50 m/soc moet dan gorokond worden op 1 om - 800 gram. 

Do s l ibgohal ton  op den )\Jaterweg z i j n  i n  ' t  algomeon a fhanke l i jk  van de 

eb- en vloedbowoging. B i j  konter ing is  t o  Maassluis voe l  mindor s l i b  i n  hot 
water dan b i j  eb- en vloedstroom. Vandaar d a t  o lke  maand op d e  toekoning vaak 

v i o r  toppon t o l t  m o t  hoog s l ibgohal to .  

U i t  de graf ioken van b i j l agen  '2 on 3 b l i j k t ,  d a t  de Waterwog oon voel  

Do atroomsnolhodea *Cr?.i-+z-* &or elkon dag op ho tze l fde  uur gemoten 
werd, zoodanig, da t  do ob- en vloedsnolhoden ollcaar ollco 14 dagen afwissel-  

den. De vloedsnalhaden kunnen op de Brielscho Maas t o t  ruim 1 m/soc .og l s rap ,  
de ebsnelheden t o t  ongoveer hotzelfdo.  Gewoonlijk. blljvea de a ~ e l h e d e n  e r  
ech ter  beneden. 

rumoeriger r i v i e r  is dan de Briolsche Maas. 
.. . _"_. 

. .  

Op den Waterweg komen v e e l  grootere  stroomsnelheden voor. Enkele kwamen 
t o t  3 m/sec, b i j  vloed zoowel als b i j  eb. Gewoonlijk bedroegen de maximum 
snelheden ech te r  n i e t  meer dan 1,40 2,OO m/sec voor vloed en eb  beide. 

Betreffende de zoutgehal ten v a l t  op t e  merken, da t  b i j  Nieuwesluis wel- 

haas t  s t eeds  chloorgehal ten voorkomen van +. 1000 mg/ l i te r  en hooger. Des zo- 
mers is z e l f s  een c i j f e r  van A 2000 mg/ l i te r  VOO]: h e t  oppervlaktewater geen 

ui tzondering,  Het spreekt  vanzelf ,  d a t ,  wanneer d i t  water i n  de Voornsche 

polders  moet worden inge la t en ,  d i t  zeer  schadol i jke  gevolgen moet hebben voor 
tuinbouw en veohouderi j. Het  t o e l a a t b a r e  geha l t e  van 300 mg c h l o o r / l i t e r  

wordt 
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wordt sleohts zelden i n  den zomer i n  de r i v i e r  b i j  NieuwesLuis aangetroffen. 
B i j  Br ie l le ,  waar zich do in l aa t  van "do Noords1uisf1 bevlndt, z a l  d i t  nog 
zeldzamer voorkomen, daar d i t  verder zeewaarts i s  gelegen, 

U i t  b i j lage 2 is een toenoming van het zoutgehalte op de Brfolsche Maas 
t e  bespcuren. I n  i937 en i938 z i j n  dezo gehalten n ie t  onaanzienlijk hooger 
dan i n  1936, hoewel de stand t a  Keulen i n  laatstgenoemd jaar  toch n i e t  hoo- 
ger was dan i n  eerstgenoemde, Lago gohalton, zoanls i n  het, ee r s t e  ha l f jaar  van 
L935 voarlcwamen, z i j n  nadien nimmer mem waargenomen. 

s l u i s  (gemiddelden van 5 verschillende plaatson van het prof ie l )  belangrijk 
hooger z i j n  dan op de Botlsk b i j  Nieuwosluis. Ook de eb- en vloedbeweging komt 
e r  meer i n  t o t  uitdrukking. Van vorandering i n  den loop der  jaren is weinig t e  
bespeuren. Merkwaardig is, dat de chloorgehalton b i j  Maassluis botrekkelijk 
weinig door de standen van Keulen worden bolnvloed. 

U i t  b i j lage  3 b l i j k t  nog, dat de chloorgehalton op den Waterweg b i j  Maas- 

i n  de jaren 1930-1934 werden op a l l o  bonedenrlvieron afvoormotingen var- 
r i c h t ,  welker uitkomsten gepubliceerd werden in i935 b i j  de Algemeene Lands- 
d rukke r i j  onder den titel:l1Afvoerbepalingen i n  de benedenrivieren i n  i930 - 
1934 .It 

H e r l e i d  t o t  normaal t i j ve r sch i l  en t o t  het spli tsingspunt geven deze me- 
tingen, wanneer tevens nog correct ies  worden aangebracht voor komberging en 
opperwaterafvoer, de vermogens Q, welke i n  normale omstandigheden omstreeks 
1530-1934 voorkwamen. Afgerond i n  millioenen m3 worden z i j  vermeld op b i j l a -  
ge 4. 

geul en Noordgeul werden de metingen i n  i934 vorrloht.  Voor &a% jaa.l. geldm 
dus de volgende vermogens pscc normaal geti j :  

Voor de betrokken r iv ie ren  Scheur, Oude Maas, Nieuwe Maas, Botlek, W e s t -  

Vermogen Westgeul., ................. Q = i 5  millioen m3/geti j .  .. Noordgeul.,..,..,......,... Q = 3 II II II .. bot lek..............*,.^.,. Q 5 2 1  
Nieuwe Maas boven Noordgeul Q =i08 11 I1 I1 

Scheur beneden Westgeul. * .  Q 5127 I1 11 II  

Doorgraving (Hoek v .  Holl.) Q 5147 I1 II II  

I' Oude Maas (benedenmond) *.. Q = 38 11 I 1  11 

I1 II I1 

De hoeveelheden opperwater P, die  door bOVeng@nOemdQ r iv ie ren  i n  normale 
omstandigheden i n  1930-i.934 werden afgevoerd z i j n  mede aangegeven Op b i j lage  
4. Z i j  z i jn:  

westgeul. .......... P = 54 miïïioen ms per g e t i j ,  

Noordgeul.......... P = 2 1 

Botlek,,.........., P = 2% t 

11 II I 1  11 

I1 (1 I1 I1 

Nieuwe Maas 
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Nieuwe Maas.. ...... P = 31 millioen m3 per g e t i j ,  

I 1  I I  I1 II Oude Maas.......... P = 10 I 

Scheur...,......... P = 3% I1 11 II 

U i t  beide bovenstaande s t a t en  kan men de afzonderlijke eb- en vloedhoe- 
veelheden per normaal g e t i j  gemakkelijk berekenen. Noemt men deze respectie- 
ve l i j k  e en Y,  dan is: 

v % (&-PI 
e = % (Q+P) 

Ook deza eb- en vlcedhoeveelheden per g e t i j  z i j n  op b i j lage  4 aangegeveni 

Par 2 Achteruitaang van de Botlek. 

Omstreeks 1917 werden ten  behoeve van de werkzaamheden der Staatscoimnis- 
s i e  inzake de bestudeering der hooge vloeden afvoermetingen verr icht ,  walker 
gemiddelde uitkomsten eveneens op b i j lage  4 z i j n  verzameld. Ook h ie rb i j  z i j n  
weder verschillende correcties aangebracht. 

Vergelijkt men de gemiddelden van 1917 en 1934, dan bli jken daaruit  de 

volgende veranderingen i n  de vermogens: 
Oude Maas (benmond) e n  o vermogenstoeneming 5* millioen m3/getij (+17$), 
Botlek (bovenmond). ..... 11 afneming 3% I1 11 81 (-14%) 

.......... 5 II I1 I1 (-4273 I 

Nieuwe Maas (ben.mond) . . toeneming 10 I 1  3 1  '1 (710%) I 

West$eul...,., .......... 11 II 15 I1 11 11 ( - ) ,  

Noordgeul,.... II I I  

Scheur (bovenmond) e o .  PI II 20 I1 l1 ( + i ? % ) ,  

D i t  z i j n  i n  verhouding t o t  de dagelijksche vermogens dus aanzienli jke 
verschillen. De vele baggerwerken sinds 1917 op den Waterweg, i n  de havens en 
i n  de Oude Naas, zoomede de vorming van de Westgeul, geven hiervoor voldoende 
verklaring. 

van de Botlek weer sinds 1878. De grafiek berust op uitkomsten van afvoemne- 
tingen, welke weder herleid werden t o t  normaal t i j v e r s c h i l  en t o t  het  S p l i t -  

singspunt bij de Oostpunt van Rozenburg. 

l i j k  van 65 t o t  26 millioen m3/getij, of met 2 mill ioen per jaar. Tusschen 
1897 en i 9 2 6  bleef het  vermogen nagenoeg constant, doch i n  den l aa t s t en  t i j d  

is weder een achteruitgang t e  bespeuren. 
De achteruitgang van de Botlek zou f e i t e l i j k  reeds sinds het graven van 

de Westgeul (1922) goed bemerkbaar geweest moeten z i jn ,  doch er z i j n  twee om- 
standigheden, welke i n  tegengestelden z i n  hebben gawerkt. I n  de eers te  p laa ts  
werd door concessionarissen veel zand van de Botlek weggehaald, zoodat de pro- 
f i e l en  kunstmatig verruimd werden; i n  de tweede plaats  werd omstreeks 1930 de 

Oude &as 

Een der grafieken van b i j lage  5 geeft  den achteruitgang van het vermogen 

Van 1878 t o t  1897 ging het vermogen van de B t l e k  sterk achterui t ,  name- 
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Oude Maas zeer belangrijk verruimd, waardoor het vermogen d Q Z W  r i v i e r  groo- 
ter werd en dus ook dat van de  Botlek een neiging kreeg toe  t o  nemen. Sinds 
1933 werd i n  de Botlek-Brielsche b a s  n i e t  meer gebaggerd. 

l i o e n  m8/getij, i n  1938, bli jkens toen opnieuw verr ichte  afvoermetingen, nog 
Slecht6 16 millioen m3. De achteruitgang was i n  deze 4 jaren 5 millioen m3, 
dus per jaar  1% millioen m8 of  ruim 6%- 

Een percentage van ongeveer dezelfde orde van grootte vindt men, wanneer 
men de  peilkaarten van 1934 vergel i jkt  met d i e  van 1939. Bijlage 6 geeft  voor 
beide gevallen de profielsinhouden ten  opzichte van N.A.P. weer. Er b l i j k t  

u i t ,  dat  boven B r i e l l e  de aanzanding i n  deze 5 jaren v r i j  aanzienli jk is ge- 
weest, namelijk 1- millioen m3. Vooral de bovenmond van de Botlek s l ibde  op. 
De profielen gingen daar ongeveer achterui t  ven 1100 m2 t o t  700 m2, dus met 
ongeveer 20% i n  5 jaron, of  4% per jaar .  

De verondieping van d e  Brielsche Maas was sinds 1933 nie t  geheel natuur- 
l i j k ,  daar vanaf dat jaar  aan verschillendo belanghebbenden werd toegestaan 
baggerspecie i n  deze r i v i e r  t e  storten.  ongeveer & millioen m3 werd zoodoende 
s inds  i933 beneden Nieuwesluis i n  de BriQìsche bhas gestor t .  Daar d i t  waar- 
s ch i jn l i j k  ook i n  de naaste toekomst za l  doorgaan en n i e t s  er op w i j s t ,  dat 
de natuurl i jke aanztmnding van de Brielsche Maas-Botlek t o t  staan is gekomen, 
mag er op gcrekond worden, dat do p ro f io lon  cn dus ook het vermogen van de 
Botlek verder met 4 ?i 6%, zeg 5% per jaar ,  achterui t  zullen gaan. 

garY3: Toeneming; vormogen Saheur. 

In  1934 bedroeg het vermogen van de Botlek i n  haar bovenmond nog 2 1 m i l -  

l. 
3 

Op b i j lage  5 wordt behalve de achteruitgang i n  vermogen van de Botlek 
(bovenmond) tevens do vooruitgang van het Scheur (bovenmond) grafisch voorge- 
s te ld .  Er va l t  h ie r  een v r i j  rogelmatige tooneming t o  bemerkon van ongeveer 
52 millioen m3 i n  1878, t o t  127 millioen m3 i n  1934, dus van ongeveer I- m i l -  
l ioen m5 per jaar.  

Volgens het gomiddelde dor motingen van 17i6 / i7  bedroeg het vormo@;en van 
het Scheur (bovenmond) 107 millioon m3 (b i j lage  4 en 5) en volgens het gomid- 
deide dor afvoermotingen van 1934: 1 2 7  millioen m3 (b i j lago  4 en 5). Het ver- 
s o h i l ,  20 millioon i n  17 jaron, geeft  weder r u i m  1 millioen m3 per jaar,  dat  
i s  ruim 1%. 

gons van Niouwe Maas (bonodmmond j , Oude Maas (benodenmond) , Noordgeul en 
Wostgoul aangegoven. Het vermogen van do Niouwe Maas is sinds 1926 Ong@VOQr 
onvorandord goblevon. 

gons dozor r ivioran moot bestaanul. Do som dor vermogens van Noordgoul, Wostgoul 
en Nieuwe Maas moot gol i jk  z i j n  aan hot vormogon van hot Schour, DQ som der 

1 
3 

Voor do vollodighoid worden op bi j lago 5 ook do vorandoringon der vermo- 

Do opmorking kan wordon gomaakt, dat Gr oon verband tusschon de vemo- 

vermogens 
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vormogens van Noordgoul, Westgeul en Botlak moet g e l i j k  z i jn  aan h e t  VomogOn 
van de Oudo Maas. Van de zoogenaamde rondstrooming, d i e  rond do OostpUnt van 
Rozonburg t r o k t  en ongoveor 1 mi l l ioen  n? por g o t i j  bodraagt,  wordt oenvouds- 
ha lve  afgozien,  ovonale van do + 1 mil l ioon  m3 dubbele komborging op hot  
Scheur tussohen Noord- en Wostgoul. 

- 
Ook voor de prof io lon  van don Waterweg kan wordon vastgestold, da t  z i j  

ongoveor 1% por jaar grootor  wordon. D i t  b l i j k t  u i t  b i j l a g o  7 ,  waaruit v a l t  
af t o  lezen ,  d a t  h e t  gemiddeldo dwarsprofiel  bonedon N.A,P. voor hot  dool  

tusschen Vlaardingon on Eoek van Holland bedroog: 

i n  1878. ............. ,2350 mz . 
i n  1915. ............. .3950 m2 . 
i n  1921.  ............ ..4050 m z O  
i n  1927.  ............. ,4250 m Z a  
i n  1934.. , . . , . . #. o 

i n  1939. I o o o o o o * a .4850 mz - 
,4550 m2 

Sinds 1934 i s  oon prof ie lsverruiming van 300 mz, of van 60 ma gemiddold 
per jaar waar t e  nomon. D i t  is ongovoer 1,j $ e  

namolijk mot ongovoor 100 ma por jaar of 1,6 $ ( b i j l a g o  7 ) .  
Do p ro f io l en  van do Doorgraving nmen i n  do l a a t s t e  ja ron  iets moer too ,  

Op b i j l a g o  8 wordon do p r o f i e l e n  van don Watorwog gegoven tusschan Vlaaf- 

dingen 0n do zee voor do j a ron  1915, 1921, 1927, 1934 en 1939. Tovons worden 
daarvaorde gmiddcldo  uermogons on do voraohillondo gomiddoldo s n o l h d a n  aan- 
gegeven. 

Zoowol do prof io lon  a ls  de vcrmogons z i j n  v r i j  rogohnat ig  toogonomon. 
Er b l i j k t  voor t s  u i t  b i j l a g o  6 ,  d a t  i n  oonigo nauwo godeeiton, b i j  Poor- 

torshaven (kmr 1021-1024) en bij Hoek van Holland (kmr 1028-1030) do stroom- 
snolhedon grootor  z i j n  dan i n  he t  overige dool der r i v i e r .  

Do gOi?Iidd&dQ maximum stroomsnolhodon worden vorkrogon door hot qUOtiont 
van vormogon on p r o f i o l  t o  vormonigvuldigon mot hot g o t a l  i,8. D i t  g o t a l  word 
a fge le id  u i t  do afvoomnotingon en i s  oon woinig moor dan hot t h e o r o t i w h o  
voor zuivere  s inusoiden,  hetwelk 5 is, 2 

Deze gemiddelde m a x i m a  z i j n  achtereenvolgens geweest i n  he t  bovendeel 
van h e t  Scheur: 

i n  1915.. ............. 1.15 m/seo, 
.... .. i n  l92l........... 1 . 2 2  , 

in 1927..,............ 1.21 I 

in 1 9 ~ 4 0 . . . . . 0 . 0 . . . . . .  1.21 . . .  
i n  1939............... 1 . 2 1  . . .  

.. 
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I n  de nauwe r i v i e r g e d e e l t e n  b i j  Poortershaven en b i j  Hoek van Holland, 
r e s p e c t i e v e l i j k :  

i n  1915: . ~ . . o . 0 . . 9 ~ 0 0 . .  1.30 en 1.25 m/sec, 

i n  1921:  . . . . . . . . O . . . . . .  1.35 en 1.35 ‘I 9 

i n  1 9 2 7 :  o o o e o e v .  * .  1.42 en 1.48 , 
I i n  1934: i . . o D 9 0 ~ ~ . . . i , o  1.44 en 1.40 

i n  1939: i..I..i...i.... 1.40 en 1.26 

To t  omstreeks 1927 & 1934 namen de maxima der stroomsnelheden de r  r i v i e r  
dus toe.  Nadien nemen z i j  weer ie t s  af a Vooral i n  den mond van den Waterweg 
is de vermindering der stroomsnelheid merkbaar, hetgeen toegeschreven moet 

worden aan prof ie lsverruiming door baggerwerk, 
Beschouwt men de krommen der  stroomsnelheidsmaxima van b i j l a g e  8,  dan 

b l i j k t , d a t  deze maxima beneden Poortershavon ove ra l  z i j n  afgenomen en zelfs 
l a g e r  z i j n  dan i n  191.5. Boven Poortershaven is be t r ekke l i jk  weinig v e r s c h i l  
aanwezig. 

Tegenwoordig i s  h e t  nauwste gedee l te  dus b i j  Poortershaven, daar  h i e r  i n  

de laatste j a ren  veel aanzandin& aan den zu ide l i j ken  oever h e e f t  p l a a t s  gehad. 
Het zal  dus u i t  een algemeen navigatie-oogpunt gQWQnSCht z i j n  t e  eoniger t i j d  

t e  overwegen of de p r o f i e l e n  h io r  n i e t  vorruimd dienen t e  worden tene inde  de 

g r o o t s t e  snelheden op den Waterweg: van 1,40 m/sec t o t  2 1,25 m/sec t e  doen 
dalen, 

Somtijds wordt de meening goui t ,  da t  de ebduur op den Waterweg s t e r k  is 
toegenomen t e n  kos t e  van den vloodduur. B e i d e  samen moeton n a t u u r l i j k  Steeds 
12h25t  z i j n .  

Dat van een toeneming van don ebduur f e i t e l i j k  n i e t  gesproken kan worden, 
toont  b i j l a g e  9 ,  waarop de afvoerkrommen van 188.5, 1908, i917  en 1934 z i j n  ge- 

teekend. Wo1 z i j n  de eb- en vloedhoeveelheden s t e r k  toogenomen, doch de  vloed- 
en ebduran veranderen p r a c t i s c h  n i e t .  Ook i n  den vorm der verschi l lende  a f -  
voerkrommon veranderde weinig. De maximum-vloed t r e e d t  op ongaveor 2 uren na 
kenter ing  H.W., de  maximum ebstroom tusschen 2 en 3 uren na kenter ing  L.W. De 
ebduur is s t eeds  ongeveer 8 uren,  de vloedduur 42 uren. 

Omtrent stroomsnelheden geef t  b i j l a g e  9 n a t u u r l i j k  geen u i t s l u i t s e l ,  daar  
de p r o f i e l e n  i n  den Loop der j a r en  mede veranderden. 

- Par.4. Toestand onmiddel l i jk  v66r de afdamming. 

Alvorens met de afdamming van de Botlek begonnen kan worden, moeten eerst 
verschi l lende  werkzaamheden geschieden. Ce onteigening van de benoodigde gron- 
den en he t  ontwerpen en opmaken van bestekken vorder t  t i j d ,  terwijl a l l e r e s r s t  
de schuts lu izen  op de Oostpunt van Rozenburg en he t  gemaal met W i j e n  i n l a a t  

b i j  de Sp i jken i s se r  brug gereed moeten z i j n .  Op z i j n  vroegst  za l  de dam i n  de 

Botlek i n  1942 geslagen kunnen worden. 
I n  
I 
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I n  i938 was het vermogen van de Botlek bli jkens de metingen nog 16  mil- 
l ioen m3/getij. I n  1942 z a l  d i t  z i j n ,  uitgaande van de i n  paragraaf 2 dezor 
Nota gemaakte veronderstelling, dat de achteruitgang 5% per jaar  z a l  bedragen: 

16  - ( 4  x 5%) = 13 millioen m3 (b i j l age  10) 

Het v e m g e n  van dan Waterweg z a l  volgens de veronderstelling van para- 
graaf 3 van Nota 1 met ruim 1% toenemen en i n  1942 dus z i jn :  

127 e ( 8  x 1%) = 137 millioen ma.  
Het vermogen der Oude Maas z a l  waarschijnli jk z i j n  toegenomen van 38 

millioen m3 i n  1930-1934 t o t  79 millioen m3 i n  1942, omdat i n  i938 senige 
verbetering i n  het benedengedoeite dezor r i v i e r  hoeft plaats  gehad. 

Het vermogon dor Iioordgeul i s  onvorandord op 2 rnillioon m3/getij gesteld,  
omdat de aanzandiw van de Noordgeul thans nog n ie t  a l s  ge'Bindigd kan worden 
boschouwd. 

Het vermogon der Westgoul volgt u i t  d i e  der hierbovon genomdo riVioren, 
a l s  volgt: 

Botlok + Westgcul + Noordgoul Oud0 Maas. 

13 -k x + 2 F 39 
x = 24 millioen m3 o 

Het vermogen van de Nieuwe Maas is toogonomoa godaoht van 108 t o t  110 

millioen ms,  doordat do niouwo Potroloumhaven z a l  z i j n  gogravon on ook de P i -  

v i e r  hier  en daar verruimd z a l  wordon. 
Wat de afvooron van opporwater P botrof t ,  kan worden aangmomon, dat i n  

1942 voor (bi j lago 10): 

1'. do Botlok P vormindord i s  van 2$ millioen mJ i n  1930-1954 t o t  2 millioen m3 
2'. de Oude Maas P vermeerdcrd is van 10 miîlioan m3 i n  1930-1934 tot 11 m i l -  

3'. de Noordgeul P verminderd is van 2 millioen m3 i n  l.930-1934 t o t  1 millioen 

4'. de Westgeul I? vermeerderd i s  van 5% millioen mJ i n  1930-1934 t o t  8 m i l -  

î ioon ma * 

m3 

l ioen + o 

c ( d i t  volgt u i t  la, 2' en 3') 
5'. de Nieuwe Maas P vermeerderd is van jl millioen m8 in 193O-Lg34 % a t  Sl$ 

6'. het Scheur P vormoerderd i s  van 3%. millioen ms I n  1930-1934 t o t  40;j m i l -  
miliioen m3 o 

î ioen m3 * 

( d i t  volgt u i t  3', 4' en 5') 

Par.5, Toestand na de afdamming .. van de Botlek. 

De Westgeul dient het p ro f i e l  t e  krijgen van het benedendeel der Oude 

Een uitvoerige berekening met behulp van een tweetal verschillende me- 
t ho d en 

Maas, De Noordgeul is verdwenen gedacht. 
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thoden, d i e  geheel dezelfde uitkomsten gaven, wee8 u i t ,  dat de vermogens der 
r iv ie ren  na de afdamming der Ewielsohe Maas de volgende zouden z i jn  
lage 10) : 

e *... 36 millioen m3, 

( z i e  b i j -  

x) Vermogen Oude Maas (benedenmond) . e 

11 II 

li If 

Nieuwe Maas ( benedenmond) . . . . . e 108 9 

'I Scheur (bovenmond).. ............ 14/1. , 
Ir Doorgraving (Hoek van Holland) ,164 11 11 o 

De opperwaterafvoeren zullen vrijwel ge l i j k  bli jven, dat w i l  zeggen, de 

doch daar de Botlek geen opperwater meer z a l  afvoeren, 
Oude Eilaas zal  11 millioen m3 per g e t i j  zoet water bl i jven afvoeren, de Nieuwe 
Maas 31* millioen m3 
za l  2 millioen m3 extra  op het Scheur gebracht worden, zoodat de P van het 
Soheur toeneemt van 4012 t o t  426 millioen m3 per g e t i j  ( z i e  b i j lage  10) o 

ken gesohieden. Percentsgewijs uitgedrukt, zullen, daar het n ie t  de  bedoeling 
i s  de proTielen van Oude Maas, Nieuwe Maas en Scheur even plotseling t e  w i j -  

zigen, de snelheden dus a l s  volgt veranderen: 

Deze veranderingen zullen plotseling, d.w.z. i n  den loop van eenige we- 

Oude Maas (benedenmond) -. snelheidevermindering = - 8%. 

Nieuwe Maas (benedenmond).... , ,I I1 = - 2$ 
Scheur (bovenmond). . . . . o U vermeerdering 2.I. 144 = * 57L 

Doorgraving (Hoek van Wolland] I 1  II +g = * 4% $. 

De snelheidsverminderingen op de Oude en Nieuwe Maas z i j n  natuurl i jk  w e l  
toelaatbaar. Een nadeel kan men d i t  n ie t  noemen. De vermeerdering van de stroom- 
snelheden op den Waterweg beneden de Westgeul moet a l s  onbelangrijk worden be- 
schouwd, zooals u i t  d e  volgende paragraaf moge blijken. 

par,5. - --.--.-...-.- Toelaatbaarheid der snelheidsvermeerderina op het Scheur en i n  de Door- 
graving;. 

Het l i g t  i n  den aard dor ontwikkeling van den Waterweg, dat diens profio- 
l en  en vermogens nog vorder toenemen. I n  paragraaf 3 werd gevonden, dat sinds 
1915 zoowel de vormogens a i s  de  profielen ongeveer mot ruim 1% per jaar  groo-  

t e r  wordon. Natuurlijk gaat d i t  toenemen niot regelmatig. Een baggerwerk doet 
b.v. In den loop van oen enkelen zomer do profiolen belangrijk toenemen, eon 

vo lgendo 

') Deze achteruitgang van hot vermogon van d e  Oude Maas van 38 op 36 mil l ioen  
m3 is als volgt t e  verklaron. Het Sohour ondervindt door grootere snelheden 
eon weinig meor weorstand, waardoor hot g e t i j  b i j  de Westgeul minder vlug aan- 
komt dan v66r do afdamming. Het Spui en do Kil nomen daardoor i e t s  van de kom- 
vulling en -1odiging van do kom dor Oude Maas op zich en d i t  gaat ten koste 
van het vormogon van het benedendeel der Oude Maas. 
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volgende winter  veroorzaakt door s t e r k e  aanzanding een verk le in ing  dezer pro- 
f i e l e n ;  ook kan een havenaanleg of  r i v i e r v e r b e t e r i n g  v r i j  p l o t s e l i n g  het ver- 
mogen van den Waterweg doen s t i j g e n ,  E r  kan b.v, worden gedacht aan he t  graven 
van de Waalhaven, d i e  hot vermogen van don Waterweg met ongeveer l+ mil l ioen  m3 
deed vermeerderen, aan h e t  gravon van de Westgeul, of aan de ui tbaggoring van 
de Oude Maas, d i e  he t  vermogon van hot Scheur mot ongeveer 7 h 10 mi l l i oen  m3 
dood toenemen. 

Nu eens zu l l en  do p ro f i e l en  meer z i j n  vergroot  dan ovcroonkomt mot de 
vormogonstoeneming! dan weor z a l  hot omgekoorde h e t  goval z i j n ,  D i t  voroor- 
zaak% snolhoidssohomollngon op do r-ivier..  Rot kan daardoor voorkomon, da t  
de gmiddoldo snelhedon hot coco Jaar oonigo proconton hooger z i j n  dan hot 
andoro, hotgoen ook oogcnbl ikkol i jk  u i t  b i j l a g o  8 va l t  af t o  lezen. Een too- 
noming van de maximum stroomsnclhoi,d mot 44: b i j  Hoek van Holland en 5% b i j  

do Westgeul is t e  rekenen als val lende onder de  meer voorkomende snelheids- 

s chome Lingen. 
Te Hoek van Holland, waar i n  1939 de gemiddelde maximum snelhQid  1,25 m/ 

eec was, en i n  1942 mogelijk nog minder zal z i j n ,  zal  een vermeerdering met 
4% 4'. of 5 cm/sec zeker t oe l aa tbaa r  z i j n .  Te Poortershaven z a l ,  ind ien  de toe-  
s tand er i n  1342 zoo is a l s  thans en de  aanzanding aan den zu ide l i j ken  oever 
aldaar n i e t  z a l  z i j n  opgeruimd en er dus maximum snelheden voorkomen van & 
1,40 m/sec, de toeneming 5% x 1,40 = 7 cm z i j n ,  De maximum sne lhe id  za l  dan 
3 cm hooger worden dan he t  maximum van 1934. 

H e t  is echter  roede t,hans wcnscheïijk met he t  oog op dQ scheepvaart ,  h i e r  
het  p r o f i e l  t e  verruim@n. Gebeurt d i t ,  dan z a l  i n  1942 de sne lhe id  h i e r  n i e t  
meer dan ongeveer 1>30 m/ouc bedragen en moet de sqelheidsvermeerdering van 
5% toe laa tbaa r  worden geacht y 

Op h e t  r i v i e r g e d e e l t e  tusschen Wastgeul en Maassluis z a l  de maximum snel- 
he id  i n  1942 vermoedelijk ongeveer 1,15 m/sec bedragen, daar h i e r  op h e t  oogen- 
b l i k  baggerwerken p l a a t s  vinden, d i e  he t  p r o f i e l  verruimen. Na de  afdamming z a l  
de gemiddelde maximum sne lhe id  weor 1,21 m/sec worden. 

Er moet h i e r  nog op worden gewez,en, d a t  de bovengenoemde maximw snelhe- 
den n ie t  die z i j n  waarmede de schoepvaart t e  maken h e e f t ,  Het z i j n  de  maximum 
snelheden gerekend over he t  geheele  p r o f i e l .  

De scheepvaart  ondervindt m a x i m a  welke ongeveer 20% grooter  z i j n ,  omdat 

Voorts moet voor s p r i n g t i j  nog 30 h 40% worden b i j g e t e l d ,  t e r w i j l  voor 
z i j  s t eeds  i n  d e  diepe vaargeul b i j  den stroomdraad verkeer t .  

dood t i j  evenzooveel kan wordo.. l i ~ c t r ~ k k e n  I 

Een ander punt waarop nog de aandnoht is t e  ves t igen ,  i s , d a t  i n  h e t  be- 
nedendeel van den Waterweg zeer k rach t ige  "ondervloeden" en tlbovenebbenll voor- 

komen o 
_c_ 



komen. Tengevolge van het voorkomen van zout water nabij  den bodem wordt b i j  

eb de afstrooming i n  de onderste lagen vaak geheel belemmerd. Nabij de opper- 
vlakte heerschsn b i j  Hoek van Holland daardoor b i j  eb zeer krachtigo stroomen, 
die zelfs 1,8 malen sterker  kunnen z i j n  dan het  theoretisch gemiddelde. Men 
kan zoodcende snelheden meten van omstreeks 4 m/sec ( 8  knoopen) I Heeft een 
schip weinig diepgang, dan ondervindt het i n  s te rke  mate den invloed van deze 
krachtige bovsneb. Daar& &$mam i n  de diepere lagen veel minder is ,  hebben 
diepgaande schepen mindor last van d i t  verschijnsel dan ondiepe. 

De afdamming van d e  Briolsohe Mass z a l  practisch geen invlood hebben op 
de i n t e n s i t e i t  van d i t  verschijnsol. 

L__ Par.6. Samonvatt ing. 

Samenvattende kan het volgende worden gozegd: 

Als gevolg van verruiming van don Watorwog en van de toenmning van hot 
vormogen ervan, welko verruiming en vermogenstconoming n ie t  steods g e l i j k t i j -  
dig gesahioden, ontstaan snelXleidsschonmiolingen, waardoor de gmiddolde maxí- 
ma het een0 j aa r  i e t s  hcogor kunnen z i j n  dan het andere. DQZO sohommolingf3n 
bedragen veelal moer dan do snelhoidsvcrmeordering van 4p à 5$, Welke a l s  ge- 
volg van do afdamming van do Botlok op het Schour 201 optreden, 

p ro f i e l  verruimd wordt ,  zullen do maximum snelhodon op den Waterweg nh d e  af-  
Indien b i j  Poorterehaven t o r  w i l l e  van do scheopvaart roods thans het 
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BETREFLrmE DEN INVMED VAN EEN TE HOOG CKWORGXBALTE VAN HET BOEZEUWATER OP 

WIN- EN AKKERBOUW EN VEXOUDERIJ .  

In het onderstaande zullen worden beschouwd de belangen, voor den land- 
en tuinbouw verbonden aan een verlaging van het chloorgehalte van het boeaem- 
en polderwater, en wel  achtereenvolgens voor den tuinbouw, den akkerbouw en de 

veehouderij. 

a) TUINBOUW. 

het eiland Voorne behoorde, heef t ,  i n  verband met de klachten over het t e  hoo- 

ge zoutgehalte van het boezemwater op de eilanden en i n  het Westland, uitge- 
breide proeven genomen omtrent de vermindering van de opbrengst van onderschei- 

dene gewassen, vooral tomaten en boonen, b i j  verschillende zoutgehalten van het 
toegediende gietwater, In de JaaTvQrSlRgen van den Proeftuin YZuidhollandsch 
Glasdis t r ic t l i  t e  Naaldwijk komen daaromtrent belangrijke modedeelingen voor. 

U i t  de genoemde verslagen over de jaron 1937-1938 moge hier  het volgendo wor- 

den aangehaald, waarbi j  t e rwi l lo  van de vergolijking met andere gegevens, a l l e  
koukenzout-porcentages door vermenigvuldiging met 0,6 t o t  chloorgehalten z i j n  
Omgerekond. 

De Rijkstuinbouwconsulent Ir. J.M.Riernens, t o t  wiens ambtsgebied vroeger 

U i t  den aard der zaak is het zoutgehaitc van hot boezcmwater vooral afhan- 
ke l i j k  van neerslag on vordamping; i n  drogc t i j don  mot storke vordamping is hot  
gevaar voor verzouting i n  hot algemocn het groots t ,  tomoor omdat dan tovens 
voolwater  voor do planton noodig is. A l s  gerfliddoïden van telkens 17 monsters, 
afkomstig u i t  verschillende doelon van gcnocmd d i s t r i c t  (dus n ie t  a l leen van 
Voorno) , werd i n  1933 gevonden ( a l lo s  i n  mg chloor/Liter) : 

op 7 Januari....,.... ...................................... 273 
op 14 Februari.............. ............................... 231 
OP J &art.... ............................................. 262 

op 4 April..i.r...........<..i...ii.....~........,...........,. 291 
op 8 Mei (na eon zeer drogo &pril-maand) ................... 426 

op 16 Mei (na sterken regenval). ........................... 324 

op 1 Juni...........,............,........,..........~.~... 312 

op 4 Ju l i  (rogonval i n  Juni 25% bovcn normaal). ............ 253 
op 8 Auguatus (rogonval i n  Ju l i  31% boven normaal). ........ 231 
op 13 Ootober,., ........................................... 348 

I n  den zomer en ook i n  het voorjaar a l s  de planten voor haar groei j u i s t  
V o e l  vocht noodiy hebbon, l i e p  het gamiddeldo chloorgehalte dus v r i j  s tork op, 

soms 
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& 1 
19 monsters 2 1  monstars 2 1  monstors 

i n  1937 10 JuniI38, 14 Sopt.t38 

21% 33% 29% chloorgehalte boven i800 mg/litor 
32% 5% 14% I1 van 1200-1800 11 

21% 30% 43% I1 11 600-1200 11 

26% 14% 14% 11 11 300-600 11 

0% 10% 0% 11 benoden 300 mg/liter 
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c d 

Gewicht der vruchten per stulc ongeveer: Totaa l  
Groep: i n  

g 75 g I 50 @: 35 g g :  -. 
I 600 , 2250 17 50 800 5400 

I1 - 1650 1900 1050 4600 

111 .. 700 1800 1400 ' 3900 

I V  L 600 i7 O0 1200 , *  3500 

v L 400 900 ' 1200 2500 
- . 
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Groep: 

I 
11 
I11 
Iv 
v 
VI 

I 4 
Aantal vruchten van ongeveer: Totaal-  

I * gewicht 
100 g I 75 g 50 e: j 35 i' i n  g: 

22 i 6 7  38 26 13900 

7 124 42 7b 11050 
2 134 58 85 3.1800 

3 1 2 9  53 74 11500 

1 135 68 47 10700 

- I 46 91 1 1 2  '1420 

t 1 

Groep: 1 gietwater  i n  1 Opbrengst i n  g: 
' Chloorgehalte 

i % / l i t e r :  

I - 650 

III 600 450 

Iv 1200 I 30 O 

V 2400 60 

11 300 650 

i i 
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E 
Croop: Opbrongst i n  g: 

1 670 

I1 360 
I11 380 
m 240 

v 230 

VI 250 

Groep I......ateeds met leidingwator, .. II.. . . .vijf maal mot lcidingwatcr tegen oen maal met verzout water, 

III., . .vior f t  11 > 

1 1 .  , 
1) v,*. , . , twoe fl t 

VI.....oon 1 

11 I1 I1 I1 I1 i! I1 

I1 I1 I 1  SI I1 .. . . . .  IV.....drio I1 

I1 I 1  I1 I1 li 11 I1 .. . . . .  I1  I1 11 I1  11 11 I 1  

VII . .~ .a teeds  met verzout wator, 
De opbrengaton waron als volgt: 

I V I I  130 
li 
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b i j  continu-, 900 mg b i j  afwissolend gcbruik als u i t c r s t  t oo laa tba re  grens voor 
do moeste tuinbouwculturos t e  bcschcuwcn. Aardbeicn zouden n i o t  moor dan 300 mg 
c h l o o r / l i t o r  vordragen. 

U i t  hc t  vocrgannde b l i j k t ,  d a t  b i j  do cndorzochte tuinbouwgwasson b i j  go- 

ha l ton  bovcn 300 mg c h l o o r / l i t c r  roods mcrkbare toruggnng i n  den oogst v a l t  
waar t o  nomen, d a t  voortdurend gcbruik van wator mot 600 mg chloor on moer per 
l i t o r  roods  t o t  e rns t igo  schadc l c i d t  cn da t  wator mct 1200 mg, zooals i n  hot 
g roo t s t c  doe l  van Vocrnc dcs zomers als roge l  voorkomt, als g ic twater  gehooi 
ongoschilct is t o  achton. 

b)  AKKERBOUWq 
Voor den akkorbouw staat dc zaak gehocl anders,  aangczicn h i o r b i j  van be- 

g i o t i n g  gcen sprak0 i s  cn do cultuur dus a l l o c n  i n  zoovorrc belang hccf t  b i j  

de hoodanighcid van hot s l cc twa to r ,  a ls  d i t  invlocd hce f t  op de 9amCnStOlling 
van hot voor de wortols  boschikbare grondwater. AiLercorst  doet z i ch  dus d e  

vraag voor i n  hcovorrc i n  dc ondcrhavigo grondcn zulk con verband bestaat. 

I n  zocr docrlatendo grondon, waarin dc ho r i zcn ta l c  waterbewcging s l o c h t s  
oen goringon woorstand ondervindt ,  kan con tamol i jk  nauwe bctrcklcing tusschcn 
hot zoutgchal tc  van hot s loo t -  on het grondwator wordcn verwachl;, a l  kunnen 
door vcrschi l lendo uitwcrking van ncc r s l ag  cn vcrdamping ook dan nog aanzion- 
l i j k o  v c r s c h i l l c n  bostaan. 

I n  zwaardorc grcndon za l  dc invlccd dcr sl.cctcn z ich  a l  naar do goschikt-  
hoid voor i n f i l t r a t i c  t o t  b rcedcrc  c i  smallere  randstrocken beperken o f  z e l f s  
v r i j w e l  geheel  kunnen ontbreken. 

Ook waar, zooals  c .a .  i n  sommige droogmakerijen voorkomt, een verzout ing 
van he t  grondwater haar  oorzaak v ind t  i n  he t  optreden van zoute wellen i n  de 

akkers, z a l  de hoedanigheid van h e t  s lootwater  daarop i n  he t  algemeen weinig 
invloed kunnen u i tcefensn .  Wel i s  h e t  ech ter  mogel i jk ,  z e l f s  wea r sch i jn l i j k ,  
da t  d e  vorming van een grooten zoetwaterhcudenden boezem op  den duur guns t ig  
zal  werken op de hoedanigheid van h e t  grondwater i n  de geheele  omgeving door 
aan .terugdringen van den zoutwaterstrcom i n  den ondergrond en dus n i e t  zoozeer 
door tusschenkomst van he t  s lcct .water ,  maar v i a  de d iepere  grondslagen de hoe- 
danigheid van h e t  i n  de akkers aanwezige grondwator zal verbetoren. 

z.g. " zou l t c l e ran t io : ' ) ,  z i j n  weinig gogevens bekcnd. Volgens D r .  Zuur x, hob- 
ben de ondervindingen i n  de Wieringormeer gdOQrd,  d a t  ho t  i n  he t  algemoen n i e t  
goraden i s  den grond i n  den her fs t  i n  t e  zaaion, ind ien  he t  ch loorgehal te  van 
he t  grondwater i n  do laag 5 rt  20 cm onder maaiveld hoogcr is dan 3600 m g l l i t o r ;  

-- b i j  

Omtrent hetgoen de verschi l lende  akkerbcuwgewassen kunnen verdragon ( d e  

"(Ir. AeJLZuur: Over de Ontz i l t i ng  van dcn Bodem i n  do Wiaringcrmoer. D i s s , . ,  
1938) 
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b i j  i nzaa i  i n  het voor j aa r ,  wanncor dus n i e t  moor op de o n t z i l t i n g  door de win- 
Lorregens gerekend mag worden, mag d i t  geha l to  niet  hoogor z i j n  dan 1600 mg/li- 

ter. 
Overigons hebben de i n  do l i t e r a t u u r  voorkomende c i j f o r s  moest betrekking 

op cultures, waarvan de gegevons n i e t  onmiddel l i jk  mogen overgebracht worden 
op de p r a c t i j k ,  omdat b i j  deze verschi l lende  andere omstandigheden, als weers- 
toestand en de aanwezighoid van andere ionen i n  he t  grondwater, d e  werking van 
hot  chloor op den grooi  dor gewassen kunnen beïhvlooden. 

melding van een i n  1933 ingos te ld  onderzoek 
van Do Jager, waa rb i j  b laak,  dat  tarwe, gokwoekt i n  een 0,2 '$ keukonzoutoplos- 
s ing ,  dus b i j  1200 mg c h l o o r / l i t a r ,  een omknikkon de r  bladeren vertoondo, welk 
v e r s c h i j n s e l  toonam b i j  s t i j gendo  concent ra t io  t o t  3600 mg, b i j  hooger gohalbe 
woer verminderde. Boven 4800 mg s t i e r v e n  d o  planten cch ta r  weldra a f ,  Ook haver 
vertoonde oen d e r g e l i j k  v e r s c h i j n s e l ,  maar maer sporadisch. 

Zoo maakt Dr. Van Schrovon 

B i j  koolzaad kwam b i j  eon concent ra t io  van 1% koukenzout (6000 mg chloor/  

Erwten begonnen b i j  4600 mg c h l o o r / l i t e r  roods na 7 dagen t o  verwalken, Xn 
he t  algamoen schi jnon  peulvruchten bo t r ekke l i jk  woinig zout t o  kunnen verdragon, 

l i t e r )  na i5 dagon vorkleuring en vervorming der  bladoren voor. 

Bieton bloken voor oen concont ra t ie  van 3000 mg c h l o o r / l i t e r  nog ongevoo- 
l ig .  Vermoodolijk kan men h i e r b i j  nog vordor gaan. 

Wat hot voor do ondorhavigc s t r e o k  zoor be langr i jk0  gewas, den oardappel, 
b e t r e f t ,  d i o  als zcor gevoolig voor chloorhoudondo mes ts tof fen  bekend staat ,  
hieromtrent dood D r .  Van Schrovcn proeven met de v a r i ö t e i t  Eers to l ing .  B i j  

een geha l t e  van 50 mg c h l o o r / l i t e r  werd geen afwijking geconstateerd.  B i j  60 
mg werd de k l eu r  w a t  b leeker ,  b i j  150, 300 en 1500 mg t r aden  i n  toenemende ma- 

t e  misvorming en verk leur ing  der  bladeren on &sterven  der bladranden op. B i j  

3000 mg waren daze ve r sch i jnse l en  s t e r k e r  en bleef de g roe i  d u i d e l i j k  t en  ach- 
t e r  b i j  d i en  van met niet-verzout  water begoten contr6leplanten.  

Van de grassen z i j n  voora l  Engelsch raygras  en beemdlangbloem, beide waar- 
devol le  weidegrassen, goed tegen zout bestand. I n  he t  algemeen za l  een hoog 
zoutgehal te  voora l  de samens te l l ing  van h e t  grasgewas be'invloeden, daar de gras- 

s e n , d i e  tegan zout bestand z i j n , o p  den voorgrond zu l l en  treden. De vaak wel ige 
grasgyoei op  de kwelders toon t  aanD d a t  sommige soor ten  zeer  hoogs zoutgehal ten 
verdragen, a l  z a l m e n  deze n i e t  b i j  voorkeur op het  normale weiland wenschon. 
Zooals  onder anderen i n  den Proefpolder t e  Andijk is gebleken, kan grasland nog 
met sucoes worden aangelegd, wanneer he t  chloorgehal te  van hot  grondwater bene- 
den i600 mg/ l i t e r  b l i j f t .  Gehaltcn van 3000 mg/liter werken reeds s t e r k  bolemme- 
rend op den groe i  der  grassen ,  voor do cene s o o r t  moer, voor de anàere  minder. 

U i t  - 
(Ir. D.A. van Schreven. Do Gez,ondheifistoostand van de Aardappolplant onder 

den invloed van 1 2  olementen. Diss. ,1939.) 
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U i t  h e t  voorgaande vo lg t  d u s ,  d a t  voor de voornaamste akkerbouwgewassen 
de "schadegrens" l i g t  b i j  een geha l t e  van het  grondwater van 1.500 B 1800 mg 

c h l o o r / l i t e r  o 

De gronden op Voorne s t a a n  i n  de p r a c t i j k  bekend a l s  zavel-  en l i c h t e  za- 
velgronden, dus noch zeer  l i c h t ,  noch zeer  zwaar. Omtrent d e  ! ! inf i l t reerbaar -  
heid"  van d e r g e l i j k e  gronden i s  weinig bekend. Daarom werd op verzoek van den 

Gultuurtechnischen Dienst door h e t  Bodenkundig I n s t i t u u t  een a a n t a l  gTOndmon- 
sters, genomen op ve r sch i l l ende  punten van Voorne en Rozenburg, op chloorgehal- 
t e  onderzocht e 

I n  he t  geheel  werden grondmonsters genomen i n  124  punten, verdeeld over 
v i e r  ongeveer i n  de r i c h t i n g  Noord-Zuid loopende r a a i e n  op Voorne en een kring- 
vormige r a a i  langs den omtrek van Rozdnburg. Onderzocht werden de lagen van 20 

- 50 cm, van 50 - 80 cm, van 80 - 120 cm en van 120 - i70 cm onder maaiveld op 

plekken, als r e g e l  op 20 of  meer m a f s t and  van de s l o o t s n  gelegen, op gras land ,  
bouwland, tuingrond of i n  boomgaarden, en meestal  ook h e t  water van de aangren- 
zende s looten ,  

Over h e t  algemeen bleken de oii loorgehalten van he t  grondvocht v r i j  guns t ig ,  
n.1. bijna s t eeds  beneden 1000 mg c h l o o r / l i t e r  (mees ta l  z e l f s  b e l a n m i j k  l a g e r ) ,  
hoewel hier  en daar ,  geheel  onregelmatig verdeeld,  p l o t s e l i n g  een v s e l  hooger 
c i j f e r  werd gevonden. Zoo werd i n  de meest Westel i jke raai I (van de Steenen 
Baak over Oostvoorne naar  Rockanjc) ,  waar van de monsters,  n i e t  d i epe r  dan 80 

cm, 93% beneden 1000 mg b l e e f ,  op 6én plek ( n a b i j  Oostvoorne) 2400 - 3200 mg 
o h l o o r / l i t e r  aangetroffen.  In raai I1 (Brielle-Nieuw Hel levoet )  was BBn punt 
( n a b i j  laatstgenoemde plaats)  met 6400-5000 mg,  t e r w i j l  overigens a l l e  boven- 
grond-monsters i n  d i e  raai beneden 1000 mg bleven, voor een groot  d e e l  z e l f s  
geen beteelrenende hoeveelheid chloor bevat ten.  I n  r a a i  I11 (Zwartewaal.-Relle- 
v o e t s l u i s )  kwam é6n plek voor ( b i j  Zwartewaal) en in r a a i  I V  (Geervliet-Ouden- 
hoorn) eveneens één plek ( n a b i j  Heenvl ie t )  met een ch loorgehal te  boven 1500 

mg/ l i te r  ( i n  he t  l a a t s t e  geva l  z e l f s  t o t  4500 mg), t e  midden van a l l e  ove r ige  
gehal ten,  welke beneden de 1000 mg lagen. Op Rozenburg bleven a l l e  monsters,  
genomen op ger inger  d i e p t e  dan 80 cm: beneden de  1000 mg chloor;  ook op groo- 
t e r e  d i e p t e  werd daar geen c i j f e r  boven de 1500 mg gevonden. K e t  geha l t e  van 
het water  i n  de naburige e loo ten  was in den r e g e l  wat hooger; eenig verband 
tusschen be ide  kon n i e t  worden ontdekt ,  

De gevonden r e s u l t a t e n  kunnen a l s  vo lg t  worden samengevat, waarbi j  i n  e l k  
vak e e r s t  h e t  aant,al ondwzcchte  monsters,  dawrarht,er het percentage,  berekend 
op h e t  t o t a a l  a a n t a l  voor de bet.rd:cndc. laag ,  is vermeld: 
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20=100 $ 

24=100 % 
24=100 $ 
24=100 $ 
2 4 ~ 1 0 0  % 
27=100 % 
27=100 $ 
27=100 $ 
27=100 7- 

- 

24-130 $ 
24=100 $ 
2 4 ~ 1 0 0  % 
'24=100 $ 

124-100 ?o 

124=200 $ 
124.-100 % 

-- 

121=100 % 
.,__,-.- 3 

- - 
Raai : 

- 
I 

- 
I1 

_II 

I11 

I_ 

IV 

V 

- 
Ge- 

nid- 

i e l d  - 

Diepte 1 mg chloor per l i t e r :  
onder 

maaiveld 
i n  cm: 

20-50 

50-80 
80-120 25= 86 % 

120-17 O 21= 81 % 
20-50 19= 95 
50-80 19= 95 % 
80-120 

120-170 
I 

23= 96 % 
80-120 23= 96 % 

120-170 23= 96 $ 

20-50 ,. 26= 96 % 
50-80 26= 96 % 
80-120 26= 96 % 

120-170 19= 70 $ 

20-50 24=100 % 
50-80 24-100 $ 
80-120 23= 96 % 

20-50 119= 95 % 
50-80 119=  95 7- 
80-120 115= 92 $ 

120-170 ZO= 83 % 

.----- 

,000-1500 11500-2000 boven 2000 

U i t  deze tabel  volgi;: 
lg da t  de toes tand  over he t  geheele  gebied tamel i jk  ge l i jkmat ig  i s ,  vooral. op 

20- da t  beneden 80 cm en voora l  benoden 120 cm onder maaiveld he t  chloorgehal te  

32 da t  i n  de voor de cu l tuu r  meest be langr i jka  bovonlagen i n  93% - 100% van de 

Rozenburg; 

van het grond:!ïar.hl; i n  den r e g e l  i e t s  toeneemt; 

monsters h e t  chloorgehal te  benoden d e  i n  h o t  voorafgaande a l s  l a a g s i e  trens-. 
waarde genoemde 1500 mg is gsbleaen en d a t  s l e c h t s  sporadisch -.I door zonder 
nader onderzoek n i e t  aan t e  geven owmk- r ,  -.. pweee len  voorkomen, waar d i e  

grens be l angr i jk  wordt uvirsrhrsden.  
Daar . ... < 



Daar de bemonstoring heeft plaats  gevonden i n  het najaar en de  chloorge- 
hal ten dan a l s  regel  betrekkolijk hoog z i j n  i n  vergcilijking met andere jaarge- 
t i jdon,  kan, hoewel d i t  incidenteele onderzoek s lechts  eon globalen indruk‘kan 
geven, u i t  het  bovenstaande worden geconcludeerd, d a t  behalve i n  enkele ver- 
spreid liggende uitzondoringsgevallen het chloorgehalto van het grondwater op 
Voorne-Putten en vooral op Rozenburg waarschijnlijk n i o t  van dien aard is ,  dat 

zou moeten wordon aanganomen, dat do akkerbouwgewassen daarvan i n  merkbare mat0 
nadeel ondervinden. 

c )  VEEHOUDERIJ. 
Hierb i j  heeft men weder, evenals b i j  den tuinbouw, met oen rechtstreeksohen 

invloed van het slootwater, hot drinkwator van het vee, t e  doen. U i t  het voren- 
staande b l i j k t ,  d a t  ook wel eon middellijk verband met do melkproductio, namelijk 
door belcnvloeding van hot weidegras, denkbaar i s ,  maar daar sommige goede gras- 
sen nog brak water verdragen kunnen, mag worden aangenomen, dat hot vee dan ook 
reeds op directe  wijze schade aan de gezondheid zou ondervinden, 

water digestiestoornissen op, ook ‘ b i j  paarden en schapen, maar reeds b i j  veel 
lagere zoutgehalten wordt b i j  het  rundvee de melkproductie ongunstig beTnvloed, 
zonder da t  nog opvallende ziekteverschijnselen worden waargenomen. Matige hoe- 
veelheden zout worden goed verdragen, z i j n  ze l f s  t o t  zekere hoogte noodig; a l s  
“likzout” en i n  mengvoeders wordt het dan ook opze t te l i jk  toegediend, i n  de 

l a a t s t e  wel t o t  40 g per dag. Ln de pract i jk  wordt vaak aangenomen, d a t  100 g 

keukenzout per dag door rundvee nog zonder schade word t  verdragen, hetgeen b i j  

een gemiddelde waterbehoefte van 50 l i t e r  per etmaal overeenkomt met een chloor- 
gehalte van 1200 mg/liter i n  het drinkwater. B i j  het wetenschappelijk onderzoek 
wordt water i n  het algemeen als ongeschikt voor gebruik door he t  vee beschouwd, 
Indien het gehalte aan anorganische zouten meer dan 2 g / l i t o r  bedraagt (gelel-  
dingsvernogen voor e l e c t r i c i t e i t  boven j O O O ) ,  w a t  dus, zonder nog t e  rekenen met 
andere ionen, eveneens op 1200 mg chloor/ l i ter  neerkomt. 

I n  ernstige gevallen treden b i j  het vee a l s  gevolg van het drinken van brak 

Intusschen spelon a l l e r l e i  omstandigheden, a l s  individueele eigenschappen 
van het d i e r ,  aard der voeding, grootte de r  melkgift, h i e rb i j  een r o l ;  door som- 
mlgen wordt de toelaatbare grens dan ook i e t s  hooger opgegeven, t o t  l 5 O O  mg. Aan 
dergeli jke gehalten sch i jn t  het  veo althans nog wel t e  gïwonnen zondor ernstige 
gozonäheidsstoornissen; afwisseling van zoet en zout water - en d i t  punt is i n  
het onderhavige geval van bijzonder belang -wordt echter door velen schadelijk 
geacht. 

Welke schade gebrek aan goed drinkwater aan de melkgift toebxmgt, is moei- 
l i j k  aan t e  geven, vooral omdat i n  de streken, waar men daarmede t e  katnpen heef t ,  
het nadeel i n  eenig ongunstig jaar  gewoonlijk bepaald moet worden i n  vergeli jking 

mot - 
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met vo r ige  ja ren ,  waarin,  z i j  hot dan n i e t  i n  zoo e r n s t i g e  mate, toch  ook een 
Gekort aan goed drinkwater. brsfond. 

Deze kwestie t r o k  bi jvoorbeeld zeer  de  aandacht i n  F r i e s l and  In  h e t  droge 
j a a r  1 9 2 1 ,  toen dus nog geen voorziening u i t  he t  ITsseheer mogelijk was en de  
bcezemwateren door de verdamping s t e r k  verzout ten.  

B i j  een door h e t  bestuur  der F r i e sche  Maatschappij van Landbouw inges t e lde  
enguete, besproken i n  he t  'IFriesch Landbouwblad'l van 22 J u l i  1 9 2 2 ,  werd, oea.  op 
grond van de c i j f e r s  der  zuivelfabrieken,  de schade i n  d i en  zomer op 50 i50 kg 
melk per  koe geschat ,  ongerekend de kosten van oppompen en aanvoeren van drink- 
water,  welke voor de meeste bedri jven a l  naar  de omstandigheden voor h e t  geheele 
seizoen op f 2 ,5O h. f 5 , -  por koe werden geramd,  Aan oen bepaalde f a b r i e k  was 
de aohters tand i n  1 9 2 1  i n  de poriode 6 J u l i  - 23 Octobor z e l f s  t e n  opz ich te  van 
h e t  v r i j  droge jaar 1919 gemiddeld 119 kg, t e n  opz ich te  van he t  natte jaar 1920 
gemiddeld i 6 9  kg per koe. 

Voor Noord-Holland wordt i n  he t  i n  1924 verschenen Verslag der Vommissie 
t o t  he t  i n s t e l l e n  van een hernieuwd onderzoek naar  de  baten,  welke van de af- 
s l u i t i n g  en droogmaking der  Zuiderzee mogen worden verwacht,, ( de  z,g,. Commissie- 
Lovink) op b lz .  52 melding gomaakt van een onderzoek door de Vereenigine t o t  
Ontwikkeling van den Landbouw i n  Hollands Noorderkwartier, volgens hetwelk voor 
de k l e ipo lde r s  a ldaa r  als gemiddelde opbrengstverhooging door goed drinkwater 
een bedrag van f 25,-  per ha per  j a a r  kan worden aangenomen b i j  een melkpr i j s  
van f 0,lO per l i t e r  "af boerder i j " ,  dus 250 kg per  ha. Welke zoutgehal ten men 
b i j  de k lachten  op he t  oog had, is moei l i jk  na t e  gaan. B i j  een l a t e r ,  sedert 
l9,3O, i nges t e ld  onderzoek bleek h e t  gemiddelde chloorgehal te  van een 4-tal. pol- 
derwateren i n  Noordeli jk Noord-Holland over de j a ren  1930 t o t  en met 1932 (dus 
vóór de a f s l u i t i n g  der Zuiderzee) r e s p e c t i e v e l i j k  c i r c a  900, 960, 650 en 1270 mg 
/ l i t e r  t e  bedragen. Vermoedelijk z a l  i n  de voorafgaande j a ren  h e t  chloorgehal te  
van he t  polderwater a ldaa r  dus ook n i e t  v e e l  hooger z i j n  geweest dan thans op 
Voorne vee lvuld ig  voorkomt, 

Nu zu l l en  i n  droge t i j d e n  naas t  do s l e c h t e  hoodanigheid van he t  drinkwater 
ook wel andere oorzaken voor vermindorde melkproductic werkzaam z i j n ,  zooals wa- 
torgobrek en onvoldoende grasgrooi ,  maar het is hoogst waarschijnlijki;.  d a t  i n  
s t r eken  zooals Noordeli jk Noord-Holland, waar t e k o r t  aan water i n  do boezems 
reods v6ór de  af s l u i t i n g  der Zuiderzee door i n l a t i n g  van buitenwater werd aan- 
gevuld on onvoldoende grasgroei  door  he t  geven van b i jvoor  word vergoed, de 
s loohto  hoedanigheid - i . c .  hot hoogo chioorgehal to  - van hot drinkwator eon dor  

voornaamste f a c t o r e n  heef t  gevormd. 
In hoeverre z ich  de rgo l i jko  bezwaren ook i n  he t  ondorhavigc gobied voor- 

doon, is b i j  gebrek aan v~r~:n~i;iringnm~~ori,aalmooilijk t o  beoordeelen. U i t  hot 

voorafgaande b l i j k t  ech te r  wel, da t  de b i j  he t  wetenschappelijk onderzoek en 
door 
Lc 

A 
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door de pract i jk  aangenomen grens voor de geschiktheid a l s  drinkwater van vee 
l i p t  b i j  ongeveer 1200 mg chloor/ l i ter ,  dus b i j  een waarde, die  i n  het Voornsche 
polderwater herhaaldeli jk wordt  overschreden. Geleideli jk is men echter aan den 
toestand gewend geraakt en velen z i j n  dezen als normaal gaan beschouwen. Een en- 
kele maal hoor t  men, dat het vee b i j  overbrenging naar andere streken "het beter 
doet", zonder dat men bepaalde redenen weet op t e  geven, maar het i s  zeer 6oed 

mogelijk, b i j  de h ie r  voorkomende chloorgehalten ze l f s  waarschijnlijk, d a t  d e  
schade i n  do mellcgift veel algemeener en veel aanzienli jker is dan men vermoedt, 
zoodat de verzoeting van heb poldorwater ook voor de voohoudorij van zeer groot 
bolang za l  z i jn .  

= t = t = t = t = C = t n + = t 3 t = t =  



L I J S T  D E R  B I J L A G E N :  

11". Situatie en profiel van den Westelijken afsluitdam en van de 

aangrenzende dijken. 

tttttttttftttt++ 
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Op bi j lage  11 worden een d r i e t a l  profielen gegeven: 
a: 
b: 
c: 

van den dam i n  de diepe geul, 
van den dam over de gorzen op Rozenburg, 
van den d i jk  welke de Kruiningergors moet beschermen. 

Omtrent de hoogten en afmetingen van deze profielen werd overleg gepleegd 
met den Directeur van het Waterloopkundig Laboratorium t e  Delft ,  d i e  tevoren 
reeds modelproeven op d i t  gebied had l a t en  nemen. 

De kruinshcogte wordt bepaald door:  

- a )  de hoogte van den hoogst verwachten stormvloed en voorts door 

de hoogte van den golfoploop* De l a a t s t e  hangt af van de volgen- 
de factoren: 
de kracht en r ich t ing  van den storm,  
de gemiddelde diepte van het water waarin zich de golven ontwik- 
k: 'lpn , 
de s t r i j k l eng te  van den wind over d i t  water, 
de hel l ing van het buitentalud van den d i jk ,  
het a l  of  n i e t  aanbrengen van een berm i e t s  beneden den hoogsten 
s tormvloed o 

- b )  - c )  

- d )  
- e) 

._ f) 

Hieronder worden deze factoren nader behandeld, 

61) 

Op blz .  107 van het verslag van de Staatsoommissie 1916 t o t  onderzoek naar 
Hoogst verwachte stormvloed b i j  de a fs lu i t ing ,  

de oorzaak der hooge stormvloedstanden op de benedenrivieren z i j n  de hoogten 
van een d r i e t a l  zware stormvloeden aangegeven als volgt: 

23  Dec. ,l.Q) 12/13 Maart i t  13/14 Jan. i916 
Hoek van Holland . . . . . . . . . . 3 ,  28 m t KAP 

Slu i s  j e  Rozenburg 
(Brielscha-Maaszijde) .,... 3,60 m t NAP 

2,97 m t HAF 

3,40 m + NAP 

3 , O O  m f NAP 

3,17 m t NAP 

De storm loopt dus aan de zuidzijde van het s l u i s j e  i n  het kanaal door 

Rozenburg thans 30 ?i 40 cm hooger op dan t e  Hoek van Holland. Wanneer de af-  
sluitdam b i j  de  Steenen Baak gemaakt za l  z i jn ,  za l  ongeveer d i t  verschi l  ook 

b i j  den nieuwen dam verwacht mogen worden, zooals u i t  de volgende berekening 
b l i j k t .  

De formule, gegeven op b l z .  127 van het verslag der Staatscommissie voor 

de afdamming der Zuiderzee: 
0,04 v2 L 

4 
opwaaiing = 

waarin: 
___I 
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waarin: 
v = de windsnelheid, 
L = de s t r i j k l eng te  van den wind, 

q = de diepte van het watervlak vóór den d i jk ,  

is proefondervindelijk vastgesteld en geldt natuurl i jk  u i t s lu i tend  voor het ge- 
v a l  dat de opwaaiing tegen een d i jk  of oever plaats heeft .  

Voor een 4-tal vakken van den mond der Brielscha Maas werd de opwaaiinga- 
hoogte berekend. Er  i s  daarbij  uitgegaan van de veronderstelling, da t  i n  zee op 
de Maasvlakte b i j  PQ ( z i e  b i j lage  11) eon stand kan voorkomen van 3,60 m + 
N.A.P., welk c i j f e r  a l s  volgt werd afgeleid. 

De Staatscommissie van i 9 1 6  berekent voor Hoek van Holland, dat een stand 
van 3,40 m + N.A.P. eens i n  de 68 jaren t e  verwachten is en meent, dat met de- 
zen stand gerekend moet worden. H i e r b i j  moet nog de bodemdaling (of  zeespiegel- 
r i j z i n g )  worden geteld,  welke volgens de peilschaalgegevens van Hoek van Hol- 
land en HQll~VOOtSluiS ongeveer 2.5 cm per oeuw bedraagt. Rekening houdende met 
de waarschijnlijkheid dat de mond der Brielsche Maas na afdamming za l  verzanden 
en dat dan dus de golfoploop amz ien l i jk  minder za l  z i j n  dan onmiddellijk na de 
afdamming, behoeft voor de bodemdaling n ie t  verder gerekend t e  worden dan t o t  
het  jaar  1.960, wanneer sinds 1916 dus 44 jaren verloopen zi jn .  I n  deze 44 jaren 

25 i s  de bodemdaling t e  s t e l l en  op 44 x - = 11 cm. Rekent men verder voor het 10 o 
hoogteverschil tusschen PQ en Hoek van Holland een bedrag van 9 cm, dan wordt 

de  maximum t e  verwachten stormvloedstand t e  Hoek van Hol l and :  

3,40 t 0,11 m + 0,09 m = 3,60 m + N.A.P. 
De opwaaiingen i n  de verschillende vakken, aangegeven op bi j lage 11, z i jn ,  

rekening houdende met den cosinus van den hoek, welken een wind van 25 m/sec 
u i t  het westen met de as  der vakken maakt, tezamen ongeveer 40 om. 

De u i t e r s t e  stand b i j  den Steenen Baak-dijk za l  dus worden: 
3,60 m t 0,40 m = 4,OO m t N.A.P. 

- b )  Eet is bekend, dat de gevaarl i jkste  stormen d ie  u i t  het NW zijn.  Bi j  

stormen u i t  het Westen loopen de waterstanden n i e t  zoo hoog op, doch voor den 
dam i s  de golfoploop dan belangrijker. 

Aangenomen wordt ,  dat  b i j  Westenwinden op een zeestand van 3,5O m * N.A.P. 
moet worden gerekend en b i j  Noordwestenwinden op 4 , O O  m + N.A.P. (de opwaaiing 
van 0,40 m i s  daarin begrepen) en dat de maximum windsterkten bedragen: 

b i j  Westenwind... .. .. d . .  .. .. .25 m/sec, 
b i j  Noordwestenwind., .. . . . . .28 m/sec. 

Beide waarden worden nu en dan overschreden, maar z i j  z i j n  toch a l s  zeer 

kruinshoogte 
hoog t e  beschouwen. Zoowel voor deze Westen- a l s  Noordwestenwinden z a l  de 
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kruinshoogte worden becijferd.  

- e)  De gemiddelde l igging van den zeebodem, waarboven de golven zich ont- 
wikkelen, kan gesteld worden op 1,50 m - N.A.P. B i j  den aangenomen Westerstorm 
is dus 5 m diepte aanwezig, b i j  den Noordwesterstorm 5,50 m. D i t  doet golfleng- 
ten  van 30 81 40 m verwachten (men z i e  hiervoor hetgeen geschreven is op blz.253 
e.v, van het Verslag der  Zuiderzeecommissie 1926). Verondersteld wordt, dat de 

Noordzeedeining grootendeels op de Maasvlakte gebroken za l  z i jn .  

I d )  
30 40 m lengte t o t  ontwikkeling t e  la ten  komen, Die van de Noordwestenwinden 
is n ie t  zoo groot, daar het duinengebied van den "Beeri1 beschorming geeft .  Men 
za l  daarvoor den golfoploop t o t  ongeveer 2 kunnen verminderen. 

De s t r i jk lengte  van de Westenwinden is groot genoeg om de golven van 

5 

- e )  Het buitentalud van den afs lui tdan werd bepaald op 1 : 3. De golfop- 
loop I s  i n  het Waterloopkundig Laboratorium het best bekend voor taluds (be- 
kleed met basalt  of bloksteen) van l : 3h en l : 4 of l : 5. Voor het ta lud  van 
1 :, 3 moet een vermeerdering van 10% worden gerekend boven den golfoploop zoo- 
als d i e  zou z i j n  b i j  een talud van l : 4. 

- f )  Het is bekend, dat een berm gelegen i e t s  beneden den waterspiegel gun- 
s t i g  werkt. De golven worden erop gebroken en loopen daardoor minder hoog op. 
I n  het Waterloopkundig Laboratorium t e  Del.ft is gevonden, dat een berm ter 

1 1 1 breedte van 
onder den waterstand, waarbij de golfoploop voorkomt, een vermindering geeft 
van ongeveer 
genomen mag worden, da t  de golven n i e t  langer z i j n  dan 30 & 40 m, is een berm- 
breedte van 6 m voldoende. 

t o t  - van de golflengte en gelegen omstreeks 5 van z i j n  breedte 5 

D i t  is zoo, mits de berm n ie t  s t e i l e r  is dan 1 : 7. Daar aan- 

In verband met den bepaalden hoogsten stormvloedstand van 4 m + N.A.P., is 

de berm aan de kruinzijde gelogd op 3'70 m t en aan de zeezijde op 3,25 m t 
N.A.P. De hoogere, doch b i j  een stand van 3,50 m + N.A.P. voorkomende, go3.ven 
b i j  Westenwinden worden h ie r  eveneens krachtig op gedempt. 

Voor de aangenomen profielen is bli jkens het voorgaande een reduct ie  van 
de gegevens volgende u i t  fig.57 van het verslag dor  Zuiderzeecommissis van 30 - 
10 = 20% geoorloofd. JTlerbij wordt opgemerkt, da t  de op deze figuur geteekends 
omhullende bli jkens de  nieuwere inzichton i e t s  gewijzigd is moe"cn worden. 

Do beci j fer ing der kruinshoogten kan nu als volgt geschieden: 

I ' voor den BfS_I~_IJI'cI__eP_@__lt- 
a )  b i j  N.W.winden van 28 m/sec. 

Waterdiepte voor  de golfvorming 5,50 m. 
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Golfoploop b i j  taluds 1 : 4..........,7,30 m ( z i e  fig.57 Zuiderzee- 
vers lag)  Aftrekken 20% o f ,  .................... .û,66 m 

Aftrekken voor beperkte s t r i j k l eng te  
wind 2/5 of,........................+ - 1,OO m 

golfoploop: 1,64 m 
- 

stormwaterstand: 4,OO m i. N.A.P. 

5,64 m + N.A.P. 

b) b i j  Westenwinden van 2.5 m/sec: 
Waterdiepte voor de golfvorming 5,OO m. 
Golfoploop b i j  taluds 1 : 4........ ... 3,50 m 
Aftrekken 20% o f . ,  ................... .0,70 m 

golfoploop: 2,80 m 
__I 

stormwaterstand: 3,50 m + N.A.P. 

6,30 m + N.A.P. 
Deze l a a t s t e  hoogte i s  dus maatgevend, zoodat de kruin op 6,50 m + N.A.P. 

moet worden gelegd. E r  is dan nog een zekerheid van 20 cm. 

11, Voor den a f s l u i t d i j k  op de gorzen. - 
a) b i j  N.W.winden: 

Waterdiepte b i j  storm: ? ) O 0  m, 
Golfoploop b i j  ta luds 1 : 4...........2,20 m 
Aftrekken 20% o f ,  .................... .0,44 m 
Aftrekken voor beperkte stri jklengte. .0,70 m 

goïfoploop: 1,06 m 
stomnvloedshoogte: 4,OO m i. N.A.P. 

5,06 m + N.A.P. 

b)  b i j  Westenwinden: 
Waterdiepte b i j  s torm: 2,50 m. 
Golfoploop b i j  ta luds 1 : 4........,..2,10 m 
Aftrekken 20% of ..................... .0,42 m 

111. 

golfoploop: 1,68 m 
stormvloedshoogte: 3,50 m + N.A.P. 

5,18 m + N.A.P. 
Hier moet d e  kruin dus op 5,50 m + N.A.P. worden gebracht. 

_c_ Voor den . d i j k  _._.I van ,- de ............. " Kruiningereors. ......... ,,^1.1 
a) b i j  N.W.winden: 

.-- 

Waterdiepte b i j  storm: 5,40 m. 
Golf opioog 



Golfoploop bij taluds 1 : 4..................3,25 m 
Aftrekken 20$ o f .  ........................... . O , b 5  m 
Aftrekken voor 3operk::o $Sl.ij!.~:.fiigt3.rn~.a.. . l , l O  m 

golfoploop: 1,50 m 
- 

stormvloedshoogte: 3,90 m + N.A.P. 

5,40 m + N,A,P. 

b) bij Westenwinden: 
Waterdiepte bij storm: 3,40 m. 
Golfoploop bij taluds 1 : 4.. ................ 3,45 m 
Aftrekken 20% of.. .......................... .0,69 m 
Aftrekken voor hoek t,usschen wind en dijk....l,lO m 

golfoploop: 1,66 m 
- 

stormvloedshoogte: 3,40 m t N.A.P. 

5,06 m t N,A.P, 
Voor de Kruiningergors is dus een dijk met 5,50 m t N.A.P. kruinshoogte 

voldoende. 

Aan de binnenzijde van den afsluitdam is een berm ontworpen van 8,5û m 
breedte, waarop later, indien de omstandigheden daartoe leiden, een weg aange- 
legd zal kunnen worden. De hoogte van dezen berm is gedacht op 1,50 m t N,A.P. 

r f=+=t=C=t=+=e=t=+n+F 
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NOTA IV, 

par.1. BelanBen van Waterl.oozin$. 

De op de Brielsche Maas, de Botlek en het  Kanaal door Voorne loozende wa- 

- --*I LI_-_I .I..-_" -<-- ,.- 

terschappen, polders en buitengronden kunnen ten aanzien van hun loozing i n  
d r i e  groepen worden ondersoheiden: 

p o e p  I 
groep I1 : polders met v r i j e  loozing en een hulpbemaling, 
groep I11 : poläers en buitengronden met u i t s lu i tend  v r i j e  loozing. 

: waterschappen en polders! welke ui ts lui tend worden bemalen, 

--, Groep I 

1) Het Waterschap de Noordsluis, bestaande u i t  een aanta l  polders t e r  gezamen- 
l i j k e  grootte van origeveer 3.500 ha en met een zomerpeil van 0,80 &. 0,90 m - 
N.A.P. ( d a t  t o t  1 m - N,A*P. za l  worden verlaagd) wordt bemalen door een eiec- 
t r i s c h  gemaal. met 2 centrifugaalpompen, staande onmiddellijk achter den Noord- 
beer t e  Briel le  en uitslaaande op de Prikkevest, d i e  in open gemeenschap s t a a t  
met d e  havsn van Briel le  en de Eri.elsche Maas. Er wordt onafhankelijk van den 
buitenwaterstand zoovoel mogelijk gemalen i n  den nacht en buiten de speruren, 
wanneer do e lectr ische stroom tegen een lager t a r i e f  wordt berekend. 

WateEIhaEEenen_Jo~.~~!~- .~~~~ceu!_ts- i t ,end bemalen wordono 

B i j  de bemaling wordt n i e t  g0p:rofiteerd van lago bultenwaterstanden, behal- 
v0 wanneer de t i j d  van malon t,oovall:ig dammado snmonvalt. 

De bmül ing  van hot waterschap zou b i j  eon normalen waterst.and op de Briel- 
sohe Maas, welico bened.en N..h,,P, l i g t ,  gebaiit z i jn .  X) 

_l..I <. ~ ..__I .... 
2 )  Do poldors de Nieuwe Gohe ( m e t  Kle i r i s  Gote en de Spuilanden), de St,.,-Annapol- 
der en het Schapongors, ter  gezamenlijke grootte van 1150 ha en met een zomer- 
p e i l  van respect ievel i jk  0,80 > O 9 9 O  ca 0,50 m -' N.A.P., worden bemal.en door een 
gemaal met ruw-olie mQtor, ecn schroefponp aandrijvende en staande nabij  de 
Klomp aan den Rijksstraatwog Brie11 e. Hellevoetsluis. De loozing geschiedt op het 
Brielsche Spuiwater, D i t  laats~üe, dat tut Or50 m t. N,A,P. kan worden opgezet, 
on t las t  zich b i j  laagwater aoor de Zhidspuisluis i n  den vestingwal t e  Briel le  
op de haven van Eriol le  en vorvolgons op de Brioïschs Maas. 

Op het Brielsohe Spi:iwater is b i j  het  gemaal n imor  een waterstand beneden 
0,lO m - N.BOP,; van watwslaniien op de Briel.sohe Maas welke beneden ____.-,__ N.A.P, _._.-- b1i.f- 

ven, zou de bemaling van gon3emde pnklors  voordeel hebben. 

3 )  Het Waiorsohap do Holle Mare ter grootte van oiigoveer 1350 ha heeft een stoom- 
p m a a l  r--,.l- 

) Het gewonsclito pcfl. cp doï i  I I ~ B U W ~ : ~  >scz,csn 1.9 st.eeds onderstreept. X 
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gemaal met contrifugaalpomp, uitslaande op de haven van Zwartewaal, welke i n  
open gemeenschap s t a a t  met de Brielsche Maas. De polders behoorende t o t  het wa- 
terschap hebben eon zomerpoil van 1,40 m - t o t  2,30 m - N.A.P. 

Wanneer de waterstanden op d e  afgedamde Brielscho Maas beneden N.A.P. wor- 

den gehouden, za l  het waterschap met z i j n  bemaling daarvan geen hinder onder- 
vinden. 

4) Op het Kanaal door Voornc, da t  door schutsluizen van hot Haringvliet en de 

Brielsche Maas is afgosloten, loozen een aanta l  polders, t e r  gezamenlijke op- 
pervlakto van ongeveor 2600 ha, hun over to l l ig  water door bemaling. 

De normalo watorstand van d i e  polders varieort  van 1,20 m - t o t  2,35 m - 
N.A.P. 

Op hot Kanaal wordt de waterstand zooveel mogelijk op  0,20 m - N.A.P. ge- 
houden, doch os  komen waterstanden voor van 0,70 m - t o t  0,50 m + N.A.Ps 

Do poldors  komen met hun bcmaling i n  geen slechtoron toestand, wanneer de 
tegenwoordige waterstandon op h o t  Kanaal bestendigd kunnen bl i jven;  van eon 
boezemstand bOnEdQn 0 , Z O  m - N.A.P. zullen z i j  voordeel ondervinden. 

5 )  De polder Abbenbroek met Nieuwe Kade (Abbenbroeksch Einde) en de polder 
Nieuw Hoenderhoek met Nieuw Guldenland loozen op het gedeelte van de Bernisse, 
dat  zich b i j  lage buitenwaterstanden door een s l u i s  i n  de  hoofdwaterkeering van 
het eiland ont las t  op de Bernisse buiten de hoofdwaterkeering en vervolgens i n  
de Brielsche Maas. De loozing van den polder  Abbenbroek c.a. heeft plaats  meteen 
stoomgemaal met centrifugaalpomp en d i e  van den polder Nieuw-Hoenderhoek c.a. 
met een ruw-olie motor, die een v i j z e l  aandr i j f t .  In  verband met de bekading 
langs de Bernisse, kan de bemaling t o t  ongeveer gewoon hoogwater op de r i v i e r  
doorgaan. 

B i j  het gemaal i s  de waterstand op de Bernisse n i e t  lager dan 0,30 m - 
Genoemde polders zullen met hun bemaling b i j  een waterstand beneden N.A.P. 

N.A.P. 

o p  de af t e  dammen Brielsche Maas geen last, eerder voordeel ondervinden. 
De oppervlakte van het bemallngsgebied bedraagt ongeveer 850 ha, t e r w i j l  

van den polder Abbenbroek.. ............ 2,10 m h 2,40 m - N.A.P., 
de normale waterstanden zi jn:  

.. ............. .. .. ....... .. Nieuwe Kade 0,80 m a l s 2 5  m - I 

Nieuw Hoenderhock 1,20 m h 1,60 m - I 

11 II 

11 11 

II II .. Nieuw-Guldenland. ................ 1,20 m - . . .  
Groep 11. P c ~ ~ e ~ s - m ~ t - ~ r ~ ~ ~ ~ ~ ~ o z i ~  en hulpbemal- 

6 )  De polder Oud- en Nieuw Kleiburg, t e r  groot te  van ongeveer 60 ha en met een 
polderpeil van 0,60 m - N.A.P., l o o s t  door een duiker b i j  laagwater op de Briel- 

sche 
7 
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sche hbaas. Voor een diepere ontwatering van lage gronden wordt beschikt over 
een windmotorgemaaltje. 

7 )  De Ondernemingspolder, t e r  grootte van ongeveor 95 ha en met een normal.en 
waterstand van 1 , Z O  m - N.A.P., voert z i j n  over to l l ig  water op de Brielachc 
Maas, eers t  zooveel mogelijk door middel van een duiker b i j  lage rivierstanden 
en verder door opmaling met een vijzel-ruwoliemotorgemaaltje. 

8) De polder het Rammeland, t e r  grootte van 2 2.5 ha wordt voornamelijk met een 
v i  jzel-ruwoliemotorgemaalt j e  t o t  0,70 m - N.A.P. ontwaterd. 

9 )  De polder Nieuw Noordland, ter grootte van - t 35 ha en met een polderpeil  van 
1 m - N.A.P., l o o s t  t o t  laagwater door een duiker en verder met een hulpbema- 
l i n g  (ruwoliemotor een v i j z e l  aandrijvende). 

10 )  De polders op  de Welplaat binnen den gemeenschappelijken r ingdi jk ,  welke 
op de Brielsche Maas en het Hartelsche Gat loozen, hebben a l l e ,  eveneens naast 
een duiker voor v r i j e  looeing, een ruwoliemotorvijzeLgemaaltj8, waarmede een 
normale waterstand van 2 0,60 m - N.A.P. kan worden verkregen. 

Bedoelde polders hebben een t o t a l e  oppervlakte van ongeveer 100 ha. 

6 )  t o t  en met 101. Wordt een waterstand op de  afgedamde BrielSche Maas onäer- 
houden, ongeveer ge l i j k  aan gewoon laagwater op deze r i v i e r ,  dan za l  loozing 
van de polders genoemd onder de 
den belemmerd. 

11) De polder Oud- en Nieuw-Rozenburg, Blankenburg, de Lange en Ruigeplaat (de 
grootste van de polders op het eiland Rozenburg) ter oppervlakte van-  100Q ha 
heeft  voor loozing van z i j n  overtol l ig  water 6 sluizen aan de  z i jde  van het 
Sohsur en een ge l i j k  aanta l  sluizen en duikers aan de Brielsche Maas. Daar- 
naast heeft de polder of hebben combinaties van grondeigenaren de beschikking 
over 6bn hulpbemaling aan het Scheur en 4 hulpbemalingen aan de Brielsche Maas. 

6) , 7 ) ,  8 ) ,  9 )  en 10) n i e t  beteokenend wor- 

Deze polder loost  dus op het Scheur en op de Brielsohe Maas. 
Behalve om de polderdeelon, welke bemalen worden, z i j n  geen bepaalde wa- 

temoheidingen i n  den polder, zoodat n ie t  bekend is , hoe groot de oppervlakten 
z i jn ,  d i e  op het Scheur en op de Brielsche Maas afwaterm. 

De peilen van den normalen waterstand i n  den polder varleeren van 0,lO m - 
t o t  0,60 m - N.A.P., t e rwi j l  het maaiveld een hoogte heeft  van 0,40 m f t o t  1 m 

De groote aanslibbing van de uitwateringsgoulen is oorzaak, da t  met de  

+ N.A.PI 

vr i je  loozing n i e t  voldoende van lago buitenwateretanden op de r i v i o r  kan wox- 
don &profiteerd, 

De sluimn op de Brielsche Maas suooren practisch n i e t  lager dan t o t  0,20 
m - N.A.P.; een p e i l  op de afgedamde &ielsohe &as, dat  daarmede ovoreenstwnt, 

zou - 



NOTA I V  -35- 

zou de afwatering van dien polder naar d i e  z i jde  niet  belemmeren; voor de hulp- 
bemaling i s  een derg-3lijke waterstand a l s  een voordeel aan t e  merken. 

Het groote aantal  par t iee le  bemalingen i n  den polder duidt erop, da t  een 
betere uitwatering, t e  verkrijgen door v r i j e  loozing b i j  een boezemstand bene- 
den 0120 m - N.AePA, gewenscht ware, 

1 2 )  De polder Nieuw-Rozenburg en Blankenburg, ter grootte van ruim 150 ha loost 
door duikers v i a  watergangen door bekade buitengronden op de BrielSche, Maas. De 
ten  Oosten van den Veerweg gelegen landen hebben daarvoor nog een hulpbemaling. 

De normale waterstand i n  den polder bedraagt ongeveer 0,lO m t N.A.P. en 
i n  de bemalen gronden een weinig lager;  de hoogte van het polderterrein wisselt 
tusschen 0,30 m t en 0,80 m t N.A.P. 

Ook deze polder kan wegens de opslibbing van de suatiegeulen n i e t  voldoen- 
de van de lage ebstanden profiteeren. Een normale watorstand op de Brielsche 
Maas beneden N.A.P. zou a l  een verbetering in de uitwatering van den polder 
kunnen geven, zulks dan na uitdieping van de uitwateringsgeulen of slooten, 
welke n i e t  meer zullen aanslibben. 

13) De polders  Jant jesplaat  en Noord Bankpolder aan de westzijde van het ka- 
naal door Rozenburg t e r  grootte van respect ievel i jk  65 en i30 ha looaen door 
een duiker b i j  laagwater via genoemd kanaal op do Briolsche Maas. 

Het polderpeil  van deze polders bedraagt respect ievel i jk  2 0,50 m - en 2 
0,70 m - N.A.P., welk p e i l  gedoeiteli jk door bomaling met windmolentjes wordt 
Verkregen. 

0,90 m t N.A.P, en i n  den Noord-Bankpolder van 0,30 m t t o t  0,60 m + N.A.P. 

voor deze polders reeds nadoelig z i jn ,  

De hoogte van het maaiveld i n  den Jantjespolder bedraagt van 0,60 m + t o t  

Een p e i l  op de afgedamde Brielsche Maas boven O,5O $I 0,60 m - N.A.P. zou 

Groep 111. Polders en buitengronden met ui ts lui tond v r i j e  loozinn. 

Polder Noord-Moeuwenoord, opporvlakte 30 ha, poldorpeiî O ,  25 m t, maaiVeldS- 
hoogto 0,60 m + h 0,70 m + N.A.P. 

Polder Zuid-Meauwenoord, oppervlakte 1 2  ha, p 0 l d e r p ~ i l ~ ) O  ,60 m - , maalvelds- 
hoogte 0,20 m + $I 0,40 m t N.A.P. 

Bekade gorzon voor  den polder Nieuwland, oppervlakte 50 ha, poiäerpeiix)0,60 
m -, maaivoidshoogte 0,60 m t & 0,70 in t N.A.P. 

Bekade gorzen ten Westen van den Onde nemingspoldor, oppervlakte 60 ha, polder- 

Weigors voor polder het Noordland, oppervlakte i5 ha, polderpoilx)0,60 m-, maai- 

.-.l.C~<.I-_ ,___I -< _ _ , _ _ _  

p e i l  XT 0,60 m -, maaivoldshoogto 0,60 m + ti 0,70 
m + N.A.P. 

veldshoogte 0,60 m c & 0,90 m t N.A,P, 

x, De met x, gomorkte pcilen kunnen alloon worden bereikt ,  wannoer d e  euatie- 
geul.on n ie t  t e  hoog z i j n  opgoslibd. 
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Weigors voor polder  Nieuw-Markepburg, oppervlakte  15 ha ,  polderpeilx)0,60 m -, 

Polder van Valois  voor den Hartelsohen d i j k ,  oppervlakte  30 ha, po lde rpe i l  

Polder de Verloren Hoek, oppervlakte  28 ha,  poïderpeiï ')0,60 m - >  maaivelds- 

De polder Zeehondenplaat, oppervlakte  65 ha, po lde rpe i l  0,50 m -, maaivelds- 

Nieuwe Krabbepolder, oppervlakte  45 ha ,  po lde rpe i l  0 , l O  m -, maaiveldshoogte 

XLeine Krabbepolder, oppervlakbe 25 ha ,  po lde rpe i l  0,15 m -, InaRiVeldShOOgte 

Bekade buitengronclen voor den polder Oud- en Nieuw-Rozenburg c .a . ,  oyi,?er-ul.rikte 

~,>&aiveldshoogte 1 m t N.A.P. 
X) 

0,60 m - ,  maaiveldshoogte 0,60 m + N.A.P. 

hoogte 0,80 m t N.A.P. 

hoogte 0,40 m t & 1 m f N.A.P. 

0,50 m t 

0,70 m + N A P .  

4.: h.:i, po lde rpe i l  0 , Z O  m +, maaiveldshoogte 
O,5O m + & 1 m t N.AJ', 

t e  80 ha,  po lde rpe i l  0,20 m -, maaiveldshoogte 
0,50 m + à 1 m t N.A.P. 

0,70 m t N.A.P. 

Bekade buitengronden voor den polder nieuw-Rozenburg en Blankenburg, oppervlak- 

Voor deze polders  en bekade buitengronden met een t o t a l e  oppervlakte  van 
- t 500 ha is een zoo laag mogelijke waterstand op de afgedamde Brielsohe Maas 
i n  he t  belang van de afwatering. 

I n  verband met de hoogte van de gronden zou mogelijk met een normalen wa- 
t e r s t a n d  van O , 5 O  m - N.A.P. kunnen worden vols taan.  

15) De Nieuwe of  Droespolder, t e r  g r o o t t e  van ongeveer 50 ha,  hee f t  een v r i j e  
loozing door middel van een duiker  op de Brielsche Maas t o t  ongeveer 0,20 m - 
N.A.P. 

De hoogte van he t  po lde r t e r r a in  bodraagt van 0,60 m t t o t  1 m + NOA.P. 
Een normale waterstand op do Br ie l sche  Maas, beneden 0,20 m - N.A.P. -.- komt 

de afwater ing van den polder t e n  goedo. 

16 )  De Krabbepoldar, ter groot te  van ongeveer 700 ha, l o o s t  zoowel op he t  
Scheur als op d e  Brielsohe Maas door s lu izen .  

De poldor wordt voor he t  g r o o t s t e  g@dOelto van de  opporvlakte bemalen door 
d r i e  gemaal t jes ,  welke u i t s l a a n  op den watergang S taa ld i ep ,  welk0 van Zuid naar 
N o o r d  door don polder loopt .  Op h e t  S t a a ì d i Q p  wordt de waterstand opgemalon t o t  
0,20 m - N.A.P.; b i j  laagwater o n t l a s t  di0 watergang z i ch  door genoemde sluizen 
op de r ivier.  

Een bepaalde waterscheiding is er in he t  S t a a l d i e p  n i e t ,  zoodat n i e t  be- 

kend is, w e l k  deel van de gronden op het Scheur en welk deel  van d e  gronden op 
de  Eirielsche Maas loos t .  

Het 
-u 

')De met gemerkt6 > c i f n n  kunnen alles .ordrn hsre ik t , i  wanneer de suat ie-  
geulen n i e t  t e  hoog z i jn  opgesllhd. 
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Het polderland heef t  een hoogte, d i e  afwisselt  tusschen 0,60 m + en 1 m * 

N.A.P. Wanneer i n  de Brielsche Maas een normale waterstand wordt onderhouden, 
beneden 0,20 m - N.A.P., dan doet dat aan de uitwatering van den Krabbepolder 
geen afbreuk, eerder het tegendeel. 

17) Verschillende door de toekomstige afdamming als het ware ingepolderde, n i e t  
of laag omkade buitengronden langs do Brielsche Maas enz., toebehoorende aan 
domeinen en aan par t icul ieren,  t e r  gezamenlijke oppervlakte van een kleine dui- 

zend ha, zullen cleohts b i j  een p e i l  op den boezem, dat n ie t  veel hooger is dan 

gewoon laagwater, hun over to l l ig  water lang9 natuurli  jken weg (zonder gemalen) 
kunnen loozen. Voor de afwatering van deze gronden moet een boezanpeil van niet  
hooger dan 0,50 & 0,60 m - N.A.P, zeer gewenscht worden geaaht. 

Samenvattende kan t en  aanzien van de loozing het volgende worden gezegd- 
De waterschappen en polaers, welke ui ts lui tend bemalen worden en een op- 

pervlakte uitmaken van ongeveer 9500 ha, zullen van een boezemwaterstand van 
N.A.P. à 0,20 m - N.A.P. voor hun uitwatering geen hinder ondervinden. 

veer 1700 ha, de polders  en bekade buitengronden met vrije loozing t e r  opper- 
vlakte van ongeveer 850 ha en de door de afdamming ingepolderde buitengronden 
met een to t a l e  oppervlakte van bi jna duizend ha behoeven meerendeels een p e i l  
van den boezem van 0,50 m - & 0,60 m - N.A.P. 

De polders met v r i j e  loozing en hulpbemaling, t e r  oppervlakte van onge- 

Par.2. Belangen van Waterinlating. 

- 1. De Noordsluis, 

het waterschap de Noordsluis het  hoogste zomerpeil n.1. van 0,90 m - N.A.P.; 

a l l e  andere polders, behalve dan het van oen inmalings-installatie voorziene 
Schapengors met 0,50 m - N.A.P., bl i jven mat hun normlen waterstand daar be- 

noden, 

Van do waterschappen en polders, welke ui ts lui tend worden bemalen, heeft  

Het inlaten van versch water u i t  d e  Briolsche Maas op de Noordsluis (groot- 
t e  ongeveer 3500 ha) heeft plaats  door hevolen met de beide persbuizen van het 
e lectr isch gemaal, staande aan den Noordbcer te Brlelle. D i 0  inlaatgeiegenhoid 
i s  betrekkelijk primitief en za l ,  wanneer het verschi l  tusschen den buiten- en 
den binnenwaterstand klein is, uiteraard onvoldoende zijn.  Daarin zou echter 
kunnen worden voorzien door i n  den Stadssingel tusschen den Westbeer en den 
Rijksstraatweg een duiker t e  maken, waardoor voor de waterinlating' op de Noord- 
s l u i s  gebruik zou kunnen worden gemaakt van de  Zuidspuisluis via  de vesting- 
gracht, wl lce  gaheen l i g t  rnct liet Brielsche Spuiwater (van de Zuidspuisluis is 

de dagwijdte 4,30 rn en de diepte  2,3O m - N.A.P.). 
Wanneer 
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Wanneer aan dien duiker een voldoend doorstroomingsprofiel zal worden ge- 

geven, dan za l ,  mede omdat dag en nacht kan worden ingelaten, t o t  i n  de  verst  

van den in l aa t  gelegen gronden versch water kunnen worden ingelaten. 
Een andere oplossing zou zi jn ,  indien aan de Noordsluis zou worden toege- 

staan gebruik t e  maken van den duiker, welke op eenigen afstand beneden Briel- 
l e  voor inundatie-doeleinden i n  stand wordt gehouden. 

Het p e i l  van den boezem der afgedamde Brislsche Maas zou voor in l a t ing  in 
do Noordsluis n ie t  lager dan + 0,40 m - N.A.P. mogen zi jn .  

- 2. Het Brielsche Spuiwater. 

zamenlijke grootte van ongeveer 1420 ha, betrekken u i t  de Brielsche Maas versch 
water v i a  het Brielsche Spuiwater, dat  daartoo t o t  Oi50 m + N.A.P. kan worden 
opgezet. Die polders hetben normale waterstanden van 1 m - N.A.P. en lager en 
de bodomdicpto van het Brielsche Spuiwater bedraagt ongeveer l,5O m - N.A.P. 
Wanneer de boezem de afgedamde Brielsche Maas t o t  ongeveer 0,40 m - N.A.P. 
wordt opgezet, dan b l i j f t  het inlaten van water mogelijk. 

De polders Nieuwe Gote, St-Annapolder en Schapengors on de Quack, t e r  ge- 

De Vierpolders, uitmakende een oppervlakte van ongeveer 900 ha la ten  even- 
eens versch water i n  van het Wielsche Spuiwater. De normale waterstand van de 

Vierpolders bedraagt van 1,40 m - t o t  1,80 in .. N.A.P, en de hoogste inlaatdui- 
ker l i g t  met den onderkant op 0,70 m - N.A.P. Een boezempeil van 0,40 m - NAP 
kan voor de waterinlating j u i s t  voldoende worden geacht. 

water u i t  het Brielsche Spuiwater, waarvoor een boezempeil van 0,40 m - N.A.P. 
eveneene voldoende schi jnt .  

2. Het Kanaal door Voorne. 

t en  en Oudenhoorn, met een gezamenlijke oppervlakte van ongeveer 3750 ha, be- 
trekken versch water u i t  het  Kanaal door Voorne. Het kanaalpeil wordt als re- 
ge l  op  0,20 m - N.A.P. gehouden, terwij l  de peilen van de normale waterstanden 
i n  d i e  polders liggen tusschen 1,jO m - N.A.P. en 2,35 m - N.A.P. De inlaatdui- 
kers liegen met hun onderkant meerendeels op ruim 1 m - N.A.P.; één ervan l i g t  
op Q , 7 O  m - N.A.P. 

Met een boezemstand van 8,40 m - N.A.P. zou de waterinlating wel voldoen- 
de mogelijk b l i j ven .  

- 4. De Bernisse 

Nieuw-Velgersdijk, Oud- en Nieuw Guldenland, Nieuw Hoenderhoek, Nieuwe Kade, 
Nieuw-Stompaard, Oud-Stompaard en het Tolland, t e r  gezamenlijke grootte van 

ongeveer 

De bebouwde kom van Nieuwenhoorn wordt wekelijks tweemaal vervemcht met 

De polders Heenvliet, Nieuwenhoorn, Nieuw-Helvoet, Oude en Nieuwe S t m i j -  

(binnen de hoofdwaterkeering van het eiland Voorne en Put ten) .  
De polders Abbenbroek, Zuidland, Velgersdijk, Oude Kade, MoLengorzen, 
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ongeveer 2500 'ha, alsmede de bebouwde kommen va.n Heenvl ie t ,  Gee rv l i e t ,  Abbend 
broek, Zuidland en Simonshaven betrekken door  du ikers  versch water van de 
Br ie l sche  Maas v i a  de Bernisse  en de  voormalige havent jes  d i e r  gemeenten ( d o  

polders  Molengorzen en Nieuw-Velgersdi j k  kunnen ook water  betrokken v i a  de 

Bernisse  u i t  h e t  S p u i . ) .  De polders  Geerv l ie t  en Oud-Hoenderhoek, t e r  geza- 
menl i jke oppervlakte  van 3 630 ha, kunnen behalve u i t  den Vier-Ambachtsboezem, 
mok water I n l a t e n  u i t  de Bernisse  v i a  de polders  Het Tolland en Oud- en Nieuw 

. Guläenland. De waters tand op de a fges lo t en  Bernisse  bedraagt  van 0 , j g  in - t o t  
0,50 m - N.A.P. Het inla%en van r i v i e r w a t e r  hoef t  p l a a t s  b i j  vloed t o t  h e t  
peil. van ongeveer hoogwater i n  h e t  e e r s t e  pand, beginnende b i j  Noenvliet  t o t  
Abbenbroek, zulks  om h e t  grooto gobicd t o t  i n  de v e r s t e  hoeken van waler t o  
voorzien. Ui te raard  za l ,  wanneer dag en nacl1.t kan worden ingola ton ,  met een 
k lo ino r  vorva l  kunnen worden vols taan .  Verschi l londe in l aa tdu ike r s  l i ggen  mot 
hun onderkant op ongevoor 0,50 m - N.A.P,, enkele minder be l angr i jke  op 0,15 

m .. N.A.P. Mede i n  verband mot don v r i j  grooton a f s t a n d ,  wolkc hot  water moot 
af leggen alvorons het den inlaatduilcor hcoft  b e r e i k t ,  moot een boezempeil van 
N.A.P. h i o r  gewenscht wordon goacht,  

De waterverversching van de bebouwde konmien van Geerv l i e t  en Abbenbroelc 
vorderen een waterstand van 0,60 TR + N.A.P., t e r w i j l  ook de %uinde r i j en  i n  
he t  bed van de Bernisse  een de rge l i j ken  waterstand benutten.  

I 5. De Bernisse  bui ten  de hoofdwaterlceeri-€Iartelsche G.at. 

sche Gat versch water inge la t en  op do polders  Oud- en Ooster Nieuwland, h e t  
Rammeland, Nieuw Noordland, Nieuw Diharkenburg en polders  op de Welplaat,  bene- 
vens bekade en onbekade buitengronden langs d i e  kreken en geulen ( t o t a l o  @Oot- 
t e  ongeveer 350 h a ) ,  Zulks h e e f t  p l a a t s  inet hoogwater, ook a l  omdat a i o  lcre- 

ken en geulen n i e t  d i ep  z i j n .  Een boezempeil van ongeveer N.A.P. zou voor  deze 

i n l a t i n g  gewenscht z i j n .  

- 6. De polder Zwartewaal. 

U i t  de Br ie l sche  Maas wordt v i a  de Bcrnisse  (buitend.l j lcs) en hst Harbel- 
. .  

De polder  Zwartewaal, d e e l  uitmakende van he t  waterschap de  Hol le  Mare, 
laat water i n  door een duiker r e c h t s t r e e k s  u i t  de Br i e l sche  Maas; de duiker  

h e e f t  een bodemdiepte van 0,oO m - N.A.P., t e r w i j l  de  normale waterstand van 
den polder  2 m - N.A.P. bedraagt.  Een boezempeil van 0,40 m - N.A.P. is voor 

de i n l a t i n g  i n  dezen polder  voldoende. 

... 7. Overige u i t  d e  Br ie l sche  Maas in l a t ende  polder$ op Voorne en Rozenburg. 
De bui tenpolders  Oud- en Nieuw Kleiburg,  Noord- en Zuid Meeuwenoord, de 

Ondernemingspolder on de belca.de en onbekade buitengronden langs  den l inkeroe-  
ver  van de BrieJsche Maas h t e n  r e c h t s t r e e k s  water i n  u i t  d i e  r i v i e r ,  De diep- 
t e  der datrrtoe bestaande duikers  v a r i e e r t  van 0,20 m - N.A.P. t o t  ongeveer 1 m - N.A.P. 
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- N.A.P. Deze polders en builengronden hebbon een gezamenlijke oppervlakte 
van ongeveor 500 ha. Een boeaepipoil van ongovoer N.A.P. is voor deze polders 
ruimschoots gewenschl. 

- 8. Het eiland Rozenbura. 

Rozenburg, met een gezamenlijkc oppervlakte van-  2500 ha, kunnen i n  het  al- 
g a e e n  genomen thans bozwaarlijk water van de BrielSche Maas inlaten,  wegens 
de aanslibbing der uitwatoringegoulon on kroken. Wordt water ingelaten, dan 
geschiedt zulks mot opkomend water, omdat dan het water mindor s te rk  zouthou- 
dend is en modo met het oog op een voldoend verval. 

De betreffende polders en bekade en onbekade buitengronden op het  eiland 

Wannoer de Brielscho Maas is afgodamd, z a l  aanslibbing van d e  uitwate- 
ringsgeulon n io t  moor voorkomon, althans i n  voolmindoro mato dan nu, zoodat 

door uitdieping van d i e  watergangon on doordat het mogolijk wordt om dag on 
nacht in t o  la ten,  do watorstand op den boezem voor wator in la t iw niot zoo 
hoog bohoeft t o  z i j n  a l s  togonwoordig. I n  vorband mot do poldorpeilen za l  voor 
in la t ing  dan toch nog oen po i l  van onaovoor N.A.P. worden govordord. 

Ten aanzien van d e  in la t ing  kan dus het volgende worden gezegd, 
Voor de waterschappen en polders op Voorne en Putten, welke u i t  de Briel- 

sche Maas en het Kanaal door Voorne water betrekken, genoemd onder de nrs. 1, 
- 2 ,  2 en 6, t e r  gezamenlijke grootte van ongeveer 9000 ha, zou voor het inia- 
t en  van water een boezempeil van 0,40 m - N.A.P. voldoende kunnen worden ge- 

acht. Voor de polders op Rozenburg en de Welplaat en voor d i e  op Voorne en 
Putten, welke via  de Bernisse en het Hartolsche Gat water inlaten,  alsmede 

voor de buitenpolders en buitengronden, genoemd onder de ms. 4, 2, en &, 
t e r  grootte van ongeveer 6500 ha, zou een p e i l  van den boezem van N.A.F. in 
het algemeen gewenscht zijn.  

u Belangen van de Scheepvaart. 

De haven van Br ie l le  is thans bereikbaar voor schopon met een laadvemo- 
gen van 600 ton en een diepgang van 2 m; i n  de zuidel i jke binnenhaven is de 

beschikbare l igp laa ts  reeds voor schepen van ongeveer 350 ton eenigszins be- 
zwaarlijk. 

DQ buitenhaven hooft een bodemdiepto van 3 m - N.A.P. en de beide binnen- 
havens van ?,O0 m en 2,3O in - N.A.P.; d i e  diepten moeten door poriodiek baggo- 
ren worden ondorhoudon. De bedoeling van die  bodamdiopto is, dat vaartuigen 

ook op laagwater kunnen binnonloapen. 

steonfabriek en kalkbrandorij,  de gomoentolijko gasfabriok, oon hout- on 
Aan de minder diep0 zuidolijke binnonhaven z i j n  govostigd eon kalkzand- 

paanhandel, 
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graanhandel, eon groontoveiling on nog oenigo kleine bedrijven. 
De 108- on laadplaatson hobbon t e  Brie1I.o een hoogt0 van 1,40 m t o t  2 m 

-+ N.A.P. B i j  de aanwozigo havendiopton z a l  do scheepvaart b i j  een boezomstand 
van N.A.P. woinig of goon hinder OndQlYindBn. Wol za l  hot losson on ladon 
meer bezwaar geven, waaraan mogelijk op een of andere wijze za l  5 i j n  tegemoe% 
t e  komen. 

Bij een lageren boezemstand zal. ook de havendiepte, althans gedeel te l i jk ,  
bezwaar opleveren, hetgeen door baggeren zou kunnen worden verholpen. 

Rozenburg zullen,  doordat n i e t  meer van hoogwater kan worden geprofiteerd, 
s lech ts  met kleinere vaartuigen dan tegenwoordig daarvan gebruik maken, kun- 
nen worden aangedaan, t enz i j  die  haventjes worden uitgediept.  

De t i jhavent jes  van Zwartewaal, van Blankenburg en aan de Zuidersluis op 

_I_ Par.4. Spuien van zout schutwater. 

B i j  het schutten van schepen door de scheepvaartsluizen aan de Oostpunt 
van Rozenburg en door d i e  t e  Hellevoetsluis z a l  eenig zout op den boezm wor- 
den gebracht, Om d i t  t e  vorwijdoran za l  van t i j d  t o t  t i j d  krachtig moeten 
worden gospuid. Om een voldoende spuistroom t e  krijgen, z a l  een boezempeil 
van ongeveer N.A.P. noodig zijn.  

SAAmNATTING:. 

De uitwatering van hot gebied langs Brlclsche Maas en Botlek zou met een 
p e i l  van den boezem van 0,50 à 0,60 m - N.A.P. i n  hot algomeen z i j n  gebaat. 
Het inlaten van water vordert ochter een hoogeren boezemstand, n.1. van ten- 
minste 0,40 m - N.A.P., t e rwi j l  voor v r i j  u i tgestrekte  gebieden voor do water- 
in la t ing  zelfs een watorstand van N.A.P. ze%r gewenscht moet worden geacht. 

De sohoopvaart vraagt een waterstand van ongeveer N.A.P. Het schi jnt  ech- 
t e r  mogelijk de haven van Erielle en eenige bestaande t i jhavent jes  zoodanig t e  
verdiepen en de los -  en laadplaatsen voor zoover noodig zoodanig t e  verlagen, 
dat ook een waterstand van O,5O m à 0,60 m - N.A.P. voor de scheepvaart geen 
bezwaar za1 vormen. 

De boezemwaterstand kan, om zoovoel mogelijk aan de belangen van loozing 
bn van in laa t  tegemoet t e  komen, het best zoo worden geregeld, dat i n  de win- 
termaanden October-April zooveel mogelijk eon p e i l  van 0,50 & 0,60 m - N.A.P. 
en i n  de  zomermaanden April-October zooveel mogelijk eon p e i l  van N.A.P. wordt  
onderhouden. Hierbij diont echtor hot volgende i n  acht t o  worden gonornon. Voor 
bepaalde poldors en buitongronâon z a l  het  zomerpoil oen ontoalaatbaro bolem- 
mering i n  de afwatarine; voroorzakon, ingoval con groote rogenval i n  do zomor- 
maanâen afvoer van over to l l ig  wator zou vorderen. De boezem zal  dan mat de be- 

staande 
___I 
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#taande en de t e  maken s luizen onmiddellijk t o t  het winterpailmoeïmn worden 
afgelateni 

Aan den anderen kant z a l  het  i n  de wintermaanden van t i j d  t o t  t i j d  ge- 
wenscht kunnen z i j n  den boezem even op t e  zet ten t o t  het zomerpeil en dan weer 
af t e  la ten ,  teneinde het b i j  het  schutten binnengekomen zout door kraahtlg 
spuien t e  kunnen loozen. Uiteraard za l  d i t  opzetten van den boezem dienen t e  

geechieäen op een oogenblik dat de polders geen behoefte aan loozing hebben. 
n+=+~+i+n+=+=+=+=+=+= 
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L I J S T  D E R  B I J L A G E N :  

Verplaatsing der 300 mg/liter chloor grens op de Oude Maas. 

++++++++++++++++ 

Chloorgehalte op de Oude Maas b i j  Spijkenisse t i jdena K.W. en 

L.W. kentering (1937-1738). 

++++++++++++++++ 

Tijdsduur dat het water moer dan 200 mg/liter en 300 mg/liter 

chloor bevat' op de Maas b i j  Spi  jkenissa (1938-1939 1. 

+++++++*++++++++ 

10 Jaargemiddelden- en minimum waterstanden t e  Keulen (1901- 

1930 1 * 
++++I+++++++++++ 

Kromme, aangevende het verband tusschen stand Keulen en duur 

brakwaterperiode t e  Spijkenisse. 

++++++++++++++++ 

Frequentiekrommen voor den stand t e  Keulen voor de maanden 

A p r i l ,  Juni en Augustus 1920 - 1938, 
++++++++++++++++ 

Voorbeeld van fasevorsohuiving zoutwaterstroom i n  havenmond. 

+$++++++++++++++ 

Voorbeeld van r e g i s t r a t i e  v3n het chloorgahalte op Oude en 

Nieuwe Maas. 

+++++++++++++++* 
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NOTA V, 

EWIREFFEMIE HET ZOUTGEHALTE VRN HET WATER OP DE OUDE MAAS. 

Par.1. Bestaande toestand. 

Ten einde het chloorgehalte van het water op de r iv i e r ,  dat  voor de in- 
l a t i n g  n ie t  hooger mag z i j n  dan 300 mgll i te r ,  en vooral ook den t i jdsduur ge- 

durende welke d i t  gehalte hooger i s ,  t e  loeren kennen, z l j n  op de Oude Maas 
een aantal waarnemingen verr icht .  

U i t  gegevons botroffonde hot chloorgohalto op don Rotterdamschon Water- 
weg, welke sinds LgZl door don Dionst der Benedenrivieron worden verzameld, 
b l i j k t ,  dat  naast de dagelijksoho eb- en vloedbeweging de stand van de boven- 
rivier (b.v. t e  Keulen) een zeer belangrijke r o l  vervult. Het is voorts dui- 

de l i jk ,  dat  ook a l l e r l e i  andere factoren, zooals de getijhoogte t e  Hoek van 
Holland, de windkracht en -richting en de duur van de periode van hooge (la- 
ge)  zeestanden, of hooge ( lage)  rivierstanden het chloorgehalte op aen Water- 
weg beznvloeden. 

Het is bekend, da t  i n  droge t i j d e n  het  zout b i j  hoogwater nog j u i s t  b i j  

het  drinkwaterbedrijf boven Rotterdam t e  bemerken v a l t .  Eveneens is bekend, 
dat de Oude Maas minder ver brak i s  dan d e  Rotterdamsche Waterweg. De zooge- 
naamde waterboot, welke ten  behoeve van de Maassluissche drinkwetterleiding 
i n  dienst  is genomen, betrekt dan ook water van de Oude Naas en behoeft daar- 
b i j  b i j  hoog water en i n  droge t i jden  n i e t  verder t e  gaan, dan i n  de buur t  
van Maaaoord (kmr 995 à 9 9 6 ) .  

Bij eb komt het zoete water der Oude Maas meestal n i e t  veel beneden de 
Westgeul. Het bereikt doorgaans den Waterweg nog wel, dooh 2s daar dan a l leen  
aan den linkeroever a l s  een smalle strook bomerkbaar. I n  het midden en langs 
den rechteroever van den Waterweg wordt tozol fder t i jd  een hoog zoutgehalte 
aangetrof f en. 

Om na t e  gaan hoever het  brakke wator Gen gevolge van de getijbeweging 
de r i v i e r  op- on a f t r ek t ,  werdon op 8 verschillende dagen i n  September, Oc- 
tober en November 1938 waarnemingen gedaan, waarbij de verplaatsing van de 

grens van 300 rng chloor/ l i ter  i s  gevolgd, toen de stand van den Ri jn  te  Keu- 
len bijzonder laag was. Voor iedere kilometerraai is de t i j d  genoteerd, waar- 
op de grene daar passeerde. Ook het vers te  punt, t o t  waar de grens is geko- 
men, werd aangeteekend. 

Op b i j lage  1 2  z i j n  deze waarnemingen i n  baeld gebracht. Naast de sohema- 
t i sche  kaar t  van hot gebied van Oude Maas, Waterweg en Botlek, z i j n  vermeld 
de t i j den ,  na het eers te  X.W. t e  Spijkonisse, waarop de bedoelde grens de 

km-raaien passeerdo. 
Uit - 
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U i t  deze bijlagen b l i j k t ,  d a t  het  brakwater b i j  vloed t i jäena BQ waarne- 
mingen, d i e  b i j  de lage standen van Koulen werden verr icht ,  welke op dQ bi j -  
lagen werden vemneld, gekomen is t o t  voorbij den westelijken mond van het, BOB- 

rengat. Zelfs is het op 66n van de meetdagen t o t  den mond van het Spui geko- 

men. 
Bij eb b l i j k t  het zoete water gewoonlijk t o t  b i j  de Westgeul te komen, 

behalve op 24 November, toen het n i e t  lager kwam, dan b i j  de Spijkenisser 
brug. Do stand t e  Keulen was toen s lechts  0,70 m f nulpunt, to rwi j l  het L,W, 
n ie t  verder a f l i e p  dan 0,20 m - N,A.P. Op den volgenden dag, 2.5 Novamber, is 
het zoete water weer veel verder stroomafwaarts gekomen, zoodat van een lang- 
durige zoute periode b i j  Spijkonisse n ie t  gesproken mag wordon. 

Hierbij  wordt nog opgemerkt, dat een s t a n d  t e  Keulen t e r  hoogte van het  

Om een continu verloopende reeks waarnemingen t e  verkrijgen, werd 24 

nulpunt sinds 1900 n i e t  meer voorgekomen is. 

Maart i937 begonnen met het bepalen van het chloorgehalte van monsters Oude 
Maaswater, genomen b i j  de Spijkenisser brug telkens ten  t i j d e  van hoog- en 
van laagwater-kentering en zoowel van monsters gesohept aan de oppervlakte, 
als van d i e  aan den bodem. De chloorgehaltebepaling gesohiedde door middel. 
van t i t r a t i e  door heG Tuinbouw-proefstation t e  Naaldwijk. 

Zooals u i t  de gegevens ( z i e  b i j lage  13)  b l i j k t ,  is het water b i j  L.W. 
steeds zoet, d.w.z. he t  chloorgehalte b l i j f t  binnen bedragen van ongeveer 50 
t o t  200 mg/liter, B i j  H.W. is he t  water brak indien de standen t e  Keulen la- 
ger z i j n  dan normaal. Indien de stand t e  Keulen hooger is dan 3 m t nulpunt, 
wordt het  water b i j  Spijkenisse ze l f s  n l e t  meer brak b i j  HaW. Als gren8 %US- 
schen I1brakt1 en is weer 300 mgjl i tes  aangehouden. 

Daar de t i t r a t i e  en het daaraan verbonden verzenden van de monsterflesah- 
methode 

j e s  naar Naaldwijk moeili jkheden meebracht , werd d-24 September i737 
stopgezet. Met ingang van 1 Januari 1938 werd het zoutgehalte der op deself- 
de wijze verkregen monsters bepaald met behulp der electrlsohe methode. De 
temperatuursverschillen werden daarbi j  i n  rekening gebracht. Deze wijze van 
waarnemen werd t o t  1 December 1938 volgehouden ( z i e  b i j lage  13). 

U i t  deze gogevens b l i j k t  weer hotzelfde a l s  u i t  de vorige. B i j  standon 
t e  Keulen van ongeveer 3 m t nulpunt b l i j f t  het watar aan de opgervlakto b i j  

do Spijkenissor brug nagenoeg steods bonedon do aangonomon grons van 300 mg/ 

l i t o r .  B i j  L.W. l i g t  dozo zoutgrens vr i jwel  nimmer bovon do Spijkenisser brug. 
U i t  bovenstaande waarnemingen volgdo n lo t  do duur van do zoute periode+ 

Hiervoor werd, dank z i j  do wclwillondo medowerking van do d i r ec t io  van hot 
Gomoentelijk Drinkwaterleidin~bodrijT t o  Rotterdam, do beschikking gekregon 
over een harer zeifrogistrnrrende e lec t r i sche  zoutgehaltmeters6 D i t  t o e s t e l  

is - 
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is s inds  1 December 1938 aan de Spijkenisser brug bevestigd op een diepte 
van 5 m - N.A.P. Daar deze diepte grooter i s  dan d l e  van den drempel van de 
geprojecteerde in l aa t s lu i s  b i j  Spijkenisse en het zoutgehalte op deze diepte  
grooter i s  dan aan de oppervlakte, geeft  de r e g i s t r a t i e  steeds t e  veel  en t e  
lang brakwatnr. Er is h i e r  dus een veiligheidsmarge aanwezig. Een voorbeeld 
van r e g i s t r a t i e  geef t  b i j lage  18. Helaas hoeft de geleidbaarheidsmoter dik- 
wi j l s  geweigerd. De resu l ta ten  z i j n  vereenvoudigd weergegoven op b i j l age  14. 
I n  December, toen de stand van den Rijn t e  Keulen t o t  0,70 m + nulpunt ( d i t  

nulpunt l i g t  op 35,94 m 4 N.A.P.) daalde, werden toestandon bereikt ,  waarbij 
het water op 5 meter diepte b i j  de SpijkonisBer brug gedurende 6 h 8 w o n  
,per g e t i j  zouter was dan 300 mg/liter. Hot u i t e r s t  maximum van oon zoutperi- 
ode, welke t o t  nog t o e  geregistroerd kon worden, bedroog 8 uren. D i t  beteo- 
kont, d a t  nog steeds.4$ uur per g e t i j  gemalen had kunnen worden. I n  hot et- 
maal, waarop d i t  maximum voorkwam, had ongoveor 10 uren gomalen kunnen worden. 

In  het algcmoon zal mcn oen strommingstijd van 6 uren per ge.t i j  of  1 2  

uren per etmaal a l s  reeds zeer hoog mogen beschouwen, Gewoonlijk zalmen 
ze l f s  mogen rekenen op 4 1 9  uren per etmaal, waarop zoet water u i t  de r i v i e r  
betrokken za l  kunnen worden, o f  per week op 1,74 uur, 

t i j d  b i j  Spijkenisse is ten  ruwste voorgesteld i n  b i j lage  16a. Een t i jdsver-  
loop van 3 dagen tusschen beide plaatsen i s  daarvoor i n  rekening gebracht. I 

U i t  de bi j lage volgt,  dat b i j  een stand van ruim 3 meter aan de peilschaal t e  
Keulen, t e  Spijkenisse geen brak wator meer voorkomt en dat b i j  een stand ge- 
l i j k  aan het nulpunt t e  Keulen nog steeds gemiddeld op 5 uren per g e t i j  of 
10 wen per etmaal aan maaluren gerekend mag worden. 

... 

Het verband, dat bestnat tusschen den stand t e  Keulen en den stremmings- 

De vraag, op welken stand van den Rijn te Keulen gemiddeld gedurende de 

zomormaandon gerekend mag worden, kan worden bearhwoord mot behulp der krom- 
men van âe hijlagen 15 en 1.6~. Voor een maflnd a l s  April vinüt men a l s  gemid- 
deldo voor 18 jaron (1920 - 1978) een c i j f e r  van 2,20 m + nulpunt Keulen* 
Hieruit volgt,  dat  gemiddeld i n  de maand April bi jna 10 uren per g e t i j ,  of 
ongeveer 19 uren per etmaalmaaluren zullon voorkomon. 

Voor Jun i  (gemiddelden van 1920 - 1958) vindt men een stand van 2,65 m .I. 
nulpunt Keulen als gemiddelde, waaruit va l t  af  t e  leiden, dat  daarbl j  op 2 x 
i+ uren = 214- uren per etmaal zoet water t e  Spijlrenisse aanwezig is .  

t e  Keulen 2,15 m + nulpunt on de gemiddelde duur van het zoete water t e  Spij-  
kenisse 18.40 uren per etmaal. 

Voor Augustus (weder over 1920  - 1938 gerekend) is de gmiiddelde stand 

b U i t  de frequentiekrommen van bi j lage 16 volgt verder, dat  het  s lechts  

zeer zelden voorkomt, dat de stand t e  Keulen In do nabijheid van hot nulpunt 
s taat .  - 
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beneden beneden beneden Jaar beneden beneden beneden 
0,507 0,757 1,007 0,50+ 0,75+ 1,007 Jaar 

t.o.v. Nulpunt van Keulen I t.o.v. Nulpunt van Keulen 
* 
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Par.2. Toestand na afdamming Brielsche Maas. - 
Door de verzamelde gegevens is de toastand vastgelegd, zooals deze aich 

op het oogenblik op d e  Oud0 Maas voordoet. Do invloed van de a f d m l n g  der 
Brielsohe Maas op het zoutgehalto on op den duur der zoetwaterperiode b i j  de 

Spijkenisser brug, is a l s  volgt t e  benaderen. 
Raar 
I_ 
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Daar de vîaedweg bli jkons do ingestelde berekeningen op d B  Oude rnas  
korter z a l  worden, za l  d e  zoutgrons eon weinig minder ver de r i v i e r  optrekken 
dan,thans. Het vorschil  is ochtor s lechts  300 motor. Thans is do vloodwog van 
een dee l t jo  water, dat zich aan het begin van den vloed i n  de Woeitgml be- 

vindt 9800 meter lang, i n  de toakomst za l  doze worden 9.500 moter. 
Aannemende, dat do zoutgrons b i j  hot eind der ob b i j  den mond d e r  Wost- 

geul l i g t  - verdor komt dozo grons praotisch n io t ,  daar hot water van dan Wa- 
temag in normale gevallen stoods brak b l i j f t  - i s  thans do zoutgrons aan het 
eind van den vlood b i j  kmr i006,a on zal daze i n  do toekomst liggon b i j  lrmr 

1007,L. 
De Botlok voort i n  normale omstandigheden ongeveer 5 millioen m3 zoet 

water per g e t i j  af .  D i t  water z a l  i n  de toekomst een verzoetendeninvloed u i t -  
oefenen op den Rotterdrunsohen Waterweg, alwaar thans + 36 millioen en i n  de 

toekomst dus 2 4 1  millioen m3z00i; 1witor per gemiddeld g e t i j  vmrcion afgevoerd. 
D i t  i s  n i e t  VOldoQndQ om het gehalte i n  den Rotterdamschen Watorwoa b i j  de 

- 

Westgeul t i jdens kentering L.W. bolengrijk t e  verzooten. Do eoutgraiw z a l  
daar zonder tw i j f e l  i n  den mond der Vkmtgoul bl i jven liggen t i jdons L.W. 

De Botlek oefent een verzoetendminvloed u i t  op hot water van de Oude 
Maas, i n  dien zin, dat de maxima der dagolijksohe zoutkrommen e r  door worden 
gedrukt. B i j  eb komt de zoutgrens op de Botlek verdor stroomafwaarts dan op 

den Waterweg. B i j  dan daarop volgonden vloed stroomt het brakko water van den 
Waterweg en het zoet0 water van de Botlek de Oudo Maas op en vemnongt zich 
daar. Wannoer nu de Botlek wordt afgosloton, za l  dus wel het zoutgohalto van 
hot vloedwater, d a t  de Oude Maas optrokt, s t i jgon ,  doah de duur van do zout- 
waterperiode b i j  Spijkenisso wordt  ar nie t  door bolnvloed. 

I n  het voorgaando is or  op gewozen, dat hot water van den Rottordmschon 
Waterweg zouter i s  dan dat van de Oudo Maas op gol i jke hoogto. Do vorklaring 
hiorvoor is voor oon goring dee l  t o  zoeken i n  de drukker0 scheepvaart op 
oeratgenoemde r i v i e r ,  waardoor het water moer gomengd wordt, voor hot groot- 
s te  deel  echter i n  hot volgondo: 

prof ie l  bezat, zonder onrogolmati&hodon a l s  havenkommen of zijkanalon, zou 

bij ob a l  het zoute water, dat b i j  vloed i n  don mond naar binnon gckomon was, 
woder naar zoe moeten uitstroomon. Alleen b i j  don bodm zou do bokondo onvor- 
mijdolijke zoutwig zioh ovor oenigen afstand landwaarts bli jvon uitstrokkon. 

I n  werkolijkhoid is do toostand op onzo bonodonrivioron anders. A l  vor- 
mdor t  blnnen de normaflillijnon do doorsnode van hot dwarsprofiol van don Wa- 
torwog ook botrokkoli jk g o l i  jkmatig, daarbuiten z i j n  a l l o r i o i  wateropporvlak- 
ton, zooals kribvoldon, havonkormnon, kanaalmondon e.d., d i e  i n  open vorbin- 

Indien oen benedonrivier eon regelmatigen loop on oon rogelnatig dwars- 

diDi0; 
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ding met de r i v i e r  staan. Deze reservoirs ,  die samen een groot dee l  van de 

komberging van de r i v i e r  vormen, houden b i j  eb een gedeelte van het zout ee- 

nigon t i j d  vast, Vooral havenkommen hebben, wat d i t  be t r e f t ,  een zeer nadee- 

l igen invloed. Metingen i n  de havenmonden van het  brakwatergebied hebben 

aangetoond, dat het zoute water omstreeks H.W. nabij  den bodem i n  de haven 

t r ek t  en dat d l t  intrekken zelfs nog na H.W. geschiedt. Eerst t i jdens den 

ebstroom t r ek t  het zoute water weer langzaam naar buiten, t e rwi j l  d i t  u i t -  
trekken nog t o t  na L.W. doorgaat ( z i e  b i j lage  17) .  Door het optreden van 
neeren en wervels en door de soheepvaart wordt langzamerhand oen grondige 

menging t o t  s tand  gebracht van d i t  zoute water met het zoetere opperwater. 

Bij aanwezigheid van open havenkommen, aan het boveneinde van het brakwater- 

gebied, b l i j f t  dus zelfs b i j  het  eind van den ebstroom nog zout i n  de r i v i e r  

achter. Bij den onmiddellijk daarop volgenden vloed wordt d i t  zout ver de ri- 
v ie r  op getransporteerd, kan daar omstreeks H.W. weer i n  eon haven belanden, 

alwaar het een t i jd lang  v e r b l i j f t  om omstreeks L.W. weer i n  de r i v i e r  t e  ko- 
men en t r e k t  met den daarop volgenden vlood mogolijk weor verder stroomop- 

waarts 
Ondiep0 havonkommen hebben, w a t  d i t  aangaat, minder bozwaar dan diope, 

daar hot brakko wator zich hoofdzakelijk in do diepte  bevindt, 

de Oude Maas, i s  do menging van het zout0 en het zoote wator vool minder in- 
tonsief ,  Do grafiokon van de registreorendo zoutmeters toonen d i t  duidel i jk  

aan (b i j l age  18). De overgang van zoot op brak wator goschiedt b i j  de Spij-  

kenissor brug v r i j  plotseling, op don Rottordamsahen Waterweg langzaam. Door 
de afdamming van de Briolscha Maas z a l  dozo goringe menging op do Oude Maas 

n i e t  voranderon. Er is ze l fs  rodon aan t o  nemen, dat do schoiding tusschon 

zoot en brak water nog scherper za l  wordon, daar hot vloodwater voortaan a l -  

loon u i t  den Waterweg zal  komen on niot tevens u i t  de  Botlek. 

Par.3. 

Bij r egoha t ige  r iv ie ren  zonder groote havens o f  open bekkens, zooals 

Nogelijkhoid van zout water u i t  hot Spui. 
7 

De mogelijkheid, dat b i j  vloed zout water door het Spui op de Oude Maas 
komt, dient mede t e  worden onderzooht. Men zou op deze manier al6 het ware 
i n  den rug worden bedreigd. Daarom z i j n  ook de vloedwegen op het Spui v66s en 
na de afdamming van de Brielsohe Maas vergeleken. Doordat de snelheden op het 

Spui na de afdamming een weinig zullen toenemen, wordt de  maximum vloedweg 

ongeveer 1 km grooter. Thans komt het brakke water slecht6 u i t e r s t  zelden 
t o t  b i j  het drinkwaterleidingbedrijf t e  Oud-Beijerland, dat b i j  kmr 997 z i j n  
water u i t  het  Spui betrekt. Op 7 October 1938 is met een vaartuig op hot Spui 

de grens van jOO mg chloor/ l i ter  gevolgd. Hoewel de Omstandigheden toen een 

betrekkelijk 
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botrokkolijk ver doordringen van het zout deden vernaohton (harde wind u i t  
hot Zuidwesten, dus hooge eeestand en betrekkelijk lage bovenrivierstand) , 
werd als u i t e r s t e  grens kmr L001,5 gevonden, dus ongeveer 6 lan beneden don 
bovenmond van het Spui. B i j  de metingen, welko op oenige andere dagen worden 
verr icht ,  is voorts waargenomen, dat do zoutgrens op de Oude Maas t i jdons 
H.W. ateeds dichter  bij het Beerengat l i g t ,  dan do zoutgrens t i jdons H.W. op 
het Spuir 

Ook na afdamming der Brioisoho Maas z a l  d i t  nog het geval z i jn ,  hoewel 
i n  mindero mate, daar do zoutgrons op het Spui ongeveer 1 km hooger z a l  ko- 
men dan thans en d i 0  op do Oude Maas O , 3  km mindar hoog. 

Komt dus hot brakke water op hot Spui t o t  voorbij hot Beerengat, dan is 
het Boerengat toch roods verzout door hot water van do Oude Maas. Do zout- 
grens op hatStgQn0~~11do rivier wordt OP dus n io t  stroomopwaarts door verlegd. 

Het is bokond, dat t i jdons stormon u i t  het  Zuidwosten zout water van hot 
Spul op de Oude Maas kan komen, Evonwal komen zulke stormen s lechts  i n  het  
wintorhalfjaar voor, a l s  do waterinlating voor den nieuwon boozem n i e t  go- 
bruikt wordt. Bovendien zijn stormon s lechts  van korton üuur. 

Nooht i n  do toekomst, t en  govolgo van riviorworken o f  andore ooreakon, 
welko thans niot t o  overzian z i j n ,  hot Spui zoodsnig voreouton, da t  indordaad 
do zoutgrena op het bonedendool van do OUdQ Maas daardoor verplaats t  wordt, 
en hot aantal spcrurcn b i j  hot niouwo gomaal bij de Spijkonissor brug dus 
toonemnt, zoo kan hot Spui zoodanig botougeld worden, d a t  d i t  het Beorongat 
b i j  vlood niot  moor kan verzouton, of ook kan hot Boerengat worden afgedamd. 

- Par.4. Bopaling minimum duur d e r  zoetwateraeriode b i j  de Spijkenisser brug. 

Zooals i n  par.1 dezer nota werd aangetoond, kan men tegenwoordig b i j  

standen t e r  hoogte van het nulpunt t e  Keulen, steeds rekenen op gemiddeld 
10 t%outvrijett uren per etmaal b i j  de SpiJkenisser brug. 

i n  1921 kwamen 37 etmalen voor, waarbij standen tusschen O en O,5O 111 + 
nulpunt t e  Keulen werden waargenomen, t e rwi j l  n i e t  bekend is, d a t  vroeger 
ooit een Langduriger laagwaterperiode is voorgekomen. Ook na 1921 kwam een 
dergali jke droge periode n i e t  meer voor. 

per etmaal. b i j  Spijkenisse voor den huidigen toestand ook als oon minimum 
kan worden beschouwd. 

Men z a l  dus mogen aannemen, dat  een gemiddelde van 10 tlzoutvrijorl uren 

Wat de toekomst be t re f t ,  werd i n  de paragrafen 2 on 3 dezer nota betoogd, 
dat  de afdamming der Brielaoho Maas de eootwaterperiode bij de Spijkenisser 
brug n i e t  z a l  verkorten. Evenwol z i j n  werken dankbaar, waardoor de duur de- 

zer poriode w o l  degeli jk belEnvloed zou worden. Bijvoorbeeld, indien aan het  
b enedendeo 1 
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benedendeol der Oude Maas open havens gegraven zouden worden, zou daardoor 
de zoutgrens gemakkelijk vele kilometers stroomopwaarte verplaats t  kunnen 
worden en zou de zoetwaterperiode teruggebracht worden t o t  een f r a c t i e  ven 
hetgeen het tevoren was. 

ren,  het is een f e i t ,  da t  de zoutgrens gemakkelijk t e  belnvloeden is en d a t  

i n  ~ 9 0 8  t i jdens  waarnemingen b i j  de Spijkenisse?! brug, welke gedurendo 15 
maanden om de drie of v i e r  dagen p laa ts  vonden, nimmer eenig zout, ze l f s  
n i e t  b i j  hoogwater, gevondcn kon worden. Alleen b i j  s torm werd het water b i j  

de Spijkenisser brug een weinig brak gedurende 1 A 2 uren per g e t i j .  

genoemde brug voorkomt, vindt z i j n  radon v o o r m e l i j k  i n  de verandoringen, 
wolk0 op en aan den Rotterdamschon Waterweg plaats  vondan. Do zoutgrons lag  
bij L.W. omstreeks 1908 i n  normale omstandighedon benedon Maassluis, thans 
boven do Wostgeuï.. Indien d i t  vorziltingsproces van don Waterwog doorgaat, 
%al da zoutgrons op d i e  r i v i e r  b i j  L.W. nog hoogor komen. Xchter n io t  op do 

Oud0 Maas, waar z i j  i n  do Wostgoul zal blijvon liggon, omdat hot Ijrak watw 

on hot Zoet WRtorZich op doao r i v i e r  n i e t  o f  slechts  woinig mongon. 

Al Ligt  het thans nog n i e t  i n  de bedoe l iq  dergel i jke werken u i t  t e  voe- 

Dat thans zooveel meor en zooveel langor bralwater op do Oude Maas b i j  

Wannoer echtor t en  govolge van meor schoepvaart of andorszins do menging 
ook op do Oude Maas optroodt, z a l  do zoutgrons b i j  L.W. niot moor i n  do West- 
goul liggen, doch hoogor on z a l  dan ook do zoutgrens b i j  H.W. op do Oud0 Maas 
hoogor komen cn do zootwatorporiodo b i j  do Spijkonissor brug wordon bokort. 

Hot is vo i l ig  mot oen mogolijko vorzi l t ing van do Oud0 Maas i n  de too- 
komt t o  rokonon. Inplaa ts  van do 10 zoetwateruron por etmaal, waarop na do 
afdammin$ der Briolscho Maas stoods gorokond ma& worden, za l  derhalve op n i e t  
rneer dan 8 uren per etmaal z i j n  t e  rekenen. 

maal nog steeds een voorboezem worden gegeven, waardoor het zoet water aan 
een verder stroomopwaarts gelegen punt van de Oude Mans kan worden onttrok- 
ken. 

Mocht onverhoopt ze l f s  d i t  c i j f e r  nog t e  hoog z i jn ,  dan kan aan het  ge- 

r+c+n+c*p+E+i+=+e+E+P 
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L I J S T  D E R  B I J L A G E N :  

Schoepvaart door de schuts luis  t e  Hellevoetsluis 1937-1939. 

++++++++++++++++ 

Scheepstypen geschut t e  Hellevoetsluis 1937-1939. 

++++++++++++++++ 

Scheepvaartverkoor t e  Hollevoetsluis en Nieuwesluis 192û-193û. 

++++++++++++++++ 

Chloorwaarnemingon op he t  Voornsche Kanaal betreffende verdwij- 

ning d e r  gelaagdheid. 

i+++++++ ++++++++ 

Chloorwaarnemingen op het Haringvliet on Voornsche Kanaal. 

++++++t+++++++++ 

Bcrokening hoevoelheid wolke i n  normale gevallen door den V r i j -  

en inlaat  kan worden ingelaten, opvoerhg b o e ~ e m p ~ l l  van 0,60 m 

- N.A.P. t o t  N.A.P. 

++++++++++++++++++ 

Berekening hoevoelheid welke i n  zeer droge t i j den  door den 

vr i jen in laa t  kan worden ingelaten b i j  opvoering boezempeil 

v a  c,60 m - N.A.F. t o t  C,28 m - N.A.P. 
+ + + * + C t f t + + + + + + +  

Berekening hoeveelheid welke i n  zoor drogQ t i jdon  door dGn 

v r i j en  inlaat kan worden ingelaton b i j  bOeZt3mpQil op N.A.P. 

+e++++++++*+++++ 

Krommen betreffendo vormogen v r i j en  in laa t  met froquonticlcrom- 

men voor Spijkenisse on Koulon, 

+e++++++++++++++ 

Grafiek d e r  hoogten t o t  wolke de schuiven mogen wordon Opge- 

haald b i j  hoog8 buitonwatarstanden. 

++++++++++++++++ 
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NOTA V I  , 

-FENDE m VERMOGEN VAN KET GEMAAL m EEN m ~ s m  INLAAT. 

HOOFIYSTUK I. BEPALING VERMOGEN VAN HET G W L .  

Par.1. Bepaling vmmogen door vergeli jking mat andere polderinlaten. 

In do maanden Mei, Juni cn J u l i  over t rc f t  do verdamping gewoonlijk den 
noorslag. Er moot dan water op den boemm worden ingalaton. Meostal zo1 d i t  

door den vrijen i n l aa t  geschieden, welke op convoudigo wi jzo  onder het ont- 
worpen gemaal b i j  de Spijkenissor brug gemaakt kan wordon. Alvorens de var- 
mogens van gomaal en vr i jon in laa t  t e  bopalon, z a l  eers t  do bohoofto aan 
zoot wator worden nagogaan. 

DQZO behoofto loopt voor vorschillondo gcbioden zocr uitoon. Ziinndiau 
torroinon varliezen veol wator, vasto kleigronden daarontcigon woinig. Voor- 

a l  de tuinbouw on hot bollenbodrijf s to l l en  zware eischon; man moot daarbi j  

rekenen op con hoovoolhoid van 24 A 80, of gomiddeld 60 m3 por otmaal por 
ha ( =  0,7 m3/sec/1000 ha) .  

A l s  vorgolijkingsgebiod kan In de eers te  plaats Delfland dienen. Zoowel 
op Voorne-Putten-Rozenburg a l s  i n  Delfland komen klei- ,  zand- en veengronden 
voor en op beide wordt veel tuinbouw beoefend. In droge t i j d e n  kan Delfland 

ongeveer 350.000 m3 per etmaal inlaten door  den inlaatduiker naast de Park- 
havensluis t e  Rotterdam. Daar de oppervlakte van d i t  Hoogheemraadschap 
]I5,OOO ha i a ,  is de inlat ingscoëff ic ient :  

350*000 
35 x 24 x 3600 

= 0,116 m3/sec/1000 ha, of ongeveer het zesde gedeelte van 

wat voor tuinbouwgronden noodig is. 
Volgens mededeeling van den Hoofdingenieur van Delflund wordt van de 

ingelaten hoeveelheid minder dan de h e l f t  gebruikt voor doorSpoQling van den 
boezem, zoodat s lechts  100.000 à 150.000 m3 per  etmaal of 0,033 à 0,05 m3/ 
sec/1000 ha voor de gronden van Delfland beschikbaar is. 

A l s  m a x i m  maandhoeveelheid wordt door den EIoofdingenieur opgegeven 3 
B 4 millioen m3 d i t  is ruim LOO.OOO m3/etmaal. 

D i t  z i jn ,  i n  vorhouding t o t  de inlaatmogelijkhedon van andero gebiedon, 

geringe bedragen. Er bostaat Ln Delfland de neiging meer zoet water t o  W i l -  

l en  gebruikan. 
Andere voorboeldon z i j n  de volgendo: 
Door Delfland i s  met don, aan den Waterweg gelegen, Oranjepolder oen 

contract gealoton, waarbij dozen polder w o r d t  toogostaan water op .te pompen 
u i t  Dolflandis boezem, t o t  oon t o t a a l  bedrag van maximum 6000 m'/etmaai. Daar 
de  polder 500 ha groot is, komt d i t  dus noer op: 

,I 
2 x 6009 

yöÖ-34 
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6ooo = 0,137 m3/sec/1000 ha. Ter contrôle wordt door Dolfland geregeld 3600-x 24 
het aantal. gebruikt0 kwh van hot olectr isch gomaaltjo opgenomen. Gorekond 
wordt, dat  voor het oppompen van 6000 m3 57 kwh wordt gobruikt, ï n  den tijd, 
goduronde Walken de oont r6 le  plaats  heeft  gohad, is d i t  bedrag nooit ovor- 

,schroden. Maximaal i e  54 kWh per dag gonoteord, to rwi j l  i n  do ongunst1E;sto 

maanden Juni ,  Juli en Augustus iiiüoatal s lechts  bedragon van 40 B 50 k1Nh per 

otmaai VOOrkOmQn. 

Voor do p o k l a s  het Noordland on het Nieuwlanä tusschen Is-Oravenzando 

en Hook van Holland, d i e  eveneons wator zullen gaan oppompon u i t  Golflands 

boozmn, is men nog VQTdBr gegaan. Daarbij i s  aangenomen, dat  i n  ilo slooten 
oen daling van gemiddeld 2 cm/etmaal Optreedt, indion geen water wordt inge- 
laton. B i j  een watoroppervlakto, wolko gorokend is op 1/29 van de poldorop- 

porvlakto, is dus bonoodigd 1/25 x 0,02 x 10.000 = 10 m3/etmaal/ha of 0,116 
m3/soc/ha. 

bola, zoodat gerekond is op oen bohoofte van 20 m3/otmaal,'ha 0,23 m3/scc/ 
1000 ha. Bovondien hoeft men b i j  hot advisoeren betroffctide de opmalingsin- 

stallatia nog oon ruim marga gonomcn, doordat gorokend is op s lechts  8 uur 
pompon. Hiorbij dient t e  worden bedacht, dat i n  het Noordland en hot Nieuw- 
land ovorwcgond tuinbouw wordt uitgeoefend, dat do l igging van do poldors  
hoog on do grondslag zandig is. Er  is dus i n  dQZ0 polders betrekkolijk veol 
water noodig. 

Eon der gebiodon, waarmodo het tookomstig eiland Voorno-Putten-Rozenburg 

het best  t o  vorgelijken is, is =land, - De oppervlakto van d i t  Hoogheemraad- 

schap bedraagt 105,000 ha. Hot maandelijksoh maximum voor de in la t ing  van 
zoet water (door het nieuwegmaa.1 b i j  den Hollandschen IJssel  t e  Gouda) is 
+ 60 millioen m3. Echter stzoomt hiervan weder ongeveer de h e l f t  weg, daar 

de Mallegatsluis niet  van ebdeuren voorzien is. Bijvoorbeeld: Juni 1938; in- 
gelaten 48 millioen m3, weggestroomd 24,3 millioen m3. Voor Juni en Juli i937 
bedragen deze c i j f e r s  respect ievel i jk  6 2 , 3  en 2ÚbF ; 58,9 on 29,6 millioen 

I!?. Meemt men het grootste der gebleven hoeveelheden aaii, n.1. dat  voor Juni 

Mot het oog op de begieting door do tu indors  is dezo hoaveolheid vordub- 

- 

1939, dan is de iniatingsooëfficiant voorRLJnl,md dus maximaal: - 0,132 m3/soo/1000 ha. 62,3 - 26,5 
30 x 105 x 24 x 3606 

De Inlaat t e  Couda, hoewel nieuw, was niet  i n  s%aat  den boozem i n  deze droge 

perioden op p e i l  t e  houden. Do ingenieur van Rijnland borokent daarom, dat  

f 'ai toli jk noodig is 2 millioen m3 per etmaal, of 0,22 m3/sec/1000 ha, a l s  
vo lg t :  
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volgt I 
Gedurende de laatste 10 dagen van de droge periode van 24 regonlooze 

dagen van 19 Mei t o t  en mot 11 Juni 1939 is door Rijnland ingolaten 18,2 
millioen m3 water, t e rwi j l  door de Maliegatsiuis weder 2,8 millioen $ ver- 
loren ging, zoodat 15,4 millioen i n  10 dagen of 1,54 millioen m3/otmaal go- 

bruikt is om den bOGZQm,VOOr zoover mogeìijk, op p e i l  t e  houden, Doze hoo- 

veelheid bloek ochtor niot  voldoondo; do boezem zakte i n  genoemde 10 dagen 

van 0,58 m - N.A.P. t o t  0,60 m - N.A.P. Toch is de maand Juni 1939 lang niot  
zoo droog geweest als do maanden Suni-Juli 1868, i885 on 1887, Moi-Juni i893 
on J u l i  1921. 

Een c i j f e r  van 2.000.000 mJ/otmaal schi jnt  dan ook niot overdreven. Van 

den anderen kant kan mon eehtor zoggon, dat oen daling van den boezom mot 2 
cm weinig bolangrijk is. 

Samenvattondo vindt men dus dB volgondo coufficienton: 

dolf land.^.....^.........: 0,05 m3/sec/1000 ha. 
Oranjopolder. ............. 0,14 . . . .  I1 ?I 

Noordland en Niouw1and.e.: 0,23 (I '1 ?I II 

Rijnland..,r.............: 0,13 . . . .  U (togonwoordig 
maximum) ................. . . . .  Rijnland, O ,  22 It (gewenscht) 

A l  deze o i j fo r s  hobben alloen bctrokking op do polderbohoofto, n i o t  op 

Verversching van den boezem. Houdt mon hot go ta l  0,22 aan, dan is voor do 

nieuwe poldoropporviakto van Voorne-Futten-Rozonburg, daar z i j  18.500 ha 
groot is, noodig: 18,5 x 0,22 x 24 x 3600 = 350,000 m3/atmaal. 

Hierbij  is voor doorspuiing dus n ie t s  gerekend. Er za l  daarvoor nog 
ie ts  bi jgeteld moeten worden. 

Het bedrag 0,22 m3/seo/1000 ha is als een gemiddelde waarde voor de ge- 

heele polderoppervlakte t e  beschouwen. Men kan ook voor d e  onderscheiden ge- 

bieden Verschillende waterbehoeften aanhouden. Neemt men voor de zandige 

tuinbouwgronden het volgens den Cultuurtechnischen Dienst benoodigde bedrag 

van 0,7 m8/sec/1000 ha, en voor het overige gedeelte 0,13 m3/sec/1000 ha, 

dan moet por etmaal worden ingelaten: 

voor de 3000 ha tuingrond op VOOI?nQ-ROZenbwi.g: 

x 0,7 x 24 x 3600 = 181,500 m3 1000 

voor de overige land- on weidegronden: 

x o,i3 x 24 x 3600 = 174.100 rns 1000 

Tezamen 355.600 m3. 
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- Par.2. Bepaling vermogen in l aa t  u i t  neerslag, verdamping en kwel, 

* 
N e e r s l a g  i n  mm: 

. G r -  
.rl ci h $ &  .?i . $ ' $ $  $ $. ; ;  o i 4 ' 0 &  a" 

Plaats :  hhZhh 
----- 
NaaLdwi jk 53 39 45 45 73  7 1  79  74 70 mìii. 

ISsseLmonde 53 36 43 42 72 65 69 67 70 li 

Rockanje 52 141 48 45 87 73  87 66 65 

Gemiddeld: 53 39 45 44 46 54 64 77 70 78 69 68 mn. 
Hoeveelheden 9 ,5  I 7 0 , l  7 ,9  8 , j  9 ,6  11,s 13,8 l 2 , 5  14 12,4 12,2 m i l l d  

-56- 

2. Verdamping. 
Uitgaande van bekende .tabellen, vindt men de volgende verdampingshoe- 

veelheden per maand: 

V e r  d a m  p i n g i n m i l l .  m3 i 

3 .  Verschil neerslag I._ en verdampi* 
Vergelijkt men bovenstaande twee tabellen,  dan vindt men de volgende 

verschi l len per InaQnd i n  -- millioen m3 : 
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I 

42 

h I r  i %  F; j 2 -4 *+g 4 ! h  3 ,  b ,  4 $ u2 ; o z 6 i, 
neerslag 9,5 7,O 8,l 7,9 0 , 3  9,6 11,s 13,8 12,5.14,0 12,4 12,2 
verdamping 0,8 1,s 3,o 6,9 12,i 18,3 1.8,~ i3,0 7 , 3  3,l 1,3 0,8’ 

Verschil: 8,7,5,5 5,i 1 ,0  -3,8 -8,7 -7,41 0,8 5,2}10,9 11,l 11,4* 
! 
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doorspuien van binnengadrongen zout schut- en kwelwater nog noodie; is. D i t  
geschiedt i n  de volgende paragraaf. 

Benoodiade hoeveelheid water voor verversohing boezem wegens verz i l -  
t i ng  door schut- en lekwater. 

In  den winter speel t  het schut- en lekwater, dat op den boezem wordt 
gebraoht, geen r o l  van beteelcenis. Het door de polders uitgemalen water, dat 
t e  Hellevoetsluis of b i j  de Westgeul gespuid word t ,  zal. d i t  zoute water ge- 
heel of gedeel te l i jk  meevoeren en zelfs wanneer er  i e t s  van mocht bl i jven 
hangen, is d i t  nog geen bezwaar, daar het boezemwator des winters toch n i e t  
voor in la t ing  gebruikt word t .  

Des eomers wordt water i n  de poldors gelaten i n  de maanden A y i l ,  Mei, 
f i n i ,  J u l i  en Augustus. De waterstand op den boezem is dan ongevoer N.A.P., 

dus $oli jk  aan den gemiddelden zeestand? Men kan daaruit reeds besluiton, 
dat het aantal  schuttingen, waarbij de buitenwaterstand hooger is dan de 
binnenwaterstand, ongeveer even groot  zal  z i j n  a l s  die, waarbij het  omge- 
keerde hot geval is. Mocht t i jdens  H.W. een hoeveelheid zout water op den 
boezem wordon gebracht, dan verdwijnt d i t  weer grootendools b i j  L.bv. 

Eon eonvoudigo berokening toont d i t  aan. 
Het maximum aantal  ochuttingon t e  Hollevoetsluis komt voor i n  de maand 

Augustus (pleziorvaar t )  on bedraagt dan rond 240 por maand of 8 por dag ( b i j -  

lagen 19, 20 en 2 1 ) .  Daar de oppervlakte der  schutkolk 1460 mz bedraagt an de 

stand van h o t  Haringvliot t i jdens  buitenwaterstanden hooger dan NAP. gomid- 
deld 70 cm hoogor i s  dan hot boozomwater on voorts gerokond mag wordon, dat 
daarbij  4 schuttingon zullen plaats vindon, komt 1460 x 0,70 x 4 = 4080 m3 
Zout water per etmaal op den boozcm, I n  do daarop volgende laagwaterperiode 
verdwijncn hiervan woer 1460 x 0,50 x 4 I: 2920 m3, daar thans het gmiddcldo 
waterstandsvorschil O,5O m bedraagt. Hot verschi l  is dus 4088 - 2920 = 1168 
$ por etmaal. 

F e i t e l i j k  i s  de redeneerlng n ie t  geheel j u i s t ,  daar nog 2 300 m2 per 
kolkvulling moet worden afgetrokken voor de aanwezigheid der geschutte sohe- 
pen. Het verschi l  is dus e igenl i jk  i160 x 4 x 0,70 - 11bO x 4 x 0,50 = 3200 - 
2320 = 880 m3 per etmaal. 

veauverschil, overeenkomende met 430 m3 per etmaal van buiten nam binnen 
en 250 m3 per etmaal van binnen naar buiten, dus 430 - 250 = 180 m3 per et-  
maal waterbezwaar op den boezem. Tezamen met het sohutwator 880 + 180 = 1060 
m3 . 

Hierbij  komt nog eenig lekwater, geschat op 0,005 m3/sec voor 1 m ni-  

Daar het  kanaalprofiel onder N.A.P. in de buurt van Hellevoetsluis on- 
= ongeveer 5 m per etmaal i060 geveer 200 m2 bedraagt, zal  de verzcuting dus - 200 

(jciwdr ingon. 
I_ 
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doordringon, 

nengedrongen zout water weer kwi j t  t e  raken. Hiervoor is aanzienli jk meer noo- 
dig,  daar er menging op het Voornsch Kanaal za l  optroden, waardoor het  zoute 
water veel  verder naar het Noorden komt dan 5 m. 

Men kan nu n i e t  zeggen, dat per etmaal 1060 m3 benoodigd is om d i t  bin- 

Teneinde van deze zoutwaterbeweging, a l s  gevolg van het schutten en spui- 
en t e  Hellevoetsluis, op de hoogte t e  komen, werd een aanta l  metingen ver- 
r i c h t ,  waarvan de resu l ta ten  als bijlagen 22 en 23 hiernevens gaan. Gebleken 
is daarbi j ,  dat de schuttingen b i j  Hellevoetsluis en Nieuwesluis, zooals d i e  

thans geschioden, ten gevolge hebben, d a t  het  geheele kanaal min of  meer ver- 
zout i n  dien zin,  da t  het water aan de oppervlakte doorgaans 1000 h 2000 mg 
chloor/ l i ter  bevat en het Water nabij  den bodem 2500 .h 4000 mg chloor/ l i ter .  
Daar het water van de Brielsohe Maas bij Nieuwesluis zoeter is dan op het 
€Iaringvliet b i j  Hellevoetsluis, spui t  men met water u i t  de  BrielSche ikas  en 
houdt daardoor het water op het Voornsche Kanaal zoeter dan anders het geval 
zou zi jn .  Het i s  nu van groot belang op t e  merken, dat bli jkens de inotingen 
op het Voornsch Kanaal het spuien door de r inket ten t e  Hellevoetsluis thans 
zoodanig plaats  hoeft, dat het geheele kanaalprofiel daaraan meewerkt en dat 

de gelaagdheid van het water or door wordt opgeheven, dus dat n ie t  d e  boven- 
lagen al leen worden gespuid, doch dat het water u i t  het kanaal verdwijnt op 
de wijze ai8 verf u i t  een tube. 

D i t  toont de moting, grafisch voorgesteld op bi j lago 22 ,  voldoendo aan. 
Op 25 J u l i  19j9 was de normale gelaagdheid van het Voornsche Kanaal aanwezig, 
Tovoren was er weinig of n ie t  gespuid, Het water aan do opporvldcte bevatte 
750 .. 1000 mg chloor/ l i ter  en het water n a b i j  den bodom 3500 mg chloor/ l i ter .  

3 Op 25, 27 en 3 1  J u l i  werd geduronde 17 , 112 en lk uur gespuid, waarbij i n  het 
geheel 285.000 $ water u i t  het  kanaal verdween. Het resu l taa t  van d i t  spuien 
was o.a. d a t ,  zooals de g ra f i ak  der  meting van 1 Augustus aantoont, do ge- 

laagdheid van hot kanaal ward opgeheven, B i j  Nieuwesluis werd nu 1000 mg 

ohloor/l i ter  gevonden; b i j  Hellevoetsluis 3000 mg chloor/l i tor.  Hierbij  moet 
inacht worden gonomen, dat het ingelaten water b i j  Nieuwosluis ongeveer 1000 

mg chloor/ l i ter  bevatte. 

plaats  (b i j l age  23). 

opporvlakte t i jdens  ob 2 5500 mg ohloor/l i tor en op 6 motor  diopto vrijwel 
evenvool. 

Op 1 9 ,  2 1  en 27 Juli  hadden chloorgchaltmatingon op hot Haringvliot 

Blijkens deze d r i e  metingen bedroog h e t  gemiddelde chloorgehalte aan do 

Tijdens don vloed l i o p  hot chloorgehalte in hot Haringvliet aan do op- 
pervlakte op t o t  - c 6000 mg chloor/ l i tcr  en op 6 meter diopto t o t  2 6750 mg 

chloor/l i ter .  Het gemiddeld maximum chloorgehalte t i jdons den vlood bedraagt 
i n  - 
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i n  he$ Hanlngvliot van O t o t  6 moter diopte vngovoen 640g mg ohloo&iton. TtJ- 

dons hot schutton i n  don zomor, b i j  buitonwatorstandon hooger dan de binnenwa- 
terstand en b i j  een zomerboezempeil van NaA,P.,  aal dus gerekend moeten worden, 
dat e r  schutwater met een gemiddeld chloorgehalte van - t 6400 mg/liter op den 
boezem stroomt. 

Bijlage 23 toont  voorts aan, dat het chloorgehalte i n  het zuidel i jk  ge- 
deel te  van het Voornsch Kanaal maar weinig verschi l t  met dat van het Harlng- 
v l i e t .  Van verdringen van zoet water i n  de kolk i s  dus gewoonlijk zco goed a l s  
niets t e  bespeuren. Men heef t  h i e r  dus n i e t  het geval a l s  b i j  de sluizen t e  
IJmuiden of  t e  Kornwerderzand, waar ten gevolge van groote 8.g.-verschillen 
n i e t  a l leen de vulschijf  der schutkolk, doch de goheele kolkinhoud zout  water 
naar binnen wordt !pschut. Een aanmerkelijk verschi l  met de s l u i s  van Korn- 
werderzand is ook, dat achter de s l u i s  b i j  Hellevoetsluis een kanaal aanwezig 
is en b i j  d i e  t e  Kcrnwerdorzand oen zeer groote watervlakte. B i j  de l a a t s t e  
vermengt zich he t  zoute water spoedig mot het zoete zoodanig, dat  het zoute 
water 2 80 malen verdund wordt  en het zeewater van het zoutgehalte 26 '/o0 we- 
der gespuid moet worden als wator van 0,j  O/ool B i j  de s l u i s  t e  Hel~evOets~UiS, 
waar i n  J u l i  1939 wator binnenkwam met eon zoutgohalto van - + 6 à 8 O/oo, werd 
d i t  gospuid als )O/oo. Do verdunning was dus slechts  2 ?i )-voudig. Aannemende, 
dat  op het Voornscho Kanaal eon driavoudige verdunning optrcodt, moot por ot-  

maal door do HelLovootsluis i n  don zomor dus 3 x i060 = rond 3200 $ wator go- 

spuid worden om ho t  zouto water weder kwijt  t e  raken. 
Een soortgel i jke borokening kan OpgCZet wordon voor do s l u i s  o f  de slui-  

zon op Rozenburg. Do soortol i jke gewiohton i n  den Waterweg b i j  do Westgaul 
komen ongeveer overeen mot d ie  i n  het  Haringvliet b i j  €Iellevootsluis. Hot 
aan ta l  schuttingon z a l  i n  do toekomst b i j  do Oostpunt van Rozenburg ongeveor 
hot v i j f -  t o t  aohtvoudigo bodragon van dat b i j  Hollevootsluis. B i j  do Oost- 
punt van Rozenhurg zullon voor t s  do vorschillon i n  soo r t e l i j k  gowicht voor 
hot binnen- on buitonwator grooter z i j n  dan b i j  H o l l i 3 V o ~ t s l U f S ,  daar do Bot-  

lek ruimor i s  dan het Voornsch Kanaal en mon moot aannemen, dat n i o t  a l leon 
do vulschijf  dor  schutkolk i n  rekening moet wordon gobracht, doch moer, na- 
melijk ongoveer do halvo kolkinhoud. Aldus komt mon, voor hot geval twee ~ l u i -  
zen worden gemaakt, t o t  de volgende baoijforing. 

Do afmetingen van do nieuwo sluizon b i j  de Oostpunt van Rozenburg z i j n  
als volgt vastgostcld: 
Grooto s luis :  brocdto = 12  in, longte 100 m, diepte t.o,v, N.A.P. &i- m. 

Kleine s luis :  ,breedte = 7 m, lengte  55 m, diepte t.o.v. N.A.P. 3% mi 
Maximaal moet e r  voor de maand met de grootste scheepvaart gerekend 

worden op 1950 schepen, waarvan ongeveer Th groote schepen z i j n  (b i j l age  ZO), 
d i e  door de p o o t e  schutsluis geschut mooton worden. 

Per - 
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1911 
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Per etmaal moeten er dus gemiddeld - = 64 kleine schepen en 1 groot 
sohip door het nieuwe sluizencomplex geschut worden. Worden er met do klOinQ 
sluis gemiddold 2 schepen tegolijk geschut on rekent men dat or evenveel sche- 
pan tijdens een buitonwatorstand hooger dan binnen, OU $ijden8 oen binnynwa- 
tarstand hooger dan buiten, geschut zullen wordon, dan wordt het aantal schut- 
tingen voor beide laatstgenoemde gevallen ioder afzonderlijk 16 per etmaal. 

Het gemiddcld H.W. bedraagt bij de Westgeul in de zomermaandon O , 9 l  m t 
NIA.P. on het gemiddelde L.W. 0 , 5 2  m - N.A.P. Daar de boezemwaterstand in de 
zomermaandon N.A,P, bedraagt, is het gemiddeld verval tijdons schutten met 
een buitenwaterstand hooger dan binnen - x 91 = 60 cm en tijdens schutten met 
eon binnenwaterstand hooger dan buiten - x 52 = t 34 cm verval. 

2 

3 - 1 
Er wordt aangenomen, dat bij sohutting met oon buitonwatorstand hooger 

dan binnon, do halve kolkinhoud met water van hoog chloorgehalte op den boozom 
wordt gebracht. NoOmt men voor do watervorplaatsing der schepen per schutting 
in de kloino sluis 250 m3 en in de grooto sluis 1000 9, dan bcdraagt de kolk- 
inhoud voor do klein0 sluis per etmaal &1Ó x 55 x 4,lO - 16 x 250)= 10.600 m' 
en voor de groote sluis &(L x 100 x 12 x 5,lO - lOOO)= 2560 m3. 
hal% e. 

* 

Totaal dus 10600 I$' t 2560 m3 = 13.160 n? per etmaal mot hoog chloorge- 

Tijdons schuttingen mot oen binnonwaterstaad hooger dan buiten vordwijnt 
wogens do menging op  de Botlok slcohts wcinig van hot brakke water uit don 
boozom. Men zal dus zorg mooton dragon dat ongoveer l3.000 n? por etmaal wa- 
tor mot hoog chloorgohalto door do g r w t o  s lu i s  wordt vorwijderd. W O a m  oon 

drievoudige menging aammond, moet dus op 40.000 n? par otmaal uom dmp- 

spuiing gorokond wordcn. 
Hot lekwater is ton opzichte van daze hoovoolheden to vorwaarlooaen. 
Tozamon komt mon dus op oon doorspuiing van 3200 + 40.000 rond 44-000 

ms per etmaal om hot Sohuba on lokwater kwijt te raken. 
Daar hier allerlei moeilijk te berekenen factoren in het Spel Zijn, is  

het verstandig te rekenen op een doorspuiingshoeveelheid van rond 50.000 m3 
per etmaal. 

groote sluis van een tusschenhoofd wordt voorzien, teneinde mot een kleine 
sluislengte te kunnen schutten, wordt dit ongeveer 80.000 mi' per etmaal, - Par .4. Benoodigde hoeveelheid water voor doorspuiing wemns - verzilting door 

kwel. 

Indien niet een klaine sluis naast de groote wordt gebouwd, maar de 

- 
In par.2, sectie 4 dezer nota werd gevonden een kwelhoeveelheid van on- 

gereer 300rOM) n? per maando Annnemend dat dit voor gedeelte HaringvLiet- 
wat er 

T - 
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water of water u i t  het Spui is en d i t  eon chloorgohalte bezi t  van 9000 mg/ 
liter, beteekent d i t  dat  per maand 1,800.000 kg chloor i n  den polder dr ingt ,  

De kwel b i j  den nieuwen dam b i j  de Steenen Baak is des zomers t e  verwaar- 
loozen, daar binnen- en buitenwaterstanden dan  practisch gelijk z i jn .  Bes W i n -  

t e r s  is d e  boezemstand lager,  namelijk 0,60 m - N.A.P., zoodat dan eenig zout 
water door den dam op den boezem z a l  komen, doch d i t  is dan van geenerlei be- 
lang. Bovendien mag men aannemen, dat er zich buiten den dam nieuw land z a l  
vormen, zoodat h ie r  na verloop van eenigo jaren van kwel i n  het geheel geen 

apraka meer z a l  z i jn .  
De vraag hoe groot  de hoeveelheid spuiwater, noodig voor het kwijtraken 

van het kwelzout moet z i jn ,  i s  moeilijk t e  beantwooràen. Grootendoels na1 d e  

ervaring moeten uitwijzen wat men met hot Rijnwater van ongeveor 80 mg chloor/ 
l i t o r  precies kan beroiken. Misschien i a  het voidoonde om telkens wanneor de 
slcotwatersplegels t e  laag worden, versch water t o e  t o  voogon. Misschien moo- 
ten af en toe,  bijvoorboeld tweo malen por zomer, de poldorslooton welker 
zoutgehalto t e  hoog is geworden, leeg gemalen en daarna weder gevuld wordcn 
met zoet water, I n  Rijnland en Delfland, waar ook vocl zout binncnkwclt, doot  

men d i t  t o t  nog too niet .  Het z a l  i n  clk goval aanbovoling vcrdicnon de bc- 

noodigde hoovoolhedan giotwatar t o  botrokkon u i t  d i e  tochtslootcn, wcllco i n  
d r o p  t i j den  hot zooto water mocton aanvooron, Hooft mcn voorts op con bo- 
paaldo plaats  voel l a s t  van eon doorhollendon d i j k ,  dan Iran achtar dozon 
d i j k  ocn bormsloot a l l i c h t  afgedamd cn afzondorlijk uitgcmalon wordcn op Spui 

of Haringvliet mot behulp van con kleine motorpomp. 
Tegenwoordig is blijkens de gegevens, medegedeeld i n  Nota 11, het  water 

i n  de slooten van Voorne des zomers veel  t e  zout. Chloorgehalten van 1000 

2000 mg/liter z i j n  n i e t  zeldzaam. Gedeeltelijk i s  d i t  t oe  t G  schrijven aan 
de kwel, doch grootendeels ook daaraan, d a t  water van t e  hoog zoutgehalte 
moet worden binnengelaten u i t  Brielsche Maas en Voornsch Kanaal. D i t  water 
verdampt teUcens en laat daarbij  het zout i n  de slooten achter. Nortonpompen, 
d i e  inder t i jd  voor het verkrijgen van zoet water geslagen z i jn ,  doch zout wa- 

t e r  leveren, z i j n  i n  sommige gevallen onvoldoende afgesloten en leveren plaa't- 

eo l i j k  hooge zoutgehalten in de nabijzijnde 81ooten. Hieraan z a l  ook aandacht 
besteed kunnen worden. 

Een andere fac tor ,  waardoor i n  do tookomst het  zoutgehalto der slooten 
aanzienli jk minder zal worden i s  natuurl i jk  dozo, dat de nieuwe boezm Voortaan 
gaen zoute kwel doch eon zoete kwel zal  veroorzaksn. I n  de toekomst z a l  hot wa- 
t o r  der slooten in de polders dus Lang n ie t  dia  hocge zoutgehalton bereilcon, 
weLko thans voorkomen. Niottomin bestaat de mogelijlchoid da t ,  ondanks don toe- 

voor van d i t  Rijnwater des zomors, het watar I n  bepaalde poldorslooton ten ge- 
VOlEJo 
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volge van kwel op den duur t e  zout word t  en dus u i t g m l e n  moet worden. I n  
sommige gevallen moet d i t  helaas op den. boezem geschieden. I n  andere, zooals 
i n  Putten en i n  het zuidel i jk  deel van Voorne za l  men d i t  t e  brakke water op 
Spui of Haringvliet kunnen kwijtraken. Een gedeelte der polders z a l  het  brak- 
ke water uitmalen op het Voornsch Kanaal. Ook d i t  wates lever t  geen groot 
bezwaar, daar het Voornsch Kanaal met z i j n  betrekkelijk kleinen inhoud van 
i,6 millioen m3 gemakkelijk ververscht kan worden door de rinketten t e  Helle- 
voetsluis gedurende eenigen t i j d  open t e  zetten. Wanneer de poldor de Noord- 
s lu i s  des zomers brakwater op de aQedamdo Briclsche Maas gaat malen, zou dan 
tevens door het kanaalt je aan do Westpunt van Rozenburg gospuid moeten ivorden. 

Overigons moet men do kans eener vorzouting van den boezemniet t o  hoog 
aanslaan. Tegnwoordig geschiedt d i t  uitmalen dos zomors niet .  Indien mon hot 
gietwater u i t  do tochtslooten betrekt ,  d i e  hot  zoete water aanvoeron, kcan men 
godurende don zomor de overige slooten gerust con woinig laton ver::outon. Het 
chloorgehalte z a l  misschion i n  Septombor opgeloopon z i j n  t o t  700 r. ig/l i tor,  

doch daar z a l  waarschijnli jk goen belangrijk0 schade door on ts tam.  
Mocht men toch des zomors d i t  brakke water willon uitmalon, dan is i n  

den boozem nog een groot0 voilighcidsmarge voor opneming van d i t  zout aan- 
wezig. Imors kan i n  den boezem mot z i j n  20 millioen ms inhovd nog - + 220 me 
chloor/l i tor of 4,4 millioon kg chloor goborgon worden, alocr he$ gronsge- 
ha l t e  van 300 mg chloor/ l i ter  wordt bereikt. 

S t o l t  mon, dat van de maandolijlcscho kwel, bocijford op 1 , 8  millioen 
kg chloor: de hel.ft op Spui on Haringvliot geloosd kan wordon,dax zou, in- 
dien het slootwater n i e t  v e r z i l t  zou mogen worden, de boezem O,? millioen 
m' per maand moeten opnemen. Blijkens de vorige al inea i s  de boezem i n  s t a a t  
gedurende ongeveer 5 maanden het  zoute kwelwater t e  verwerken, 

U i t  deze redeneering volgt,  dat  voldoende veil igheid aanwezig Is, in- 
dien men het vermogen van het voedingsgemaal b i j  Spijkenisse eenvoudig be- 

rekent, uitgaande van de verdampings- en neers lagci j fers  en de hoeveolheden 
schutwater on daarb i j  de kwel buiten boschouwing l a a t .  

toe  t e  laten.  Elkc bron van verzouting (kwellen o f  nortonputten) moet zeoda- 
nig bostreden wordon, dat de polders dos zomers, behalve wanneer er t e  veel 
neerslag is geweest, n i e t  behoevcn u i t  t o  maloni Bovendion z a l  z i j n  na to 
gaan met welke middolen het binnangodrongcn zouh zoo snol  mogolijk buiton dDn 

dijkr ing kan worden teruggeboord, zondor dat daarbij  van don boczom gebruik 

Het I s  echtw zaak dos zomers zoo weinig mogelijk zout op den boezem 

wordt gemaakt. 

Far.5. Bepaling maximum --..- in la t ing  por p t ,  

I n  de paragrafen 1 on 2 werd aan de hand van gcgevons van Rijnland on 
ander o 
c_ 
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andere waterschappen, becijferd,  dat  een maximum hoeveelheid van 355 ..600 m3 
per etmaal'noodig zou z i j n  om i n  droge t i j d e n  het p e i l  van den nieuwen polder 

op hoogte t e  houden; ook volgde d i t  c i j f e r  u i t  een berekening, uitgaande van 

neerslag- en verdampingsgegevens. 

Daarenboven moet volgens par.3 nog gorekend worden op !jO,OOO ms of 80.000 

ms per etmaal voor doorspuiing van don boezem, teneinde het schutzout af t e  
voeren. Tezamen komt men aldus t o t  maximaal 430.000 m3/etmaal, o f  0,28 d / S O C /  

1000 ha. Ter vergeli jking diene, da t  Rijnland een oijfer van 3.OOO.OOO In3, 

voor polders en doorspuiing samen, wenschelijk acht = O,33 m'/sec/iOOO ha. 

Voor de Wieringermeer is een c i j f e r  van 0,4 m3/sec/1000 ha aangehouden. Een 

hoeveelheid van 430.000 m3 per etmaal sch i jn t  dus voorloopig voldoende. B i j  
het ontwerpen van het gemaal ware er echter rekening mede t e  houden, da t  i n  
de toekomst de bemaling gemakkelijk kan worden uitgebreid. 

Par.6. Bepaling vermogen van het gemaal, - 
Zooals i n  Nota V is afgeleid,  z a l  i n  droge t i j d e n  moeten worden gerekend 

op 8 maaiuren per etmaal, gedurende welke zoet water aan de Oude Maas b i j  de 

Spijkenisser brug kan worden onttrokken. Aangenomen wordt, d a t  hot gemaal a l -  

leen i n  de behoefte van 430.000 m3/etmaai moet kUnnQn voorzien. Het zoet0 wa- 
t e r  komt i n  zeer droge t i j den  n i e t  zoo hoog, dat het door den v r i j en  Inlaat  

og don booccm kan worden gobracht. Dikwijls za l  dan b i j  vloed de stand van de 
Oude Maas nog onder N.AaP. z i jn ,  a l s  do zoutgrens reeds de brug passeert. I i O t  

is dus duidel i jk ,  dat  i n  dergel i jke uitzonderïi jke govallon de v r i j e  i n i aa t  
n i e t  gobruikt kan worden en dat het gemaal a l leen 400.000 m3 i n  8 uren moet 

kunnen opmalon (zic ook par.12 dezer no ta) ,  De opmalingshoogte is nie t  &root, 

daar de boezemstand b i j  d roogte  N.A.P. I s  en d e  waterstand op d e  Oude Maas 

gedurende dezo 8 uren b i j  betrekkolijk lago gotijden gomiddeld 0,70 m - N.A.PI 

(het  verhang i n  het Ilartelsche Gat b i j  pompon is t e  vemvaarloozen) . 
De capaci te i t  van het gemaal is dus, wanneer men oen rendement van 0,7 

4 0.000 1000 x O 70 E pk, 
aanneemt : b * 

Neemt men hiervoor twee pompon, olk van 100 pk, dan zouden deze dus ruim 

i n  s t a a t  moeten z i j n  om i n  u i t e r s t  droge t i j d e n  voldoondo zoet wator t e  leve- 
ren, Zooals i n  do vur ige  paragraaf gozogd is, is het daaronboven nog wenscho- 

l i j k  b i j  het ontwerpen van hot gomaal rekening t e  houden mot do mogolijkheid 

van uitbreiding, zoodanig dat een dcrde pomp van dezo grootte naderhand nog 

geplaatst  kan worden. D i t  is n i e t  a l leon wonacholijk met het oog op oon too- 

komstige uitbroidingsmogolijkheid van don tuinbouw op Voorno-Putton-Roaonburg, 
doch ook met hot oog op eon mogelijk s terko verz i l t ing  van do Oud0 Maas, 

staat steods gclogenhoid do pompen godurende dozon tijd grondig t o  horstol- 
Ion. 

Daar des wintors de pompon n i e t  gobruikt zullen bohoovon t o  worden, bo- 

- 
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len. Bovendien za l  het  t o t  de groote uitzonderingen behooren, dat de twee 
pompen t ege l i j k  zullen moeten draaien. E r  behoeft dus thans nog geen reserve 
pomp bi jgeplaats t  t e  worden. 

nben z i e  hiervoor ook het volgende hoofds.tuk, waarin de mogelijkhodon van 
den v r i j en  in laa t  behandeld worden. 

HOOFETUIC I1 

BEPALING VERMOGEN VAN DEN VRIJEN INLAAT. 

138r.7. Afmetingen van de in laa ts lu is  en van het nieuwe Hartetsche Gat. 

Er is gedacht aan een construotie, zooals bv. b i j  het nieuwe gemaal van 
Rijnland t e  Gouda is toegepast, waarbij tusschen de pompleidingen een twee- 
t a l  kokers voor v r i j en  in laa t  z i j n  gemaakt. Voos de  inlaatkokers I s  dus geen 
aparte fundeering noodig, doch a l l e s  is samengebracht i n  één gebouw. 

- 

De bodems van de inlaatkokers moeten niet  t e  laag liggen, daer anders 
meer zout water u i t  de Oude Maas naar binnen wordt gelaten dan noodig is. Er 

werd daarom een bodemdiepte van 2,5O m - NaA.P. vastgesteld. De dagwijdte van 
elk der twee ontworpen openingen is  i n  verband daarmede bepaald op 2,50 m. 
De bovonzijdo der opcningen werd gedacht op l m  + N.A.P. t e  zullen liggen. 
Aldus komt men t o t  oen opening b i j  gewoon H.W. van: 2 x 2,50 x 3>50 = ïì,5 m2 
en b i j  eon stand van N.A.P. van: 2 x 2,50 x 2,50 = 12,s m2. 

bodembroedte 15 m, taluds 1 : 2 ,  bodcmdiopto 3,50 m - N.A.P. De lengte van 
d i t  kanaal bedraagt tunschen do Spijkenisser brug en Nieuwosluis 6200 m. Deze 
afmetingen werden zoo gelcozon, dat b i j  de maximum afvoeren der s lu i s  geen 
grootore gemiddelde snelhedon op hot kanaal optreden dan 0,60 m/sec. 

~ar.8. 

Het Iïartelsche Gat werd ontworpen mot d e  volgendo afmetingen: 

De grondslagen volgens welke de afvooren i n  do in l aa t s lu i s  en i n  het 

Nartelsohe Gat z i j n  berekend. 
- 

Do volgendo veroonvoudlgendo verondorstelllngen werden gemaakt: 
I n  de eers te  plaats  is e r  b i j  de opstel l ing der formulos van uitgogaan, 

d a t  do stroombeweging door sluis en kanaal voor oen periode van 20 minuten 
als stat ionnair  mag warden bosohouwd, t e rwi j l  veronderstold werd, d a t  na el-  
ko porlode de optredende vervnllon on afvoeron sprongsgowijzo verandoron. 
Hocwol d i t  n io t  j u i s t  is, is do fout ,  d i e  mon daarmodo maakt, goring. B i j  

toonomende vervallen bestaat  oen negatievo invlood,  b i j  afnumende oon posi- 
tievo. Beide heffen ell2aar ongeveer op. 

I n  de tweede p laa ts  werd do komberging van hot Hartolscho U a t  niot on- 
middellijk i n  de formules opgonomon, doch word daarvoor nadorhand oen corroa- 
t l o  aangebracht. D i t  i s  geoorloofd, daar dozs komborging t.o.v. do boezemop- 

porvlakto 
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- 
i _. --.LJ+ __ .. _- . -. >> 

4 ' 
in laa t -  1 
s lu is  -,_ Hartelsche Gat-kanaal - de 

I 

porvlaltto goring is, 

Ijriolscho Maas zolf kan wordon verwaarloosd, daar hot Hartolscho Gat ongovoor 
in  hot middon van don boozori (bij Niouwosluis) uitmondt on dQ stroomon op d o  

afgodamdo Bsiolscho Maas natuurli jk u i t o r s t  goring zullon z i jn .  

DO invlood van translaticgolvon on van don woorstand van don boozom dor 

Do afvoor door do s l u i s  word bopaald mot do volgondo formulos: 

boezem Oude Maas 

Y 

L1 

I1 

r, 

(i) 6 1 ~  -p.wlml m3/soc 
Hio r in  is z1 hot vorval i n  do s luis ,  
w1 do varandorlijko n a t t o  doorsnodo van do s lu is  tor plaats0 van don bianon- 
watorstand; wl = b.y,, waarin b do broodto dor sluizon voorstol t ,  
QI = do afvoor d o r  s l u i s  por tijdsoonhoid, 

/u = do doorstroomingscoölficiont dor  s lu i s .  
Torwijl mon vrooger i n  vorband mot do contraotio van don watorstraal  i n  

do s l u i s ,  v o o r p  oon waardo aannamCl, word b i j  laboratoriumproovon govondon, 
d a t p  z o l T s > l  kan wordon. 

Wassorbaulicho Modollvorsucho boim Anschlusz d o r  Zuidorzoo" door Th.Rohbock, 
i s  aan dezo kwostio oon uitvoorigo studio gowijd, 

Zn do Tlapporton on mododoolingon botroffando do Zuldcracoworkon1I N0.3: 

Ondor moor blook, dat b i j  do sluizon i n  hot Kanaal van Stoononhodc, d i o  

als vwgolijkingsobjoct worden gobruikt,/u wonoons>l was. B i j  do bopaling 
van hot vormogon dor  ZUidQrZOOShiZOn, b i j  inlaton, word v o o r p  2 0,95 govon- 
don. 

Voor do hior uitgovoordo borokoningcn word voilighoidshalvo aangohoudon 

Voor don afvoor van hot kanaal goldt de formule van Do ChBzy: 
(2 )  c.wzRYi ma/seo. 

R, 

J, 
w, 

/" 5 0,9* 

Hierin is: 

de veranderlijke hydraulische s t r a a l  van het kanaal, 
h e t  verval per lengteëenheid (verhang) van het kanaal, 
de veranderli jke na t t e  doorsnede van het  kanaal, 

I %I 
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de afvoer voor  een bepaalde periode per tijdseenheid. QXI 
e de constante van Eytelwein. 

87 VOXgenS de formule van &Zin geldt:  O- , waarin y voor aarden wanden = 

l+& - + 1 , 3 *  
S i j  den gemiddeldon hydraulischen s t r a a l  van het kanaal van R, 2,35 m 

werd volgens deze formule gevonden c 5 47. 

U i t  de figuur volgt dat :  

( 3 )  2 - z1 + 2 2 .  

( 4 )  % = J,%* 

Verder geldt: 

Aannemande, dat voor elk oogenblik geldt QI 5 QII, volgt u i t  do vorge- 
z l i jkingen (i), ( 2 ) ,  ( 3 )  en (4) na eliminatio van Jz en z2 : zl- 

,2gz, w1 
1 C  cz *ïqx 

pZ*2g% 
Hierin is .cz oen constante factor .  
Hiemnode i a  voor e lk  oogonblik hot s luisverval  uitgedrukt i n  hot t o t a l o  vor- 
val ,  dat bekend is. 

Met bohulp van formule (1) kan nu voor olke poriodo do afvoor bopaald 
wordon. Daarna wordt dozo ingolaten hoevcelhoid godurende genoemd t i j d s t i p  
gelijkmatig over hot bOeZomOppQrVlak vordeold godacht. 

veolhedon bepaald worden. 

par.9, 

Zoo voortgaande kunnen voor opeenvolgendo sluisgangen d G  ingolaton hoe- 

Berekonina inlaathoevoolhoid b i j  gemiddoldo omstandighedon. 

Hot HIW. bodraagt t o  Spijkenisse des zomoss 0,95 in + N.A.P., hot L.W. 

0,57 m - N.A.P+ D i t  z i j n  gemiddoldon ovor de zomerhalfjaron van 1930 t o t  en 
mot 1938. De gemiddoldo g o t i j l i j n  i s  woargogoven op bi j lago 24, 

De gemiddelde stand t e  Koulen bedraagt i n  de zes zomomaanden van het 
t i jdvak 1921 - 1930 gomiddold 2,3O in + nulpunt. 

U i t  bijlago 16a,  waarin de p a r i e k  van het vcrband tusschon don stand t e  
Keulen on don duur van do zootwatorperiodo t o  Spijkanisso i s  aangogoven, volgt 

dan, dat i n  d i t  normalo geval $oduronde 10 uron por g e t i j ,  of rond 20 uren por 
utmaal watcr van mindor dan 300 mg chloor / l i t a r  i n  de r i v i o r  voorhandon is. Op 
bi j lage 24 werd de gomiddoldo s t r m i n g s t i j d ,  2 25' por g o t i j  t i jdens  H.W., 
aangogoven. E r  b l i j k t  u i t ,  dat i n  doze gmiddoldo omstandighodon bij r iv ior -  
standen hooger dan O,?? in i. N.A.P. goon water binnongolaton kan wordonr 

hoovoolhoid wordon borokond, d2o in dozo normlo omstandighudon :cm wordon in- 
golaton. Do boozomstand wordt t i j d o n s  o lk  g o t i j  tolkons vorhoogd mot do, gedu- 
rondo do vorig0 20 minuton-poriodo, ingolaton hoovoolhoid watcr godoold door 

hot 

h 

Volgens do i n  do vorige paragraaf gegovon buginsolon kan nu por g o t i j  do 

- 
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hot opporvlak van don boozom. Zoo voortgaando kan do t o t a l o  v i i l l lng  on st i j-  
ging godurondo olk gokozon t i j d svor loop  govondon wordon, 

Als boezemoppervlakte werd zoowol he t  c i j f e r  650 li3 aangehoudon als he t  

c i j f e r  van 4.50 ha,  daar  h e t  n ie t  sokar is, d a t  de boezem ?.oor de  ophooging 

der ondiepe gedeel ten verk le ind  za l  worden. 

peil van N.A.P. 1s vera i sch t  b i j  oen boezemopporvlak van 650 ha: 3.900.000 

ms , bij eon oppervlak van 450 ha: 2.700.000 m3. 

Om don boezem des voor jaars  op t o  z e t t e n  van 0,60 !i - N.A.P. t o t  he t  

B i j  a lken s lu isgang wordt de boezem over eon zekere hoogto opgezet. On- 
derstaande staat gowit aan de  ingola ten  hcovoolhodcn en boozampoiist i jgingen 

per g e t l j  voor beide gevallen. 

por g o t i j :  

G o t i  jdon: 

603.000 m3 
519.000 m3 
447 .o00 m3 

11 427.000 ms 
I, 392.000 ma 

348.000 m3 

)or g e t i j :  por g o t i  j : 

0,113 m 708.000 m3 
0,094 m 595.600 m3 
0,093 m 517.800 m3 
û,ûOO m 456.200 m3 
0,069 m 403.000 m3 
0,066 m 
0 ,061 m 
0,053 m 

0 ,629  m 2.684.600 m3 

0,132 rfl 
0,115 m 
O,L02 rn 
0,090 m 

Do s t i j g i n g  van don boozemstand is mode op b i j l a g o  24 voor boido goval- 

Zen aangogovon. Ilot b l i j k t  dus, d a t  voor don grcoton boozom van 650 ha 4 ot-  

malon voro isch t  z i j n  om hot p o i l  in normalo omstandighedon van win to rpo i l  t o t  

zomorpcil op t o  ze'bton on voor don kloinon boozom van 450 ha 24 ctrnalon. Hot 
vormogon van h e t  gomaal i s  d a a r b i j  n i o t  moogorokond, 

Xndion d i t  gomaal godurondo dozelfdo 20 uron por g o t l j  zou meoworken, 
zou do boozem n a t u u r l i j k  zoor vool snol lor  op N.A.P. z i j n  t o  brongon, daar  

por otmaal 20 x 430.000 ms E 2.080.000 m3 op don boozom kan wordon gopompt. 

Op b i j lago  24 wcrdon voor t s  nog do afvooron por g o t i j  aangogovon. X r  
b l i j k t  u i t ,  d a t  do maximum afvooron voorkomon j u i s t  v66r hot s l u i t o n  van do 

s h i s d o u r o n  on ju i s t  na hot oponon orvan. Do maximum afvoer  bodraagt voor 
boldo borokando govallon 40 ma/ooc oh, daar hot  gomiddold kanaa lprof io l  t o n  

t l j d o  dor maximum afvooron 2 70 m2 bodraagt,  is do m a x i m u m  snelhold dus kloi-  
nor dan 0,bo m/seo, namolijk 0,57 m/soc. 

Par ,  10, 
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Par.10. Berekening van he t  vermogen van dsn v r i j e n  inlaat  bij,zeer lage wa- 
t e r s t anden  t e  Keulen. 

De zomerperiode van een week, gedurende welke de waters tand t e  Keulen 
het laagst was s inds  de laats te  15 j a ren ,  kwam voor van 17 t o t  en met 23 Ju- 
n i  1934. De stand& waren.toen achtereenvolgens: 0,64; 0 , 5 9 :  0,57; 0,61; 0,61; 
0,61 en O , 5 û  m i. nulpunt Keulen. Gemiddeld dus ongeveer 0,60 m + nulpunt. 

U i t  b i j l a g e  16' b l i j k t ,  d a t  b i j  dazen s tand  t e  Kouien gedurende 7$ uur 
per g e t i j  b i j  de Spijlcenisser brug op zoet r iv i e rwa te r  gerekend mag worden. 

Per etmaal dus ongeveer 15 uren. 
Zou men i n  d i e  periodo den boezem willen opzet ton van 0,60 m - N.A.P. 

t o t  N.A.P., dan zou men d i t  a l l ocn  met don vr i jon Inlaat mooi l i jk  i n  eon weck 

!sunnen doen, daar  he t  zoote  wator b i j  do Spi jkonisscr  brug weinig hoogor kwam 
dan N.A.P. on dan nog s l e c h t s  geaurendo con korton t i j d ,  

De ondors.te l aag  van 0,60 m - N.A.P. t o t  0 , j O  m - N.A.P. is ccli ter go- 

woonlijk wol mot den v r i j e n  inlaat  t c  vu l l cn ,  zooals b l i j k t  u i t  ho t  onder,, 

staande. 

Noemt men do g e t i j l i j n o n ,  wollco t c  Spi jkonisso  voorkwamon van 22 - 2'1 
Juni 1954 (do  invlood van dcn opporwatorstand t o  Koulon doot z ich  pas oonigo 

dagon lator t o  Spi jkonisso  goldon) ,  dan b l i j k t  ocn on ander du ido l i jk  ( e i 0  
b i j l a g o  2 5 ) .  De boozamvullingsborokcnine; lcvordo voor d i t  t i j d v a k  do volgondo 

vullingshoovoolhoden on boozempeiiri jzingon (Borckoning b i j  oon boozomoppcr- 

v l ak t0  van 650 h a ) .  

- - 
Datum: 

22 Juni 1934 

23 Juni 1934 

24 Juni 1934 

25 Juni 1734 

- ..,. . - 

H.W. 
t.o.v. 
N"A,P. 

Totaal: 

I.--.- 

Inlat ingsduui  
pe r  g e t i j :  

7"26 7 

6h~a 1 

jh407 

46 1 

2h34' 

Zh12'  

2h O '  

2h27 ' 

27h737 

- -.- 
i nge la t  en 

hoeveelheid 
per g e t i j :  

673.000 m3 

542.000 m3 

248.000 m' 

24.000 m3 

179.000 m3 

129.000 m3 

162.000 m3 

117 .O00 m3 

s t i j g i n g  
Joezempeil 
per  g e t i j :  

0,103 m 

0,083 m 

0,038 m 

0,004 m 

0,028 m 

0,020 m 

0,026 m 

0,018 ri 

0,320 m 
- 

-.- 

Het boezempeil zou i n  4 dagen dus van 0,60 m - N.A.P. t o t  0 ,28  m .. N.A.P. * 
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i 

ingolat en 
hoovoolhoid 
per g o t i j :  

193.000 m3 
148.000 m3 
37.000 m3 

326.000 m3 
241.000 m3 

81.000 m3 

- 

- 
49.000 m3 
16.000 m3 

48.000 m3 
27.000 m3 
53.000 m3 

1.219.000 m3 

I 

z i j n  gestegen, ind ien  men d i t  i n  deze ui tzonderl i jk  droge periode gewensoht 

had. Zouden we den eisch van paragraaf 9 dezer Nota aanhouden, dan zou het ge- 
maal i n  deze periode nog A 1.900.000 m3 hebben moeten leveren, Met eon boezem 

van 450 ha zou deze r i j z i n g  natuurl i jk  sne l le r  verkregen z i jn ,  

Par.11, Behandeling van de vraag I n  hooverre de v r i j e  inlaat kan medewerken 
om den boezemstand op N.A"P. t e  houden. 

Volgens paragraaf 5 is noodig: 

voor verdamping.. . .. . . . . . . . . . . . . . . - + 350.000 m3 per etmaal, 
voor doorspoeling van den boezem.. . . . . . . . 80.000 m3 per etmaal. 

samen: 430.000 m3 por etmaal. 
4 

Voor dezalfde droge periodo als i n  paragraaf 10 werd gokozon, werden de 

benoodigde hoeveelheden berokend voor hot geval dat de boezom 650 ha groot is. 
Het p e i l  werd vorondorstold constant NaA.P. t o  z i jn ,  t o r w i j l  do met don vr i jon  
in l aa t  i n  t o  iaten hoovoolheden wardon borekond. Doaa blovon u i t  don aard dor 

zaak v r i jwo l  steeds boneden do bonoodigde hoovoolhoid van .." + 225.000 m3 por go- 
t i j .  Bijlage 26 geeft con overzicht van do go t i j l l j non  b i j  Spijkenisse, welke 

l a  de genoomde poriode z i j n  voorgekornon, van den duur dor speruron on van do 

hoogten van het zooto wator i n  do r i v i e r .  

Onderstaande s t a a t  goeft do borokendo hoovoolhodcn por go t i j :  

Datum: 

20 Juni 1934 

2 1  Juni  i934  

22 Juni 1934 

23 Juni 1934 

24 T u n i  i 934  

25 Juni 1934 

26 Juni 1934 

ïnlatingsduur 
por g o t i j :  

zh53' 
2h22' 

54' 

lh O' 

581 

lh 2 '  

29 

40' 

20h53' 
.--" .. , .- 

GOdUronde deze 13 gotijden, omvattonde con inlaatperiodo van 2 21 w o n ,  
O f  - 
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h of van 1 36' por g o t i j  gomiddold, kan dus b i j  oen boezompoil van N.A.P. ingo- 
l a t e n  worden 1.220.000 m3, of gomiddold 93,000 ma por g e t i j  of I + 180,000 m3 
por otmaal. 

De r o s t ,  of 2 2.50.000 m3 per etmaal,  had dus door h e t  gemaal golevord 
mooton wordcn. Ebn d o r  twoo voorgostoldo pompon had dozo hoovoolhoid groocon- 
dools k d n o n  lovoron. 

Do toes tand  wordt i o t s  guns t igor ,  indion mon voor do borokening voor do 

boozamoppervlakto, i n p l a a t s  van 650 ha, 4.50 ha aanhoudt. 
B i j  eon drogo poriodo, als i n  Juni  1934 is voorgokornon, za1 mon dus voor 

ongovoor 40% hot water door don v r i j e n  inlaat  kunnon in l a ton ,  t o r w i j l  hot ovo- 
r l gc  gelovord moot wordon door eon dor  twoo pompon. 

E r  z i j n  nog drogore poriodon donkbaar dan do bohandoldo, zooals b.v. d i a  
van A p r i l  1921. Ook i s  do m o ~ e l i j k h o i d  n i o t  volkomon u i tgos lo ton  d a t  de zout- 
grom, door workon op of aan do r i v i o r ,  moor stroomopwaarts vo rp laa t s t  wordt., 
dan i n  Nota V is aangonoman. De twoodo pomp is dus n i o t  u i t s l u i t o n d  rosorvo,  
hoewol z i j  voorloopig Zoldon i n  bodr i j f  gos to ld  z a l  bohoevon t o  worden. 

Par.12. Borekoning de r  v r i j  i n  t e  l a t e n  hoeveelheden voor oenige andere ge- 

va l l en .  

Bijlage 27 g e e f t  weor d e  frequentiekrommen van de standen t e  Keulen voor 
de maanden Apr i l ,  Juni  en Augustus i n  he t  t i j d v a k  1920-1938. Daaruit  vo lg t ,  
dat  i n  Juni  de s tand  t e  Keulen dus gemiddeld hooger i s  dan in A p r i l ,  t e r w i j l  
Aúgustus nog lager s tanden b l i j k t  t e  hebben. 

De gemiddelde zomerstand is 2,30 m + nulpunt. 
I1 ,I Apri ls tand i s  2,25 m t I' 

11 I I  Junis tand i s  2,70 rn + It 

I1 I t  Aug.stand i s  1,90 m + I '  

I n  he.6 zeer drogo j a a r  l 9 2 l  waren deze s tanden r e s p a c t i e v e l i j k :  
zomerstand 0,78 m + nulpunt ,  
Apri ls tand 0,335 m t 
Junis tand  1,30 m t 
Aug.stand 0,745 m t I1 

Dezelfde b i j l a g e  gee f t  voor t s  do fsefluentiolsrommen van de hoog- en laawa- 
tors t e  Sp i jken i s se  voor de maanden Apr i l  t o t  en met Augustus van hot  jaar 1938. 

Tens lo t t e  werden op dozelfde b i j l a g e  nog een aantal krommen goteoker.d, 
aangovande hoovcel water door don v r i j e n  i n l a a t  kan wordon in&ela ten  b i j  vor- 
schillonde s tanden t o  Keulen en wol: 

a )  
b )  voor he t  goval hot boezempeil van N.AoP, i n  droge t i j d o n  wordt gohandhaard 

(Booaomoppervlak 650 ha gerokond) 

voor h e t  goval hot boozompoil van 0,60 m - N.A.P* wordt opgozot. 
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- a) B i j  opvoerfnn boezempeil van 0,60 m - N.LP. t o t  N.A.P. 

s tand) ,  dan kan gemiddeld ongeveer 1.000.000 $ per etmaal worden Ingelaten 

wanneer de boezemstand van 0,60 m - N.A.PI t o t  N.A.P. wordt opgevoerd, 

Is de s tand  t e  Keulen bijvoorbeeld 2 , j O  m t nulpunt ( E  gemiddelde zomer- 

gij dezelfde boezamstanden kan gemiddeld nog 500.000 m3 per etmaal wor- 
den ingelaten, wanneer de stand t e  Keulen 0,50 m t nulpunt is, t e rwi j l  even-. 

eens 5OO.OOO m3 per etmaal kan worden ingelaten wanneer de stand t e  Keulen 1,60 
m t nulpunt is, b i j  een 1I.W. stand t e  Spijkenisse van s lechts  0,73 m t N.A.P. 

I n  het u l t o r s t e  geval kan b i j  eon s t and  t e  Keulen van 0,60 m t nulpunt 

en een zeer lage H.W. stand t e  Spijkonisse van 0,65 m t N.A.P. nog steeds 

200,000 m3 per etmaal wordon ingelaton. 

-.. b) Voor het geval de boozemstand constant N.A.P. i s ,  kan b i j  don normalon zo- 

merstand van 2,30 m t nulpunt Keulon b i j  gemiddeld H.W. van 0,94 m i. N.A.P. 

t e  Spijkenisse ingelaten worden 720.000 m3 par etmaal. Daar 430.000 $ per ot-  
maal i n  u i t e r s t  droge t i j den  noodig zou z i jn ,  zou het gemaal dan niot  mee be- 

hoeven t e  werken, 

B i j  een stand t e  Keulen van 1,60 m 4 nulpunt kan b i j  gomiddold H.W. t e  
Spijkenisse nog etoods 400.000 m3 per etmaal v r i j  binnonstroomon. Bij  een stand 

t e  Keulen van O,9O m t nulpunt en b i j  gomiddold H.W. t O  SpiJkBniSSe nog 
250.000 m3 por etmaal. Hot gomaal moot dan bijspringen. 

B i j  een stand t e  Keulen van O , 5 O  m + nulpunt za l  mot normale gotijom- 

standigheden t o  Spijkenisse nagenoeg geen zoet water moer kunnen worden in- 
golaton. Hot gomaal moot dan al leen i n  do bohoofto kunnon voorzion. 

Des zomors i s  hot g o t i j  moestal repolmatig. Hot H.W. t e  Spijkonisso is 
b i j  doodtij  ongeveer O,7O m t N.A.P., b i j  sp r ing t i j  ongeveer 1,12 m t N.A.P. 

B i j  den lagen stand t e  Keulen van 0,90 m t nulpunt kan, wannoor do boozom- 
stand 0,60 m - N.ApP. is, b i j  doodtij ,  volgens do grafiokon dus 580.000 m3 
por atmaal Worden ingelaton en b i j  sp r ing t i j  680.000 m3 per etmaal. 

Wanneer de boozom i n  drogo t i j d o n  op hot po l l  van N.A.P. gehoudon moot 

wordon, kan b i j  den lagen stand t e  Keulen van O,/O m + nulpunt b i j  normaal 

doodtij  worden ingelaten 1900000 m5 per etmaal en b i j  normaal sp r ing t i j  
280.000 per etmaal. Het verschi l  mot 430.000 m3 , dus respeat ievel i jk  

240.000 en 150.000 m3 per etmaal moet door het  gemaal geleverd worden. D i t  

kan één der twee pompen grootendeels doeni 

I n  1 9 2 1  is de stand t e  Keulen i n  den zomer ongeveer 90 dagen lager ge- 
weest dan O , 9 O  m t nulpunt, Het is dus duidel i jk ,  da t  het gemaal n i e t  gemist 

kan worden. 

I n  denzelfden zomer is de stand t e  Keulen 37 etmalen lagor goweest dan 
0,50 m 
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0,50 m + nulpunt* ïndien deze droge perioden zich in de oekomst zou 
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,n her- 
halen, zou volgens de grafieken van b i j lage  9 dus steeds minder kunnen worden 

ingelaten dan 50.000 m3 per etmaal b i j  doodtij en 110.000 m3 per etmaal b i j  
spr ingt i j .  Het ontbrekende moet het gemaal breren.  Hieruit volgt,  da t  het 

gemaa1,om i n  nog iets ongunstiger omstandigheden vol l ig  t e  z i jn ,  inderdaad 
i n  staat  moet z i j n  geheel a l leen i n  de behoofte van hot nieuwe watersohap t e  

voorzien. 

Par.ij.  Snelheden i n  hot Hartelsche Gat. 

Volgens par.7 dezer Nota werden de afmotingen van het Hiirtolsche Gat zoo 

vastgesteld, dat  i n  het algemoen geen snolhodon grootor dan 0,60 m/sec zouden 

optradon. D i t  kan nog als volgt worden verduidolijkt .  

&QVEET 14  $ / s e c  op den boezem gebracht. Heeft de boezem dan z i j n  laagsten 
14  stand, dan i s  de  gemiddelde snelheid -60 = 0,23 m/sec (p ro f i e l  Hartelache Gat 

b i j  0,60 m - N.A.P.= 60 m 2 ) .  
Volgens par.9 dezer Nota treden b i j  waterinlating door den v r i j en  in laa t  

b i j  gemiddelde get i jden en boezemstanden van 0,60 m - N.A.P. snelheden op van 
0,57 m/sec, hetgeen dus i e t s  mindor i s  dan de aangenomen grenssnelheid. Voor 
hoogere buitenwaterstandon dan normaal zal de snelheid dus boven deze grens- 

snelheid kunnen komen, t enz i j  de sohuiven gedeel te l i jk  gesloten bli jven. Hoe- 
ver de schuiven b i j  vorschillende buitenwaterstanden geopend mogen worden, 

.werd borekend aan de hand van de i n  par.? gegeven formules en aangegoven op 

b i j lage  28 voor boezemstanden van 0,60 , 0,45 , 0,30 en 0,15 m - N.A.P. on 
N.A.P. 

Bijvoorbeeld: Wanneer de  buitenwaterstand 2 m + N.A.P. bedraagt on do 

Wanneer a l loon  het gemaal werkt en de  v r i j e  i n l aa t  gesloten is, wordt 011- 

boozeinstand 0,60 m - N.A.P. is ,  mogen do tweo schuiven n io t  hooger dan 1,5 m 
worden opgehaald. De s t r e e p l i j n  geeft  de grens van de buitenwatorstandon aan, 
waar beneden do schuiven geheel geopend mogon blijven. 

EC=+=+=CJ+=* i+E+n+n*~  



-14- 

NOTA V I I ,  

~wmmw~m~ DE BISDRAGEN VAN BELANGHEBBENDEN m ADMTNXSTRATITTEVE 
EN FINANCIBLE REGELINGEN. 

- .  Par.L. Bijdragen van belanghebbenden. 

VOOrOpgQStQld z i j ,  d a t  a l l o  h i e rna  t c  noomon bi jdragon van bolanghobbor 

don z i j n  bopaald zondor nador overleg mot dozo bolanghobbondon, Do Comiasio 
was van oordool,  d a t  aoodanig overlog n i e t  op haar  weg lag. B i j  do bopaling 

van da bcüragon, d i o  als bi jdragon b i l l i jkmra-Wn woräon goacht, moost dan ook 

min of moor van ondors to l l ingen  wordon uitgegaan. Dozo ondors te l l ingon zu l lon  

ochtor  b i j  de  ondorhandelingon, d i a  aan ä o  j u i s t e  vast logging dozcr bcdragen 

zu l lon  mooton voorafgaan, als ocn n u t t i g c  b a s i s  kunnon dicnon. 

U i t  d e  boschouwingon i n  Hoofdstuk I1 van hoti Rapport b l i j k t  wol, d a t  

naast do voordoolen van r iviorkundigcn aard van do u i tvoc r ing  van iict voorgc- 

s t o l d o  p l an  hoofdzakolijk voordoolon voor do botrokkcn s t rook  wordon vorwaoht. 

H e t  moot daarom b i l l i j k  worden goacht, da t  do botrgkkon strcok door oon bc-. 
I angr l jko  b i jdrago  i n  d e  koston van ha rc  bolangs to l l ing  i n  hot plan b l i j k  

goof t .  Daarbi j  za l  ovenwol rokoning z i j n  t c  houdon zoowcl mot do draagkraoht 

van de s t rook ,  a l s  met do omstandlghcid, d a t  dc oorzaak van de vorzouting van 
de Briolsoho Maas g o d e e l t o l i j k  is gulogon i n  ton  bchoovo van do grocto s o h o o p  

vaart gonomcn maatrogolon, zoodat do vorming van don zcctwatcrboczem voor oen 
d o c l  s lochts  hot h o r s t o l  van con vrocgcrcn toostand bctookcnt cn hot  daarom 

n i e t  b i l l i j k  zou z i j n  dc koston na a f t r o k  van do reohts t rockschc voordoclon 

voor hc t  R i j k  vollodig ton  las te  t e  brongcn van hcn, d l o  door do vcrzout ing 

schado l i j d c n ,  Daarbi j  komt, d a t  do zorg voor dcn zoctwatorboczcm cn hut  voorcn 

van hot zoato watcr u i t  don boczom naar  dc l andc r i jon  las toni iudebren&t.  ,.Ui- 
dorzijds moct wordon bodacht, dat  vulc tu indors  z ich  corst gcvcst igd hobbcn 

nadat do vorzouting rccds  voor ccn grcot dool had p l a a t s  gohad cn dat  dozon 
dus van dc  voorgcstoldo vorbotor ing bolangri jko voordcolcn zu l lon  plulckon. 

meer voordeel beteekenen, dan de  f 3.000.000,-, waarop he t  thans geraamd is. 
Niettemin mag n ie t  u i t  het oog worden ver loren ,  d a t  een aanz ien l i j k  gedee l te  

van de  voordeelen z i ch  e e r s t  min of meer g e l e i d e l i j k  i n  s t i j g i n g  der grcnd- 

waarde enhooGoreopbrengst de r  bedr i jven  z a l  weerspiegelen. Ook hierom zou 

hot onjuist  en ook nie$ mogelijk z i j n  belanghebbenden vol ledig voor do kos ten  

van hot  p lan  t e  l a t o n  opkomen. 

'Voor $e s t r e e k  a.Ls geheel  genomen z a l  u i tvoe r ing  van he t  plan be langr i jk  

D i t  vooropstol lende on er nogmaals op wijzondo, d a t  hot bopalen van een 
J u i s t a  verhouding van de vorschi l londo belangen aers-b na raadploging d o r  bo- 

langhohbendon zelf mogolijk is, meent do Comniissio op grond van do VolgOndo 
overwegingen 
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overwegingen b i j  de  beoordeeling van het p lan  .L;e mogen u i tgaan  van een t o t a l e  
b i jd rage  van de belanghebbenden van rond Qén mi l l i oen  gulden. 
1, Dijksonderhoud. 

Door de a fdamlng  van de Br ie l sche  Maas zal een l eng te  aan zee- en ri- 
vierwaterkeerende d i j k e n  v a n 2  54 iím worden binnengedijkt .  De gewone onder- 
houdskosten van deze d i jken  z i j n ,  b l i j k e n s  gegevens omtrent een d e e l  e r v a n ,  
over de 20-jarige poriode 1917 t o t  en met 1936, t e  s t e l l e n  op ruim f 1000.- 
per  jaar, hetgeen rekenende mot den ponnlng 25 overeenkomt met eon bedrag in- 
eens van f Z5.OOO.-, 

Daarnaast is voor buitengewoon ondcrhoud ( d i  jksophooging, -verzwaring 

enz.) op v r i j  groote  ui tgaven t o  rekonon. U i t  gcgevons botroffondo eon deo l  
dozer d i jken  ovcr gonoomde 20-Jar igc poriode, waarin a l l e  bolangr i jkc  d i jk s -  
wcrkcn na don stormvlood van 1916 z i j n  uitgovoord, cn aannemcndo, da t  dergolij- 
ko groote  dijkswerkon om d e  40 jaar zu l lon  voorkomcn of, d a t  de  lrostcn daar- 

van - door con gorogoldo goode zorg voor do d i jken  - min of mccr r e g o h a t i g  
over 40-jar ige pcrioden z u l l e n  wordcn vordccld,  Iran mon dezo buitongowonc on- 
dcrhoudskoston, rekcnondo met don ponnj.ng 25, g c l i j k s t c l l e n  mct con bedrag 

ineons van-(- f 130.000.-. 

De t o t a l e  onderhoudskosten voor de binnen t e  d i jken  d i jks le i ig te  z i j n  ge- 

k a p i t a l i s e e r d  dus t e  s t e l l e n  op 2 f i~5.000.-. Aangenomen kan worder, d a t  door 
de afdamming Z / 3  gedee l t e  van deze Onderhoudskosten kan worden bespaard. 

De b i jd rage  van de onderhoudsplichtigen van deze d i jken  ware g e l i j k  t e  

s t e l l e n  aan de hiervoor  genoemde bosparing, dus op 2/3 x 1: 155.000.- = rond 
T 100,000.-. 

2. Zootwatervoorzioning. 

a )  Tuinbouw. Volgens gegevens van de Landbouw Cr is i s -Organisa t ie  Zuid- 
Holland kan wordon aangenomen, da t  van de zoetwatervoorziening vanui t  de afge- 
damde Br ie l sche  Maas zu l l en  p ro f i t ee ren  2 80 ha g l a scu l tu re s ,  3 250 ha warmoe- 
zerijgewassen op kouden grond en 2 50 ha grovere tuinbowgewassen. 

l i j k  aanwijsbaaro Vooral voor do g l a scu l tu re s  z i j n  groote  belangen betroldcen 
b i j  h e t  ter beschikking komen van zoet water. J a a r l i j k s c h e  b i jdragen  van f 50,- 

per ha voor g lascu l tu re s ;  f 20,- per ha voor warmoezerijgewassen en f 10.- por 
ha voor grovere c u l t u r e s  l i j k e n  vourshands n l e t  t e  hoog. 

Voor den tuinbouw z i j n  de  nadeelen van den bestaanden toes tand  omiiddel- 

b )  Akkerbouw. Ten aanzien van den aklcorbouw z i j n  de voordeelon van een 
ve??zootlng van he t  poldorwater mindor evident ,  oansdeols omdat voor do land- 
bouwgewassen meer van bolang is de  bocdnnighoid van ho t  i n  den bodem aanwozi- 
$o vocht,  weLke i n  dozo gronden weinig oorband houdt mot d i o  van hot water i n  
de  s loo ton ,  anderdeels  Omdat do thans voorkomande chloorgohalton van he t  ho- 

domvocht b l i j kons  oen mot betrekkin& t o t  d i t  vraagstuk ingcs te ld  g lobaa l  on- 
dcrzoek 
II__ 



derzoek waarschijnli jk n i e t  zoodanig z i jn ,  dat de akkerbouwgewassen daarvan 
aanwijsbaar nadeel ondervinden. 

Hiermede is echter geenszins gezegd, dat het akkerland i n  het geheal geen 
belang zou hebben b i j  de verzoeting van den boezem. Vooreerst i r ;  het ,te voor- 
z ienj  da t j  indien geen maatregelen daartegen worden genomen, het polderwater 
i n  de toekomst nog s terker  z a l  verzouten, en het  is de vraag, of d i t  op den 
fluur n i e t  ook de hoedanigheid van het bodemvocht zoo ongunstig z a l  beTnvloeden, 
dat ook sommige akkergewassen, met name de  aardappelen, daarvan zouden l i jden.  
Voorts z a l  he t ,  indien de conjunctuur zich l a t e r  i n  die  r ich t ing  mocht ontwik- 
kelen, a l leen b i j  een goede kwali te i t  van het polderwater mogelijk z i jn ,  dat  
de tuinbouw zich h ie r  z a l  uitbreiden en akkerland i n  tiiingrond za l  worden om- 
gezet, wat ongetwijfeld ook een faotor  z a l  z i j n  b i j  d e  waardabepaling van het 
eers te .  Ten s l o t t e  zullen,  wanneer men t e  eeniger t i j d ,  he t z i j  v r i jw i l l i g ,  het- 
z i j  onder den druk dor omstandigheden, t o t  omzetting van perceelen bouwland i n  
grasland zou overgaan, ook voor deze de belangen gaan spreken, dia hieronder 
voor de veehouderij z i j n  genoemd. 

Aangezien het h i e r b i j  echter a l leen  min of meer onzekere toekomstige voor- 
deelen be t r e f t ,  i s  het bezwaarlijk een bepaald bedrag aan t e  geven, dat door de 
landbouwcultures dient t e  uiorden bijgedragen. I n  de meeste gevallen hebben trou- 
wens de eigenaren van bouwland tevens belang b i j  de  veehouderij en z i j  zullen 
derhalve a l s  zoodanig op de hieronder aaxigegeven wijze i n  de  kosten der werken 
kunnen worden aangeslagen, 

evenals voor den tuinbouw een belangrijk voordeel beteekenen, aangezien hier-  
b i j  weer rechtstreeks het sloofiwater gebruikt wordt. I n  verband met het groote 
belang, dat i n  een goede drinkwatervoorziening van het vee i s  gelegen (verg. 
Nota 11, onder c ) ,  wordt gemeend, dat de bijdrage van de z i jde  der veehouders 
zeker op f 1.25 ?i f L.50, gemiddeld f 1.40 per ha mag worden gesteld,  waarin 
dan tevens het voordeel van de landbouwcultures wordt geacht Ge z i j n  begrepen. 
De oppervlakte grasland, welke van den zoetwaterboezem za l  kunnen profiteeren, 
wordt  op ongeveer 8000 ha geschat. 

c )  Veehouderij. Voor de veehouderij z a l  de verzoeting van het polderwater 

d )  Gezamonlijke bijdrage van land- en tuinbouw. De t o t a l e  bijdrage voor 
d e  zoetwatervoorziening van de z i jde  van den tuinbouw en de veehouderij, waar- 
i n ,  voor  wat de l a a t s t e  be t r e f t ,  eventueolo tookomstige voordeelen voor t o t  
hotzalfde bedrijf  bahom nL.f akkerland gorekond kunnen worden t e  z i j n  verdis- 
ContQCrd, ware dus op grond van vorenstaande @;ogovens, rekenende met den pon- 
ning 25, t e  s t e l l e n  op: 25 ( 8 0  x f 50,- + 250 x f 20,- + 50 x f 10,- + 8000 x 

E 1,40) = rond f 5OO.OOO.-. 

3 .  Inpolderingen ene, 
Do waardevermeerdering van de oppervlakte van f 335. ha staatsbuitongron- 

den, 
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don, welke binnen de a f s l u i t i n g  v a l l m ,  en tcngevolge van de afdamming water- 
v r i j  komon t e  l iggen ,  word a l s  vo lg t  borekLM: 

125 ha weiland voor f 500.- per ha = f 82.500.- 
54 ha gr iend U f 400.- 11 1 )  = f 21.600.- 

f 10.600.- 

69 ha r i e t  l' T 900.- " l' = f 62.100.- 
over ige  waardevermeerderingen.. . . 

Totaa l  rond: f 160.000.- 
De t o t a l e  oppervlakte  van p a r t i c u l i e r e  buitengronden, binnen de a f s l u i -  

t i n g  val lende,  is ruim tweemaal zoo groot  als de  oppervldcte der  s t aa t sbu i t en -  
gpondeii, zoodat voor deze gronden ook ruim twee malen zooveel bi jgedragen zou 
kunnen worden als he t  hierboven genoemde bedrag. Vei l igheidshalve i s  echter  
op een kleinere b i jd rage  gerekend. 

Behalve de bovenbedoelde buitengronden zu l l en  van de afdamming nog i n  be- 
l a n g r i j k e  mate p ro f i t ee ren  enkele n i e t  geheel  s tormvloedvri j  gelegen bui ten-  
polders  en bebouwde kommen. 

De b i jd rage  van eigenaars  van buitengronden en van n i e t  s tormvloedvri j  
gelegen bui tenpolders  en bebouwde kommen warc voorloopig i n  t o t a a l  t e  s t e l l e n  
o p  ongeveer twee en een ha l f  maal genoemd bedrag van T 160.000.-, OP rond 

f 400 -OOO.-. 

De bi jdragen  van belanghebbenden waren dus voorloopig t e  s t e l l e n  op: 
dijksonderhoud.......rond i 100.000.- 

zoetwatervoorzieningorond i 500.000.- 

inpolder ingen enze o .  .rond f 400.000.- 

Totaa l  rond:f 1.000.000.- -- 
Iar.2. R i c h t l i j n e n  voer adminis t ra t ieve  en f i n a n c i e e l 0  -. regelingen. - 

De zorg voor het p e i l  en het  zcutgohnlte van den boezem zou kunnen wor- 
den opgedragen aan een daarvoor op  t c  r i c h t e n  waterschap, hetwelk dan hot ge- 
heclo gobied zou moeten omvatten, dat  op don boezem kan loozen of daaraan Wa- 

t o r  kan ont leonen;  dat z i j n ,  i n  hot algemcon gesproken: gehoel Voorn0 en Rit- 

ton ,  Rozenburg en de Welplaat, met u i tzonder ing  van oenige i n  andere r i c h t i n g  
loozcnde gedeel ten.  Aan gobieden, ~ e l l c c  n i c t  van het zoete  water kunnen p ro f t -  

t eoren ,  zooals b,v, duingronden, warc v r i j s t o l l i n g  van l a s t e n  te vorleonen. 
Het door het R i j k  -to bouwen gemaal zou aan d i t  waterschap kunnen worden 

ovorgedragon. Voor do o x p l o i t a t i e  daarvan, alsmede voor a f sch r i jv ing  on onder- 

houd, zou door hot R i jk  een j a a r l i j k s c h o  b i jd rage  aan hc t  waterschap kunnen 
worden verleend. Daar aan oen janr l . i jksche  b i jdrago  van do f in i t i even  aard 

groote  bezwaron kunnen kliivon, zou deze 1.' jdrage voorloopig vorstrokt ,  kunnen 
wordon 
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worden voor een bepaalde periode. 
De overige door het Rijk t e  bouwen kunstwerken, namelijk de schutsluizen 

aan de Oostpunt van Rozenburg, de spuis luis  i n  het Kanaal door Rozenburg, de 

dam en brug b i j  Brielle,  benevens de bestaande sluizen en bruggen i n  en over 
het Kanaal door Voorne, kunnen het beste door het Rijk worden onderhouden en 
bediend. Ten aanzien van waterinlating en spuiing door  deze s luizen zullen i n  
het reglement van het boezemwaterschap bepaalde regelen moeten worden vastge- 

steld.  
Nu i s  het ons bekend, da t  het reeds i n  het voornemen l i g t ,  voor het e i -  

land Voorne en Putten en mogelijk ook voor Rozenburg, op welke eikmden de 

dijkszorg thans nog over do verschillende polders is verdeeld, een dijlcwater- 
schap of  di jkr ing op t o  r ichten. Deze m o ä s  boataande plannen t o t  central i -  

s a t io  van het dijksbehoer zullen door de ontworpen werken mogelijk wijziging 
moeten ondergaan. Het w i l  ons toch voorkomenl dat ,  wanneer de thans ontworpen 

afdammingsplannen t o t  uitvooring mochten komon, i n  de tookomst 66x1 di jkr ing 

vrijwel het geheele gebied van Voorne, Ri t ton ,  Rozenburg en de Welplaat za l  

behocren t o  omvatton, Een suggestie voor eon dergelijken ring i s  op de bijge- 
voegde kaart  aangogeven; vorder meent onze Comissie i n  dezon n i e t  t e  moeben 

gaan. Mocht t o t  ton dergelijkon di jkr ing worden gekomen, dan zullen de afdam- 
mingon van Erielsche Maas, Botlek en HartolSche Gat daarvan oen onderdeal u i t -  

maken; z i j  zul len echter door het R i j k  behemd en onderhouden kunnen worden. 
Een dergel i jke di jkr ing en het door ons voorgestelde boezemwaterschap 

zullen voor een belangrijk deel hetzelfde gebied omvatten. Het verdient ver- 
moedelijk d e  voorkeur - i n  e lk  geval z a l  d i t  kunnen worden overwogen - om deze 

beide waterschappen t e  combineeren, Uiteraard z a l  d i t  gecombineerde waterschap 

dan twee gescheiden beheeren dienen t e  krijgen, 6 t h  voor den di jkr ing en één 
voor den boezem. Weliswaar omvatten dijksbeheer en boezembeheer twee uiteen- 
loopende belangen, maar d i %  behoeft, zooals elders wel is gebleken, geen be- 

zwaar t e  vormen. Een enkel watersohap zal op  bestuurskosten en kosten van aàmi- 
n i s t r a t i e f  en technisch personeel een belanéfrijke besparing kunnen betoekenen. 

De nadruk moet erop worden gelegd, dat het  aanbeveling verdient, dat het 

boazemwaterschap zoo spoedig mogelijk wordt opgericht? opdat het na het gereed- 

komen der  werken het boezembeheer op zich kan nemen en zou kunnon worden inge- 

schakeld bij h e t  verwerven der verschillende bijdragen van belanghebbenden, 

Mocht om een o f  andere reden het dijkwatarsohap n i e t  zoo spoedig t o t  stand 

kunnen komon - hopelijk is d i t  wel het geval - dan zou aanvankelijk een zelf-  
Jtandig boezomwaterschap ingestold kunnen worden met oen overgangsbepaling 

volgens welke d i t  waterschap b i j  oprichting van bedoold dijkwaterschap daar- 

van deel z a l  uitmaken. Mogelijk kan ook nog een tusschenvorm worden gevonden, 

waarbij voorloapig een bestaand watcrschap wordt ingeschakold. Ook zou mis- 
schien 
CIC 



NOTA V Z I  -79- 

schien  een oploss ing  z i j n ,  dat voor den t i j d  verloopende tusschen hr:t gereod- 
komon van den boezem en het t o t  stand komen van h e t  gecombineerde tiijk- en 

boozemwatorschap, de Ri jkswaters taa t  z ich  t i j d e l i j k  zou bolas ten  met de zorg 

voor don boozem en d e  e x p l o i t a t i o  van he t  gemaal. 

Do b i jdrago  van den landbouw, waarbi j  rekening is gehoudcri mot oventu- 
e e l e  Latere  voordeelen voor he t  akkerland, is b e c i j f e r d  op f 280.000.-. D i t  

zou kunnen worden opgebracht door middel van een door h e t  bcezeinwaterschap 

t e  s l u i t e n  leening.  Deze leening ware bi jvoorbeeld i n  50 j n a r  af t e  lossen ,  

zoodat deze last n ie t  s t eeds  op de s t r e e k  b l i j f t  r u s t en .  Rente en a f l o s s i n g  

dezer  leen ingwarm ge l i j k  om t e  s l a a n  over alle gronden, welke geacht kunnen 

worden van he t  zoe te  water u i t  den boezem t e  kunnen p rc f i t ee ren .  De annuiteit 
van een leening  van T 280.00c.- 

f 10.900.-. De aangenomen l age  ren tevoet  van beru!jt op de overweging, dat 
voor deze cu l tuur technische  werken mogelijk zal. kunnen worden gerekend op een 

voorschot u i t  het Werkfonds, Rekenende dat b i j  den zoe twater in laa t  16.000 à 
17.000 ha z i j n  betrokken - waarbi j  i n  verband met he t  vorengezegde gras- en 

akkerland dooreen is genomen, zoodat ook n i e t  t e lkens  met eventueel0 wisselin- 
gen i n  de verhouding van be ide  rekening behoeft  t e  worden gehouden -, zou d i t  
op een last van - .I. f O,b> per ha neerkomen. D i t  bedrag komt dus gedurende 5.0 

jaar boven den t e  he f fen  j aa r l i j k sohen  omslag u i t  hoofde Van bestuurskosten 

en andere ui tgaven van he t  op t e  richL3n waterschap, 

j $ ,  af t e  losson i n  50 j a a r ,  bedraagt 

De b i jdragen  voor inpolderingsvoordeeleii  kunnen door de eigenaren, i . c .  
de S t a a t  (Domoinon) en de "Veroeniging voor Landverbctering" eveneens door 

tusschonkomst van het boezembeheer wordon opgobracht. 

De b i jdrago  voor besparing op dijksonderhoud zou, ir. 111aa. t~ vrin d o o r  de 

belanghebbenden (grootendoels  geroglomenteorde polders )  ook door hot op t e  
r i c h t e n  watorschap door middel  van oen daarvoor t e  s l u i t e n  loening kunnen wor- 

den opgebracht. Rento on aflossing dozor leen ing  yrwen &n d , 3 , ~ -  Irot wwerm3m.p op 

(10 onderhoudsplichtigen t e  verhalen.  De b i jdragen  voor do besparing op h e t  

dijksonderhoud kunnen ovor do ondorhoudsplichtigon verdeeld worden naar evon- 

rodigheid van de  door hen te onderhouden d i jks longtcn  binnen de afdamming, 

waarbi j  de  overweging kan gelden, dat he t  oen0 dijkpand guns t iger  l i g t  dan 

he t  andore, Por ha loop t  dozo b i jd rage  dan sterk uitoen.  Rekenende mot een 

ronte van 3% en eon a f l o s s i n g  i n  50 jaar v a r i o o r t  do hiervoor  op t3 brongen 

t i j d e l i j k e  extra belasting van - ). f 0,05 t o t  f 6,60 per ha. Mogolijk d a t  daar- 

om be tor  een andere vordeoling kan worden gokozon; hot is ochter  eon ondor- 
werp, d a t  mot de belanghebbenden zelve z a l  moeten worden behandeld. 

Tens lo t t e  zou ook do b i jdrago  van den tuinbouw, groot ongevoor i? 220.000.-, 

kunnen worden opgebracht door een l een inc  van he t  boozemwaterschap, hotwolk 

dan van do tuinbouwgronden t i j d e l i j k  oen bi jzonderen omslag zou kunnen heffon. 
Doze 
I_ 
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Deze laatste zou naar  gelang van don aard van elk b e d r i j f  en de verbouwde 
produorton dienen t e  worden vas tges te ld .  Een andere,  naar  hot s c h i j n t  oenvou- 
digor  oplossing zou h i e r  ech ter  z i j n ,  d n t  do v e i l i n g s c r g a n i s n t i e s ,  waarbi j  hot 
meerondeel der tu inders  is aangesloten,  gozamcnlijk oen subs id i e  goven ter 
p o o t t e  van do voor don tuinbouw ges to ldo  b i jd rage  on d a t  r e n t o  en a f lo s s ing  
daarvan vorhoudingsgewijzc worden ingohouden van de opbrengst der gevoildo 
producten. Voor dozo voi l ingsvcrcenigingcn za l  op wat ongunstiger loonings- 
voorwaarden mootcn wcrdon gcrokond dan voor h o t  waterschap, doch d i t  laatste 
zou hicr  toch ook oen grootor  r i s i c o  lcopcn dan i n  do vorige geva l lcn  (b.v. 
ind ien  do tuinbouw door onvcorziono omstandighodon stcrk i n  botcokenis zou ach- 
t e r u i t g a a n ) ,  wolk r i s i c o  door he t  waterschap waro t e  dokkcn door eon wat hocgo- 
r o  r e n t c  t c  berckcnon dan hot e c l f  moot bctalon. Het l i j k t  raadzaam oin voor d i t  

gcva l  t o  rckoncn mot een ronte  van j$ % en eon a f los s ing  i n  40 jaar, De groot- 
t e  dor  t i j d o l i j k a  j a a r l i j k s c h e  ex t r abe la s t ing  z a l  naar  dcn aard dor  bodrijvcr,  
s t o r k  uituonlcopcn. Gomiddeld za1 dczo 2 f 27,50 per ha bcdragcn. 

De kcs ton  van de a d m i n i s t r a t i e  van hot bcezcmwaterschap zu l l en  zoovecl 
mogclijk bopcrkt mooton worden. In verband daarmede warc t e  cvcrwcgen do in- 
ning dor gewonc en bi jzonderc omslagen zcc mogclijk aan do van he t  watorschap 
doe l  uitnelcondo polders  op t c  dragon, W t i a r d O C P  geon a fzondor l i j k  gaardorbaak 
voor hot boazamwatcrechap zou behoeven t c  wordon bijgohcudcn. 

Rokcning houdondo mot do b i jd rage  van hot R i jk  i n  dc kostcn van explci-  
t a t l e  z a l  de gcwono omslag voor do dokking dcr kcston van hot boczmbchccr dan 
vormcodelijk t o t  een ger ing  bedrag bcpcrkt b l í j von ,  hCtgQOn i n  verband mot do 

vorcngonoamdo bc langr i jka  ox t r a  cmslagon zoer gcwcnscht moot wordon goacht, 
Aan hot s l o t  mogo c r  nomaa l s  nadrukkcl i jk  op worden gowoion, dat  do 

hiorbovon ontwikkcldo gcdachtcn s l c c h t s  a ls  voorloopigo Ininncn wcrdcn boschouwd. 

Do i n r i c h t i n g  van watorschappen is con taak, wolk0 do P r c v i r d o  is tcobedccld.  
Daarbij zal nog nadorc bestudocring en cvorlog mot bclanghcbbondcn noodig z i j n  
en hot is niet  onmogelijk, da t  dan b l i j k t ,  dat aan eon ccnigszins  gowijzigdc 
r cgo l ing  do vcorkour zal mcoton wordcn gogcvcnr 

r + r t = t ~ t ~ t r t = t = + = * E + a  

. .. 
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L I J S T  D E R  B I J L A G E N :  

a. Lag0 (20%) goti  j l i j n e n  t o r  plaakso van do s lu izon  on vorloop 

van hot boozompoil b i j  de  vorsohi l londe berekeningon. 

+++++++*++++++++ 

b. Afvoor-  on snelhoidskrommen b i j  i n l a t i n g  door 3 sluizon op 

Rozonburg on de sluis t e  I Iol lovoots luis  b i j  hoogo L.W. s tan-  

don en b i j  lage L.W. standon. 

++++**++++++++++ 

c. Afvoor- en snolhoidskromnion b i j  in la t ing  door  do 3 s l u i z e n  

op Roeonburg b i j  hoogo L.W. standon. 

++++++++++i+++++ 

d. Maximum toolaatbaro sohuifoponing b i j  i n l a t i n g ,  waarbi j  do 

maximum snolhoid i n  do  s l u i s  b i j  de vorschi l londo vorval lon 

2 m/sac n i o t  t o  bovon gaat,. 

+i++++++++++++++ 

8. Lsgo (20%) g o t i j k r o m a n  on vorloop boozompoil b i j  inundatie 

van hot polder land,  

++++++++++++++++ 

f. Waterstanden on -afvooren van heb Kanaal door  Tioorne (vo l -  

gons exact0 borokoning). 

++++++++++e+++++ 

Directie v.d. WatersCaat 

uuuicl-, 



NOTA V I I I  

FJECBBNING VpsU €JET PEIL, TOT HETWLK DE BOEZEM I N  GEVAL VAN OORLOG 3 N  
---<_nll..F...--I- -...- 

&!-!AG GETIJ KAN --. WORDEN OPDEzE71, 

_L_ Par.1, Inleiding;. 

De inundatie kan geschieden door de navolgende kunstwerken: 
1' De t e  bouwen schuts luis  (of schutsluizen) nabij  de Westgeul, 
2' De t e  bouwen spuis luis  i n  het Kanaaltje door Rozenburg, 
3' De bestaande schutsluis t e  Hellevoetsluis, 
4' Het t e  bouwen gemaal met .vri jen in laa t  b i j  de Spijkenisse?? brug;. 

De berekening werd nu opgezet voor de volgende d r i e  gevallen: 
A. het geval, dat twee sluizen b i j  de Westgeul gemaakt zullen worden, d,e een 

NOA.P. ,  wi jd  12 m, diep 4,50 m - N.A*P.> de ander w i j d  7 m, d i e p  3,50 m 
en d a t  de spuisluis in het Kanaaltje door Rozenburg en de schutsluis t e  

Hellevoetsluis b i j  de inundatie medewerken. De kunstwerken b i j  de Spijke- 
nisses brug worden verondersteld n i e t  mede t e  werken- 

B. het  geval, dat behalve de onder A genoemde twee sluizen b i j  de Westgoul 

a l leen d G  spuis luis  I n  het Kanaaltje door Rozenburg meewerkt. 
C. het geval, d a t  b i j  de  Westgeul geen twee sluizen doch al leen de s:.uiR wijcl 

12 m, diep 4,50 m - N.A.P. gebouwd wordt en d a t  hierdoor en tevens door de 
spuis luis  i n  het Kanaaltje door Rozenburg, door de s l u i s  t e  Hellevoetsluis, 

en voorts door het gemaal en door dendaarbij behoorendenvrijeninlaat water 
wordt ingelaten. 
Alle berekeningen werden verricht b i j  uitzonderli jk lage rivieiistandenl 

Zooals i n  80% der gevallen worden OVerSChrQden. 

- F'ar.2. Vasts te l l ing der la&-e'tijliJnen. .._ 

I n  b i j lage  27 z i j n  de frequentiekromen üer  hoog,- en laagwators%anden 
van Spijkenisse voor het jaar i938 aangegeven. Hieruit  kan voor dat  jaar hct 
H.W. worden vastgesteld,  dat van de 700 beschouwde gevallen 80 malon ten  hon- 
derd of door 560 gevallen i n  hoogte wordt overtroffen, 

D i t  is volgens de genoemde bi j lage OP72 m t N.A+P., t e rwi j l  liet gemiddol- 
de H.W. t e r  plaatse 0,94 m t N,A.P, is. 

Daar aangenomen kan worden, d a t  de frequentiekrommen voor Hoek van Hol- 
land, Maassluis, Viaardingon en Hellevoetsluis b i j  benadering gelijkv.orraig 
z i j n  aan d ie  voor Spijkenisse, kan de voor  deze plaats gevondon verhouding 
voor de gonoemde plaatsen eveneens wordra s inphoudm, Voor de frequent!+ 
kromme van Hoek van Hol l and  kon do juistheid van doz; dL:cnderrtelling wor- 
den geverifieerd. Zoodoen3.c iJ;rc' C;n!mnen t o t  de vol.gando lago hougwwa.'cers t 

waarvan _.-I. -..,...-. 
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waarvan bij do inundatieborokening zal word.on uitgogaan. 
Norma.al&: 

Hook van Holland ..... 0,65 m + N.A.P. ; 0,88 m + N.A.P. 
Maassluis..... ....... 0,63 m + N.A.P. ; 0 , 8 j  m + N.A.P. 
Vlaardingen.~........0,70 m + N.A.P. ; 0,90 m + N.A.P. 
Spijkenisse.. ....... .0,72 m + N.A.P. ; 0,94 m + N.A.P. 
Hellevoetsluis.. .... .0,74 m + N.A.P. ; 1,02 m + N.A.P. 

Voer wat de laagwaterstanden betreft, werdon twoo gevallen beschouwd. 
B i j  het eerste geval werd aangenornon, dat de laagwaterstandon hoog waren, zoo- 

dat de inlaatperiode lang was. Bij hot tweede geval werden die Laagwatorstan- 
don bosahouwd, waarbij 80% van de ter plaatse voorkomondo gevallen hooper la- 
gen, dus werd gerekend met lage laagwaters. Deze standen wordon op dezelfde 
wijze bepaald, als hierboven voor de H.W.standen werd aangogeven. Do Inlaat- 
periode voor het 2" geval bleok aanmcrkelijk korter te zijn dan voor hot 1' 
geval. Do vastgestelde laagwaterstanden ton opzichte van hot N.A.P. zijn: 

1" geval: 2' goval: normaal L~wI: 
Hook van Nolland......O,59 m - ; 0,97 m - ; 0,72 m - . 
Maaspiluis.............O,55 m - ; 0,60 m - . 0,92 m - ; 
Vlaardingen.....*.....O,55 m - ; 0,911~1 - ; 0,57 m - . 
Spijkenisse.. ......... O,56 m - ; 0,93 m - ; 0,58 ni - . 
Hellevootsluis...... .,0,68 m - ; 1,16 m - ; 0,83 m - . 

Daarna werdon uit do ragistors van de Waterhoogton voor dozo plaatsen 
gotijlijnen bepaald, waarvan do hoog- on Laagwatorstandon mot do lilorvoren 
aangegevono ovoroenstemden. Hierbij wordon dSo gekozen, wolke voorkwmen tij- 
dens oon normalon opporwaterstand van don Rijn. 

Deze gotijlijnen worden vorder op ovenredige wijze zoodanig vervormd, 
dat de duur der getijperiode 12 25' bedroeg en de perioden van ebdaling en 
vloedstijging gelijk waren aan die, welke als gemiddelden voor deze plaatsen 
werden opgegeven in het 10-jarig overzicht der getijwaarnemingen van den Al- 
gemeenen Dienst van den Rijkswaterstaat (1921-1930). 

h 

Tenslotte werden uit de aldus verkregen getijlijnen door interpolatie 
de getijlijnen tor plaatse van de sluizen nabij de Westgeul en van die in het 
Kanaaltje door Rozenk rg afgeleid. Voor de sluizen nabij de Westgeul werd ge- 

vonden: X.W. = 0,67 m + N.A.P.; Hoog L.W. = 0,54 m - N.A.P.; Laag L.W. = 0,89 
m - N A P .  en voor de sluis in het Kanaaltje door Rozenburg: H.W. = 0,60 m + 
NIA.PI; Hoog L.W. = 0,55 m - N.A.P.; Laag L.W. = 0,90 m - N.A.P. 

zen voor de belde genoemde gevallen geteekend. 
Op bijlage a zijn deze getijlijnen ter plaatse van de verschillende slui- 

Par.3. 
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Par ,3. Versohillende gegevens. 
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Het laagste  boezempeil of winterpeil  (W.F.) is bepaald op 0,60 m - N.A.P. 

het zomerpeil (Z.P.) op N.A.P. ( z i e  Nota 1V). Het boezemoppervl& van de af-  

gedamde Brielsche Maas bedraagt b i j  Z.P. - + 61.0 ha, t e rwi j l  het  gemiddelde op- 

pervlak van da t  van het Kanaal door Voorne - + 30 ha is ,  samen - i. 640 ha. De 
breedte van de  groo te  s lu i s  n a b i j  de Westgeul z a l  worden 1 2  m, de lengte 100 

m, terwijl de sluisdrempel op 4,50 m - N.A.P. za l  komen t e  liggen. De kleine 

s lu i s  zal, indien z i j  gemaakt wordt, 7 m breed en 55 m lang worden en een 
diepte hebben van 3,50 m - N.A.P. A l s  bodembreedte van de toeleidingskanalen 

naar deze sluizen is aangehouden 25 m, t e rwi j l  de bodemdiepte ervan 4,50 m - 
N.A.P. verondersteld is en de taluds 1 : 3 .  

De t e  bouwen spuis luis  i n  het Kanaaltjs door Rozenburg za l  bestaan u i t  
5 kokers, breed 2,20 m, lang 1.5 m. B i j  de berekening i e  aangenomen, d a t  de 

be ide  bestaande sluishoofden der Oude schutsluis worden weggebroken, daar an- 
ders deze hoofdon een capaci te i tsver l ies  van 2 60 $ zouden veroorzaken b i j  de 

inundatie. De drempel za l  op 3 m - N.A.P. komen. De hoogte van den bovenkant 

der kokers zal  O,5O m + N.A.P. z i jn .  Het Kanaaltje i s  lang 2 km en varkr i jgt  

na de voorgenomen noodzakoiijko uitbaggering eon bodembreedte van 10 m, oen 

bodemhoogto van 4 m - N.A.P. en taluds van 1 : 3 .  

De sluisbreedte is 14 rn, de lengte 68 m, terwij l  do drempel op 6,20 m - N.A.P. 
is golegon. Daar echter i n  de sluizon van hot Kanaal door Voorne vorondiepin- 

gen voorkomen, is voor do s luisdiepte  aangehoudon $,$O m - N.A.P. 

Voor het  Kanaal door Voorne werden de volgende arnetingen aangehouden: 

kombergingsbreedte voor standen beneden NdA.P. = 3 6 , s  m 
I 1  11 boven I 1  = 40,- m 

stroombreedte I1 beneden = 31,5 in 
= 32,5 m 

De bestaande sokutsluis t e  Hellevoetsluis hooft de volgendo afmetingen. 

I1 11 'X boven I1 

Gemiddelde bodemhoogte: 5,15 m - N.A.Pe 
11 hydraulische s t r a a l  R: 

voor standen beneden N.A.P. = 3,75 M 
= 3 , 9 5  m 11 11 boven I1 

Par.4. De grondslagen, volgens welke 1 " 1 _  de afvoeren i n  de s luizen en i n  de voor- 

en boezemkanalen z i j n  berekend, 
- 

--..,- 

Bij  de berekening is i n  de eers te  i n s t an t i e  aangenomen, dat het boezem- 

p e i l  van het gaheele boezemoppervlak gelijkmatig s t i j g t ,  D i t  is n i e t  volkomen 

j u i s t ,  daar b i j  de vulling translatiegolven optreden. Hierdoor wordt de vul- 
l i n g  geremd, immers het p e i l  van den boezem nabij  de boezemkanalen za l  snel- 

ler  - 
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ler s t i j gen  dan elders,  zoodat he t  verval i n  de s l u i s  kleiner i s  dan i n  reke- 
ning wordt gebracht b i j  de veronderstelde gelijkmatige s t i j g ing  van he t  boe- 

zempeil. Echter is d i t  verschi l  s lechts  zeer gering, daar de boezem ruim en 
diep is en er dus s lechts  geringe verhangen ontstaan. De invloed der kransla- 
tiegolven zal dan ook worden verwaarloosd. 

Voor de waterbeweging in de kanalen nabij  de sluizen, geldt de wot  van 
De Chêzy: Q = ct$RJ. Hierin is w het oppervlak van de natte doorsnede, c d e  

constante van Eytelwein, R de hydraulische s t r a a l  en J hot verhang. 

van Bazin: c = - Bepaalt men de constante van Eytelwein met de experimentoelo formule 
87 

l+kJ  
waarin y = l,3 t o t  i,35 voor gewone aarden wanden, dan vindt mon voor c waar- 
den, d i e  voor de onderhavige kanalen varieeren van 47 t o t  50. Past men de 

formule van Bazin toa,  d i e  vermeld s t a a t  i n  hot verslag van do Staatscommis- 
s i e  b r o n t z  (b12.86) en d i e  ui ts lui tend voor aarden wandon geldt ,  dan vindt 
men evoneens 47, Hctzolfde bodrag word-t ongoveor govonden b i j  toepassing van 
de uitgobraide formule van Ganguillot on Kuttor  (Forchheimor, Hydraulik, blz. 

143) 
Men vindt dus voor c hotzelfdo a l s  algonieen voor do bonodonrivioron 

wordt gevondon. Voor de hydraulische s t r a a l  wordt hot gomiddoldc gonomen van 
de waarden, dic  dQz0 gedurende do vulling hoof t .  

De douron d e r  sluizen wordon gchool gcopcnd godacht, zoodat do waterbo- 
Woging als d i e  b i j  eon onvolkomcn ovcrlaat  moct worden opgevat. Hiorbij  vor- 
andort de buitonwatorapiegol ton  gevolgo dor gctijbowoging voortdurend en als 
govolg van do vulling ook de binnenwatcrstand. Do t o t a l c  afvocr door do sluis 
word borolcend volgons do formulo: Q = p . b , y . G ,  waarin y do dicpte van don 
sluisdrompol ton opzicht0 van don binncnwatcrstand, b do broodtc van do s l u i s ,  

i' 

p do doorstroomingsco%fficiont van do s l u i s  cn z hot vorval tusschen bovon- 
on bonodenwatorspicgcl is. 

Terwijlmon vroogor i n  verband mci; de  contractio van don watomtraal  i n  
do s l u i s ,  v o o r p  oon waardo aannam, dio kleinor was dan 1, word b i j  laborato- 
riumproovon gevonden, d a t p  zol fs  grootor  dan 66n kan wordon. I n  do tlRappor- 
ton on mododoolingen betreffende do Zuiderzeewerken1I, K0 3 :  "Wasserbauliahe 
Modellversuche beim Anschluss der Zuiderzeet1 van Th.Rehbock is aan de20 kwes- 

t i e  uitvoerige s tudie  gewijd. B i j  de s luizen van het Kanaal van Steenenhoek, 
d i e  als vergelijkingsobject werden gebruikt, werd gevonden, da t ,u  eveneens 
grooter i s  dan 1. Daarentegen werd b i j  de bepaling van het vermogen b i j  in- 

, laten door de Zuiderzeesluizen gevonden, d a t p  2 0,95 was. Ook b l i j k t  u i t  d i e  
" metingen, dat; waarschijnlijk b i j  grcotere sluisvervallen een k l e i n e r e p  be- 

' 

hoort - 
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hoort ( z i e  Rapporten en Mededeelingen van de Zuiderzeewerken $4: Modelproe- 
ven i n  het Waterloopkundig Laboratorium t e  Delft ,  betreffende sluizen en an- 
dere kunstwerken, 1932 ,  blz.  10 en 3 ï ) .  I n  het algemeen k r i j g t  men b i j  het be- 
studooren van de verschillende vermelde gevallen van uitstroomingen door s lu i -  
zen den indruk, dat de oorzaken, d i e  de grootte en de voranderlijkheid der 
constanten i n  verband met do vorschillondo optredonde stroomsnelheden bepa- 
len, nog niot  voldoende bekend z i jn .  

Voor de berekeningen werd daarom veiligheidshalve aangenomen: 
voor de beide sluizon nabij  de Westgeul:/u = O,?  

voor de sluizen t e  Hellovootsluis en Nieuwes1uis:p = 0,75. D i t  
laats te  i n  verband mot den voor de inundatie ongunstigon vorm der schutkol- 
kan en de ongelijkmatige hoogte van don sluisbodem. 

Voor de spuis luis  i n  het Kan.aaltje door Rozenburg is voor do buitenwator- 
standen lager dan 0,50 ra i. N.A,PP. aangehouden&. = 0,8 ~ wegens den grooteren 
n a t k n m t m k  der spuisluiskokers ton opzichte van oen schutsluis.  Voor stan- 
don, hoogor dan O , 5 O  m + NoA,P. moot iedere koker als een r i o o l  worden be- 
schouwd, Do verhouding van lengte t o t  hreodte bedraagt - + 4. Volgens Kaufìnann: 
Hydromechanik 2' band, blz.22,, werd voor dat g e v a l p  = 2 0,8 gevonden. Hier- 
b i j  was echter de hoogte van het r i o o l  t en  opzichte van de t o t a l e  waterhoog- 
t e  veel kleiner  dan i n  het onderhavige geval. Xet l i j k t  daarom ve i l ig  voor 
standen hooger dan 0,50 m + N . A c P , p  = 0,7 aan t e  houden. 

tiegolven hebben op de vulling van den boezem, ruinschoots opgevangen. D i t  is 
eveneens het geval met andere vertregende invloeden ( z i e  par.10). 

' 

. '  

Door deze zeer v e i l i g e p r s  wordt de remmende invloed, dien de transla- 

B i j  het opstellen van de formules word voorts nog aangenomen, dat de 
stroombeweging door de sluizen (met de bijbehoorende kanalen) voor een bepaal- 
de periode als s ta t ionnair  beschouwd kan worden. Hiervoor i s  een perioda van 
20 minuten aangenomen. 

Het verval, da t  op den boezan zol f  optreedt, b l i j k t  b i j  berekening zoo 

klein t e  z i j n ,  dat het kan worden verwaarloosd. Maximaal is namelijk het ver- 
va l  voor 8 km s lechts  195 % van het t o t a l e  verval tusschen binnen- en buitan- 
waterstand. Eveneens z i j n  de wrijvir-sver~.iezen i n  de sluizen aanvankelijk 
verwaarloosd. I n  par-10 wordt d i t  ve r l i e s  voor d.e s l u i s  b i j  de Westgeul nog 
becijferd,  evenals de verschillen,  die  men vindt,  indien men de stroom i n  
s l u i s  en kanalen n i e t  a l s  s ta t ionnai r  beschouwt,> Er b l i j k t  daarbi j ,  dat  d e  

varwaarlooztngen inderdio.3 van s lechts  zeer ondergeschikte beteekenis z i jn .  
De snelhei3shoogte aan de ingangen der  voorkanalen van de s luizen kan 

nul  worden gesteld,  daar het prof ie l  t e r  pl.oatae zoo ruim is, d a t  de snelheid 
h i e r  t e  verwaarloozen k le in  is ,  

Het - 
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Het water u i t  de s l u i s  b o t s t  tegen den inhoud van he t  boezemkanaal. Hier- 
door  zou nog met een snelheidshoogte  moeten worden gerekend, d i e  moe i l i j k  aan 
t e  geven is. Deze invloed werd dan  ook verwaarloosd. Hiertegenover a t a a t  ech- 
t e r ,  d a t  d i t  begrepen is  i n  de experimenkeel bepaalde waarde v o o r p ,  daar  ook 
b i j  he t  exporimcnt de  waarde voor dezen invloed n i e t  kon worden gevonden. 

Eveneens werd i n  de formules de komborging de r  voor- en boezamkanalen 
verwaarloosd. Door he t  ger inge opporvlak t o n  opz ich te  van don boezem en de 

tegenover den grooten afvoer  onbetoekonende vullingshoevcelhoden i s  d i t  ge- 
oorloofd.  Alleon voor he t  Kanaal door Voorno z i j n  deze hoeveelheden merkbaar. 

6' D i t  wordt i n  par"l0verantwoord. 
Voor het Kanaal t jo  door Rozenburg werden de volgende formules pobruikt: 

I ---.-. 

I1 I 

rz 
Waterweg .c 

boezemkanaal 

2000 m 

s l u i s  

'A l lo ree r s t  bes t aa t  he t  verband: 
(i) z = z1 + 2, , 

als z 

de laatste ge ld t :  
h e t  Vwval  i n  de s l u i s  on z, h e t  verva l  i n  h e t ' k a n a a l  i s ,  t e m i i j l  Voor 

1. 
. .  

(2) & =  &I2 
Verder is: 

-. 
Q s ï u i s  - %anaal 

zoodat :, 

Hier in  is,u = 0,8 
of beneden het pe l1  van 0.50 m .I. N..AJP.;  w1 = b,y = verandor l i j ke  natte door- 

Snode van de s l u i s ,  gerekend, ton  opz ich te  van den binnenwaterstand. 

: Y  ( 7 )  p o w 1 V 2 g , z ;  = c w * m  < .  

0,7 a fhanke l i jk  van den stand van he t  buitanwator boven ,  

, ,  

w, = verandor l i jke  n a t t e  doorsnedo van hot kanaal.  
R, = verande r l i j ke  hydraul isch0 s t r a . a i  van he t  kanaal. 
c = cons tan te  van Ey tdwe in  = 47. 

N a  e l imina t io  van z, en J, u i t  (i), ( 2 )  e n  ( 3 )  vo lg t :  
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p z  o 2g.. r, 

Hiorin is d e  f a c t o r  ---.--.-.- 

voor  s tanden laGor dan 0,50 rn 
+ N.A.P. g e l i j k  aan 11!4, zoo- 

d,&: = 

CE 

Z 
1 11,4.w: 

1 t -- 
$ O R ,  

Voor s tanden hooger dan 0,50 m 
t N,A.P. bcdraagt doze faCl;OY: 

z 6,8 , zoodat: zl = 

Hiormodc is hol; vorval van do s l u i s  u i tgodrukt  i n  h e t  t o t a l e  verval tus- 
schen buitenwaterstand en boezemstand. De verhouding z : z is nu a l l e e n  af- 

hanicelijk van de n a t t e  p r o f i e l e n  van sluis en kanaal  en van den hydraul ischen 

s t r a a l  van h e t  kanaal ,  

1 

A l l e r e e r s t  werd de boezemvulling; op g loba le  wi j ze  berekend, waarbi j  de 

invloed van de  kanalen n i e t  i n  rekening werd gebracht ,  zoodat a l l e e n  met d e  

s lu i s formule :  Q = / u , b o y . m  werd gorekend, Voor de s lu izen  b i j  d.e Westgeul 

i s  namelijk d e  verhouding = - + 90./., Voor deze s lu i zen  word nu voor elk oo- 

genblik d e  afvoer  bepaald en de v u l l i n g  door  de andere s l u i z e n  i n  procenten 

daarvan geschat .  Men kreeg op deze wi jze  een g lobaa l  ver loop der  vu l l ings -  

kromme, waaruit de gemiddelde t e  verwachten kanaalstanden en de daarbijbohoo- 

rende kanaalccnstunten konden worden bepaald. Beginnende b i j  een bui.l;enwater- 

s t and  = L.Wd kon nu volgens de bovengenoemde formule voor elk gewensch% t i j d -  

s t i p  hot  s i u i s v e r v a i  i n  procenten van h o t  t o t a l e  ve rva l  worden a f g e l e i d ,  

1 Z 

De analoge formule,=, gebruikt  voor de sl.uis of  do s l u i z e n  n a b i j  de West- 
geul ,  z i j n  d o  volgende: 

Z. 3 

( 2 )  z = J. “L. ’ 
I, 4 1 ’  

( 3 )  z = J .L ’ 1 1 1 ’  

c = cons tan te  van Eytolwein voiir de kanalen = 5 0 :  

wz = t o t a l e  var iabrde  n a t t e  doorsnede van de 2 s l u i z e n i  gerekend t on  

opz ich te  van den binnoii-mturstand, 
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------_- 
I1 

Iz 
~ 

kanaal  

I-I;rrin{yliot .-F- - 

s l u i s  
+--< --.z. 

w3 = de va r i abe le  na t te  doorsnede van h e t  voorkanaal, 

w = cia va r i abe le  n a t t e  doorsnode van he t  boezemkmaal, 

R = do var i abe le  hyuraul ische straal. van h e t  voorkanaal, 

RI. = de va r i abe le  hydraul ische straal  van het  boezamkanaal. 

1 

3 

1 /u2 2g L ,u2 1 2g Y L 
Bemkont non ,&z. en -- $--- , dan v ind t  men 0,945 en 1,26. 

Na oenigÓ he r l e id ing  vo.!gt u i t  (1) en ( 4 )  : 

C 

0 3 945 e.2" 1 26 n w; 
7, = + z, ----..__ i. ze -I-- 

2 

R 3 )  ..", "14 
zc Voor e l k  uur is  weer de verhouding; - berokond. z 

I 

z "1 - 22 

zs  U 

,. -. B O Q Z O ~ I  ~ 

s l u i s  
e- p. 
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stroomt dan dus 88 m3/sec op den boezem. 
Toch werd aangenomen, da t  b i j  Nieuwesluis 118 m3/sec op den boezem 

s-troomde, t e r w i j l  da.arna de  komvulling van h e t  kanaal  i n  rekening werd ge- 

bracht ,  t e g e l i j k  met d i e  van den boezem. D i t  had t o t  gevolg, dat de boreken- 
de  afvoer  k l e i n e r  i s  dan d i e ,  welke gevonden zou z i j n ,  wanneer de komvulling 
van he t  kanaal  d i r e c t  i n  rekening werd gebracht.  Daar de gevonden uitkomsten 
dus i e t s  t e  ongunstig z i j n ,  mocht ook deze vereenvoudiging v e i l i g  p l a a t s  heb- 

ben. Daar d i t  he t  eenige boezemkanaal i s ,  waar deze verwaarloozing nog eeni- 
germate van belang i s ,  en d i t  kanaal  s l e c h t s  een ger ing aandeol heel% i n  de 

boezemvulling, i s  he t  d u i d e l i j k  dat deze verwaarloozing op de t o t a l o  boezem- 
v u l l i n g  geen invloca hoeS.t, I n  par.10 wordt nog een nauwkeurige borekcning 
weorgogevon voor dan afvoer  i n  he t  Kanaal door Voornc, waarbij dan de kom- 
berging van da t  kanaal  op de j u i s t o  wi j ze  i n  rolcening is gebracht.  

Par.5. z r e k e n i n g  der  ~%ull.ingskrommentl -. van den boezem voor hot geval  A. 

Zooals b i j  den aanhef dezer nota  is  vermeld, zal  d e  inlaatgelegenheid 
b i j  de  Spi jkenisserbrug  h i e r  n i e t  meegeteld worden. Alleen d i e  b i j  de West- 

geul ,  b i j  den Scheurpolder en b i j  Hel levoets lu is  worden i n  rekening gebracht 
en wel uitgaande van de ve ronde r s t e l l i ng  da t  b i j  d e  Westgeul twee s l u i z e n  
zu l len  worden gemaakt. 

Voor e lke  20 minuten, beginnende b i j  L.W., werd de c a p a c i t e i t  bepaald 
voor e l k  dezer s l u i z e n  a fzonde r l i j k ,  waarbij de getijkrommen, aangegoven op 

b i j l a g e  a, werden aangehouden. H i e r b i j  werd he t  reeds  gevonden deel van de 

~tvullingskromme" cont inu voor do volgende t e  berekenen 20 minuten schat ten-  
derwijze doorgetrokken, zoodat he t  ve rva l  b i j  e e r s t e  benadering bokond was. 
Achteraf kon deze waarde, i n  verband met he t  r e s u l t a a t ,  wordon vorbotord.  

U i t  d i t  t o t a l o  v e r v a l  word vervolgens hot s l u i s v o r v a l  bepaald met be- 
z. sl.uis hulp van d e  gomiddeldo vorhcuding -- voor elk uur. Daarna werd de af- Z. to t aa l  

voor pe r  20 minuten gevonden. 
U i t  den gezamenlijke tcevoor  door  do s l u i z c n  werd voor olke 20 minuton 

do s t i j g i n g  van don boezom berekond, zoodat de vullingskrommon konden werdon 
getoekend, wcllco aangegoven z i j n  op b i j l a g c  a. 

Zooals i n  par.:! is vormeld, word gerakend mot tweo geval len,  namelijk 
b i j  oon hoog cn b i j  ocn laag L.W., Op b i j l a g c  b z i j n  do borokende afvooren 
on snclhodcn i n  do  s lu i zen  g ra f i sch  u i tgczc t  voor bcide govallen.  Hot bleok 
mogolijk om hot bcozcmpcil b i j  hc t  1' geval  op t c  voeren t o t  0,435 m i. N.A.P., 
zoodat daarb i j  aan ruimo cischon wordt voldaan.x) De in l aa tpc r iodo  bodraagt 

i n  - 
x, Hot maxirnm gt-middel? ? G i l  op h c t  Kanaal door Voorne mag thans bedragen 

0,80 m + N.A.P. 
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h i n  dat geval gomiddold voor a l l o  sluizon 7 20 ' .  
h Bij oen laag laagwator was do inlacttporiodo gomiddold 6 20'. Nicttogen- 

staande da t  kan toch de boezemstand wordon opgevoerd t o t  0 , 4 1 m  f N.A.P., 

zoodat ook dan aan ruime eischen i s  voldaan. 
Er moet h i e rb i j  worden bedacht, dat deze stand van 0,41 & 0,43 m + N.A.P. 

t e  bereiken i s  b i j  zeer lage standen i n  de r ivieren,  zooals i n  s lechts  20% der 
govallen voorkornou. Door a r  kuns'cwaI?kon b i j  (10 Spi jkenissor brug zou voorts 
nre, zooc:.r i n  paro8 nador zel. klj.ji:en met laag go t i j ,  ongevoor 1.L40.000 ma 
per g e t i j ,  op den boezem gebracht kunnen worden. 

B i j  normale standen van de r i v i a  kan het  p e i l  nog aanzienli jk hoager 

komenr D i t  werd n i e t  nagegaan. 
o Do vermogens der s luizen per g e t i j  m e n  voor hot 1 goval, dus met do 

Lago ge t l j l i j nen  en betrokkolijk hoog L.W. nabij  de Westgeul: 

1'. groots s lu i s  b i j  Westgeui: 2.610.000 I$ (38,5$) 

3'- spuisluis i n  het Kanaaltje door Rozenburg: 1.120.000 m3 (L7 ,5$)  
4'. t B  Hellevoetsluis : 1.7.50.000 m3 (26,5$1 

Totaai: 6.660.000 m3 (100 $1 

Hierdoor  kan de waterspiegsl van don boozem mot 1,035 m wordon opgevoerd. 

De m a x i m u m  snelheden i n  de sluizon bedroogen voor d i t  1" goval i n  do 

2'. kleine s lu i s  b i j  Westgeul: 1.i80.000 I$ ( i7 ,5$)  

twee sluizon n a b i j  de Westgeul: .....,..,.."* ~ ~ ~ ~ ~ ~ " ~ ~ ~ ~ ~ ~ . ~ 2 , 8  m/eoc, 
i n  de s lu i s  i n  het Kanaalt j o  door Rozonburg: e o o e y e ,  o .  2,15 m/soc, 
i n  de s l u i s  t o  Hellovootsluis :. . o . ,  . o .  e -. . * e  e .  o .  * *. e *. . i ,35  m/sac. 

De maximum afvoer per secunda is b i j  dezo snolhedan voor do s luizen 

respectiavolijk:  i50 m3/sec; 69 m3/soc; 74 m3/sec on 112 m3/s~c .  Voor do 
maximum snolhedon op do kanalen werd gevonden: 

i n  hot boezemkanaal nabij  de Wcstgoul:..~....,~.....,.1,2s m/8oc, 

i n  hot Kanaalt j o  door Rozonburg: , *. o -. o . .  . . *.. . . *. . . .0,85 m/sec, 

i n  hct Kanaal door Voorno: o , .  . . * .  . o .  a e *. , e .0,65 m/soo. 
Voor het 2' goval ( laag Lolf.) warsn do vormogons dor s lu izen  

grootc s l u i s  .................................. 2.480.000 m3 (38,- $) 

kloino sluis . . . . o *. B .  %. . *.. . . .,. .l.li5.000 $ ( 1 7  ,.5 $) 

Spuisluis i n  het Kanaal6jo door Rozonburg .... 1,110.000 $ (17,s %) 
to Hellovootsluis ..,~.,...............~~.~* ~ .1~770 .000  m3 (27 , -  $) 

, a o o e 

nabij  do Wostgoul: 

Totaai: 6.475.000 ms (100 %) 

Do watorspiogol van don boozom word dus mot 1 , O l m  opgovoord. Do maxi- 

mum snolhoden i n  do sl.uizon bodraogen: 
I 

i n  - 
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i n  de twee sluizen nabij  de Westgeul reo.. . . .d. . .e. .2,90 m/sec, 
i n  de s lu i s  i n  het Kanaaltje door  Rozenburg.........2,25 m/sec, 
in  de s l u i s  t e  Hellevoetsluis ...................... 1,40 m/sec. 

De maximum afvoer per secundo is thans voor de v ie r  sluizen respect ievel i jk:  
156 m3/s0c; 7 2  m3/sec; 76 d / s e o  en 117 m3/sea. De maximum snelheden op de 
kanalen werden berekend op: 

voor het boezemkanaal nabij  de Westgeul ........... .",Y0 m/sec, 
voor het  Kanaalt j e  door Rozenburg . . a o o u .  a o e o o .O, 90 m/sec, 
voor het Kanaal door Voorne ....................... .0,70 m/sec, 
Worden do beide gevallen van een hoog en een laag L.W. met elkaar ver- 

geleken, dan bl i jken de verschillen tusschen de overeenkomstige waarden ge- 
r ing  t e  z i jn .  Do ui te indel i jke boezomstanden verschi l len s lechts  2 , 5  om, 

_1 par.6. In la t ing  a l leen  door do sluizen b i j  de Westgeul en den Soheurpolder. 
Govai B. 

Er werd,nog een berekening uitgevoerd voor het geval dat de boezemvul- 
l i ng  s lechts  door onder l0, 2' en 3' genoemde s luizen zou kunnen geschieden, 
dus rekoning houdend mot de mogelijkheid, dat  bijzondero omstandigheden zou- 
den boletton dat de sluis to Hellovoetsluis en het scheepvaartkanaal door 
Voorne aan oen inundatie zouden deolnemon. Do borekening geschiedde op de- 

zelfde wijze a l s  bij het vorigo geval.. 
h Voor het  le geval (hoog L.W.), kon gedurende een inlaatperiode van 7 

50' het boezempeil worden opgevoerd t o t  O , 3 3  m t N.A.P. De vullingskromme 
is weer op bi j lage a aangegeven, t e r w i j l  op bi j lage c de betreffend@ snel- 
heids- en afvoorkrommen z i j n  geteekend. 

Voor d i t  geval bedragen de vermogens der sluizen: 

groote s l u i s  ............................... .~.O~O.OOO mJ (53,5 %) 

kleine s l u i s  ............................... .i.355.000 m3 (24,-  7.) 
spuis luis  i n  het  Kanaaltje door Rozenburg 0..1.290.000 m3 ( 2 2 , s  %) 

nabij  de Westgeul: 

To taa l  5.665.000 m3 (100 $) 

De maximum afvoer voor de tweo sluizon nabij  de Westgeul is dan res- 
pcctievolijk i65 m3/sec en 75 m3/sec, ovoroonkomende met een maximum 8trOOm- 
snclhoid i n  do sluizen van 3,08 m/eoc. 

poctieveli jk 78 m3/sec en 2,30 m/sco. 

ve l i jk :  1,40 m/sec en 0,90 m/sec. 

Voor de s l u i s  i n  het Kanaaltje door Rozenburg z i j n  deze waarden res- 

De maximum snelheden op de bijbehoorende kanalen bodroogon respectie- 

Er - 
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E r  b l i j k t  dus dat ze l f s  b i j  uitschakeling van het Kanaal door Voorn9 
nog voldoende water toegelaten kan worden i n  één ge t i j .  De mogelijkheden 
z i j n  dus, wat dat be t r e f t ,  zeer ruim. U i t  de c i j f e r s  b l i j k t  voorts, d a t  i n  
geen der berekende gevallen toelaatbare naximum snelheden worden oversohre- 
den. Zie bij lagen b en c. 

aangenomen, d a t  snelheden van 1 m - l,25 m/sec, d i e  gedurende een t i jdperk 
van 2 B 3 uur optreden, weinig schade zullen aanrichten aan de kanaalwanden 
en i n  t i j d  van nood zeker toelaatbaar z i jn .  

Par.7. Inlat ing door de  spuis luis  i n  het Kanaaltje door Rozenburg, door de 

Wat de gevonden maximum snelheden i n  de kanalen be t re f t ,  kan worden 

- 
aroote s l u i s  b i j  de Westgeul, door de s lu i s  t e  Ilellevoetsluis en 
door het  kunstwerk b i j  de Spijkenisser brug. Geval C.  

Hierbij  wordt dus uitgegaan van de mogelijkheid d a t  b i j  de Westgeul 
n i e t  twee, doch s lechts  één s l u i s  word t  gemaakt, namolijk d i e  van 12 m 
breedte en 4,SO m - N.A.P. diepte, 

Indien aangetoond Kan worden dat het gemaal met vr i jon in laa t  b i j  d e  

Spijkenisser brug dezelfde hoevoelheia wator kan verworken als de kleine 
s l u i s  b i j  de Westgeul, I s  het geval C identiek aan geval A. De capaci te i t  
van de kleine s l u i s  bedroeg voor geval A: i.180.000 m3 per g e t i j .  

Het gemaal kan leveren 12,42 x 3600 x 15 m3 =) 675.000 mJ per  ge t i j .  De 
r e s t ,  of 505.000 m3/geti.j, zou door den v r i j en  in laa t  moeten stroomen om 
j u i s t  dezelfde boezemstandrijzing t e  veroorxakon a l s  i n  geval A. 

Hieraan ontbreekt zeer weinig. Daar b i j  de aangenomen lage (20%) get i j -  
l i jnen  een t i jdperk van 5 50' per g e t i j  aanwezig is, gedurende welke door den 
v r i j en  in laa t  water kan worden toegelaten, is t e  berekenen, dat op deze w i j -  

ae 465.000 m3 per g e t i j  naar binnen s t roomt ,  al thans indien de boezem s t i j g t  
zooals b i j  geval A. Driar 675.000 + 465.000 = 1.140.000 m3 is en d i t  ge ta l  
sleohts weinig verschi l t  van de hoeveelheid 1.180.000 m3 , welke door de 

kleine s l u i s  i n  geval A kan worden ingelaten, mag men d i t  dus inderdaad 

veronderstellen. 

h 

Geval C geeft  dus nagenoog gehoel dezelfde boezomrijzing als geval A* 

_I Par. 8 6  Bepaling van d ~ ~ ~ x ~ ~ - - ~ o , % l ~ a ~ ~ - a ~ e ~ l ~ i s ~ ~ n ~  b i j  de versohil- 
lende H.W. standen. 

Een openzetting van de sluizen b i j  groote waterstandsverschillen zou 
ontgrondingen kunnen teweegbrengen. E r  z a l  daarom nog worden nagegaan, Wel- 
ke snelheden i n  verschillende gevallen zullen kunnen optreden. 

De maximum optredende sluissnelheden bleken de volgende t e  z i jn :  

Bis. 
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Plaats  van de sluizen: 

B i j  lage H.W. standen bedroegen voor het geval A de maximum snelheden 
i n  het sluizencomplex b i j  de Westgeul (H.W. 0,67 m + N.A.P.), in de s lu is  
in het Kanaaltje door Rozenburg (H.W. 0,60 m + N.A.P.) en i n  de s lu i s  t o  
Hellevoetsluis (H.W. 0,74 m + N.A.P.), wanneer de in la t ing  begonnen werd 
b i j  een boezemstand van 0,60 m - N.A.P., respect ievel i jk:  2,78 m/sec; 2 , l 5  

m/sec en 1,35 m/sec. 
Wanneer de in la t ing  b i j  de zelfde 1i.W. standen ten t i j d e  van H.W. nan- 

gevangen werd, werden opeenvolgende maximum snelheden gevonden van: 4 ,20  m/ 
sec; 2 ,65  m/sec en i r 9 5  m/sec. 

B i j  zeer hoogo H.WO standen (ho t  gemiddelde maximum over 10 jaren; na- 
b i j  de Westgeul H.W. 2 ,04  m + N.A.P., Kanaaltjo door Rozenburc H.W, 2,OO m 
+ N.A.P., Hellevootsluis H.W. 2 , Q  m + N.A.P.) warden wannoer b i j  een stand 
van 0;60 rfl - N.A.P. begonnen werd met inlaten achtereenvolgens maximum snel- 
heden gevonden van 3,45 m/soc; 2 ,75  m/eoc on 1 ,95  m/soc. 

hedon: 6,25 m/soc; 4,30 m/sac on 2,95 m/sec. 
Wanneer b i j  H.W. begonnon werd mot  inlaten bodroogen do maximum snel- 

Voor ts  werden nog door  in te rpola t ie  de snelheden berekend voor het ge- 
val van sp r ing t i j .  A l s  gemiddelde hoogwaterstanden t e  Spijkenisse werden 
genomen de gemiddelden der hoogste H.W. standen na vol le  en nieuwe maan, 
die  voorgekomen z i j n  i n  een bepaald jaar  (1934; 1,15 m + N.A.P.). 

Hat t o t a l e  verval, gerekend vanaf het p e i l  van 0,60 m - N.A.P. t o t  aan 
de d r i e  hierboven genoemde verschillende H.W. standen b i j  de Westgeul, is 
respect ievel i jk  2,64 m ;  1,75 m; 1 ,27  m. De bijbehoorende snelheden bedragen 
dan: 3,45 m/sec; x m/sec; 2 , 7 8  m/sec, t e rwi j l  x door in te rpola t ie  i s  bere- 
kend. 

E r  werd verondersteld, dat  de maximum snelheid i n  deze sluizen, wanneer 
met in la ten  wordt begonnen b i j  een buitenwaterstand van 0,60 m - N.A.P., b i j  

gemiddeld sp r ing t i j  weinig zal verschillen van de  waarde voor x, d i e  gevon- 
den wordt u i t :  

( 2 , 6 4  .. 1,751 : (1,75 - 1 , 2 7 )  = ( 3 , 4 5  - X )  : ( X  - 2 ,78)  

I n  het navolgende s t a a t j e  worden de optredende maximm-snelhedon i n  de 

vorschillende sluizen aangegeven b i j  gomiddeld sp r ing t i j ,  weer voor de twee 
beginwateretanden i n  de r i v i e r .  

v i n  m/sec. tv i n  m/sec. H,W. max. max. 
i n  m t b i j  begin b i j  begin inun- 
N.A.P. inundatie da t i e  ten t i j d e  

0,60 m - N.A.P. van H.W. 

- 1 B i j  gemiddelde sp r ing t i j  H.W.standen: 1 

Nabij do Westgeul 
Kanaaltje door Rozenburg 
Hellevoetsluis 

1915 - t 3,oo S , l O  
1 , 1 6  + 2,40 3850 
1 , 2 6  - 1,55 4,30 



Hot b e r e i k t e  boezempeil voor hot goval van s p r i n g t i j  b i j  inundat ie  vol- 

Er  b l i j k t  dus u i t ,  dat  indien mon b i j  L.W. de douron openzet 66k b i j  een 

Wannoor ech,tor de  i n l a t i n g  op een ander t i j d s t i p  bogonnen wordt, b.v. 

Zoo mogelijk zal  mon dus dienon t o  bcginnon b i j  den laags ton  buitonwa- 

g ins  geval  A werd n i o t  borekond, dooh z a l  vormoedolijk 2 1,OO m t N.AiP. z i jn .  

gemiddeld s p r i n g t i j  t oo laa tba re  snelhodon voorkomen. 

ten t i j d e  van ILW., z a l  de snelhoid i n  de kanalon t e  groot  worden. 

t e r s t and ,  Sndion evontueel toch op oen ander oogenblik aangovangon wordt, 
zal he t  water door de k l e ino  s l u i s  n a b i j  do Westgeul en de  s l u i s  t e  Helie- 
v o e t s l u i s  moeten worden inge la t en  door r i n k o t t c n  i n  de puntdouron. Tovons 

zu l l en  de hefdouren de r  grooto  s c h u t s l u i s  b i j  de Westgoul on do schuiven i n  
de s p u i s l u i s  i n  he t  Kanaaltjo door Rozonburg godoe l t e l i j k  goopond kunnen 
worden. 

Ter  borokoning der godeol to l i jko  oponing word uitgegaan van do voron- 
ders to l l ing  da t  do  snolhoid n i o t  grootor  mocht z i j n  dan 3 m/scc. Voorts word 
de s t i j g i n g  van don binnonwatorstand van 0,60 m - N.A.P. t o t  maximaal 0,60 

m + N.A.P. vordoold i n  d r i o  doolon van g o l i j k o  groot to .  Voor olk dool  wwd 

de l a a g s t o  binnonwaterstand aangohoudon, hotgoen hot  voordoe1 hoof t ,  da t  
w o t e r e  snelheden word.en borekond dan i n  wcrkcl i  jkhoid zu l l en  optrodon. 
Eonigo ve i l i ghe id  i s  h i e r  gowenscht, daar b i j  g e d e e l t e l i j k  ges lo t en  schui-  
ven grootere  snelheden langs den bodem zu l l en  optreden, dan b i j  geheel  ge- 
apende schuiven. 

Voor maximum snelheden van 3 m/sec WQrden nu de  maximum t o e l a a t b a r e  
sahuifopeningen bepaald voor ve rva l l en  t o t  2 m ,  daar  g roo te re  ve rva l l en  n i e t  
zullen optredene U i t  de  berekening volgen do graf ieken  van b i j l a g e  d ,  waar- 
u i t  de toe l aa tba re  sohuifopeningen van de groote  s c h u t s l u i s  b i j  d e  Westgeul 
en van de  Spu i s lu i s  i n  he t  Kanaal t je  door Rozenburg langs graf i schen  weg 
kunnen worden bepaald. 

par's> Bepaling van do hooveelbodcn, wolk0 tijdeiis inundnt io  van do polders .  
u i t  hut Voornsche Kanaal door de kunstwerken op den boezem kunnen 

worden gebracht.  
- 

B i j  een kanaa lpe i l  van 0,50 m + N.A.P. hebbon do inundnt ies luizon i n  
den d i j k  van den nieuw t e  vormen boezem een c a p a c i t e i t  van 45 m3/sec. Ge- 
s t e ld ,  da t  d i t  p e i l  gehandhaafd zou mooten worden en da t  he t  gemaal. regel- 
matig 15 ms/soc levert ( d i t  kan wol wordon aangenornon)., dan zou door do 

kunstwerken b i j  Nel lovocts lu is ,  b i j  Sp i jken i s se  on op Rozenburg dus r e g e h a -  
t i g  45 - 15 = 30 m3/soc golevcrd mootoii wordon. Wegens hot  gotij i s  d i t  n i o t  
mogelijk. Tijdona H.W. stroomt v e e l  moer naar  binnon, t i j d e n s  L.W. nicts. 

Bl;i 
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B i j  de berekening werd weer uitgegaan van de lage ge t i j l i j nen ,  welke i n  
80 van de 100 gevallen hooger z i j n  en welke op bijlage a z i j n  aangegeven, 
Het in la ten  van water kan, b i $  een boezemstand van O,5O m t N.A.P., beginnen 

h om 10 lO'(zie bi j lage  e door de s l u i s  t e  Hellevoetsluis, vervolgens kan om 
h h 10 30' door de s l u i s  op de Westpunt van Rozenburg ingelaten worden, om 10 55' 

door de sluizen op de Oostpunt van Rozenburg en om 11 25' door de sluis b i j  
Spijkenisse. Hierdoor s t i j g t  het pei l  van den boezem, b i j  onttrekking van 
45 $/sec door de Inundatieopeningen langs het Voornsche Kanaal en bij extra 
toevoer van 1.5 $/sec door het gemaal, van O,5O m + t o t  0,60 m + N.A.P. Ver- 

volgens daal t  d i t  pe i l ,  eers t  langzaam, omdat nog steeds een weinig water 
kan worden binnengelaten, dan sne l l e r ,  doordat 45 $/seo aan den boezem wordt 
onttrokken en s lechts  1.5 m3/sec door het gemaal wordt geleverd. Om 22 2.5' is 
daardoor het p e i l  t o t  0,46 m + N.A.P. gezakt, doch dan kan do nieuwe vloed 
het p e i l  weder t o t  0,60 m + N.A.P. opvoeren. 

kanaalstand, namelijk 0,43 m t N.A.P. ( z i e  bij lage e ) .  

boezem t e  houden boven 0'46 in + N.A.P. Gedurende 8% uren per g e t i j  is het 
boezempeil b i j  afneming van 45 m3/sec door de inundatieopeningen i n  d e  d i j -  

ken hooger t e  houden dan 0,50 m + N.A.P. 
Het spreekt vanzelf, d a t  b i j  i e t s  hoogere getl jdQn het boezempeil aan- 

z ien l i jk  hooger is t e  houden. 

ParelO. 

h 

h 

D i t  b l i j k t  u i t  een.berekening, uitgaande van zelfs nog een i e t s  lageren 

Het is dus mogelijk b i j  de aangenomen lage ge t i j l i j nen  het p e i l  van den 

Onderzoek naar den invloed van enkele b i j  de  bereke- 
brachte vereenvoudig- 

De formules, d i e  voor de berekeningen in de voorafgaande paragrafen 
werden gebruikt, konden s lechts  worden opgesteld, indien enkele vereenvou- 
digende veronderstellingen werden gedaan, waarvan de invloed nog nader dien+ 
t e  worden beschouwd. 

Er  werd b.v. aangenomen, dat  d e  aanvoer door de s luizen en kanalen 
steeds gedurende iedere 20 minuten constant is en b i j  h e t  ingaan van de vol- 
gende 20 minuten sprongsgewijs verandert. Ook werd verondersteld, d a t  de 
sluisweerstand n i h i l  is en d a t  de versnellingstermen verwaarloosd mogen wor- 

den. 
Volgens de bewegingsvergelijking van &ler  geldt voor een stroomdraad: 

Waarin voor een willekeurig punt van den stroomdraad: 
p de hydrostatische druk;  

p de diohtheid van het water; 
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z' 

L 
v = de stroomsnelheid; 
c de constante van Eytelwein; 
h' = de diepte. 

= de hoogte boven een willekeurig gekozen horizontaal vlak; 
= de afstand, gerekend van een vast punt (nulpunt) van den stroom&aad; 

I n  he t  geval van een eenigszins lange s l u i s ,  ~0081s de groote sluis na- 
bij de Westgeul, kunnen deze stroomdraden voor het overgroote deel als even- 
wijdig aan den bodem worden waargenomen. 

Beschouwd wordt nu een dergeli jke s l u i s  zonder voor- en boezemkanaal. 
Voor het punt van den stroomdraad vlak voor het buitenfront van de sluis - 
aangegeven door L1 - waar dus de snelheid van het water van practisch nul 
over een korten afstand toeneemt t o t  de maximum snelheid, kan de hydrosta- 
t i sche  druk, wegens z i j n  continue verandering, ge l i j k  Worden gesteld aan de 
som van den s ta t ischen druk van het i n  rust verkeerende water en den atmos- 
ferisohen druk. Aan de binnenzijde van de s luis  wordt aangenomon, da t  de 
stroomdraad eindigt j u i s t  buiten hei, binnenfront van de s lu i s .  D i t  punt 
wordt aangegevon door &. Ook daar kan b i j  benadering aangenomen worden, da t  

de hydrostatische druk ge l i j k  i s  aan de som van don s ta t ischen en atmosferi- 
schen druk. 

Volgens het hiervoron voronderstolde goldt b i j  benadering t o r  plaatso 
van Li 

t e rwi j l  voor den hydrostatischen druk t e r  plaatso van Ll en L, evoneens b i j  

voldoendo bonadering geldt:  p1 = p,. Vorder i s  si - E$ = hot verval tusschen 
buiten- en binnenwaterstand van de s l u i s ,  z genoemd. 

v = o ,  

Door in tegra t io  van L 1 t o t  7& volgt u i t  (1) voor den beschouwdon stroom- 

I I J. 

Of 

L I 

Om den invloed van turbulentie,  contract ie  i n  de sluis, enz. i n  reke- 
ning t e  brengen wordt i n  ( 3 )  v o o r  de voornaamste der snelheidstermen, name- 
lijk $ v t  , een co@fficient geplaatst .  Deze coëfficlent kan experimenteel 
bepaald worden. 

Voor iederen stroomdraad geldt dus een betrekking ( 3 ) .  Nu zou nog de 
snelheidsverdeeling over he t  geheele prof ie l  i n  rekening gebracht moeten 

worden 
_I_ 
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worden en wel voor den term 4. v2 
ûen binnensluisdrempel en voor de overige termen, waarin de verdeelin$ voor- 

kom%, de verdeeling over de geheele s lu i s ,  Invoering van deze snelheidsver- 
deeling l e i d t  echter voor het beoogde doel t e  ver. Het be t re f t  h ie r  a l leen 
de beschouwing der termen i n  ( 7 )  t en  opzichte van elkaar. Anders zou men 
voor ieder der termen, behalve voor g.a factoren a1 moeten plaatsen, zooals 
is aangegeven door W,Kaufmann i n  z i j n  boek “Hydromechanik’i, le deel, blz.70, 
De waarde van deze factoren l i g t  i n  de buurt der eenheid. 

de verdeeling i n  het dwarsprofiel boven r, 

Aangenomen wordt dus, da t  i n  ( 3 )  v de gemiddelde snelheid voorstel t .  

J. 

De t o t a l e  stroom s wordt  dan gevonden door de gemiddelde snelheid %e verme- 
nigvuldigen met het oppervldc van het prof ie l .  Het is daarbij  gebruikelijk 
om het p ro f i e l  t e  nmen boven den binnensluisdrempel, zoodat 

( 5 )  S =/u.by.V 
63 

Hierin s t e l t p  den zoogenaamden doorstroomingscoëfficient en y de diepte 

voor t en  opzichte van den binnenwaterstand. U i t  ( 5 )  volgt: 

( 6 )  s = p . b  dL - 2g. L2 fx v2 dL 
L. L L 

D o o r p  wordt de invloed van contract ie  on t U r b U ! & n t i Q  i n  en echter do 
sluis i n  rekening gebracht. DOZO invloeden z i j n  ook afhankelijk van den vorm 
der s luis .  De c o ë f f i c i e n t p  werd experimenteol bepaald voor verschillende 
s luizen ( z i e  par.4). Voor sluizen met korte  kokers kunnen tevens de weer- 
stands- en de vorsnellingstorm i n  ( 6 )  gehoel worden vorwaarloosd. 

De invlood van don weerstandstorm o p e n  sluisafvoer.  
-<.. 

De weerstandsterm werkt don afvoor van do s l u i s  steods togen. Voor alk 
der sluizen werd op hot oogcnblik van maximum stroom de grootto van dezon 
weerstand nagegaan. Mon vindt dan het maximum. B i j  dezo bepaling van 

?-$-did word-aangvnomp, dat do snolhcid voor de gehoele longte dor sluis oon- 
LIC 
- 

stemt is en ge l i j k  aan de snelheid, d i o  u i t  de globalc berckcning volgdo, 
Ioodat  deze Integraal ge l i j k  i s  aan (& - Li). V2 . 

U i t  ( 6 )  volgt dan, dat  het door dan wecrstand veroorzaakte verval In  
V2 de s l u i s ,  per len&o-eenhoid, bedraagt: 7 c R  

Volgens do formulo van Bazin i s  voor a l l o  sluizen, b i j  oon y - 0,16 
voox 
L_ 
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voor beton, c = 2 80, 

Voor de boido sluizen n a b i j  do Wostgoul, voor de sluis i n  hot Kanaal- 
t j o  door Rozonburg en voor do s l u i s  t o  Hellevootsluis is R rQSpOOtiQVQlijk 

2,35 m; 1,75 m; 1,65 m; 3145 m. 

meter. Do verhouding 
zoodat do sluisvorvallon ten t i j d e  van mximum stroom bokend zijn.  

de  genomde sluizen afvoorverliozon van: 6 ,  8, 1* on 2%. 

par&), a a l  dan do t o t a l e  boezemvulling mot 2 3% % vermindoren. 

Jnvlocd van den vorsne l l in~s te rm op de sluisafvoeron. 

Do longton dezor sluizon bodragon rospootiavalijk 100, 5 0 ,  15 en 68 
Zos lu is  
z o  t o t a a l  is respectioveli jk 0,87 , 0,87 , 0,57 on 0,22 , 

B i j  do borekendo maximum snelheden voroorzaakt do weerstandstorm dan i n  

I n  vorband mot do borokando afvooron door do vorschillendo sluizen ( z i e  

B i j  hot bogin van do boozommlling hoeft voor a l l o  sluizen do vorsnol- 
lingstorm do grootst0 waardo ton opzichte van don zoogenaamden valterm (2g.z) e 

Na de oersto 20 minuton is deze eohtor voor de groota s l u i s  n a b i j  do Wostgeul 
n ie t  grootor moor dan - + 10% van do l a a t s t e  waarde. Daarna wordt d i t  perconta- 
go stoeds kleiner ;  na oen uur i s  do versnellingstorm nog maar 2 2% van don 
valtorm on het nadort t o t  nul bfij den maximum afvoor. Tot  op d a t  oogonblik 
workt deze torm den afvoer togen, dat  w i l  zeggon b i j  vorwaarloozing wordt 
dus do I8lfvoor t o  groot  gevondon. Na don maximum afvoor werkt ochtor do vor- 
snellingsterm moe, zoodat dan b i j  vorwaarloozing do afvoor %o k l o i n  wordt 
bopaald . 

Do borekening toont zo l fs  aan, dat do t o t a lo  invlood van don vorsnol- 
Lingsterm gunstig is, zoodat b i j  vorwaarloozing orvan hot inundatio-vormo- 
gon van do s lu i a  ovor do goheolo inlaatperiode i o t s  t o  klain wordt brnolcona- 

De invlocd van don vorsnollinastorm op do kanaalafvooron. 

Do vorsnollingstorm, d i 0  voor borokoning van don kanaalstroom buiton 
boschouwing was galaton, hooft h i o r b i j  soortgolijkon invloedr U i t  do afvoer- 

as waarin x do krommon kon ook i n  do kanalon do vorsnellingstorm: , 
kanaallongto, b do kanaalbroodte en h do kanaaldiopte, mot voldoondo nauw- 
keurigheid benaderd worden. Evenals voor de s luizen zou een inachtneming van 
den versnel l ingstem over de geheelo inlaatperiode een ietwat gunstigen in- 
vloed hebben op he t  vermogen van voor- en boezemkanalen. Voor het korte boe- 
zemkanaal van het  sluizencomplex nabij  de Westgeul. is deze reeds na 6ên uur 
een f r a c t i e  van de waarde van den weerstandsterm geworden. Deze l a a t s t e  lilaakt 

s lechts  weer 0en deel  u i t  van het  t o t a l e  verhang (2  5%), zoodat de Vt3rSnfJb 

lingstorm van geen beteekenis wordt. 

X 

I n  het Kanaaltje door Rozenburg z i j n  beide termen van i e t s  meer belang. 
Wet - 
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I 

Tijdsduur  Waardo weer- . ,  WJaarde ver- ver - 
Kanaal door: seder t  s tandsterm sne l l ings te rm hou- 

aanvang: i n  cm verva l :  i n  om verva l :  ding: - - 
1189 110 895 % 

2+ uur L G , ~  l , 7  9 > 5  % 
595 6,z 112 % 

uur 
Rozenburg. 

( i uur 
Voornee.. .<i ~~. 

uur 45,0 691 14 $ 
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als ver t ica le  g e t i j l i j n  aan de boezemzijde van de s l u i s  t e  Nleuwesluis. Deze 
berekening i s  dus analoog aan de berekening van den afvoer op een onverdeeld 
riviervak, aan weerszijden waarvan een g e t i j l i j n  bekend is. Voor d i t  geval 
z i j n  enkele oplossingen bekend. Hier werd de meest nauwkeurige gevolgd, na- 
melijk d i e  van de zoogenaamde exacte methode, waarbij de afvoer word$ gevon- 
den uit; de volgende formules: 

% .S.B.@ 
z s - &.$.df.L, + 

4,c2 .$ .R2 

92 S . q  a.& (b+% )h',s.L, 
hl = h - .  - - t 

2p2.g.w; 4,C2$.% 2.w, *g 2*$ .g 

S?.IZ" il.& ( b + q  )fil.sll.& - - i - t  = h l -  si 
2fL12.gt$ 4.c2.wg.RZ 2.w*.g 2.w; .g 

92 
h ' x h -  L './u".& w2 3 

Het Kanaal door Voorne werd daarbij  nog gesplitst gedaaht i n  twee ge- 

deelten van ge l i jke  lengto. 
In  deze formules z i jn:  

s = de afvoer i n  m3/sec door de s l u i s  t e  HellQVOetSlUiS. 
s1 = de afvoer i n  m3/s0c halverwege het Kanaal door Voorne. 
s2 = de afvoer i n  m7/sec door de s l u i s  t e  Nieuwesluis. 
h 
hl = de hoogte van de g e t i j l i j n  halvarwoge het Kanaal door  Voorne. 

% = de hoogte van het boezempeil. 

5 de kombergingsbroedto van het  Kanaal door Voorne t i jdons de vulling. 

Door h on !I worden do par t iee l0  afgeloldon naar don . t i jd aangegovon 

= de hoogte van do g o t i j l i j n  van het buitenwater t e  Hellevoetsluis. 

Deze hoogton gelden t.o.v. hot N.A.P. 

b = de stroombreodto van het Kanaal door Voorne. 

van do g e t i j l i j n  on de afvoerkramme op hot  boschouwdo momont. De boteokenls 
van de overige grootheden, d i e  i n  dozo formules Voorkomon, is reeds tevoren 
aangogevon. 

DQ af le iding van doze fomnulos wordt hior  n i e t  gogovon; z i j  volgt u i t  
do thoorio der gotijbowoging op bonodonrivioren. U i t  ( I)  mooten s, SI, Sg, 

he on hl worden bepaald. Allo andoro groothodon % i j n  vorder bekond. Uitgaan- 
do vfln de volgons do globalo borokening govondon afvooron van hot Kanaal 

door - 



NOTA VIII -22- 

door Voorne, waarbij dan voor ieder der stroomen s ,  wordt gesubstitueerd 
s + A s  en voor ieder der  waterhoogten h,  h +Ah, wordt  verondersteld, dat  
alle producten van deze variaties,L1s2 , ns.h enz. t e  verwaarloozen z i jn .  
Bovendien kan worden aangenomen, dat de afgeleiden, d i e  i n  ( I )  voorkomen, 
i n  eerste in s t an t i e  dezelfde z i j n  a l s  d i e ,  welke kunnen worden afgeleid u i t  
de reeds gevonden krommen. 

Na deze vereenvoudigingen kan u i t  ( I )  een s t e l s e l  l i nea i r e  vergeli jkin- 
gen worden verkraged. De oplossing hiervan geoft dan een eers te  benadering 

voor de gevraagde functies.  Voor elk half uur worden nieuwe Vergelijkingen 
Opgesteld s 

Uitgaande van de nieuwe gevonden waarden b i j  de s l u i s  t e  Hellovoetsluis 
word t  daarna met behulp van ( I )  de waLerbewoging op het Kanaal door Voorne 
exact doorgerolcond. I n  eorste ins tan t ie  zul len de bcrokende vervallon n i e t  
geheel overeonstmen mot de gogevono tusschon do beide ge t i j l i j nen  ten  go- 

volgo van de genoemdo vorwaarloozingon. Ucze verschillen z i j n  ochtor zoor 
k le in  en kunnen gomakkolijk wordon veroffond. 

kracht een stroomsvomoordering gooft op de boezemvulling van 2 0,3 %. 

op het Kanaal door Voorne. De verwaarloozing van de i n  de sluizen en kanalen 
optredende levende kracht,  door voor elke 20 minuten de toestand s ta t ionnair  
t e  beschouwen, en daarna sprongsgewijze t e  la ten  veranderen, b l i j k t  dus, zoo- 
a l s  u i t  de  vorige blz. volgt,  u i te inde l i jk  een gunstigen invloed van f 0,s $ 
t e  hebben. 

U i t  do borekening b l i j k t ,  dat d e  ui toindel i jka invloed der lovonde 

De invlood van dezen term In de andero kanalon moet kleiner z i j n  dan 

Op b i j lage  f z i j n  de resul ta ten van deze berekening van het  Kanaal door 
Voorne weergegeven. Bijlage f vertoont tevens het gevonden verloop d o r  water- 
standen tusschon de beide bekende ge t i j l i j nen  en w o l  aan de binnenzijde van 
de s l u i s  t e  Ilellevoetsluis, halverwege het Kanaal door Voorne en aan de bin- 

nenzijde van de s l u i s  t e  Nieuwosluis. U i t  deze waterstanden z i j n  voor loder 
oogcnblik de vervallen .in de sluizen en op het  kanaal t o  vindon.. U i t  de be- 

rokenlng b l i j k t ,  dat hot verval i n  do s l u i s  t o  Hellevoetsluis met 4 15% i 8  

toegenornon ton opzicht0 van de meor g loba le  borekoning. De vezhouding tus- 
sahen d i t  vorval on hot t o t a l e  verval bedraagt nu 2 25$, tegmovor - + 22% b i j  

do oude berokoning. 

Op bi j lag0 f i s  ook de afvoor door de sluizen t e  Iïellovootsluis on Niou- 
wesluis getcekend. Hot verschi l  van dezo twee afvoeren i:; gol i jk  aan de kom- 

berging van hot Kaimal door Voornc, Evonoens is do afvoiirkromo van de s l u i s  
t e  Hcllevootsluis volgons do moer globale borokening weorgogovcn. Rot b l i j k t  
dan, d a t  do afvoor van doze s l u i s  volgons do oxaote borokening 2 5% grootor 

is  - 
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I s  dan volgens do memr globale  borokoning. D i t  is voora l  oon gevolg van h e t  
f e i t ,  dat  b i j  d e  meer globale berekening de  komberging van h e t  Kttriaal door 
Yoorne i n  e e r s t e  i n s t a n t i e  verwaarloosd is. D i t  o v e r t r e f t  verre  den invloed 
van hot  verwaarloozen der  levende kracht .  

U i t e i n a e l i j k  za l  dus de hoeveelheid water ,  d i e  door he t  Kanaal door 
Voorne op den boezem wordt gebracht I i. $ grooter  z i j n  dan d e  oorspronkel i jk  
berekende. Dit zou, daar d i t  kanaal  - + 27% van de t o t a l e  boezemvullina l e v e r t ,  
een vomeerdering van I .c l$ (I betockenen voor de t o t a l e  vu l l ing ,  

berekening de komberging verwaarloosd. Voor de kanalen van de s l u i z e n  n a b i j  

de Wectgeul z a l  d i - t  van zeer  ger ing  belang z i j n ;  voor d i e  van de  s l u i s  i n  
hot Kanaal t je  door Rozenburg i s  da.t meer. 

U i t e i n d e l i j k  kan gezegd worden, d a t  wanneor de  komberging en de lovende 

Ook op de boezemkanalen van de o v e r i j e  s l u i z e n  i s  i n  de oorspronkel i jke  

kracht ,  - dus wanneer d e  .toestand over ZO minuten n i e t  a l s  s t a t i o n n a i r  was 

beschouwd - , h i j  do berekonine van a l l o  voor- en boezemkanalen wel i n  aan- 
merking waren genomen, een t o t a l o  boozormrulling gevonden zou z i j n ,  d i e  5 2% 

grooter  was dan do u i t  do oorspronkol i jko borokoningen gevondane. 
E r  werd dus aange-toond, dat  vcrwaarloozing van don invloed dor kombor- 

ging i n  voor- en boezamkanalen tezamen met d i o  van de wr i jv ing  i n  d e  s l u i z e n  
s l e c h t s  goringen invlood h e e f t .  De oursLe f a c t o r  heof t  een Gunstigen Invloed 
op  de boezenivulling van gemiddeld 2$ ,  t e r w i j l  de  Laa ts te  dezo woer met 34 % 
doet vorminderen. U i t e i n d e l i j k  zou door u i t sohakol ing  van dom tornion de boe- 
zemvulling i n  werkel i jkheid - + 12: ,$ klo inor  wozen dan berekend is. Hier togan- 
over Staat ech te r ,  da t  de doorstroomingsceWficienten de:r s l u i z e n  l aag  Z i jn  
aangenomen; da t  d o  s l u i s  t o  Hol levoets lu is  i n  de .beokomst nog uitgodiepti kan 
worden t o t  6,20 m - N.A,P,; en d a t  gorekend is met oen lagon buitenwaterstand. 

__-_-__----_- ________----- 



I LA6E (20%) C€T?IL?INEN TER PLAATSE VAN DE SLUIZEN EN VERUXIP VAN HET 
BOEZEMPEtL 8's DE VERSCHILLEPLDE BEREKENINGEN 

DE GETROKKEN GETYLLINEN HEBBEN BETREKKING OP HET 1 "GEVAL (HOOGE L.W STAflDEN) 
DE GESTREEPTE * . ., I 1* {LAGELWSTANDEIJ) 



AFVOER-EN SNELHEIDSKROMMEN B!J INUNDATIE DOOR DE 
B?1 HOOGE L.W STANDEN 

. .  tot afdamming van de Brislsche Maag 1 

I . 

I SNELH€ID5KROMMEN DER SlUIZEN I 

I SNELHEIDSHROHMEN DER KANALEN I 

' 3 SLUIZEN OP ROZENBURG EN DE SLUIS TE HELLEVOETSLUIS 
BU LAGE L.W. STANDEN 

AFVOERHROMIIEN DER SLUIZEN 

I 

I SNELH EIDSKROMMEN DER SLUIZEN I 

. SNELHEiDSKROâlHEN DER KANALEN 

I J U REN 
Behoort bii het raeoort van ds Commissi 



AFVOER-EN SNELHEIDSKROHMEN B'J INUNDATIE DOOR 
DE3SLUIZENOPROZEN0UUG8(J HOOG€ L.W.STANDEN 

1 AFVOERKROMMEN D€R SLUIZEN 

3NILLHElPSKROHMEN DER SLUIZEN 

360 

c eso. 

I; ieo 
w 8 0  z 
v, 40' 

I- U R F N  

$NELHEIOSKROMMEN PER KANALEN 

r i  7 8 10 11  12 I3 14 9 
U R E N  

1 2 -  ' ' 
1 

Behoort bi] hoi rapport van de Commled 
lot afdamming van de Drielachi Maan 



MAXI MUM TOELAATBARE SCHUIFOPEN ING BU INUNDATIE 
WAARB'J DE MAXIMUM SNELHEID IN DE SLUIS BU DE 
VERSCHILLENDE VERVALLEN 3IIi/SEC NIETTE BOVEN GAAT 

STAtlD ONDERKANT5CHUIFTO.V SLUISDREMPEL IN iT i  
Behoort blj het rapport van 1. 

tot afdamming van de Orielsche 

I OROOTE SCHUTSLUIS NABLJ DE WESTGITUL 

.iommis 
Man 

I STAND ONDERKANT SCHUIFTO.V. SLUISDREMPEL IN m 

I SPUISLUIS IN HET KANAALTJE DaOR ROZEñBURG 



LAGE (20%) CETLIKROMMEN EN VERLOOP BOEZEMPEIL B'J INUNDATIE V. H. POLDERLAND 
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WATERVERDEELING 69 DE OOSTPUNT VAN ROZENBURG IN 1917 Eil 1934 
IN MILLIOENEN ~ ~ / G E T ? I  

isn 
VERMOGER 

I 

127 106 90 

1934 
VERMOGEN 

147 127 IOE 

1917 
OPPER WATERAFVOER 

29 27 

I jllj 
1934 

OPPERWATERAFVOER 

38,5 31 

1917 
VLO € D U N  VOER 

I 

49 38.5 35.5 

1934 
.VLOEDAAN VOER 

54 44 335 

1917 
EBAFVOER 

L 

78 625 62.5 

1934 
EBAFVOER 



VERLOOP DER VERMOGENS VAN DE RIVIEREN B'J DE 
OOSTPUNT VAN ROZENBURG VAN 1878 TOT 1945 

JAREH 



0 2500 
4 
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~REG.NR 1022 



GEMI DOELDE OPPERVLAHTE DWARSPROFIELEN 
ROTTERDAMSCHE WATERWEG VAPI 1879 TOT 1939 

JAREN 



OPPERVLAKTEN DWARSPROFIELEN VERMOGENS EN MAXIMUM SNELHEDEN 
ROTTERDAMSCHE WATERWEB t915.19~l.19L7.1934 EN 1939 
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GEMIDDELDE AFVOERKROMMEN VAN HET SCHEUR BENEDEN DE WESTGEUL (KMR1014) 
IN 1885.1908.1917 EN i934 
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I i 

I I 
1 VLOED 



WATERVERDEELING BLI DE OOSTPUNT VAN ROZENBURG IN 21942 Elï NA AFDAMMING BOTLEK 
IN MILLIOENEN m3/GET!J 

1942 

VERMOGEN 

157 137 I10 

I," 

NA AFDAMMING 

V E R M C G E N  

164 1 4 4  108 

~ 2, i i 
.i 

O P P E R W A T E R A F V O E R  

I 

405 31.5 

O P P E R  WATERAFVOER 

42.5 31.5 

V LOEDAAN VOER 

58 48 39 

V L O E D A A N V O E R  

60 50.5 38 

EB A F V O E R  

38.5 88.5 70.: 

E B A F V O E R  

1 

O 2 5  33 69.5 





SPCIKENISSE 

VERPLAATSING DER 300 mgcL 
OP DE OUDE MAAS 







i0 JAARCEMlDDELOEN -EN MIN 
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MUM WATERSTANDEN TE KEULEN 1901-1930 

A P R I L  
I 

M E I  I JUNI 1 JULI  ! AUG. 1 SEPT. 1 OCT NOV. 1 DEC 
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FREQUENTIE KROMMEN VOOR DEP( STMD 
TE. KEULEN VOOR DE MAANDEN APRIL 
JUNI EN AUGUSTUS 19eO-i938 

b 

, ' I  

/ 
/ 

I I 1 l 1 1 1  I I I I I I I I I  I I I 1  I I I I I I  
o I e 3 4 5 6 7 8 9 io I I  12 13 14 15 16 17 18 19 zo ei ee za e4 25 e6 e7 ze e g  30 31 

DAGEfl 

HOOGSTE STAND KEULEN 969' 

1-2 J A N U A R I  19e6 (1921-1930) Q 

KROMME AANGEVENDE MET VERBAND 
TUSSCHEN STAND KEULIEN EN DUUR 
BRAKWATER PCRIOOE TE SPU K EN ISS E 

I BULAGE 16 



VOORBEELD VAN FASEVERSCHUIVING 
ZOUTWAT€RSTROOM IN HAVENMORD 
IN DEN MOND VAN DE PETROLEUMHAVEN 
METING 23 SEPTEMBER 1935 
STAM D TE KEULEN 3 DAGEN TE VOREN 1.21 rn + 

1.00 rn + 

a50 m+ SITUATIE 

ZOUTGEHALTE 

10 o/- 
5 %. 
N.A.!? 

osorn- 

20 m/5E 

INGAAND 10 

O 

UITGAAND 10 

X)Cm/SE 



, ,  . ,  , ,  I 
O 1 P 3 4 5 6 7 8 9 10 I1 12 13 14 15 16 17 i 8  i3 20 21 E 2  23 P4 30' 

OUDE MAAS HEFBRUGSPYKENISSE 
10 DECEMBER 1938 

STAND K E U L E N  
7 D E C E M B E R  1938 178' N U L P U N T  
10 . 1938 ?.PO* 

HOEK VAN HOLLAND 
LW 0.20 h 0.91 rt- N.A P 
H.W 340 h Q68dN.A.P 
L.W 1P05 h 1.15 m-N.A.P 
H.W 1545 h 1.01 m'N.A.P 

N I E U W E  M A A S  VLAARDINGEN KMR.1012 
4MEI  I938 

STAND KEULEN 
1 MEI i938 1.0ZCflULPUtiT 
4MEi 1938 1.34'  . 
nOEK VAN HOLLAND 
ti w 505 h a85 rn +N.A.P 
L.w 1 9 3 5  h 0.97rn 'N.A.P 
H.W 1240 h 0.67m'N.A.P 
L W. FEZO h 1 - 1 4  m' N.A.!? 

VOORBEEU) V .  REGISTRATIE 
VAN HET CHLOORGEHALTE OP 



! ! __ AANTAL GESCHUTTE SCHEPEN 
SCHEEPVAART DOOR DE SCHUTSLUIS - AANTAL SCHUTTINGEN 

_ _ _ _  GEMIDDELD AANTAL SCHEPEN PER SCHUTTING 
i 
i TE HELLEVOETSLUIS 1937- 1939 
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100-300 TON 

BOVEN 300 TOM 

SCHEEPSTYPEN GESCHUT TE HELLEVOETSLUIS 
1937- 1939 

1937 I I938 1939 



- AANTALSCHEP€H 

-- GEMIDDELDE INHOUD IN m3 

_I 

TOTALE INHOUD JN m3 -.-. ~ ..._ 
SCHEEPVAARTVERKEER TE HELLEVOETSLUIS 

Lq p - 4  4q9 f ' EN NIEUWESLUIS 1928-1938 
' ' B / t O - f \ j E  3 3  Ei 

i I I 
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&O00 80 T ----- \ 
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- v c  \ --- 7000,, // '.* 
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4400 
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1000 N.6. ZEEVAART INBEGREPEN 

o ,  I I I I I I I I I I 

TOTALE 
INHOUD 
IN m3 

N I EU WE SLUI S 
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N.B ZEEVAART INBEGREPEN 100000 
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1 CHLOORWAARNEMINGEN OP HET VOORNSCHE KANAAL 
i "k"Hk5.  --Ei f L*dH -. 

KMR. I 1 2 3 4 5 6 .  7 8 9 A 10 I 
3000 

-I I AUCi. 1939 
\ m 

I I 



1gCLIl 
MO0 

6500 

6M)O 

5500 

5000 

4500 

4Ooo 

B O W  

7500 

7000 

6500 

6000 

5500 

7000 

6500 

6000 

5500 

5000 

45m 

4000 

3500 

3000 

2500 

2000 - 

CHLOORWMRNEMING HARINGVLIET 
19 JULI 1939. 

, 
/' 

CHLOORWMRNEMING HARINGVLIET 
21 JULI 1939. 

5 6 7 8 9 10 I I  12 13 '14 IS 17 i8 19UUI 
I \. 
i i\ 

\ I CHLOORWAARN E MING HARINGVLIET 
EN VOORNSCHE K A N A A L  kmr 10.3 27 JULI 1939 //' \.. 

r -  ~ I N G V U E T J ,  
I 

KEULEN 38.52 m + NAS 
too + 

_ _ _ _  m R V L A K 7 E  
6m. 

0.50 + 

N.AP 

0.50- 

'Oo + KEULEN 30.44 m +N.A.P 

OPPERVLAKTE 
6íTt. 

-___ 

050+ 

N.A.!? 

050- 

KEULEN 38.61 rn + N.A.P. 

HARINGVLIET 
OPPERVLAKTE 
BODEM 

VOORNSCHE K A N U  _-__- OPPERVLAKTE 
1.mt 4m 

I___._ 

0.50 - t SCHIP UIT 

4 SCHIP IN 



I 89 BOEZEMOPPERVLAKTE 450 ha 

t 

GEMIDDELDE G€T?IL1JN TE 
SPLIKENISSE EP1 
VERLOOP BOEZEMPEIL 

i 
4 
I 

, i \ 

I 

320 

W O  

AFVOER - 
KROMMEN 

I U R E N  
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8EREKEtlINú HOEVEELHEID WELKE IN ZEER DROGE TLIDEN DOOR DEN VR'JECJ INLAAT KAN WORDEN INGELATEN 69 
BOEZEMPEIL OP N.A.P. 

I 

I 2 O J U f l I  1934 I 21 JUni 

1 1 1 1 1  1 1 1 1 1  
20 22 24 2 4  

ZZJUNl 23 JURI 

I I 20 

I I I I I  1 1 1 1 1  
2 4 6 8 1 0 1 2  
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FREQUENTIEKROMMEN: VOOR KEULEN 

-.-.-. .............. - 

FREQUENTIEKROMMEN: VOOR KEULEN 

-.-.-. .............. - 

FREQUENTIE KROM M EN VOOR SPUKENISSE 

BLJLAOE 27 



MA% IM UM TOELAATBARE SCH UI FOPEN IN GEN VAN DEN INLAAT 
WAARBU DE HANAALSNELHEDEN 0.60 m/SEC NIET TE 

BOVEN GAAN 

50 - 

1.50 2.m 2.50 3.0c 

MAXIMUM HEFHOOGTE VAN D E  SCHUIF T.O.V. PEN SLUISDREMPEL 

., . ,.,,, . ,~ r_ ..,.. ...-, .,." 




