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Inleiding,

Par.l. Instelling van de commlssie; opdracht.

Blijkens brief van Uwer Xxcellentles toemnmaligen ambisvoorganger
van 27 Mei 1938, no. 3SOI Directie van den Waterstaat, werd een ambte-
lijke commissie samengesteld, aan welke werd cpgedragen het plan van
afeluiting van de Brielsche Maas en de Botlek nader te onderzoeken en
een definitlef plan op te maken met een vooratel omtrent de verdeeling
van de kosten.

Als leden van deze commissie werden aangowezen:

door den Minister wvan Waterstaat:
Ir, F,L.3chlingemann, Hoofdingenieur-Directeur van den Rijkswaterstaat

in de Directie Benedenrivieren, tevens veorzitter;
door dsn Minister van Feconomische Zaken:
Ir. ¥.P.Mesu, Directeur van den Cultuurtechnischen Dienst;

door den Minister van Defensle:
J.i, do Man, majoor der Genie, Hoofd van het Centraal Inundatie~ en
Technisch Bureau van den Staf der Genie;

door den Minister van Financi#n:
ir. A.G.Verhoeven, Directeur van het Technisch Bureau der Domeinen;

door den Minister van Scciale Zaken:
Ir. G.P.J.E.M, van Weezenbeek, Rijksinspecteur voor de Werkverschafiing,

later vervangen door Ir. J.A.M.W.Vetter, Hoofdinspecteur van de Inspec-

tie Zuid-Holland van uw VYerkverschaffing;

door Gedeputeerds Staten van Zuid-~Holland:
Irs, L.T. van der Wal, Hoofdingenieur wvan den Provinclalen Waterstaal in
Zuid-Holland.

Ingevolge brief van 17 Augustus 1938, no, 423, Directie van

den Waterstaat werd als secrebaris van de commissie mangewezen:
Dr.Ir. J, van Veen, Hoofdingenieur van den Rijkswaterstaat in de Direc-

tle Benedenrivieren.

Blj brief van 21 October 1938, no. 425, Directie van den Wa-
terstaat werd alsnog tot 1id der commissie aangewezen:
Ir. D.A, van Heyst, Hoofding.nisur-Directeur van den Rijkswaterstaat in

de Dirvectie Zuld-Helland.
De conmisele vergaderde op: 12 September 1938, 28 Februari 1939,
5 Juli 1939, 4 Octobor 1939, 20 December 1939, 24 Janueri 1940.
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Aan de instelling van de OGommissie zijn voorafgegesan veprschillends
adressen van belanghebbenden op Veorne inzake de door tuin- en landbouw
goleden schade door de toenemende verzouting van het polderwater. De no-
ta van Dr. Ir. J. van Veen van 9 Maart 1937, waarin plannen om asn deze
bezwaren tegemoet te komen worden ontwikkeld en wellke nader is aange-
vuld bij een nota van Dr. vanr Veen van Februaril 1939, is door de Commis-~
sie als uitgangspunt ven haar arbeld aangenomon.

Alle leden hebben zich met de conclusies van dit rapport vereenigd.

Par.2. Vroegere plannen tot afdamming van de Briclsche Mass.

De Commissie heeft gemeend, dat het nlet op haar weg lag de vroege-
re plannen tot afdamming van de Brielsche Maas aan een uiltvoerig onder-
zoek te onderwerpen.

Deze plannen, waarvan een overzicht is gegeven in Hoofdstuk IT van
de genoemds notas van Dr. van Veen, hadden ten doel, hetzij de bevaar-
baarheid te verbsteren van den Rotterdamschen Waterweg, hetzlj een ver~
laging van stormvloedstanden. Beide doelstellingen zijn niet in de eer-
ste plaats die, welke aanlelding hebben gegeven tot het thans aanhangi-
ge onderzoek, al zullen zlj daarblj niet uit het ocog mogen worden ver-

loren.

Par.%. Het thans aanhangige plan.

Reeds esen oppervlalktkig onderzoek doet zien, dat de verzouting van
het polderwater op Voorne alleen kan worden tegengegasn door van de te-
genwoordige Brielsche Maas sen afgesloten boezem te maken, die zoovesl
mogelljk zal zijn te voeden met zoet water en waaruit het zoute water
zooveal mogelljk zal zijn te weren. Om dit doel te bereiken, moet de
rivier aan belde uiteinden worden afgesloten en moet zlj dus worden uit-
goschakeld ult het net der Nederlandsche benedenrivieren. Het ontwerp
van Tr. van Veon beoogt dit. Het onderzoek der Commissie had zich in de
gorste plaats uit te strekken tot de vragen of het becogde resultaat in-
derdaad zal wordenr bereikt en of do kosten van dit plan zouden opwegen
teogon de daarvan te verwachten voordeelen. Voorts moesten de govolgen,
die uit de afsluiting zouden voortvloeien ten aanzien van de overige ri-
vioren, in de corste plaats don Rotiordamschen Waterweg, worden nagegaan,
alsmede dic voor verschillende andere belangen, als de afwatering, het
di jksonderhoud en de dofonsia.

In Ipofdstuk IT worden deze belangen achtereenvolgens behandeld,

waarna
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waarna, in Hoofdstuk ITIT de detalls van het plan nader wordeh beschouwd
en in Hoofdstuk IV voorstellen over de kostenverdeeling en de wensche-~
lijke administratieve regeling volgen.

Da Commigeie hseft gemeend de overzichtelljkheid van dit rapport
te bevorderen door overlegging van een keart en door verschillende bij-
zondere onderwerpen te behandelen in nota's, welke mede als bijlagen
aan het verslag zljn toegevoegd.
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Tegenwoordige toestand.

Par.4. De rol van deﬁBrialsche Maaz In het net der Nederlandsohe bene-

denrivieren.

Ds bijlagen van Neta I over stroomsnelheden op de benedenrivieren
1llustreeren de veranderingen, welke na de vorming van den Rotterdam-
schen Waterweg =zijn ingebtreden in de vermogens van deze benedenrivieren.

Bij de stroommetingen in 1878 word voor de Botlek nog een grooter
vermogen (som van het in &én gotij van 12 h 25 in beide richtingen
doorgoatroomde water) gevonden dan voor het Scheur, doch daarna treedt
epn snelle verandering in, die bij het gerescdkomen van den Rotterdamschen
Waterweg in 1896 voorloopig tot staan komt. In deze 18-jarige periode
was het gezamonlijko vermogen der beide rivieren vrijwel stabtionnair
gebleven, doch hot aandecl daarin van de Botlek godaald van 55% tot 22%
In groote trekken kon de Botlek toen worden beschouwd als de voortzet-
ting nsar zoe van de Oude Maas, het Scheur als die van de Nieuwe Meas.

Na 1914 traden nieuwe veranderingen in als gevolg van de voortge-
zette verbetering van den Rotterdamechen Waterweg, de verbetering van
de ODude Maas, de vorming van de Westgeul en de verdere beteugellng vau
de Noordgeul. Het gezamenlijke vermogen van Scheur en Botlek stesg van
1914 tot 193%4 van ongeveer 128 tot ongeveer 148 milliocen m®, doch te=
zelfder tijd daslde dat van de Botlek van 26 tot 21 millicen m* (volgens
de metingen inm 1939 tot 16 millicen m®), zoodat het eandeel van de Bot~
lek tot een zevende, respectievelijk een negende van het totaal ﬁaalde.

Deze vermindering van het vermogen van de Botlek voltrok zich niet-
togenstaande tusachen 1914 en 1934 het vermogen van de Oude Mazs fLoenam
van 33 tot 38 millioen m®, als govolg van de verbetering van deze ri-
vier. De vermindering schrijdt thans regelmatig voort, zoowsl door de
geleldell jk voortgaande verruiming van den Rotterdamschen Waterweg be~
neden de Westgeul als door de profielsvernavwingen van de Botlek on
Brielsche Maass zelf, alwesar het door den vloed uit zee aangevoerde zand
zlch gemakielijkor neerzcet, nasrmate de hoeveelheden doorstroomend wa-
ter en dearmede de stroomsnelheden geringer worden.

D¢ functie, wolke de Botlek-Brielsche Maas vervult in den aanvoer
ven zeowaber bij vlioced en den afvoer van zoebwaler bij eb naar en van
heot aansluitende net van benedenrivicren, is tamelijk onbeteekenend geo-

worden.
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worden, Van het vermogen van de Brielsche Maas bljl haren mond kan meer
dan de helft geaoltt worden alleen voor de eigen komvulling van de ri-
vier te dienen.

Verwacht mag worden dat, ook zonder dat kunstmatieg wordt ingegre-
pen, de hier geschetate ontwikkeling zich =zal voortzetten en het ligt
voor de hand aan te nemen dat de rivier binnen korteren of langeren tijd
hare verbinding met de zee zal verliezen. Reeds thans bestaat feitelijk
goen doorgaande geul mear naar zee., De breedte van den mond op laagwater
tegenover Qostveorne, die een esuw geleden ongeveer 2 km bedroeg, is Lot
500 & 800 m verminderd, en vrijwel overal in den mond is de diepte min-
dor dan 1 m beneden laagwater.

Uit het voorgaande kan worden afgeleid, dat afsluiting van den mond
van de Brielsche Maas geen ingrijpenden invlced meer zal hebben op den
toestand van de overige benadenrivieren, wat betreft de wabterbeweging
bij gewone getijden. Over den invlced, dien een afsluiting zal hebben op
de stroomsnelheden op het benedendeel van den Rotterdamschen Waterweg,
waarover de Kamers van Koophandel en Fabrieken te Rotterdam en te Vliaar-
dingen hare vrees hebhen kenbaar gemaakt, handelt Neta I. Uit deze nota
blijkt, dat inderdaad op ecnige vergrooting van deze snelhedsn moot wor-
don gerekend. Deze vergrooting zal ongeveer 5% bedragen en zielh Voor dg .
gomiddelde maximum~snelheden bewegen tusschen 6 en 8 om per seconde, of
gemiddeld nog nioct % zoamijl per uur bedragen. Voor de plaatselijk voor=
gekomen grootste snelhoden zal deze vergrooting ongeveer % zeemijl per
wur kunnen beloopen. Op zichzelf heoeft sen dergelljke verhooging
van de stroomsnelheid geen boteekenls, al mcet wordon erkend dat de
grootste snelheden, dic tegonwoordig veoorkomen, roeds gan scommige sche-
pen hinder veroorzaken. 0ok zonder dat do Briclsche Maas wordt afgeslo-
ten zal vergrooting van de prefislen van den Rottordamschen Waterwsg op
gommige plaatsen, in het bijzonder bij Foortorshaven, ernstig overwogen
moeten worden. De noodzakolijkheid hicrtoe zal door de afdamming van deo
Briolsche Maas slechts oeenigszins vorvrocgd wordon. Do commissie is
daarom van oordoel, dat geen decl van de koston dezer verruiming ten
laste van het plan van de afdamming mag worden gobracht.

Vermeld zij nog, dat afdemming van de Brielsche Maas cok eenige
vormeerdeoring van stroomenelheid op de Dordtsche Kil on het Spul tenge-
volgo zal hobben, wolke echtor in verband met dc goringe snelheden, dio
thans op doze rivieren voorkomen, nilet hinderliik voor de schoepvaart
on zelfs voor don afveer van ijs gunstig zal =ijin.

De

amsmoy
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De waterbeweging door de Botlek is uiteraard afhankelijk van de
hoogto van do waterstandon aan do beide uvwiteinden. Ten grootc afvoor van
de bovenrivieren doot den cbafvoor tocnemon on don vloodaanvocr conigg=
zins dalon. BlJ] stormvloeden neemt, tongovolge van de groote bresdto van
den mond der Brielsche Maas on de daaruit voortvloelende sterke vergroo-
ting van het praficl bovon het normale vlooedpeil, de vlcedaanvoer sterk
toe. Het plan van de Staatscommissie van 1916 tot afdamming van den bene-
denmond vond hierin zijn grond. De thans voorgestelde afdamming zal dan
ook wijzigingen van de hoogste stormvlosdstanden op de benedenrivieren
tengevolge hebben, Deze wijzlgingen, die, afhankelijk van den afvoer van
de bovenrivier, zoowel positief als negatief kunnen zijn, blijven tot
enkele centimeters beperkt, zcodat zij buiten beschouwing kunnen bliljven.

Zooals reeds werd opgemerkt, heeft de gestadige achteruitgang van
de Botlek-Brielsche Mams tengevolge, dat zich groote hoeveelheden zand
en s8lib in deze rivier afzetten. In het tijdvak van 1934 tot 193% hebben
deze afzettingen in de Botlek ongeveer een millioen m® bedragen. Zij vor=
men een uitgebreld zand- en slibdepdt in de onmiddellijke nabijheid van
het onregelmatige kruispunt van rivieren bij de samenkomst van Westgeul
en Noordgeul met den Rotterdamsehon Waterweg, van wapr cader ongunstige
omstandigheden belangrijke hoeveelheden zand en slib op den Waterweg en
do Qude Maas gebracht kunnen worden. Afdamming van den bovenmond van de
Botlek zal dan ook ongebtwijfeld een gunstigen invloed hebben op de stroo-
mingstoostanden on dasrmede op de instandhouding van de vaargeul van den
Waterweg ter plaatso, welke zich zal uiten in verminderde hoeveelheden
baggarwerk. Het 1s uiteraard niet mogelijk voor dewe vermindering een
juist cijfer te bepalen, mesar een schatting van 100.000 1 per jaar
gehijnt niet overdreven.

Samenvattende, kan gezogd worden, dat de boteekenis van de rivier
Botlek-Brielsche Maas voor de waberbeweging in het net der Nederlandsche
benedenrivieren gestadig vermindort en ook in de tosckomst zal blijven
verminderen, zoodat ultaschakeling van doze rivioer uit dit net slechts
betrekkeli jk geringe gevolgen op de andere rivicren zal hebben.

Van deze ultgchakeling kan in dit opzicht worden verwacht:

een geringe vergrooting van do stroomsnelheden op het pcdselte van
don Rotterdamschen Waterwag beneden de Westgeul;

cen vermindering van het baggorwerk voor do 1nstandhouding van de
vaargeul &n in den Rettordamschon Waterweg &n in de Oude Maasa‘

Paroﬁo



Par.5. Belangen van land- aen tuinbouw.

Sinds cen recks van jaren wordon var de belanghebbenden bi) land-
on tuinbouw, vooral op Voorno, maar cck, hoewel in minderse mate, op Ro-
zenburg, klachten vernomen over den schadelijken invloed op de opbrengst
van hun bedrijvon van ds verzouting van het polderwater op die eilanden.
In verschillende adressen zijn dozo klachten tob uiting gebracht.

Dozo vorzouting, die ook in andere gebieden langs de benedenrivie-
ren wordt waargenomon, ig aan vorschillende oorzaken toc te schrijvon.

Op den Rotterdamschen Watocrweg heoft de groote vermscrdering wvan
hot vormogen dc hooveelheid vloedwater, dic mot elk getij de rivier bin-
nengtreamt, stork docen toonemen. Hiervan is eon bovenwaartsche vorschuiw
ving van de zoutgrens tot in het Rotterdsmsche havengebled het gevolg ge-
weegt. Het doordringen van het zoute water in de havenkommen, alsmede de
drukke scheepvaart op de rivier vercorzaken een sterke monging van het
zosto en het zoute wabter, zoodat reads kort voor de kentering van eb op
vloed het water cen hoog zoutgcohalte heeft. De inlaatinrichting van Delf-

land te Vijfsluizen is thans meoestal ongeschikt geworden om in de behoef- - -

te aan zoet water te voorzioen.

Ook op do Qudo Maas is door de verruiming van die rivier en door hot
graven vanh de Westgoul de zoutwatergrens naar bhoven verplaatst. Bij de
brug te Spijkenigse is in het algemcen het water zout tijdens de hoogwa=
tor~ en moet tijdens de laagwaterperiode van het getij. In tegenstelling
met den tcestand op den Rotterdmmschen Waterweg heeft op de Qude Maas
walnig menging van 20ub~ en zoutwater Plaats, zoodat de overgang busschen
beide pariodes vrij plotseling is. Het graven van de Westgeul heeft och-
tar ook ten govolge gehad, dat van hot door de Oude Maas afgevoerde zoote
water een grooter gedeelte door den Rotterdamschen Watorweg en dus eon
kleiner gedecelte door de Brielschc Mass nsar zce stroomb. Hiordoor zou
het water op den Waterwog iots zoeter meoeten zijn geworden en laat de
verhooging van het zoutgehalto van do Brioclsche Maas sinde 1922 zich ook
goroedeli jk verklaron,

Uit bijlage 2 blijkt, dat in de tijdperken 1 Mci - 1 October van do
jaron 1935 on 19%6 de gemiddoldo chloorgohalton to Nicuwosluls bedroegen
1300 mg/liter op don bodem en 1200 mg/liter aan do oppervlakte van de ri-
vier. Gemiddelden van 2000 mg/litor aan do opporvlakte zijn aldaar des
zomors goon uitzondering.

In drogo tijdon 1z slcchts dit brakke water voor inlaten in do pol-
dorslooten boschikbaar on do behoofte aan inlaten is grooter geworden

naarmatoe
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naarmatc uit andore overwegingon de polderpeilcn ook dos wintors lager
wordon gehouden dan voorhcen. De tijd van do grootste behoofte aan water
inlaton valt dikwijls samen met dicen van kleince afvoercn van opperwator
door de rivieren en derhalve mel het grootste zoutgehalle van de beneden-
rivieren.

Hoezeer het hooge zoubgehalte van het water van de Brielsche Maas
zijn invloed op het slootwater op de Zuidhollandsche eilanden doel gevoe-
len, blijkt uit de opgaven in Nota II. Van de in 19%7 onderzochte water-
monsters had 95% een chloorgshalte van meer dan 300 mg en bijne de helft
gen van meer dan 1200 mg/liter. In 1938 hadden alle onderzochte monsters
een hooger chloorgehalte dan 300 mg en 43% gen van meer dan 1200 mg/li-
ter.

In het bijzonder de tuinbouw, die vooral in het westen van Voorns
gen belangrijke plaats inneemt, ondervindt van dezen toestand ernstig na-
deel. Naarmate de bevolking zich ultbreidt, is zij op meer intensieve
cultuur van den bodem asngewezsn, doch deze wordt belemmerd docor de on-
gunstige samenstelling van het polderwater. Vooral de kostbare glascul~
tures, die een grooten omvang hebben aangenomen en die gehesl op kunst-
matige watervoorziening zijn aangewezen, loopen gevaar zich niet te kunw-
nen handhaven.

Voor het landbouwbedrijf zljn de eischen, die aan het water gesteld
moeten worden, minder hoog, doch het zoutgehalte van het slootwater op de
eilanden is thans zoodanig, dat door dit bedrijf en in het bijzonder door
de veehouderij reeds schade wordt ondsrvonden.

Voor een en ander wordt verwezon naar Nota IT. Hoewel het moellljk
is de schade, die op Voorne, Putten en Rozenburg door de verzouting van
het polderwater ontstast, onder cijfers te brengen en hoezeer de grootte
van deze schade ook afhankelijk is van do wisselende prijzon van de pro-
dueten, hot mag wel bulten twijfel worden gesteld, dat zij, gekapitali-
seerd, obttelljke millioenen beloopt. Niet alleen stelt het zoutbezwaar
goen grens aan do ontwikkeling van de betrokken streck, maar zelfs dreigt
voel van den in do laatste docennia bereikten voorultgang weder vorlo-
ren te gaan,

Voorzioning met watcr ten bchoove van land- en tulnbouw is op Voor-
ne on Rozenburg alleen mogeli jk vit do Brielsche Maas. Het Haringvliot
en de¢ Rotterdamscho Watorweg hebbon con zoutgehalte, dat nog hooger is
aan dat der Brislsche Maas. Dozo rivior kan echiter alleon zoot water lo-

veren, indicn de toovoor van zoutwator daarheen aan belde uitoinden wordt
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afgesloten on dec aldus govormde gosloton kom wordt govoed met zoet ri-
vierwater, dat ontleend wordt aan de Oude Meas op een punt, dat daartce
voldoende ver stroomopwaerts ligt.

Het hoofdbezwaar van den bestaanden toestand, de verzouting van het
slootwater in een uitgestrekt land- en tuinbouwgebied, kan derhalve al-
leen worden opgeheven door de Brielsche Maas als vrij afstroomende rivier

te doen vervallen en haar tot een gesloten boezem te vervormen.

Par,6. Belangen van waterkeering.

De dijken ter weerszijden van de Brielsche Maas en de Botlek, die
Voorne, Putten, Rozenburg en de Welplaat tegen hoog waler beschermen,
moeten thans op voldoende hoogte onderhouden worden om tegen de hoogste
stormvlceden op de rivier bestand te zljn. Feitelijk moet ecen gedeelte
van deze dijken thans te laag worden geacht om bij een samenloop van o
gunstige omstandigheden aan dezen eisch te voldoen. Bij den stormvloed
van 22/2% December 1894 kwam in het kanaal door Rozenburg aan de Zuld-
zijde van de sluis een stand van 3,60 m + N.A.P. voor, terwijl op Rozen-
burg de bedijking van den Grooten Krabbepolder slechts een kruinshoogte
van 3,60 m + N.A.P.,, die van de polders Oud-Rozmenburg van 3,90 m + en
die van Nicuw-Rozenburg en Blankenburg slechts een van 3,65 m + N.A.P.
bozitten. Op Voorne llgegen bovendion buiten de hoofdbedijking de bulten-
polders Kruiningergors cn Oud- en Nieuw Kloiburg achter een slechts 3 m A
3,50 m + N.A.P. hooge waterkeering, terwljl in eerstgencemdon cen tame-
1lijk aanzienlijke bowoning asanwezlg is. Do stad Brielleo loopt bij elken
stormvloed grootendocels onder.

Een afdamming van de rivier aan beide uiteinden zal niet alleen hot
onderhoud van rond 54 km dijk ontlasten, maar bovendien verhooging en
vorzgwaring van de dijken, waaraan anders op den duur niet zal zljn te

ontkomen, overbodig meken en zal de stad Briello wabtervrij maken.

Par.7. Balangen van landaanwinning.

Binnen de aan de zeegzijde ontworpen afdamming liggen aan de Briel-
gsche Maas uitgestrekte buitengronden, ter oppervlakte van ongeveer 1700
ha. Voor een gedeelte dler gronden verkeeren indijkingsplannen in een min
of meer gevorderd stadium. De Staat (Domeinen) en de Vereeniging voor
Landverbetering te Dordrecht bezitten hiervan ultgestrskte gebileden.

De afdamming zal het mogelijk maken deze gronden zonder indijking
tot eultuurgronden te bestemmen. Indien voor den te vormen boezem een
voldoend laag peil kan worden gekozen, wasrop in Hoofdatuk IXII, Par.l3,

nader
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nader wordt teruggekomen, zal rechtstreeksche. afwatering van deze gron-
den op den boezem mogelljk zijn.

Ten asanzien van de mogelijkheden tot landaanwinning beteekent de af-
damming due een rechtstreeksche aanzienlijke besparing.

Het is te verwachten, dat aan de zeezijde van de afdamming een ver-
snelde verlanding zal plaats hebben en de kustlijn de neiging zal vertoo-
nen een gestrekte richting aan te nemen, zoodat hetgeen nog van het Briel-
sche zeegat overblijft, op den duvur zal verdwijnen. Dit proces zal ulter-

aard aan de veillgheid van den afsluitdijk ten goede komen.

Pare8, Belangen van het verkeer te land en te water.

Ondanks de verbetefing van de verbinding van Voorne met Rotterdam
ovaer de brug te Spljkenisse heeft nog een niebt onbelangrijk verkeer naar
en van dit eiland plaats over de veren te Masssluis en Brielles. De afdam-
ming van de Brielsche Maas zal de gelegenheid bieden om het veer over de~
zo rivier bij] Brielle door een vasts verbinding te vervangen. Hiermede zal
het tekort vervallen, dat jaarlijks op de exploitatie van dit veer wordt
geleden en dat door het Rijk en de provincie Zuid-Holland gezamenlijk ge=-
dragen wordt. Bovendien mag verwacht worden, dat ten gevolge van de snel-
lere verbinding, dle tusschen Maamssluis en Brislle zal ontstaan, het verw-
keer over het veer tusschen Maassluis en Rozenburg zal toenemen, hetgeen
aan de financieele resultaten van dit veer ten goede zal komen.

Afdamming van den bovenmond van de Botlsek zal voorts de mogelijkheid
opensn om een vaste verbinding van Rozenburg naar Retterdam over de brug
to Splikenisse in het leven te roepen.

Afdemming van de Brielsche Maas aan do zeezijde zal de verbinding
tusschen Brlelle en de-zee opheffen, Scheepvaart besteat hier thans na=-
genoeg nlet meer, zoodat deze opheffing practisch geen enkel bezwaar op-
levert. De thans nog bestaande vaart op Qostveorne is eveneens van zeer
ondergeschikt belang.

Het kanaal door Rozenburg, indertijd gegraven voor afvoer van bag-
gorspecle van den Rotterdamschen Waterweg, heeft wveor de scheepvaart zoo
goed als goon beteekenis.

Daarentogen zal de scheepvaart tusschen den Rotbtterdamschen Waberweg
on do langs de Briolsche Maass gelegen plaatsen, in de eerste plaats Briel-
le, on die door het Kanaal door Voorns, in stand gchouden moeten worden.
In de eostelljke afdamming zal derhalve cen schutsluis gebouwd meoten wor-
don. Indien, zooals in Hoofdstuk TTT Par '3 wonscholijk zal blijken, het
KXanaal door Voorne gemeen komt te liggon met den nieuwen boezem, kan de

sluis
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sluis to Nieuwosluis doorloopend open blijven stasn, zoodat 4o sohoopvaart
nagr on van Hollevoetsluis geen sluis meer zal hebben te pasgseercn. Voorts
zal dc vaart op den boezem nioet do bezwaron ondervinden van vercndicepingen
en gotijstroomen, die zich thans op de open Brielsche Maas kunnen voordoen.
Wellicht zal de nieuwe boozom, gelegen in de nabijheld van dichtbo-

votkte cgntra, ecn sentrekkelijk gobied voor dc watersport kunnen worden.

Far,9. Bolangen van ds visscherij.

| De beteekenis van de visscherij op de Briclsche Maas is sterk achter-
ui&gega&n on thans zecr gering. Voor zcover zij nog bostaat, zal nader on-
dorzocht mooton worden in hoover or asnleiding bestaat om, wannoor doze
visacherij door de afdamming onmogelljk mocht worden, de bslanghebbenden
in de uiltoefening van hun bercep tegemoet te komen.
In plaats van de tegenwoordige visscherij zal zich een zoetwatervig-

schoerij op den boezem kunnen ontwikkolen.

Par,1Q. Samenvatiing.

Uit het in de vorige paragrafen ontwikkelde blijkt, dat de bestaan~ _
do toostand, waarbij de Brielsche Maas als open rivier in verbinding staat,
oenerzijds mot de Oude Maass eon den Rotterdamschon Waterweg, anderzijds met
de zee, ernstige bezwarcen oplevert. )

Dezo bezwaren betreffon wel in de ecrste plaats do schade, die aan
tuinbouw en vaechouderij wordt toegebracht door do veoral in de laatsto ja-
ron aterk toegonomen verzoubting van het water van de Briclsche Maas, welke
weder cen verzouting van heot polderwateor op Voorne, Putton on Rozonburg
ton gevolge heeft, doch ook ult een rivierkundig oogpunt bostaan or be-
zwarcn tegen hot ingowikkeldo kruispunt van riviortakkon, dat thans bij
de samenvlooling van do Oude Maas on don Rotbordamschen Waterweg bestaat.

Algehools ophoffing van de bovonbedoelde bezwaren kan slochts ver-
kregon worden door do Briolscho Maas-Botlck goheol uit het net der benc-
donrivioron uit to schakclen deor afdamming aan beide ulteinden, mits het
mogelljk hlijkt den aldus te vormen boozem zoodanip to voedon mob zoet waw
tor, dat zijn zoutgehalto blijft boneden oon maximum, dat op 300 mg chloor
per litor warc to stollen.

Naast de opheffing van gencomdc bezwaron zal do afdamming bolangri j-
ke novenveordeelen medobrongen door do besparingen op dijksonderhoud, do
mogoll jkhoid om op ultgebreide schaal landaanwlnning tegon lago kosten totb
stand to brongon, oh door het verkoer te land te vorbotorcn. Deaartogonovor
zullon do nadeolon voor het verkoer to wator on voor do visschorij gohcel
onboteokonond zijn.
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Voorgesteld plan,

Par.ll, Overzicht van het plan.

Hot voorgostoldo plan bestaat ult hot makon van:

oon afdamming aan den bonodommond van do Briolschc Maas;

oon afdamming aan don bovommond van de Botlok:

con dam met brug on weg in do Briclscho Maas bij Brielle;

gon vorruiming wvan dc Westgeul;

eon schutsluis, lang 100 m, wijd 12 m en diep 4,50 m - N.A.P., mot
toololdingskanalon, door do Costpunt van Rozonburg, zoodanig ingo-
richt, dat daarvan to allen tijdo hot vollodige profiol voor wator-
inlating boschikbaar is on dat kloino schopan mot con vormindord wo-
torvorbruik kunnon worden goschut;

een verbouwing van de sluils in het kanaal door Rozenburg en een ver-
rulming van dit kanasl;

eon inleatsluis met gemaal bij de brug over de Cude Maas te Spijke-
nisse met toeleidingskanalon on een verruiming van het Hartolsche Gat;
bljkemende worken, waaronder vorhooging van de dijken op Voorno en
Rozenburg boeweston de westelijke afsluiting, en voorzieningen ton bo-
hoove van do dofonsio,

Hot is op do overgolegdo kaart in rood aangegeven (bijlage 1).

Par.12. Do afdanmingcn.

a. Westolljke dam.

Voor do westelljke afsluiting komen veornamollijk de velgende drie
plaatacn in aanmerking:

bij den Xeoopol Zeeburg,

biJ de Stoenon Baak,

bij Brielle.

Bon afsluiting tor hooghte van don Xoopel Zaesburg zou nict allcon zeer
keatbaar worden, doch ook andere bezwaren ontmoetcn, aangozlen do dam over
oen groote longto over hot natuurrescrvaat de Beer zou mocten worden go-
logd, om te kunnen asnslulton togon de hooge gronden nabij don Waterwog.
Er bovinden zich op het zuidelijko godoelte van de Boor wel cenige afzon-
derlijk staandse duingroepen, doch een aaneengesloten duin, dat als waters
keering zou kunnen dienen, ontbreekt. Dat voorts het karakter van het na=-
tuurreservaat aangetast zou worden door den aanleg van een dijk dwars door

dit terrein, spreskt wel vanzelf. Zen ander bezwaar 1s nog, dat klei voor
afdekking
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afdekking van den meer langen afsluitdijk op de Beer en bij] Oostwvwoorne
niet aanwezlg is en dus wvan de oevers van de Brielsche Mans betrokiken zou
moeten worden. Dit zou een vrij aanzienlijk landverlies beteekenen, daar
goen nieuwe kweldergroel langs de afpgesloten Brielsche Maas meer zal voor-
komen. Tegenover deze nadeaelen stman enkele voordeelen, dlie aan een af-
sluiting bij Koepel Zeeburg verbonden zoudsen zijn. De polder Kruiningsr-
gors, dle thans een onvoldoende waterkeering heeft en een groot terrein
van de Vereenlging tot Landverbetering zouden mede binnengedijkt worden,
doch @it voordeel weegt naar het oordeel der Commissie niet tegen de go-
noemde nadeelen on zeker niet tegon de hoogere kosten op. Goschat wordht,
dat een dam blj Kooepel Zooburg ongeveor £ 2.000.000.~ in asnleg zmouw VoI
deren tegenover f 400.000.-, waarop de aanleog van ecn dam bij de Steenen
Bagk is goraamd en dat hot jaarlijkcocho ondorhoud daarenboven wogens de
blootgestelde ligging zecr aanmerkolijk zou zijn.

Ben afsluiting bij Briocllc is, wat aanleg en onderhoud betroft, do
goedkoopsto (raming £ 300.000.~), terwijl zij het voordool bledt tovons
cen landvorbinding te scheppen tussehon Briollce on Rozonburg, zonder dat
deayvoor een afzonderlijk werk beheeft to wordon gemaskt. Er blijft daare-
bi] echtor in don bultommond van de Briclsche Mass veel land onbedijkt
en daar in dezon mond een stormvlocdsverhooging zal optroden, mocten de
dijken hier alle verhoogd worden.

Ben afalulting bli] de Stecncon Baak komt onzce Commissic hot begto
voor. De koston (i.f 400.000.=~) zijn wcliswear hoogor dan dic voor don
dam bi} Briolle, doch hicrtegonovor sbaan belangrijke voordoolen van
landbedl jking on vermindoring van kostoen voor d4ijksverhooging eon dijks-
onderhoud. Hen helangrijk voordeoscl togonover ocon afdamming bij Briollo
is ook, dat het kanaal door Rozonburg gobruikt kan worden als spuikansal.
Bij Brislle zal con dam, waarin con vasto brug, in do verbinding met Ro=-
zonburg kunnen voorzien.

Allos tezamon beschouwd verdiont do afsluiting bij do Stoonon Reak
de voorkeur boven dic bij Briollo.

Hot profiel wvan den dam ig ala wolgt godacht:

Kruinshoogtce 6,50 m + NeAJP. (mon zic hicrvoor Nota III), kruinsbroodto
2 m, talud zcowljde 1L : 3 met con buitonborm broed 6 m op 5,25ltot 5,70
m o+ NeAdPoy talud landzijdc 1 Z%Vmot ocn binnonborm broed 8,50 m op
1,50 m + N.A.P.

b+ Oosteldjke dam.

Het 1ligt voor de hand do plaats van don oostelijkon dam zoo costolijk
mogolijk te kiczon. Aldaar is de diopto 1n do rivior hot kloinst on blodt

do
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de dam een gelegenheid een gestrekie landverbinding te maken tussohen Ro-
zenburg en de brug van Spijkenisse.

Het onmiddellijk aan den dam asnsluitende gedeelte van de Botlek zal
een geschilkten loswal kunnen vormen voor baggerspecie uit het benedendesl
van de Qude Maas en de Westgeul.

De hoogte van dezen dam is ontworpen op 5 m + N.A.P.

Par.l3. Teil van den boezem.

Voor de bepaling van het peil van den te vormen boezem moet in hoofd-
zaak met drie eischen rekening worden gehouden. Het pell moet zoo laag
zijn, dat de ultwatering van de polders en andere gronden, die thans op de
af te sluiten rivier loozen, zonder bezwaar behouden kan blljven. Het moet
zoo hoog zijn, dat in deze polders zoet water kan wordon ingelaten en dat
de sacheepvaart, die thans wordt uitgecefend, ook na de afsluiting mogelljk
blijft., Hierbij is rekening te houden met de omastandigheid, dat de Briel-
sche Maas thans een open rivior is met een gemiddelden hoogwaterstand te
Brielle van 0,95 m + N.A.P. en cen gemiddelden laapgwaterstand van 0,63 m
~ NeAePs, terwijl na de afdamming uiteraard gaen tijverschil meer zsl op-
treden.,

In Notn IV zlin de verschillonde belangen, welke de hoogte van het
boozoempell bepalen, nador onderzocht. Het blijkt, dat in tijden, waarin
bohoefto bestaat aan loozing, het peil dient te worden geregeld naar de
sischeon van afwatering van de polders en naar de hoogbeligging van de
droog te leggen buitengronden, en dat daarvoor in dle tijden een boezem-
pell van 0,60 m - NosA.P. gewenscht is. Dit pell zal dus gedurende den gow-
hoelen winter gohandhaafd moeten kunnen worden en de middelen tot loozing
van den boezem zullen daartoe tooreikend moeten zijn. Bl] de ontworpen
workoen veoor de ultwatering zal voldoende natuurliike loozing van don boezem
bij laagwater mogellijk zijn en op afmaling van den boozem behooft niet te
worden gerekand.

Daarentegen zal in de maanden van waterschaarschte ten bshoeve van
het inlaten in de polders het peil met zoot water opgozet mooten kunnon
wordeon tot N.A.P.

Dit poll van NL.A.P. zal godurendo het grootsete gedeelto van don zo-
mer gehandhaafd mooten worden en alleen tijdolljk verlaagd in periodes
van sterken regonval ten behoeve van het drooghouden van de niet bemalon
boezemlanden. Voor zoover deze thans nog onbokade schorgronden zijn, zul-
len zij door het maken van kaden gehesl kunnen worden drooggelegd.

Bij] dozc boczempeilon zullen voor de bemaling van de polders geen

bijzondero
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bijzondero voorziconingen noodig zijn. Sommige polders zullon ten sanzien
van hunne uitwatoring in nog cenlgszins gunstiger omstandigheden komen dan
thans,

Voor de schoopvaart zullen onkelo bescholden voorwieningen noodig zljin
aan oenlge haventjes. Voorts zal oen geringe wijziging noodig zljn van de
vlotbruggen op het Kanaal door Voornge.

Par.l4, Plaats van den inlasat.

In de corste plaats is onderzocht of de inlating van zoot water in
don boozem mogelijk is door con cenvoudige inlaatsluils, Veor het inlaten
zou dan, om over het noodigo vorval te¢ kunnen boschikken, nagenoeg de go-
heolo hoogwaboerporicde op de Oudo Maas gobruikt mooten worden, vooral in
de zomermaanden, wanneer deor den geringon aanvoor van opperwater, het
zout ver in de bonedenrivieren is opgedrongen.

Uit do metingen bvetroffendo het zoutgehalte op de Qude Maas, vermeld
in Nota V, blijkt dat, om van een voldoends laag zoutgehalte gedurende het
geheoele getl] verzekerd te zijn, de inlaatsluis temminste blj den boven-
mond van het Spui gebouwd zou moeten worden. Hiervoor zou een ruim 6 im
lang afzonderlijk inlaatkanaal moeten worden aamngelegd, van de Oude Maas
gescheiden door sen stormvloedvrijen dam. Met den aanleg van dit kanaal
zou sen bedrag van ongeveer f 2.000.000.-~ gemoeid zljn en het zou het bij-
komende bepwaar opleveren, dat het de haven van Spijkenisse van de rivier
zou afaluiten.

Er is daarom naar een andere oplossing gezocht op grond van de om~
standigheld dat, zooals mede uit Nota V blijkbt, ook op een veel lager ge-
legen punt het water van de Oude Maas voldoende zoet 1s gedurende de laag-
waterperiode van elk getij. Het zal dan echier niet steeds mogelijk zijn
water in te laten door het natuurlijke verval, doch het voedingswater voor
den boezem zal in droge tijden door een gemenl moeten worden opgepomptb.

De linkerosver van de Oude Maas, julst beneden de brug te Spljkenisse,
komt het meest in asmmerking als plaats voor dit gemaal en inlaatsluise. De
bovenmond van het Hartelsche Gat, dat als natuvurlijke toevoerweg van hotb
ingelaten water is te bLeschouwen, zal dus ongeveer 1 km gtroomopwaarts ver-
lengd meeten worden.

In tijden van veel opperwater, wanneer de Rijn te Keulen hooger dan 3
m boven het mulpunt der pellschoal staat, blijft het waber van de Oude Maas
bij Spijkenisse het geheele geti] door zoet. Zooals uit Nota VI blljkt, zal
van den vrijen inlaat een veslvuldig gebruik kunnen worden gemaakt, doch
zal het ock voorkomen, dab het water bij laagwater moet worden opgepompt.

Bij
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Bij gewone lage Rijustanden blijft het water gedurende ongeveer 8§ uren per
getid zoet en bilj zeer lsge standen is dit nog gedurende ongeveer 5 uren
hot geval, Bij de bepaling van de capacitelt van het gemaal zal hiermede
rekening zijn te houden.

Parsl5, Vermegoen van het gemaal,

Uitgaande van de gegevens voor poldergebieden, welke in soortgelljke
omstandigheden verkeeren, kan man het vermogen van het nieuwe gemaal bepa-
lon. In Nota VI worden eenige dezer gebleden genosmd met dmarachter de be-
noodigde hoeveelheden water in droge tijden. Er blijkt uit, dat deze hoe~
veslheden, genomen per 1000 ha, nogal uiteenloopen. Voor Rijnland wordt esn
bedrag van 0,13 n®/sec, voor de Hasrlemmermeer 0,1l m?®/sec, voor Delfland
0,05 {met doorspuiing 0,12) m®/sec, voor den Oranjepolder 0,14 m®/sec, voor
Noord- en Nieuwland 0,23 n®/sec opgegeven. In Delfland en ook elders be-
staat de wensch meer zoetwater in te laten. Rijnland berekent, dat 0,13 m®/
8ec/1000 ha te weinig is, en acht 0,22 m®/sec noodig om den hoezem in tij-
den van droogte op pell te houden.

De grootte van do in te laten hoeveslheld hangt natuurlijk in sterke
mate af van de grondsoort en van de cultuur van den grond., De Culbuwurtech-
nische Dienst acht voor tuinbouwgowassen in tijden van droogte tenminste
0,7 m /aee/1000 ha noodig.

Voor het poldergebied Voorne-Futten-Rozenburg acht de Commissie het
eijfer van Rijnland {0,22 m®/sec/1000 ha) voldoende. Dit cijfer volgt ook
uilt een berskening, uitgaande van de hoeveslheden neerslag en verdamping
in droge tijden. Vermenigvuldigd met de coppervlakte wan het betrokken pol-
dergevbied voorloopig te stellen op 18,500 ha, komt men dan tot een dageli jk-
gsche hoeveelheld benocodigd zoet water van 350,000 m®,

Voor doorspuiing is nog 50.000 »® & 80.000 m® extra noodig, zooals in
Nota VI wordt aangetoond, in het geheel dus maximaal 430.000 m® per etmaal.

Er dient op te worden gerekend, dat het gemaal bij de Spijkenisser
brug dit alleen op den boezem moet kunnen brengen, dear in droge tijden de
boezemstand op N.A.P, gehouden moet worden, en de rivier blj een zeer gerin-
gen afveer van bovenweter bil #tanden boven N.A.P. niet meer zoebt 1s en de
vrije inlaat dus niet kan meewerken. De metingen betreffende het zoutgehal-
te op de Oude Maas bij de Spijkenisser brug toonen aan (zie Nota V), dabt de
rivier steeds gedurende ten minste 10 uren per etmeal water bevat, dat be-
vedep hot in Par,iOaangeromcn bedrag ven 300 mg/liter blijft on waarron ge-
durende dle perlode hoet chloorgehalte zelfs gewoonlijik niet grooter is dan
80 & 100 mg/litor. In de toskomst ken echter oen verzouting optreden, zoo-

dat
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dat de Conmissie meent, dat per ebtmaal op niet meer dan 8§ mesaluren mag wor-

den gerekend.
Het vermogen van het gemaal moet derhalve worden £20:990 . pond 15 me/
Bx3.600
sec. Daar voorts de gemiddelde maalhoogte te stellen is op 0,70 m en vooxr

de pompen en leidingen een rendement van 0,7 aangenomen mag worden, moet
15 x 1000 x 0,70 _
75 ™ O,? = 200 tk.

De Commigsie raadt aan hiervoor twee pompen elk van 1.0C pk te nemen.

het vermogen worden:

Hoewel het in de meeste gevallen zelfs voldoende zal zijn mot &8n dezer
pompen te malen, is het raadzeam bij het ontwerpen van het gemaal rekening
te houden met de mogelijkheid van het bijplaatsen van een derde pomp van
100 pk. Dit is wenschelljk om voorbereld te zijn op een mogelijke toene-
mende verzilting van de Qude Maas en met het cog op een mogelijke uitbrei-
ding van het tulnbouwgebied. Indien reeds bij den manleg met dit grooter
vermogen wordt gerekend, zal dit later naar verhouding geringe kosten mee-

brengen.

Par,16., Vermogen van den vrijen inlaat.

Daar het maken van een vrijen inlaat mst weinig kosten gepasrd gaat
en het herhaaldelijk zél voorkomen, dat de stand van het zoete water bij
de Spijkenisser brug hooger is dan het boezempeil. verdient het aanbeve~
ling een zoodanige gelegenheld te scheppen.

Gemiddeld mag men rekenen cp 20 ursn per eitmaal, gedurende welke het
water bli de Spijkenisser brug zoet zal zijn. Het profiel van het inlaat-
kanael door het Hartelsche Gat word nu zoodanig gekozen, dat in normale
gevallen in deze 20 uren met twec openingen van elk ongeveer 8 m® ruim
1.000.000 m® per etmaal binnengelaten zal kunnen worden (zie Nota VI). De
boezemstand is hierbij gedacht op 0,60 m -~ N.A.P.

De drempeldiepte van de inlaateluis werd ontworpen op 2,50 m = N.A.P.,
zulka met het ocg op het feit, dat er Legen gewaakt moet worden niet het
dliepe en dus zoutere water ult de Oude Maas te bhetrekken. De dagwi]dte van
alk der twee openingen is in verband daarmede bepaald op 2,50 m.

In Nota VI werd voor cen aantal gevallen nagegaan, hoeveel water op
den boezem ls te brengen uitsluitend door middel van deze vrije inlaatsluls
bij de Spijkenisser brug., Hiorbij bleek bijivoorbeeld, dat in normale geval~
lon de boezem (650 ha) van 0,60 m - NAP. in vier etmalen kan worden opge-
zet tot N.A.P. Bij sen boezomopporvlakte van 450 ha zou hierveor slechts 2%
etmaal noodig zljn. (zie par.18.)

Bij zoer lage standen van de bovenrivior, zooals in Juni 1934 zijn
voorgekomen, zou het nog mogelijk zijn den boezem {650 ha) in 4 etmalen van

0,60 m




0,60 m ~ %ot 0,28 m - N.AVE, op te zetten.

0ok zou bij deze lage rivierstanden, indien de stand van N.A.P. op den
hoezem aanwezlg was en dezo gehandhaafd moest worden, nog ongeveer 180,000
m® per ¢tmaal door den vrijen inlaat kunnen worden ingelaten. Daar 430,000
m® per etmaal noodlg is, zou het gemaal dus 250,000 m® per etmaal hebben
mooten leoveren. Dit had één der pompen bijna kunnen doon.

Par.l]s Vermogen van do uitlaatslulzen.

Gelegonheld tot uitlating van overtollig water bestaat op vier ver-
sehillende plaatsen, t.we bij de Oostpunt van Rozenburg door de sluls, bij
do Spijkenisser brug door de in par.l6 genoemde inlamtopeningen, bij Hel-
levoetsluis door de bestaande 16 rinketten in de puntdeuren en bij den
Scheurpolder door een te maken dulker in het kanaaltje door de westpunt
van Rozenburg.

De capaciteit van deze uitlaatmogelljkheden kan zeer groot gemaakt
worden, namelijk:

sluis bij de Oostpunt van Rozenburg...1l2 x 4 = 48 m®
16 m®

22 m*

it

sluis bij de Spijkenisser brug..2 x 2% x 3,2

H]

sluis bij Hellevoebsluig,sosvsascecoososnnos
duiker bij scheurpolderononaeonovun.ooooeoai = 20 Irl2

Tezamen: 106 m?
Per geti] kan hlerdoor gemakkelijk een schijf water van 0,60 m 4ikte
afgelaten worden.

Par,i8. Mogeliikheid tot beperking van de boezemoppervlakte,

Hlen gedeelte van den te vormen boezem, ter oppervlakte van ongeveer
200 ha, 18 zeer ondiep, n.l. nist meer dan 0,50 & 1 m en zou zich zeer
goed leenen tot het door oppersing daarin bergen van baggerspeocie ult den
Rotterdamschen Waterweg. Op deze wijze zou 200 ha vruchtbaar bouwland met
een hoogteligging van ongeveer 1 m + N.A.P. verkregen kunnen worden, waar-
van de waarde ruimschoots zou opwegen tegen de aamn de verkrijging te beste~
den kosten.

Daar de boszom groot 1s ten opzichte van het daarop af te wateren ge~
bied en een oppervlakte heeft van ongeveer 650 ha, welke dan tot ongeveer
450 ha zou worden teruggebracht, kan daarin veor de afwatering geen he-
zwaar zijn gelegen, Het boezemoppervlak zou dan nog 1/3%3 bedragen van de
totale oppervlekte, die daarop moet afwatoren (+ 13,500 ha}. De inhoud van
den boezem onder N.A.P. 2ou slechts verminderen van 20,3 tot 19,5 millioen

e
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Par.l9, Voorzieningen van de bedijking,

Door het leggeh van den dam hij de Steenen Baak zullen de stormvloa-
den ten westen van dezen dam hooger worden ten gevolge van een vrij aanmer-
kelijke toeneming van de opwaaling in den mond van de Brielsche Maas.

Met behulp van de op blz. 127 van het Verslag der Staatscommissie Zui-
dorzee gegeven proefondervindelijke formule kan de opwaailng bij de Stesnon
Baak worden berekend op ten hoogste 40 cm ten opzichte van ocen punt onge-
veer b km buiten de kust, alwaar de stormvloedshoogte ongoveer 9 cm hooger
geateld kan worden dan te Hook van Holland {zie Nota III):

De hoogste stand te Hook van Holland, waargonomen in 1894, bedroeg
3,28 m + N.A.P, Do Staatscommissie van 1916, inzake de hooge vliceden, be~
rekent, dat te Hoek van Holland op cen stand van 3,40 m + N.A.P. gerekend
meet worden., Neemt mon verder aan, dat nog op bodemdaling te rekenen ls,
dan komt men voor den Maasmond tot cen stormvlosdshoogbe van 3,60 m + NAP.
Hierbij voegend het met de opwaaiingsformule govonden cijfer van 40 cnm,
vorkerijgt men na afdamming der Brieclsche Maas als stormvlcedshoogto bij
de Steonen Baak, waarop moot worden goerckend, 4,00 m + N.A.P.

Tor bopaling van de kruinshoogte van den afsluitdijk moet voorts nog
de golfoploop worden bepaald. Blijkons Nota III komt de ongunstigsteo toc-
stand voor bij storm uit het westen, waarbii op een meestand van 3,50 m +
N.A.P. en een golfoploop van 2,80 m moet wordon gerekend. Daarom moet de
kruinshoogte op 6,50 m + N.A.P, worden bepaald.

Dear de stormvloedshoogte in den mond der Brielsche Maas hooger zal
worden dan thans, zullen de dijken, vallendo buiten den afslultdijk, op
voldoende hoogto mooten worden gebracht. Do thans bestaande kruinshoogten
zijn ongeveer 4,50 & 5,50 m + N.AJP. Deze zuller tot 5,50 m + N.AP. zijn
te verhoogen om voldeoendo veiligheid to bicden =man de daarachter liggende
torreinen.

Do Kruiningergorspoldor, wolko thans buiton den zeedijk van Voorne
ligt, heoft een zwakke waterkeoring, welke op 3 & 3,50 m + N.A.P. ligt, het=
goen roeds thans onveldeonds is om dezen polder te allen tijde te bevelli-
gon. Aangozion in dozen poldor tamolijk voel bewening is, ligt hot voor de
hand deze waterkoering, ter longtc van ongovoor 2,5 km dan tot 5,50 m +
NeAoP. to vorhoogen.

Par.20. Voorzioningon in de gomeensehap to wator.

Dasy do scheoopvaart van Briollo rochtstrocks naar zee van goon betee-
kenis
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konis 18, behooft daarvoor goen voorziening to worden getroffon. Evoncens
kan het kanaal dcor Rozenburg als sochoepvaartweg vorvallon.

De gomoenschap tusgchen de afgosloton Brioclasche Maas eon den Rotterdams
schon Watoerweg bij 4o Oostpunt van Rozenburg zal ochbtor gehandhaafd mooten
wordon on daarbij zal 2ijn t¢ rckenon op 4o omstandigheid, dat Briclle en
Hollovocotsluls thans boreikbaar zijn voor Rijnekoen van ongovesr 2000 ton,
Nu dezo mogolijkheld bestaat komt hot de Commissioc voor, dat doze niet
moet worden ontnomen.

Fon schutsluis mot oen wijdte van 12 m, een schutlongto van 100 m en
oon drempeldiepte van 4,50 m - N.,A,P. 1 daarom ontworpen in cen door de
Oostpunt van Rozonburg to gravon kansal, tor lengtc van ongevocy 60Q m.

Intusschon zal slko schutting mot dezo sluis bij hooge buitenstanden
een aanzienlijke hooveelheid zout water op don boezem brongen, torwijl voor
hot groote meercndecl der schepen, die geschut mocten wordsk mot sen vesl
kleinere sluils volstaan kan worden. Hiertoo kan naast de groote sluis cen
kloine sluis, wijd 7 m, met oon schutlengte van 55 m en von drempoldieopte
van 3,50 m - N.A.P,, wordon gobouwd ton dienstc van do goheele bheurtvaart,
alle plezicrveartuigon on con groot gedcolte der ovoerigoe vaartuigen. Deze
maton komen overeen met klasse IIT van hot rapport inzake normalisatioc van
raarwogan.x) De bedicning van boide sluizen kan dan door hotzelfdo perso-
nool goschicedon. Ook ahdore oplossingen tor hosparing van watorverbruik
bij hot sohutton lkunnon in aanmorking komon.

Do sluis in hot Kanaal door Voorne te Niouwosluis kan bilijvond open~ --
gezot wordon,

Do botookenls van de Noordgoul als vorbindingswog near do Botlok zal
ophoudoen %o bostaan on dit vaarwator zal nog slechts cenige waarde bohoudon
als verbinding tusschen don Rottordamschen Watcrwog cn de Oude Maas. Hot
komt do Commissie voor, dat, indion or overwogingon mochton zijn, dio afe
darming van do Noordgoul wonachelljk makon, or goon voldoonde reden meer is
om dit vaarwater in stand to houdon. Daar dezc afdamming gcen decl uitmaskt
van het plan van do Brieclscho Maas, bopaalt do Commissie zich ortoe hisrop
e wijzon,

Par.21.

%) Vorslag van de Commissie van Ingonicurs van den Rijkswatorstaast on van
den Provineialon Watorstaat van Noord-Holland, van Zuid-Holland on van U-
trocht ondoer loiding van don Dirceteur~Genoraal van don Rijkswatorsteat, ine
zake normalisatic van do Nedorlandsche vaarwogen in het algemecn en van dio
in de Hollandschc Laagvlakte in hot Bijzondor. 1932; mot bijlagen. (Uitg.
Alg.Landsdrukkerij).
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Par.2l, Voorzieningon in de gomeoenschap te land.

Do bolde afslultdammon zijn zoodanig ontworpen, dat daarcver een weg
voor gowoon verkeor kan worden aangologd.

Weliswaar zal san zulk een weg over den westelljken dam waarschi jne
1ijk niloet terstond hehoefite bestaan, doeh voor hot geoval dat doze bohoofte
zieh later mocht doen gevoelon, is hot gewonscht dat hot profiel van den
dam daartoe voldoonde rulmte biodt.

Ten weg over de oostolljke afdamming zal het elland Rozenburg in vere
binding brengen mot het wegennet op IJssolmonde en derhalve met Rottordam.
Aan dozen weg zal vermocdeliljk terstond bchoofto heostaan., Niebtemin meent
de Commissio, dat do eipgonlijke sanleg van dezon wog, alsmedo de aanglui-
ting daarvan aan do op Rozenburg on IJsselmonde asnwezige wegonnetten aan
de belanghebbenden kan worden overgelaten en deze aanleg is derhalve niet
in het plan opmenomen. Wel maskt daarvan deel uit de overvrugging van de
aluis op de Oostpunt van Rozenburg, welke met een beweegbare brug kan ge.
schieden.

Ter vervanging van het veer Brielle~Rozenburg is tegenover Brielle
een dam met weg ontworpen, waarin sen vaste brug ter wijdte van 9 m en met
een vrije doorvaarthoogtoe tot 4 m + N.A.P, Hierdoor zal voor de geringe
gchaepvaart ton westen van Briells do gemeenschap mot hel overlgs deel van

den boezem voldoende in stand zijn gehouden.

Par.22, Afwatoring en watervoorziening.

Bij een wintorpeil van den boezom van 0,60 m - N.A.P. zal de afwate-
ring van do op don boezmem loozende polders niet in ongunstigor omstandig-
heden komon dan thans, Voorzieningen in de afwatering en de bemaling van
dezo polders ten govolge van do afdamming zullen dan ook niot noodig zijn.

Misschien verdient het ganbeveling de afwatering van den Kruiningor-
gorspolder naar de Noordsluis te brongon, waarvoor do noodige adminilstra-
tieve voorzioningon zijn te treffen.

Het is wol waarschijnlijk, dat de polders eonigo graafwerken zullen
moeten laten ultvooren om hot zoete water tot in vorgelogen uithooken te
doen vloeien, doch de Comnissic meent dat het niet tot hare taak behoort
dit in details te onderzockon., Do daarvoor noodigo worken zullen ten las-
te van belanghcbbenden moeten komen.

Tot de task van belanghebbenden zal ook beheoren het onderzoel in hos-
verrs hot zoutbezwaar plaatselijk door hot dempen van nortonputten en het
stoppon van wellen en lekken kan worden verminderd. Eveneens kan elke pol-
der er voor zorgen, dat de drempel der inlasmtgelegenheid zoo hoog mogelljk

komb
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komt te liggen. Het is nemelijk niet te vermijden, dat het zoutbezwaar in
den bhoezem gelaagd zal optreden, zoodanig, dat het water nabij de opper-
vlakte aanmerkelijk zoeter 1s dan nabij den bodem. In het algemeen ver-
dient het dus aanbeveling breede en ondiepe inlaatsluizen te maken.

Par.2%, Voorzisningen in het belanz der defensise,

Voor defensie~voorzieningen 1ls te rekenen op een uvitgaaf van
f 180,000.-, terwijl een gelijke uitgaal nog in de toekomst noodig
zal kunnen wordsn.



Par.24.

HOOFDSTUK IV

Kogton on administratiove rogoling.

Raming dor koston.

T

0p grond van de oenheidsprijzon, =zoocals doze in den zomor van het jaar
1939 goldon, wordon de totalo koston van hot plan goraamd als volgt:

Afdamming bij do Stoonon Baakeeeecesssosossoersassvoss Lo 400,000.-
Afdemming van Ao BotloKooecseosesoessssvsassssnssresss T 110,000~
Dam met brug on wog bilj BricllOsecscossssesssssanssose £+ L10.000.-
Vorruiming van de WestgouUleseoooscossossosossancsssnse Lo 100.000 ¢~
Sluis mot bvocleldingskanalon aan do Oostpunt van Rozon-

BURE e sosacenconrscosrsssonvsnnascsrsanvaarsrssnrenanserns £o 800,000,
Uithaggoeron kansal door Rozonburg on vorbouwing be-

staande SlulBiscicsssscessorosernsosesssrsasrancrascss £o 100,000,
Inlaatsluis met gemaal bij de brug te Spijkenisse als-

mede toeleldingskanaal en verruiming Hartelasche Gat... f. 565,000, -
Dijksverhoogingen op Voorne en RozenbuUPRssecassocnasss Lo 280,000~
Voorzieningen ten behoeve van de delensi®coesisocososee £a 180,000,
Diverse voorzieningon.sscessoccerossesessssncessnrsare £o 160,000~
ONVOOrZiNessvosossasocasossssscosasascasensssvsranser Lo 195,000~

Totaal: e }uOOO-OOOo"’

Par.26. Raming der baten.

In de eerste plaats moeten genoemd worden de voordeelen, die tuinbouw
en veehouderij op Voorne, Putten en Rozenburg zullen ondervinden van de
zoebwatervoorziening. Hoe belangrijk deze voordeslen ook mogen zijn, zij
kunnen, zooals in Nota II wordt uiteengezel, moeilijk onder cljfers wor-
den gebracht. Zen godeelte damarvan zal zich bovendien eerst in de toekomst
doen gevoolen door de mogelljkheid, die ontstaat om tot meer intensieve be-
bouwing van den grond over te gaan. Den bljdrage van bhelanghebbenden wegens
deze voordeslen tot een bedrag van £ 500,000.~ wordt op grond van de uiteen-
zottingen in deze Nota alleamina redelijk geacht. De werkelljke voordeslen
voor de streek kunnen goacht worden esnige malen grooter dan dit bedrag te
zljn,

Voorts ataan tegenovor de kosten belangrijke directe en indiresta ha-
ten in den vorm van jaarlijksche besparingen of besparingen ineens, zocowel
voor het Rijk als voor anderen. Deze jaamrlijksche besparingen zijn hieron-

der gekapitaliseoerd tegen den penning 25.
Do

——
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De besparing op het tekort van het Brielsche Veer, hetwelk in hogfd~
‘zaak voor ds helft voor rekening van het Rijk en veaor de helft voor reke-
ning van de provineie Zuid-Holland komt, is te stellen op £ 100.000.-~.

De besparing op de kosten van baggerwerk in den Rotterdamschen Wa~-
terweg, welke geheel Len bate van het Rijk komt, kan worden gesteld op
T 700.,0004-

Ten bate van de direct belanghebbenden komt de besparing op het aijks-
onderhoud op Voorns, welke gekapitalisesrd op f 100,000.~ kan worden ge-
ateld,

De besparing ten gevolge van de afsluiting op de kosten van inpolde-
ring van de daarvoor rijne gronden met inbegrip van de waardevermeerdering
van buitengronden en buitenpolders (waaronder Kruiningergorspolder), kan
worden geraamd op f 400.000.~. Zij zal voor een bedrag van f 160.000.- ten
bate van tot het Rijksdomein behoorende gronden kunnen komen, veoor het ove-
rige ten bate van particuliers grondeigenaren.

Hoewel geen eigenlijke bate betreffende, moet hier toch de aandasht
worden gevestigd op de ruiﬁe golegenheid, die het plan biedt om werkver-
schaffing toe te passen, In de Provincie Zuid-Holland besté%%%%%%oefte aan
objecten, waarbij plastsing van ondersteunden in grootere aantallen moge~
lijk is. De ligging der werken, behoorende tot de afsluiting van de Briel-
sche Maas en Botlek in de nabijheld wan Rotterdam niet alleon, mear ook van
kleiners centra van werkloosheid als Sohiedam, Vlieardingen en dergelijke,
is dan ook voor dit doel zeer gunstig,

Ongeacht de mogelljkheden, dle voor tewerkstelling van gesteunde werk-
loozen in de toekomst na voltooling van het plan bij verbeteringen van den
bodem en de landontginning, aanwezig zullen zljn, is ruw beeijferd, dat bij
de vorzwaring der dijken en bij den aanleg van de afdammingen een hoeveel-
heid grond van rond 1 millicen m® met de hand in werkverschaffing zal kun=
non worden verzet, waarbij gerckend kan worden op tewerkstelling van gemid~
deld 500 & 600 man gedurende een uitvecringsperiode van ruim 2 jaar. Het di-
roct te verloonen bedrag kan dan worden gesteld op £ 800.000.-,; waarbij ge-
teld moet worden voor sceciale lastsn en onveorzien f 200.000.-, zoodat ware
to rekenen met cen totaal loonbedrag van £ 1.000.000.~, Voor bijkomende kogm
ton van deze werkverschaffing (materieel, toezicht, administratie enz.) is
een bedrag van € 400.,000.~ gersamd. Deze werkzaamheden zullen, op normale
wijze uitgevoerd, dus met 1nsohdkeling van machines, globaal geraamd
£ 700.000.~ kosten. Indien in de werkversehaffingsloonen c.a. een everheids-
subsidie wvan 100% zou kunnen worden verleend, zou op deze wijze de tegemoet«
kaming in de kosten van uitvoering van de zijde van het Departement van So~

clals
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¢lale Zaken, in een bedrag van £ %00.000.,« zijn uitgedrukt.

Par.26., Verdeeling der kosten.

Zooals ult het voorgaande blijkt, zal een zeer belangrijk gedeelte
van de baten en voordeslen, die van de afdamming der Brielsche Maas wor-
den verwacht, ten goede komen aan de betrokken landstreek en versehillen-
de belanghebbenden, Het is damrom gewsnscht, dat deze landstreek en deze
belanghebhenden naar blllijkheid bijdragen in de kosten van de totstend-
koming van het werk. De in de vorige paragrafen vermelde cljfers geven de
mogeli jkheid om Lot een redelijke verdeeling van de kosten te komen.

Naar de meening der Commissie kunnen de volgende bijdragen van de be-
langhebbenden worden gevraagd:

wogens besparing op het dijkeonderhoudescoscsaosescase Lo 100.0004~

wegens de voordeelen voor land- en tulnbouwe.csecassas I 500.000.~

wogens de besparing op de kosten van inpolderingen en

de waardevermeerdering van buitenpolders en buitengron-

den, waaraan het Domeinbestuur zijn aandeel zal hebben

blj to dragencisccesacusoecarsococsssroonssocosconasense Lo 400000,

van de gomeente Briells wegens verbetering van de ver-

binding te land en stormvlcedvrij meken van de stad... f. 20,000 4=

TOTA.AL: IR RN NNN] fo loOQOIOOOo"‘

it
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Voor rekening van het Rijk (Waterstaat) zou mosten komen:

wogens besparing ap kosten van hot veelreccocssossosseoes £ 500000."
wogens besparing op bagLerwerK.cssocosvoscsossocsssseans To  100s000¢=
wegens de kosten ten behoeve der dofensiGessvecscccesss Lo 180,000,

TOTAAL: ceseaas v 930.000,~

1

Als gevolg van godeeltelljke uitvoering in werkverschaffing in roke-

ning te brengenooe-o-cuoooo-nooooooooocouonnooa-au.-auonocnoi o 300.0000"
e e e

De provineie Zuid-Holland zouw hebben bij to dragen wegens besparing

op kosten van hel veerocsssccocsvansssacssoornsvsessssorsnsess Io 500000‘-

Ben bedrag van £ 700.000.~ blijft dan nog ongedekt. De Commissie stelt
voer, dat dit voor de helft door het Rijk en wvoor de helft door de provin-
cie Zuid-Holland wordt gedragen.

Par,27, Jasrlijkscho koston.

Naast de ultgaven inecns staan jaarlijks torugkeorende kosten. Ook
hiervan zal hot Rijk cen boetcekonend gedeelte hebben te dragen, doch daar-

tegenover
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tegonover vermindoren anderc thans ten lastc van den Staat komende uitga-
Vel

Ondersteldlwordt, dat do beide hoofdafdammingen en de sluis aan do
Oostpunt van Rogenburg bij het Rijk in beheer on onderheud blijven.

Tegenover do kosten van bedioning on onderhoud van de sluis op Rozonw
burg staat een vermindering van dio voor de sluls to Nisuwesluls. Bovon-
dlien kan de botrekking van den bakonmeestor te Nieuwosluis worden opzehe~
vaen, De gluils op Rozenburg zal olectrisch bediend moeten worden. De voor-
haven aan de zijde van den Rottordamschen Waterweg zal, evonals alle havens
in hot zoutwatorgobiod sterk aan opslibbing blootstaan on derhalve perio-
diek uitgobaggord mooten worden. Veor con en ander warc op cen jaarlijksche
hoogore witgeaf van f 5000.- to rokonon.

De onderhoudskosten van do afdammingen zullon nict hoog zijn. Een jgar-
lijksch bodrag van cvencens f 5000.- schijnt daarvoor in de cerste jarcen vol-
doondes Daarna zal vormoedelljk mot oon jaarlijkschen onderhoudslast van ton
hoogsto f 2000.~ volstaan kunnon worden.

Hot inlaatgomaal zal in bohoer on ondorhoud dionon tc komon bij cen to
vormon watgrschap, in welks reglcmont het met hot bohoer on ondcrhoud, als-
medc met de oxploitatic van hot gomaal kan wordon bolast, Ton einde to kKun~
non overwegen of hot wonschelijk on noodig is in do keston daarvan aan dit
watorschap con togemoctkoming too to konnen on om daartoe een voldoend in=
zicht in de grootte van desze kosten te verkrijgen, verdient het aanbeveling,
dat het Rijk aanvankelijk gedurende eenige jarTen het gemaal in expleitatie

neent.

Par,28. Administratieve regelingen,

Het komt de Commissie wenschelijk voor, dat de zorg vecor het peil en
de zoetwaterveorziening van den boezem wordt opgedragen aan een daarvoor
op te riechten waterschap, Dit zal dan dienen te omvatten het geheele ge-
bied, dat bij de loozing op of bij den inlaat uit den boezem is betrokken,
det is het grootste gedeelte van de eilanden Voorne en Putten, Rozenburg
en de Welplaat.

Dit boezemwaterschap zal het beheer en de exploitatie op zich kunnen
nemen van het inlaatgemaal en van de spuisluis. De Commissie stelt zich,
zooals aan het slot van par.27 is gezegd, voor, dat deze exploltatie ge-
durende de eerste jaren door het Rijk zal geschieden, om daarna aan het wa-
terschap te worden overgedragen.

De Commissie beveelt voorts de oprichting asn van een dijkwaterschap
{dijkring), waaraan de zorg zal worden opgedragen voor den waterkesrenden

ring
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ring om de eilandon Veorne en Putten, Rozenburg en de Welplaat. De afdam-
mingen en de sluizen zullen van dien ring deel ultmakon, doch het verdient
wellicht aanbeveling, dat het onderhoud van deze werken bij het Rijk blijft
beruston.

Overigens kunnen ook het beheer en onderhoud en de bedisning dor Rijks-
wateren met bijbehoorende Rijkswerken (ocevervoorzieningen, bruggen, onz.)
het best bij het Rijk blijven. In het belang van het boezemwaterschap kun-
nen omtrent hoet gebruik van de schutsluis eenlge regelen worden vastgesteld.

Gonoemde watcrachapper zullen het mogelijk maken om de bljdrage, welke
door belanghebbondeon zal mooton wordern opgabracht, op con billijke wijze
over deze belanghebbenden te verdeclon on de betaling deservan als ¢on wa-
berschapslast aan hen op e leggen. Daarom zou totsbtandkoming althans van
het boszomwatorschap, voordat met de woerken wordt bogennen, zecr gewenscht
zijn.

Hot komt do Commissic tonslotte voor, dat het niect op haar wog ligt
om omtrent de inrichting van d¢ gonocemde watcerschappen bepaalde voorstcl-
lon te doen. Zij meent schter nog te moeten opmerken, dat, naar alle waar-
gehd Jnli jkheid, combinatie van beide waterschappen, welke ongevéer hetzelf-
de gebied zullen omvatten, de voorkeur zal verdienen, mede omdat daardoor
waarschijnlijk een belangrijke besparing in de kosten van bestuur enz. zal
kunnen worden verkregen. Bén waterschap met meerdere beheeren zal vermoede—_

lijk aangewezen zijn.

HOQFDSTUX V

Par,2%9. Samenvatting.

Samenvattende, meent de Commissic te mogen vaststellen, dat thans ter .
govolge van de verzilting van het polderwater op Voorne, Putten on Rozen-
burg ernstige schade wordt geledon en dat het voortbestaan van dezen toe-
stand niet alleen de verdere ontwikkeling van deze landstreek belemmert,
mear ook het gevaar met zich mede brengt, dat een gedselte van den in de
laabtste decennia bereilkten veooruitgang weder zal verloren gaan.

Fen afdoende oplossing van deze bezwaren kan worden verkregen door de
Brielsche Maas-Botlek san de ultelnden af te dammen en de aldus ontstane
kom te maken tot een zoetwaterbvoezem, die van de Oude Maas uit wordt ge~
voed. Door deze oplossing zal bovendien de goede staat van den Rotterdeme
gchen Waterweg worden gebaat, zal op goedkoopere wijze ultgestrekie land-
aanwinning kunnen plasts hebben en zullen verschillende nevenvoordeelen

voor het verkeer te land worden boreikt.
De
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De kosten van de hiervoor uit te voeren werken worden geraamd ep 3
mlllioen gulden.

De Commissie is van cordeel, dat de algemeene voordeslen, die aasn
de totstandkoming van het werk zijn verbonden, rechtvaardigen, dit van
Rijkswege uit te veoeren, indien de rechtstreeks belanghebbenden (wear-
onder het Domeinbestuur) bereid worden gevonden in de kosten een bij-
drage van f 1.020,000.,~ en de provincie Zuid-Holland daarin een bijdra-
ge van T 400.000.~ te¢ verlsenen.

7Zij meent met het ocg op de schade, die thans reeds van den bestaan-
gon toestand wordt ondervonden, zoowel als op do belangrijke gelegenheid
tot werkverschaffing, die de uitvoering zal opleveron, cen zeor spoedlge
ultvoering te mogen aanbevelen.

Do vraag, in hocvorre de sinds cind Augustus 1939 opgetreden bijzon-
dore omstandighoden invloed op de ultvoering kunren uiltocfonen, meent 2ij
bulten veschouwing te mosten laton.

Aldus opgomaskt to 's-Gravenhage, den 24sten Januari 1940.

De leden der Commissie:

(get+) F.L.Schlingemann
LT 2 - BT ORI TN - B I I BRI - TR U I BRI R A (Voorzitt@r]

(get«) DoAs von Heyst
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{get.) TF.P.Mssu
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(get.) T.H. de Man
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(get.} A.G.Verhoeven
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{get.) JT.A.M.WVetter
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{get.} L.T. van der Wal
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NOTA I D

LITST DER BITLAGEN:

2 Wasrnemingen betreffende slib- en chloorgehalie; alsmede stroom-
snelheden op de Brielsoche Maas bi] Nieuwesluis.
L
3 Wearnemingen betreffende slib- en chloorgehalte, alsmede stroom-
snelheden op den Rotterdamschen Waterweg bij Maassluls,
e
4°, Waterverdeeling bij de Oostpunt van Rogzenburg in 1917 en 1934,
S LT T R LR L
57, Verloop der vermogens van de rivier bij de Qostpunt van Rozen~
burg van 1878 tot 1945.
bbbk et b e e o
6°, Opperviakten dwarsprofislen Brielsche Maas-Botlek in 1934 en
1939.
Frhd bt bbb
?o. Gemiddelden oppervliakten dwarsprofislen Rotterdamschen Waterweg
van 1879 tot 1939.
oo o b o ook b e ok
80. Oppervliakten dwarsprofielen, vermogens en maximum snelheden Rot~
terdemschen Waterweg in 1915, 1921, 1927, 1934 en 1939.
erbefe bbb b b ok
97 Afvoerkrommen van het Scheur beneden de Westgeul (kmr.1014) in
1885, 1908, 1917 en 1934,
bbbtk bbbt ok bbbk
0. Waterverdeeling bl de Oostpunt van Rozenburg in + 1942 en na
afderming Botlek.
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BETREFFENDE DE TOENEMING DFR STROOMSNELHEDEN IN DEN ROTTERDAMSCHEN WATERWEG
ALS GEVOLG VAN DE AFDAMMING DER BRIEISCHE MAAS.

Par,l. Inleiding.

V4dr het graven van de Wesitgeul kon men de Brielsche Meas-Botlek als de
natuurliijke voortzetting der Qude Maas beschouwen en het Scheur als de voort-
zotting van de Nieuwe Maas. Men had sen Noordeliike rivier, den Rotterdamschen
Waterweg, en een Zuidelijke, de Oude Mems~-Botlek-Brielasche Maas, onderling ver-
bonden door de tamelllk onbeduidends Noordgeul.

Met het graven van de Westgeul werd ven aanvang gemaskt de Qude Meas op
behoorlijke wijze naar den Waterweg af te leiden. Wanneer de afdamming van de
Botlek zal zijn geschied, zal de Oude Maas geheel en al een zijrivier van den
Waterweg zljn. De Westgeul moet dan natuurlijk het orofiel van het bensdendeel
der Oude Maas verkrijgen en de nasm "Westgeul" kan ophouden te bestaan., Het
knooppunt nabij de Oostpunt van Rozenburg, waar tevoren 6 rivieren samenkwa-
men, zal ophouden abnormaal te zijn.

Védr 1922, dat wil zeggen védr het graven van de Westgeui, goschiedde de
vulling en lediging van de vloedkom der Oude Maas voor ongeveer 75% door de
Botlek en 25% door de Noordgeul, Na 1922 nam de Wostgoul de functip van de
Noordgeul nagenoog gehesl en bovendien die van de Botlek nog gedeeltell jk
over, Het aandegel van de Botlek in de wvulling en lediging van de vlosdkom der
Oude Maas bedraagt thans niet meer dan ongeveer 40%, terwijl de Westgeul 60%
voor haar rekening neemt en het vermogen van de Neoordgeul te verwaarloozen ila,

Hetgeon de Brislsche Maas-Botlek minder leverde aan de vloedkom der Ouds
Maas, leverde het Scheur meer.

Wanneer de afdamming der Botlek een feit zal zijn, zal het Scheur geheel
alleen moeten zorgen voor de wvulling en lediging der Oude Mamas~kom en het l1a
dus te verwachten, dat de stroomsnelheden op den Waterweg beneden de Westgeul
zullen toenemen. Hieronder zal echter worden sangetoond, dat dit van welnig

beteekenis is,

Par,.2. Toostand cmgtreeks 1939.

De profielen van de rivieren, die onmiddellijk bij de afdamming van de
Brielsche Maas betrokken zijn, veranderen voortdurend. Dic der Brielache Maas-
Botlek verminderen in oppervlakte door navuurllike asnzanding, dle wvan don Wa-
terweg verruimen door steeds doorgaande baggering. Ook de vermogens (eb +
vloed~hoeveelhedon per getl]) veranderen.

Teneinde goed met den bestaanden toestand op de hoogte te komen, werden
van Januarl 1935 tot en met Maart 1939 regelmatig des morgens om 10 uur ter

halver
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halver diepte der rivier watermonsters gencmen cop § versehillende plaatsen in
de Botlek bij Niesuwsesluis en in het Scheur bij Maassluis. Deze 5 pl&atsen Waw-
ren regelmatig over het profiel verspreid, Elk der monsters was 5 liter groot,
zoodat elken morgen 25 liter water werd onderzocht. Dit onderzoek geschiledde
op 8lib- en zoubgshalte. Tevens werd elken morgen om L0 uur de stroomsnslheid
bepaald voor de bovenste drie meter in het midden van den stroom en werd ook
het zoutgenhalte van het oppervlakbtewater bepaald.

De zoutgehaltebepalingen te Mamssluils en Nieuwesluls gesochiedden met be-
hulp van geveelige areometers. De aldus gevonden soortelijke gewichien werden
na aftrek van 1 vermenigvuldigd met 0,6l om het chloorgehalte te verkrijgen.

Bijlage 2 geeft de resultaten wesr der waarnemingen op de Botlek, ter-~
wijl bijlage ? ze gecft voor het Schour. De waterstanden te Xeulen werden zoo-
wel op de eene als op de andere bljlage vermeld,

De slibgehalten zijn bopaald met een zinktrechter van ruim 25 liter in-

houd, waaronder aan cen rubberalang een glazen buis was bevestigd. De hoogte
der kelom slib, die na 24 uwur in deze glazon buis was hezonken, werd tolkens
gonoteord., Naderhand word uit eenige monsters slib hot water verdampt, waar-
bij bleck, dat 1 em der kolom gomiddeld 300 gram slib hevatte. Het blesk te-
vens, dat op de Botlek doorgaans zand in boweging 1s. Blj stroomen sterker
dan 0,50 mn/sec moet dan gerokond worden op 1 cm = 800 gram.

Do slibgehalten op den Waterweg zijn in 't algemeen afhankelijk van de
gb~ on vloedbowoging. Bilj kentering is to Mamssluils vesl minder slid in het
wator dan blj eb- en vlcedstroom. Vandaar dat clke maand op de tookening vaak
vier toppon telt met hoog slibgehaltc,

Uit do graficken van bljlagen & on % blijkt, dab de Waterweg ocn veel
rumoeriger rivier is dan do Briclsche Maas.

De atroomgnclhoden ?cfin2§§émm,dﬂar glkon dag »p hotzelfde uur gemeten
werd, zoodanlg, dat de ¢b- en vloedsnclheden elkasr olke 14 dagen afwissel~ )

den. De vlcedsnelheden kunnen op de Brielscho Maas tot ruim L m/sac.oplnopan,
dc chsnelheden tot ongovesr hetzelfde. Gewoonlijk blijven de spelheden er
aechtar heneden.

Op den Waterweg komen veel grootere stroomsnelheden voor. lnkele kwamen
tot % m/sec, bij vloed zoowel als bij eb. Gewoonlijk bedroegen de maximum
snelheden echter niet meer dan 1,40 & 2,00 m/sec voor vloed en eb beide.

Betreffende de zoutgehalten valt op te merken, dat bij Nieuwssluis wel-

heast stoeds chloorgehalten voorkomen van + 1000 mg/liter en hoogers Des zo-
mers is zelfs een cijfer van + 2000 mg/iiter voor het cppervlaktewater geen
ultzondering. Het apreekt vanzelf, dat, wanneer dit water in de Voornsche
polders moet worden ingelaten, dit zeer schadelijke gevolgen moet hebben voor
tuinbouw en veshouderij. Het toelaatbare gsehalte van 300 mg c¢hloor/liter
wordt
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wordt sleochts zelden in den zomer in de rivier bij Nisuwealuis aangetroffen.
Bij Brielle, waar zich de inlaat van "de¢ Noordsluis” bevindt, zal dit nog
zoldzamer voorkomen, dear dit verder zoowamarts is gelegen,

Uit bijlage 2 is oen toeneming van het zoutgehalte op de Brislsche Maas
te bespouren. In 1937 en 1938 zijn dezo gehalten niet onaanzlenlijk hooger
dan in 1936, hoewel de stand te Keulen in laatstgenoemd jear toch niet hoow
gor was dan in eerstgencemde, Lago gohalton, zooals in het eerate halfiaar van
3935 voericwamen, zijn nadlen nimmer meer waargenomsn.

Uit bijlage 3 blijkt nog, dat de chloorgehaltoen op den Waterweg hij Maas-
aluis (gemiddelden van 5 verschillende plastsen van het profiel) belangrijk
hooger zijn dan op de Botlek bij Nieuwasluis. Qok de eb- en vloedbeweging komt
er meer in tot uitdrukking. Van verandering in den loop der jaren is welnig te
bespeuren. Morkwaardig is, dat de chloorgehalten hij Maassluils botrekkelijk

weinig door de standen van Xeulen worden beinvloed.

In de jaren 1930-1934 werdon op alle benedenrivieren afvoormetingen ver-
richt, welker uitkomsten gepubliceerd werden in 1935 bij de Algemeene Lands-
drukckeri] onder den titel:"Afvoerbepalingen in de benedenrivieren in 1930 -
1934 0

Harleid tot normaal tijverschil en tot het splitsingspunt gzeven deze me~
tingen, wanneer tevens nog correctles worden mangebracht voor komberging en
opperwaterafvoer, de vermogens Q, welke in normale omstandigheden omstreeks
1930-1934 voorkwamen. Afgerond in millicenen m®° worden zij vermeld cop bijla-
ge 4.

Voor de betrokken rivieren Scheur, Oude Maas, Nieuwe Maams, Botlek, West-
genl en Noordgeul werden de mebtingen in 1934 verrieht. Voor dat Jaer geldan
dus de volgende vermogens per normaal gebij:

Vormogen West@oul.vesuvesssncsesrecs @ = 15 millioen m*/getif.
" Noordgeul.cecoevouncoovanse & = 3 " o
" BotleKesoosoooosoesossennes Q = 21 " room
n Nieuwe Maas boven Noordgeul q =108 " woow
" Scheur beneden Westgeul.... Q =127 " noon
" Doorgraving {Hosk v. Holl.) Q =147 " won
" Oude Maas (benedemmond)...s § = 38 i LI

De hoeveelheden opperwater P, die door bovengenoemde rivieren in nermale
omstandigheden in 1930-193%4 werden afgevoerd zijn mede aangegeven op hijlage
4, 41j =ziin:

Westgeulerssaerosse P = 5% milliocen m® per getii,
Noordgeulesosovrsse P = 2 1 "oon LN
Botlekevescorssesas P = 2% " L wo,

Nisuwe Masg



NOTA I who

it

Nieuwe Ma&Besvoooos P = 31 millicen m® per getii,
Qude MaaBoecossesss P = 10 " roon "o,
SoheUrescescsassase P = 38% " noo "o,

Uit belde bovenstaande staten kah men de afzonderlijke eb- en vicedhoe-
veelheden per normaal getij gemakkelijk berekenen. Noemt men deze respectie-
velljk e en v, dan i4:

v =% (Q-F)
o = % (Q+F)
Ook deze eb~ en vlecedhoeveslheden per getij zijn op bijlage 4 aangegeven.

Par.2. Achterultgang van de Botlek.

Omstreeks 1917 werden ten behoeve van de werkzaamheden der Staatscommis-
gsie inzake de bestudesring der hooge vloeden afvoermetingen verricht, wellcer
gemlddelde uitkomsten eveneens op bijlage 4 zijn verzameld. Ook hierbij ziljn
weder verschillende correcties aangebracht.

Vorgelijkt men de gemiddelden van 1917 en 1934, dan blijken daaruit de
volgende veranderingen in de vermogens:
oude Maas {ben.mond).... vermogenstoeneming 5% millioen mS/getij (+17%),

Botlek (bovenmond)..es.s " afneming 3% " oo (2149,
NOorageuleeecoocsoossnas l " 5 " noon {-421),
Nieuwe Meas {ben.mond).. " toeneming 10 it moon o (+10%),
Scheur (bovenmend)eeores n " 20 " mooom o (197,
WesbtbREeWLeooroocaocaaosaas " " 15 n LI Y S

Dit zijn in verhouding tot de dagelijksche vermogens dus asnzienlijke
verschillen. De vele baggerwerken sinds 1917 op den Waterweg, in de havens en
in de Oude Mmas, zoomede de vorming van de Westgeul, geven hiervoor voldoende
verklaring.

Ben der grafieken van bijlage 5 geeft den achteruitgang van het vermogen
van de Botlek weer sinds 1878. De grafiek berust op uitkomsten van afvoerme-
tingen, welke weder herleid werden bot normaal tijverschil en tot het split-
singapunt bij de Qostpunt van Rezenbureg.

Van 1878 tot 1897 ging het vermogen van de Botlek sterk achteruit, name-
1ijk van 65 tot 26 millioen m®/getij, of met 2 millioen per jaar. Tusschen
1897 en 1926 bleef het vermogen nagenceg constant, doch in den laatsten tijd
is weder sen achterultgang te bespeuren,

De achteruitgang van de Botlek zou feitelljk reeds sinds het graven van
de Westgeul (1922} goed bemerkbaar gewecst moeten zijn, doch er zijn twee ome
gtandigheden, welke in tegengestelden zin hebben gewerkt., In de eerste plasts
werd door concessionsrissen veel zand van de Botlek weggehaald, zoodat de pro-
flelen kunstmatig verruimd werden; in de tweede pleats werd omatreeks 1930 de

Qude Maas
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Oude Maas zeer belangrijk verruimd, waardoor het vermogen dezer rivier groo-
ter word en dus ook dat van de Botlek een nelging kreeg tos te nemen. Sinds
1933 werd in de Botlek-Brielsche Maas niet moer gebaggerd.

In 1934 bvedroeg het vermogen van de Botlek in hear bovenmond nog 21 mil-
lioen m® /getij, in 1938, blijkens toen opnieuw verrichte afvoemmetingen, nog
slechts 16 millioen m®. De achteruitgang was in deze 4 jaren 5 millicen n®,
dus per jaar 1% millioen m® of ruim 6%.

Fen percentage van ongevesr dezelfde orde van grootte vindt men, wanneer
men de peilkaarten van 1934 vergelijkt met die van 1939, Bijlage 6 geeft voor
beide gevallen de profielsinhouden ten opzichte van N.A.P. weer. Er blijkt
uit, dat boven Brielle de aanzanding in deze 5 jaren vrij aanzienlijk is gew-
weest, namelijk L% millioen m® . Vooral de bovenmond van de Betlek slibde op.
De profielen gingen daar ongeveer achteruit van 1100 m® tot 900 m®, dus met
ongeveer 20% in 5 jaren, of 4% per jaar.

De verondleping van de Brielsche Maas was sinds 1233 niet geheel natuur-
1ijk, daar vanaf dat jaar san verschillende belanghebbenden werd toegostasn
baggerspecio in deze rivier te storten. Ongeveor 4+ milliocen m® werd zoodoende
8inde 1933% beneden Nicuwesluls in de Brielsche Maas gostort. Dear dit waar-
gehijnlijk ook in de naaste toeckomst zal doorgéan en niets er op wijst, dat
de natuurlijke aanzanding van de Brielsche Maas-Botlek tot staan 1s gekomen,
mag er op gerekend worden, dat de yprofieclen on dus ook het vermogen van do
Botlek verder met 4 & 6%, zeg 5L per jaar, achteruit zullen gean.

Par.3: Toeneming vermogen Scheur.

O0p bijlage 5 wordt behalve de achteruitgang in vermogen van de Botlek
(bovermond) tevens do vooruitgang van het Scheur {bovermond) grafisch voorge-
steld. Er valt hier een vrij regelmabige tooneming toe bemerken van ongeveer
52 millioen m® in 1878, tot 127 milliocen m® in 1934, dus van ongeveer l%-milm
licen ® per jaar.

Volgena het gemiddelde dor motingen van 1916/17 bedroeg het vormogen van
het Scheur (bovenmond} 107 millioon m® (bijlage 4 en 5) en volgens het gemid-
delde dor afvoermetingen van 1934: 127 millioen m® (bijlago 4 en 5). Hot ver-
gohil, 20 millicon in 17 jaron, geeft wodor ruim 1 millicen m® por jaar, dat
is ruim 1%.

Voor do volledighoid wordon op blijlago 5 ook do veranderingon der vermo=-
gons van Niouwe Maas (benodenmond), ¢ude Maas {benodemmond), Noordgeul en
Westgoul aangegoven. Hot vermogen van do Nicuwe Mams is sinds 1926 ongeveer
onverandord goblevon,

Do opmorking kan wordon gomaakt, dat or econ verband tusschen de vermo-
gens dezor rivioren moot hestaan. De som dor vermogens van Noordgoul, Wostgoul
on Niouwc Meas moet golljk zijn asn hot vermogon van hot Schour, Do som der

vermogeng
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vormogens van Noordgeul, Westgeul on Botlek moet peliik zijn aan het vermogen
van do Qude Maas. Van de zoogonaamde rondstyrooming, dis rond de Oostpunt van

Rozonburg btrekt en ongeveer 1 milliocen m® por getij bodraagt, wordt senvouds-~
halve afgezien, evonals van do + 1 millioon m® Qubbele komberging op het

Schour tusschen Noord- en Woatgoul.

0ok voor de profielen van den Waterweg kan worden vastgestold, dat zij]
ongeveor 1% per jaar grooter wordon. Dit blijkt uit bijlage 7, waaruit valt
af te lezen, dat hot gemiddelde dwarsproficl beneden N.A.P. voor het dool
tusgehon Vliaardingon on Hook van Holland bedroog:
in 1878usecconercesess2350 02,
in 1915cseccresnoensead950 m2,
In 1921 ecaccconasoeesd050 m?.
in 1927 cescccevnnooses4250 m3,
AN 1934 eseesnneancosesd550 M.
in 1939 caeenasosssos4850 m2.
Sinds 1934 is oen profielsverruiming wvan 300 m®, of van 60 m® gemiddold
per jaar waar te nomen. Dit is ongoveer 1,3 ﬁa
Do proficlen van de Doorgraving ncmen in de laatate jaron iets meer toe,
nemoli jik mot ongoveor 100 m® por jaar of 1,6 % (bijlage 7).

Op bijlage B werden do profielen van den Watorweg gogoven tussehan Vlaap-
dingen en de zee voor do jarsen 1915, 1921, 1927, 1934 en 1939, Tovens werden
daarveor de gamiddeldo vermegons on do verschilleordo gomiddeldo snelhoden aan-
gegoven.

Zoowel de profieclon als de vermogens zijn vrij rogelmatig toogonomen.

Er blijkt voorts ulb bijlage 6, dat in scenige neuwo gedeelten, bij Poor-
torshaven {kmr 1021-1024) en bi) Hoek van Holland (kmr 1028-1030) de stroom=
gnelheden grootor zijn dan in het overige deel der rivier.

Do gomiddelde maximum stroomsnelheden worden vorkrogen door het gquotient
van vermogen on profiel te vermenigvuldigen met het getal 1,8. Dit getal werd
afgoleid wit do afvoermotingen on is coen welnig meoor dan het theorotische
voor zulvers sinusoiden, hetwelk -g-is°

Deze gemiddelde maxima zijn achtereenvolgens geweest in het bovendeel
van het Scheur:

1n 1915 :cunocsscsacess Lolh m/aee,
in 1921esuscaveconaces 1022 "

in 1927Q0t9l°|000."90 1021 " 3
in 1934nnnoonoounoanou l.21 i )
in l939.oatoia-nouoeu| 1021 " °
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In de nauwe riviergedeelten bij Poortershaven en bij Hoek van Holland,

resapectievelijk:
in 1915t seessecrsascees La30 on 1.25 m/sec,
in 1921t ceccseeescsrsses led5 €n 1.3%35 "
in 1927: cecocsacosoesse Lo42 en 1.48 7,
in 1934: ceevesusonsesas Ledd en 140
in 1939 coevncaeroseosa 140 en 126 1

Tot omstreeks 1927 & 1934 namen de maxima der stroomsnelheden der rivier
dus tos. Nadlen nemen zilj weer iets af. Vooral in den mond van den Waterweg
is de vermindering der stroomsnelheid merkbaar, hetgeen toegeschreven moet
worden aan profielsverruiming door baggerwerk.

Beschouwt men de krommen der stroomsnelheidsmaxima van bijlage 8, dan
blijkt, dat deze mexima beneden Poortershaven overal zijn afgenomen en zelfs
lager zijn dan in 1915. Boven Poortershaven is betrekkelijk weinig verschil
aanwezig.

Tegenwoordig is het nauwste gedeelte dus bij Poortershaven, daar hier in
de laatste jaren veel aanzanding aan den zuidelijken cever heeft plaats gehad.
Hat zal dus uit een algemeen navigatle-oogpunt gewenscht zijn te eeniger tijd
te overwegen of de profielen hioer niet vorruimd dienen te worden teneinde de
grootste suelheden op den Waterwog van 1,40 m/sec tot + 1,25 m/sec te doen
dalen,

Somtijds wordt de meening goult, dat de ebduur op den Waterweg sterk 1s
toogenomen ten koste van den vloodduur. Beide samen moeten natuwurlijk stoeds
12h25' zijn,

Dat wvan een toeneming wvan den ebduwur feiltelijk niet gesproken kan worden,
toont bijlage 9, waarop de afvoerkrommen van 1885, 1908, 1917 en 1934 zijn ge~
teekend. Wel 2zijn de eb- en vloedhoeveelheden sterk btocgenomen, doch de vloed-
en ebduren veranderen yractisch niet. Ook in den vorm der verschillende af-
voerkrommen veranderde weinlg. De maximum-viced treedt op ongevesr 2 uren na
kentering H.W., de maximum ebstroom tusschen 2 en 3 uren na kentering L.W. De
ebduur is steeds ongeveer 8 uren, de vloedduur 4% uren,

Omtrent stroomsnelheden geeft bijlage 9 nabuurlijk geen uitsluitsel, dear

de profielen in den loop der jaren mede veranderden.

Par.4, Toestand onmiddelliik vddr de afdamming.

Alvorens met de afdamming van de Botlek begonnen kan worden, moeten serst
verachillende werkzaamheden geschieden. De onteigening van de bencodigde grone
den en het ontwerpen en opmaken van bestekken vordert t1jd, terwijl allereerat
de schutsluizen op de Oostpunt van Rozenburg en het gemesl met wvrljen inlaat
bij de Spijkenisser brug gereed moeten zijin. Op zijn vroegst zal de dam in de
Botlek in 1942 geslagen kunnen worden.

In




NoTA 1 ~10-

In 1938 was het vermogen van de Botlek blijkens de metingen nog 16 mile
lioen m®/petij. In 1942 zal dit zijn, ultgaande van de in parvagraal 2 dezer
Nota gemeekte veronderstelling, dat de achteruitgang 5% per jear zal bedragen:

16 -~ {4 x 5%) = 13 millioen n®. (bijlage 10)

Hat vermogen van den Waterweg zel volgens de veronderstelling van para-

greaal 3 van Nota I met ruim l% toenemen en in 1942 dus zijn:
127 + {8 x 1%) = 137 milliocen n®.

Hat vermogen der Oude Meas zal waarschijnlijk zijn toegenomen van 38
millioen m® in 193%0-1934 tot 39 millioen m® in 1942, omdat in 1938 eenige
verbetering in het benedengedeelte dezecr rivier heeft plaats gehad.

Hot vermogen der Noordgeul is onvoranderd op 2 millioon m®/getij gesteld,
omdat de aanzanding van de Noordgoul thans nog niet als gedindigd kan worden
beschouwd.

Het vermogen der Westgeul volgt uit die der hisrboven genoemde rivieren,
als volgt:

Botlek + Westgoul + Noordgeul = Qudo Maas.
13+ X + 2 = 39
x = 24 millioen m°.

Het vermogen van de Niesuwe Meas ig toogenomon gedacht van 108 tot 110
milliocen m®, doordat de nicuwe Patroloumhaven zal wijn gograven on ook &e ri=-
vier hier en daar verruimd zal worden.

Wat de afvoeron van opperwater P betroft, kan worden aangenomon, dat in
1942 voor (bijlage 10):
1°, do Botlek P vermindord is van 23 millioen m® in 1930~1934 tot 2 millioen m.
2%, do Oude Maams P vermeerdord is van 10 milliocen m® in 1930~193%4 tot 11 mil~

lioen ¥,
3", de Noordgeul P verminderd is van 2 millicen m® in 193%0-1934 tot 1 millioen
.
4”, de Westgeul P vermeerderd is van 5% millioen n® in 1930-1934 tot 8 mil-
liocen m®.
. [ait volgt uit 10, 2" en 30}
5. de Nieuwe Maas P vermeerderd is van 31 millioen nf {m 1930-1934 tet 31f

Q

millioen m®.
6°. het Scheur P vermeerderd is van 38% millioen m® in 1930-1934 tot 403 nil~
" licen m¥.

o ,0
(dit volgt wit 3, 4

on 5°)

Par.5, Toestand ng de afdamming van de Botlek.

De Westgeul dient het profiel te krijgen van het benedendesl der Oude
Maas, De Noordgeul 1s verdwenen gedacht.
Fen ultvoerige berekening met behulp van een tweetal verschillende me-

thoden,
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thoden, die gehesl dezelfde uitkomsten gaven, wees ult, dat de vermogens der
rivieren na de afdamming der Brielsche Maas de volgende zouden zijn (zie bij-
lage 10}t

Vermogen Oude Maes (benedenmond).cceossss 36 millioen m®, x)
" Nieuwe Mams (benedenmond)...ss..108 " "o
& Scheur (bovenmond)sseescsesssoos 144 " L
" Doorgraving (Hoek van Holland).,l64 " "o,

De opperwaterafvoeren zullen vrijwel gelijk blijven, dat wil zeggen, de
Oude Mass zal 1l millioen m® per getij zoet water blijven afvoeren, de Nieuwe
Maas 3134 millioen m5, doch daar de Botlek geen opperwater meer zal afvoeren,
zal 2 millloen m® extra op het Scheur gebracht worden, zoodat de P van het
Scheur toeneemt van 403 tot 424 millioen m® per geti] {zie bijlage 10).

Deze verandsringen zullen plotseling, d.w.2. in den loop van ssnige wew
ken geschisden. Percentsgewljis uitgedrukt, zullen, daar het niet de bedoeling
is de profislen van Oude Maas, Nieuwe Maas en Scheur even plotseling te wij-
zigen, de snelheden dus als volgt veranderen:

Oude Maas (benedermond)......, snelheidsvermindering %% = - 8%.

Niguwe Maas (benedenmond).es.e " " %%% = = 2%,
Scheur (bovenmond)ceesecsccoes " vermeerdering %%% a + 5%,
Doorgraving (Hoek van Holland) " " -%%1 =+ 4% %,

Da snelheidsverminderingen op de Qude en Nieuwe Maams ziJn natuurlijk wel
toelaatbaar. Feon nadeel kan men dit niet noemen. De vermeerdering van de stroom-
gnelheden op den Waterweg beneden de Westgeul moet als onbelangrijk worden be-
schouwd, 2oozls uwit de volgende paragraaf moge blijken,

Par.5, Toelsatbaarheld deor snelheidsvermeerdering op het Scheur en in de Door-
graving.
Het ligt in den aard deor ontwlkkeling van den Waterweg, dat diens profis~

len en vermogens nog verder toenemen. In paragraaf 3 werd gevonden, dat sinds
1915 zoowel de vormogens als de profielen ongeveer met ruim 1% per jear groo-
ter worden. Natuurlijk geat dit tosnemen niot regeimatig. Ben baggerwerk doet
b.v., in den loop van een onkelen zomer de proficlen belangrijk toeunemen, een

volgendo

%) Doze achteruitgang van het vermogon van de Oudc Maas van 38 op 36 milliocen
r® 18 als volgt te verklaren. Het Schour ondervindt door grootere snelheden
een welnlg meer weorstand, waardoor het getilj bij de Westgeul minder vlug aan-
komt dan vddér de afdemming. Het Spul en de Xil nomen daardoor iets van de kom-
vulling en ~lediging van de kom der Oude Maas op zieh on dit gaat ten koate
van het vermogen van het benedendsel der Oude Maas.
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volgende winter vercorzaakt door sterke asanzanding een verklsining dezer pro-
fielen; ook kan een havensanleg of rivierverbetering vrij plotseling het ver-
mogen van den Waterweg doen stijgen. Er kan b.v. worden godacht aan het graven
van de Waalhaven, dile hot vermogen van don Weterweg met ongevesr l%-millioen m
doed vermoerderen, aan het graven van de Wesbgeul, of adn de ultbaggoring van
de Oude Maas, die het vermogon van hot Scheur met ongeveer 7 & 10 milllocen m®
desd toenemen.

Nu eens zullen dc profielen mecr zijn vergroot dan overocenkomt met de
vormogenstooneming, dan wecr zal het omgekoorde hoet goeval zijn. Dit voroor-
zaakt snolhoidsschommelingen op 4o rivier. HWot kan dmardoor voorkomen, dab
de gemiddelde snelhedon het cenc jaar conigo proceonton hoogor zijn dan hot
andero, hotgeon ook oogonblikkelijk uit bijlage 8 valt af to lezen. Hon too-
neming van de maximum stroomsnclhoid mot 4% 4 bij Hook van Holland en 5% bij
do Westgeul is te rekenen als vallende onder de meer veorkomende snelheids-
gchommelingen.

Te Hoek van Holland, waar in 1939 de gemiddelde maximum snelheid 1,25 m/
gee was, en in 1942 mogeli jk nog minder zal zijn, zal een vermeerdering met
4%-% of 5 ocm/sec zeker toelaatbaar zijin. Te Poortershaven zal, 1ndien de too-
gtand er in 1942 zoo 18 als thans en de agnzanding san den zuildell jken cever
aldasr nlet zal zijn opgeruimd en er dus maximum snelheden voorkomen wvan *
1,40 m/sec, de toeneming 5% x 1,40 = 7 om zijn. De maximum snelheld zal dan
3 om hooger worden dan het maximum van 193%4.

Het is echter reeds thans wensehelljk met het ocog op de scheepvaart, hier
het profiel te verruimen. Gebeurt dit, dan zal in 1942 de snelheid hier niet
neer dan ongeveer 1,30 m/scc bedragen en moet de snelheidsvermeerdering van
5% toelaatbaar worden geacht.

Op het riviergedselic tusschen Westgeul en Maassluls zal de maximum snel-
heid in 1942 vermoedelijk ongeveer 1,153 m/sec bedragen, daar hier op het cogen-
blik baggerwerken plaats vinden, die het profiel verruimen. Na de afdamming zal

de gemlddelds maximum snelheid weor 1,21 m/sec worden.

Er moet hier nog op worden gewezen, dat de bovengenoemde maximum shelhe-
den niet die zijn waarmede de schespvaart te maken heeft, Hebl zijln de maximum
snelheden gerckend over het geheele profiel.

De echeepvaart ondervindt maxima welke ongeveer 20% grooter zijn, omdat
z1l] steeds in de diepe vaargeul bij den strocmdraad verkeert.

Voorts moet voor springtii ncg 30 a 40% worden bijgeteld, terwijl voor
doodti] evenzooveel kan wordewn ufzclrokken.

Ten ander punt wasrop nog de aandacht 1s te vestigen, is,dat in het be-
nedendeel van den Waterweg zeer krachtige "ondsrvlceden' en "bovenabben" wvoor-

komen.
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komen., Tengevolge van het voorkomen van zout water nabij den bodem wordt bij
gb de sfstrooming in de onderste lagen vaak goheel belemmerd. Nabi) de opper=
vlakte heersohen bij Hoek wvan Holland daardeor bij eb zeer krachtige stroomen,
die zelfs 1,0 malen sterker kunnen zijn dan het theoretissh gemiddelde. Men
kan zoodoende snelheden meten van omstreeks 4 m/sec (8 knoopen). Heeft cen
schip welinig diepgang, dan ondervindt het in sterke mate den invloed ven deze
krachtige boveneb., Daar de ebstreem in de diepere lagen vesl minder is, hebben
diepgaande sohepen minder last van dit verschijnsel dan ondieps.

De afdamming van e Bricleche Maas zal practisoch geen invlcood hebben op
fle invonsiteit wvan dit verschi jnsel.

Par.6. Samenvatting.

Samenvattende kan het volgende worden gezegd:

Als gevolg van verruiming van don Watorweg eon van de tosneming van hot
vormogen ervan, welko verruiming en vermeogenstoencming niet steods gelljktij-
dig goeschioden, ontstean snelheidsschommolingen, wasrdeor de gemiddclde maxi-
ma het gene Jaar iets hoogor kunnen zijn dan het andere. Deze schommelingen
bedragen vealal moer dan de snelhoidsvermeordering van 4% & 5%, welke als ge-
volg van do afdamming van do Botlek op het Scheur zal optreden.

Indien bij Poortershaven tor wille van do scheopvaart roeds thang het
profiel verruimd wordt, wzullen de maximum snelheden op den Waberweg nd de af-
damming van de Botlok nlet hooger behooven to zijn dan thans.

shxtmdmtdmt ot itbmbmbats
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NOTA II,

BUTREFPENDE DEN INVIOED VAN TON TE HOOG CHLOORGEHNALIT VAN HET BOEZIMWATER OF

TUIN~ EN AXKERBOUW EN VESHOUDERIJ .

In het onderstaande zullen worden beschouwd de belangen, voor den land-
en tuinbouw verbonden aan een verlaging van het chloorgehalte van het hoezemw
en polderwater, en wel achtereenvolgens voor den tuinbouw, den akkerbouw en de

veshouderii.
a) TUINBOUW.

De Rijkstuinbouweonsulent Tr. T.M.Riemens, tobt wiensg ambisgebied vroeger
het elland Voorne behoorde, heeft, in verband met de klachten over het te hoo-
ge zoutgehalte van het boezamwater op de eilanden en in het Westland, ultge-
breide proeven genomen omtrent de vermindering van de ophrengst van ondergchei~
dene gewassen, vooral tomaten en boonen, bij verschillende zoutgehalten van het
toegediende giotwater. In de Jaarverslagen van den Proeftuin "Zuidhollandsch
Glasdistrliet" te Naaldwijk komen daaromtvent belangrijke modedeelingen voor.
Uit de genoemde veralagen over de jaren 1933-1938 moge hier het volgende wor-
don aangehaald, wearbij terwille van de vergelijking met andere gegevens, alle
koukenzout-porcentages door vermenigvuldiging met 0,6 tot chloorgehalten zijn
omgerckond,

Uit den aard der zaak is het zoutgehalte van hob boezmemwater vooral afhan-
kelijk van neerslag on vordamping; in droge tijdoen met sterke verdemping is het
gevaar voor verzouting in het algemoon het grootst, tomecer omdat dan tovons
vool water voor de planten noodig is. Als gemiddelden van telkens 17 monsters,
afkomstig uit verschillende dcelon van genoomd distriet (dus niet alleen van
Voorne), werd in 1933 gevonden {alles in mg chloor/liter):

0D T Tamard.iceossacrssscestnssscsgscstosansnsssansanssvanss 213
O 14 Hobruaricesssocsavocstssnasssssetssarssssscsntenyeantos LIL
OD 3 MBAT G sacrusevsesassarsssncavoscssssscserrsasessososacs 202
OP 4 ADPl)asvecasvnnannsserssnrssacrseressnosrannsennsnraan 291
op 8 Mol {na oen zeor droge April-maandicecossessssesesanss 420
op 16 Mei (na sterken rogenval).sceesesvcorsssesvosnosnosss 304
OP 1 JUNilseseveuvsvrnsetrscnnsnrasosnnctrnsatosnansonsasscrss HLE
op 4 Juli {regeuval in Juni 25% boven normaal)eevseccessees 253
op 8 Augustus {rogenval in Juli 314 boven normael)ssesseees 231
0P L3 0CLODG e sssersrvoersovsssnssvsnansacssosssncrnasssaas 348
In den womer en ook in het voorjaar als de planten voor haar groei julst

voel vocht noodig hebben, llep het gemiddeldo chloorgehalte dus vreij stork op,
soms
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soms ondanks sterken regenval.

Op 8 Mes werden op enkele van de onderzochte punten gehalten van 600 tot
1200 mg aangetroffen.

Hoewel toen nog geen exacte proeven waren genomen, werd op grond van de
ervaring water met een chloorgehalte boven 600 mg/liter ongeschikt voor glet-
wabter geaeht,

Bldjkens in 1937 ingestelde onderzogkingen hadden toen op de Zuldholland-
seho eilanden van de 42 onderzochte monsters slootwater:

26% oen chloorgehalte van meer dan 1800 {enkele boven 3000),

-y ML " " 1200 tot 1800,
26% " " 600 " 1200,
217 T "300 " 600,
5% n beneden 300 mg/liter.

Blijkens in 1937 on 1938 genomen monstors van het slootwater op Voorne
werden de volgende percentages govonden:

19 monsters |21 monators | 2] monsters
in 1937 {10 Juni'38. |14 Sopt,'38
217 33% 29% chloorgehalte boven 1800 mg/litor
32% 5% 149 " van 1200-1800 "
217, 38% 43% " " 600-1200 M
264 14% 144 " "o 300-600 "
o, 10% 0% " benoden 300 mg/liter

In Juni 1938 kwemon zolfs 30% der monsters boven 2000, 197 boven 3000 en
5% zelfs boven 5000 mg/liter.

Daar in 1933 blljkbaar reeds geklaagd werd over chloorgehalten van minder
dan 450 mg/liter en deze gehalten thans des zomers zeer veel hooger zijn,
blijkt wel hoe ongunstig de toestand thans op Voorne zich entwikkelt.

Zelfs des winters is het slootwater op Voorne thans reeds brak, De polder
de Noordsluis sloeg ult:

op © November 1939 water van 650 mg chloor/liter,

it 10 it {] it ] 580 n ] .
" 20 " i 1" w380 ¢ " ,
1 28 it tt ] " 280 n 1] )
t & December ¥ " 510 ® " ,
w13 n st ] L To B n R

Deze hooge chloorgehalten kwamen voor na den uitzonderlijk zwaren regen-

val van November 1939.
De toeneming van het chloorgehalte in het slootwator is dus ginde 1933

zaor opmerkell jik.
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Om na te gaan welk chloorgehalte de verschillende gewassen kunnen verw
dragen, werd een vijftal proeven genomen, welke hieronder worden bseschrevens
Proef l. In 1934 werd de volgende proef genomen.

Op 14 Juli werden vijf groepen tomaten, elk bestasnde uit vijf planten, ge-
poot in armen tuingrond, die vervolgens voor slle groepen gelijkelijk wexd
bemest en tot 24 Jull met leidingwater werd begoten.

Tugschen 27 Juli en 26 October ontvingen de planten 35 masl sen liter
van het volgehde gletwater:

Groep Tesssesssnsvssorassssloldingwater,

M ITecavsrsansennnnanse’00 mg chloor/liter,

W III.OOOIQCG'!.&C¢90006OO i " [}
" IVenodnno.noo-n!nottmlgoe i i ¥
i vcetgd.t.ﬂoatautvll'l24oo n h »

De oogst ap 29 OQctober gaf het volgende resultaat:

Gewicht der vruchbten per stuk ongeveer: | Totaal
Groep: in
100 g 15 & 50 g 35 & &

1 600 2250 1750 800 5400

17 - 1650 1900 1050 4600
III - 700 1600 1400 - 3900
v - 600 1700 - 1200 ° 3500

v - 400 900 - 1200 2500

teregeld bagieten met water met 300, 600 en 1200 mg chloor daed de pro-
ductie dus reeds met respectisvelijk 15, 28 en 25% verminderen; bij] een ge=-
halte van 300 mg verdwenen reeds de oxtra-grooto vruchten uit den ocogat.
Proef 2., In verband met de sterke wisselingen in het chloorgehalte gedureonw
de de versehillende maanden werden in 1935 proeven genomen over don invleed
van hot van tijd tot tijd toodienen van verzout gietwater {chloorgehalte 1200
mg/liter}. Daartos worden zos groopen van vijf tomatenplanten, bij overigens
gelijke bohendoling, als volgt bogoten:

Groop lasesssstecds met leidingwator,

t IT...4evicer maal met lecidingwater tegen een maal mot verzoubt water,

n III o e .drie 1] H it i " it i it fl s
1 Iv‘ PR .tweo Ll it it L ] 1 n it it ’
" V'° cs w0 ON i it i it " it i if i ’

7 VIve.escboeods met verzout wator.
Gepoot was op 17 April. Bij den oogst op 23 Augustus was het resultsat
aldus
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Aantal vruchten van ongeveer: Totaal~

Groep: | uaa gewicht
100 ¢ 75 g 50 ! 35 ¢g in g:
I 22 167 38 26 13900
II 1 124 42 To 1105¢
11T 2 134 58 35 11800
v 3 129 53 T4 11500

v 1 135 68 43 10700
VI - 46 97 112 7420

Indien dus van vijf begloetingen ook slechts één plaats had met verzout
water, van een gehalte zooals nu, althans in den zomer, voor het grootste
deel van Voorne als gemiddelde kan werden aangenomen, verminderde de opbrengst
reeds met ruim 20%, terwijl het aantal vruchten van 75 g en hooger tot circa
70%., het asntal zeor groote vruchten tot minder dan 1/3 daalde.

Proef 3. OQverssnkomstige proeven werden genomen met boonen., Tusschen 8 Au-
gustug en 29 September werden vijf groepen van vijf boonen 14 maal bepgoten
met een liter per plant van gietwater van dezelfde zouteconeentraties als ho-
ven (respeetisvelijk -~ , 300, 600, 1200 en 2400 mg/liter). Groep V, begoten
met water met 2400 mg chloor/liter, stierf na nog tweo begietingen af, ter-
will groep IV toen zeer alecht stond en zich ne in totaal achtiien bepletin-
gon niet verder entwikikelde.

Op 27 cetober, toen de overige groepen in het geheel twintig maal waren
begotoen, werd gecogst, met het volgende resultaat:

Chloorgehalte
Groep: | gletwater in Opbrengst in g:
| mg/liter:
I - 650
IT 300 650
TIT 600 450
v 1200 300
400 | 60
v 240 ] |

Voortdurend begieben met water bevattende 600 en 1200 mg chloor/liter
deed de opbrengst dus met respectlevelijk 31 en 547 dalen. _
Proef 4, In 1936 werden ook voor boonen proeven betreffende discontinue bhe~
gieting met verzout water (1200 mg chloor/liter) genomen, doch nog met toe-
vooging van een groep, die vijf maal met leidingwater tegen een maal met verw
zout water werd begoten, aldus:

Groep




NoTA, 11 -1 -

Qroep I.ecsse8bo0ds met leidingwater,
"o ITeesa vi]f maal met leidingwater tegen cen maal mobt verzout water,

i IIT:oesvior " n I " n It " i "o
" IVesossdrie " it " I " 1t i H "o
" Vaoosswoo it ] " n I " W " "o,
n VIicesoooen " " " " " " " " "o,

" ¥Il....steeds moet verzout wator.

De apbrengston waren als volgb:

Groep: Opbrongst in g:
I 670
l 1 F 360
ITT 380
v ! 240
v 230
Vi 250
VII 130

Indion dus van zes bogiotingen slechts één pleats had mot water, zeoals
voor hot grootste docl van Voorne dos zomors normaal is, daaldo de opbrengst
resds met 46%.

Froef 5, In 1936~1937 werdon ook prooven genomen met druiven (varititoit Gros
Colman), waartoo op 20 Mei 1936 in vijf groopen van elk vier botonnen bakkon
oonjarige druivoboompjos werdon gepoot, welke wodor, bij overigons golijko beow
handeling, na 29 Mol namar bchoefto worden begoten mot water van verschillend
ehloorgehalto, nl.:
Groep Teoessmot loldingwator,
" Ilseess " wabter met 300 mg chloor/liter,

i ITTeeee " " tt 6oo 0 ] .
n TVoonse M H 3000 o " ,
Y Vessess M n nooo400 o " .

Tot het najaar van 1936 was goon onkel verschil op te merken, doch nadat
de boompjes in den winter 1936-'37 op 40 cm waren teruggesnoeid, bleken de groe-
pen I en II normaal uit te loopen; groep TIT liep echter matilg, groep IV zoer
slecht en groop V in het gehoel niet uit.

Ook hier werd dus bij voortdurend gebruik van gletwater met meer dan 300
mg chloor/liter boschadiging der planten geconstateerd; bij 1200 mg on meer
trad 2elfs zeer ernstige benadecling in den groel op.

Volgons elders voorkomende, niet nader gemotiveorde gogevens, 1s 500 mg

bij
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bij continu-, 900 mg bij afwissclend gebruik als ulterst tocleatbare grens voor
do moceste tuinbouwculturocs te boschouwon. Aardbelon zouden nict moor dan 300 mg
e¢hloor/liter vordragen.

Uit het voorgaande blijkt, dat bi) do onderzochte tuinbouwgewasson bij ge-
halton boven 300 mg chloor/liter rcods merkbarc bteruggang in den oogst valt
waar to nemen, dal voortdurend gobruik van water meot 600 mg chloor on meer per
litor roeds tot oernstige schadc loidt on dat wator met 1200 mg, zocals in hot
grootsto deocl van Voorne des zomers als regel voorkomb, als gletwator gehoel

ongeseohikt is tc achtion.

b) AKKERBOUW.
Voor den askkorbouw staat de zaak gchcol andors, aangozien hicrbij ven bee

giobting geoen sprako 1s on de cultuur dus alloon in zooverrce belang hooft bl
de hoedanighoid van hot slootwater, als dit invlood hoceft op de samenstelling
van hot veor de wortols beschikbare grondwator. Allercorst deet zich dug do
vraag voor in hoovorro in do onderhavige grondon zulk con verband bestaat.

In zeoor deorlatendo grondcn, waarin deo horizontale watorbeweging slechts
oen goringen woerstand ondorvindt, kan cen tamelijk neuwe bebrokking tusschon
hot zoutgohalte van hot sloot- on het grondwatoer worden wverwacht, al kunnon
door vorschillende ultworking van noorslag cn vordamping ook dan nog asnzicn~
1ijke vorschillon bostaan,

In zwaardorce grondon zal do invlocd dor slooton zich al naar do goschikt-
heid voor infiltratio tob brocdoro of smallere randstrooken beperken of zelfs
vrijwel gehesl kunnen ontbreken.

Ook waar, zocals o.a. in sommige droogmakerijen voorkomt, een verzouting
van het grondwater haar corzaask vindt in het optreden van zoute wellen in de
akkers, zal de hose@anigheid van het slootwater daarop in het algemeen weinlg
invloed kunnen uwitoefenen. Wel is hot eschier mogelijk, zelfs waarschi jnlijk,
dat de vorming van een grooten zoetwaterhoudenden boezem ¢p den duunr gunstig
zal werken op de hoedanlgheid van het grondwater in de goheele omgeving deor
een terugdringen van den zoubwaterstroom in den ondergrond en dus niet woozeer
door tusschenkomst van het glootwater, maar via de diepere grondslagen de hoe-
danigheid van het in de skkers aanwezlge grondwator zal wverbeberen.

Omtrent hetgeen de verschillende akkorbouwgewassen kunnen verdragoen (de
Zege "zouttolerantie'), zijn weilnig gegevens bekond. Volgens Dr. Zuur %) hob-
ben de ondervindingen in de Wieringermeer geloerd, dat hot in het algemoen nilet
goraden is den grond in den herfst in te zaaien, indien het chloorgehalte van
het grondwater in de lasg 5 « 20 cm onder meaiveld hooger is dan 3600 mg/litor;

bl

x)(]Z:f'. A.T.Zuur: Over de Ondwilting van den Bodem in de Wieringormoer. Digs.,

1938)
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bij inzaai in het voorjeser, wanncor dus nict meor op de ontzilting door de wine
terregens gerekond mag worden, mag dit gehalte niet hooger zijn dan 1800 mg/Li-
ter.

Overigons hebben de in de literatuur voorkomende cijfora meest betrekking
op ecultures, waarvan de gogevens nlet onmiddellijk mogen overgebracht worden
op de practijk, omdat bij dezc verschillende andere omstandigheden, als woors-
toostand en de asnwezigheld van andere ionen in het grondwater, de werking van
het chloor op den groci der gewassSen kunnen befnvleoedon.

200 maskt Ir. Van Schroven x)
van Do Jager, waarbij bleek, dat tarwe, gokweekt in een 0,2 % keukengoutoplos~

melding van een in 1933 ingosteld ondorzosk

sing, dus bij 1200 mg chloor/liter, cen omknikken der bladeren vertoonde, welk

verschijnsel toenam bij stijgonde concentratie tot 3600 mg, bij hooger gehalte

woor verminderde. Boven 4800 mg stierven do planten cchter weldra af, Ook haver
vertoonde cen dergelijk verschijnsel, maar meer sporadlsch.

Bij koolzaad kwam bilij een concentratic van l% keukenzout (6000 mg chloor/
liter) na 15 dagen verkleuring en vervorming der bladeron voor,

Erwten begonnen bij 4800 mg chloor/liter recds na 7 dagen Yo verwelken., In
het algomoen schijnen poulvruchton botrekkelijk weinig zout to kunnen verdragon.

Bieten bloken voor oeen concentratie van 3000 mg chloor/liter nog ongevoo-
lig. Vaermoodelijk kan men hierbij nog vorder gaan.

Wat het voor do onderhavige streck zcer bslangrijko gewas, den aardappel,
betreft, dic als zoor gevoolig voor chloorhoudeonde meststeffen bekend staat,
hieromtrent deod Dr. Van Schreven procvon met de varidteit Eorsteling. Bij
een gehalte van 30 mg chloor/liter werd geen afwiiking geconstateerd., Bij 60
mg werd de kleur wat bleeker, bij 150, 300 en 1500 mg traden In tosnemende ma=-
te misvorming en verkleuring der bladeren on afsterven der bladranden op. Bij
3000 mg waren deze verschijnselen sterker en bleef de groei duldelijk ten ach~
ter bij dien van met niet-verzout water begoten contrSleplanten.

Van de grassen zijn vooral Engelsch raygras en beemdlangbloem, beide waar-
devolle weldegrasssn, goed tegen zout bestand. In het algemesn zal een hoog
zoutgehalte vooral de gamenstelling wvan het grasgewas befnviceden, damr de gras-
gen,die tegen zout bestand zijn,op den voorgrond zullen treden. De vaak welipe
grasgroel op de kwelders toont aan, dat sommige socrten zZeer hooge zoubgehalten
verdragen, al zal men deze niet biJ voorkeur op het normale welland wenschen.
Zooals onder anderen ln den Proefpolder te Andijk ls gebleken, kan grasland nog
met sucees worden aangelegd, wanneer het chloorgehalte van hot grondwater bene-
den 1B0O mg/liter blijft. Gehalten van 3000 mg/liter werken reeds sterk belemme-
rend op den groei der grassen, voor do cene scort moer, voor de andore minder.

Uit

(Ir. D.+A. van Schroven. De Gezondheldstoostand van de Aardappelplant onder
den invloed van 12 elementen. Diss.,1939.)

x}
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Ult het voorgaande volgh dus, dat voor de voornaamste akkerbouwgewassen
de "schadegrens® ligt bij] een gehalte van het grondwater van 1500 & 1800 mg
chloor/liter.

De gronden op Voorne staan in de practlijk bekend als zavel- en lichte za-
velgronden, dus noch zeer lichb, noch zeer zwaar. Omtrent de “infiltreerbasr-
held" van dergelijke gronden is welnig bekend. Dearom werd op verzoek van den
Cultuwurtechnischen Dienst door het Bodemkundig Instituut een aantal grondiole
sters, genomen op verschillende punten van Voorne en Rezenburg, op chloorgehal-
te onderzocht.

In het geheel werden grondmonsters genomen in 124 punten, verdesld over
vier ongeveer in de richting Noord-Zuid lcopends raaien op Voorne en een kring-
vormige raal langs den ombrek van Rozunburg. Onderzocht werden de lagen van 20
~ 50 e¢m, van 50 - 80 cm, van 80 - 120 om en van 120 - 170 cm onder maaiveld op
plekken, als regel op 20 of meer m afstand van de slooten gelegen, op grasland,
bouwland, tuingrond of in beoomgasrden, en meestal ook helt watesr van de aangren-
zende slocten.

Over het algemeen bleken de chloorgehalten van het grondvecht vrij gunstig,
n.l, bijna steeds beneden 1000 mg chloor/liter (meestal zelfs belangriik lager),
hoewel hier en daar, geheel onregelmatig verdeeld, plotseling een veel hooger
eljfer werd gevonden. 200 werd in de messt Westelijke raai I (van de Stesnen
Baek over Oostvoorne naar Rockanje), waar van de monsters, nlet dieper dan 8o
em, 93% beneden 1000 mg bleef, op #én plek (nabij Oostvoorne) 2400 - %200 mg
chloor/liter aangetroffen. In raai II (Brielle-Nieuw Hellevoet) was één punt
(nabij laatstgenoemde plaats) met 6400-8000C mg, terwijl overigenas alle bovenw
grond-monsters in die raai beneden 1000 mg bleven, voor een groot deel zelfs
geen beteskenende hosveelheid chloor bevaltten. In raai IIT (Ywartewaal-Helle-
voetsluls) kwam één plek voor (bij Zwartewaal) en in raal IV (Geervliet-Ouden-
hoorn) eveneens &én plek (nablj Heenvliiet) met een chloorgehalte boven 15Q0
mg/liter {in het laatste goval zelfs tot 4500 mg), to midden van alle overige
gehalten, welke beneden de 1000 mg lagen. Op Rozenburg bleven alle monsters,
genomen op geringer diepte dan 80 em, beneden de 1000 mg chleor; ock op groo-
tere diepte word daar geeon cijfer boven de 1500 mg gevonden. Het gehalie van
het water in de naburige sleoten was in den regel wabt hooger; eshig verband
tusschen beids kon niet worden ontdekt,

De gevonden resuliaben kunnen als volgt worden samengevalb, waarbij in elk
vak eerst het aantal ondoerzochte monsters, daavachter het percentage, berekend

op het totaal aantal voor de betrorlond. laag. ie vermeld:
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Diepte mg chloor per liter: Tobaal
Raai; magggzid ) 7 -{ aantal
in om- minder dan 1000 {[1000-1500 }1500-20C0 {boven 2000 [monsters:
‘ SP—
I | 20-50 27= 93 % 1=3% % ~ 1=3% % | 29=100 %
50-80 27= 93 % 1=3%% 9 - 1=3% 4 29=100 % |
T 80-120 25= 86 7 2= 7 7 - 2=7 % 292100 %
120-170 21= 81 % 1= 4 % 3=11 % 1=4 % 26=100 %
1T | 20-50 19= 95 % - .- =5 % 20=100 %
50-80 19= 95 % - - 1=5 % 20=100 %
80~120 18= 20 % - | 1= 5 % =5 9 20=100 %
120-170 17= 85 4 - L e=10% | 1=5 4 20=100 % |
III | 20-50 23= 96 % =+ %) - - 24=100 %
50-80 23= 96 % - 1= 4 % - 24=100 4
80-120 23= 96 % - - 1=4 9, 24=100 %
120170 2%= 96 % - . - 1=4 9, 242100 %
IV | 20-50 26= 96 % - 1= 4 % - 27=100 %
50~80 26= 96 % - - 1=4 4 27=100 %
8o-120 26= 96 % - - 1=4 9, 27=100 %
120-170 19= 70 4 5=19 % I 2=1 % 1=4 % 27=100 %
Vv | 20-50 24=100 % - - - 24=100 %
50-80 24=100 % - ~ - 24=100 %
80-120 23= 96 % 1= 4 7 - - 24=100 %
120-170 20= 8% % 4=17 % . - 24=100 yA
Ge~ { 20-50 119= 95 % 2= 2 % 1= 1 % 2=2 % [124=100 %
nid. | 5o-80 T 119= 95 % 1=1% | =14 | 3=3 4 |1e4=100 % |
80120 115= 92 9, 3= 3% 1 1=14% 5=4 ¢ |124=100 %
a8ld | 450-170 100= 83 4 10=8% | 7=61 4=3 1, L_}21=100 A
Ult deze tabel volgh:
12 dat de toestand over het geheele gebied tamelijk gelijlmatig is, vooral op
Rozenburg;
Q

2= dat beneden 80 cm en vooral benoden 120 om onder maciveld hei chloorgehalte
van het grondwochh in den regel lets toeneemt;

3= dat in de voor de cultuur meest belangrijke bovenlagen in 93% - 100% van de
monsters het chloorgehalte benoden de in het voorafgaande als langsts grong-
waarde gencemde 1500 mg is gobleven on damt slechts sporadisch — dcor zonder
nader onderzoek niet aan te geven oorzakern -~ porceelan voorkomen, waar die

grens belangrijk wordt cvcrsrhroaden,
Daar
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Daar de bemonstering heeft plaats gevonden in het najaar en de chloorge-
halten dan als regel bebtrckkelijk hoog zijn in vergelijking melt andere jearge-~
tijden, kan, hoewel dit incidenteele onderzcek slechts een globalen indruk kan
geven, uit het bovenstasnde worden goconcludeerd, dat behalve in enkele ver-
spreid liggends ultzonderingsgevallen het chloorgehalte van het grondwater op
Voorne-Putten en vooral op Rozenburg waarschijnlijk niet van dion aard is, dat
zou moeten worden aangenomen, dat deo akkerbouwgewassen dsarvan in merkbare mate

nadeel ondervinden.

¢} VEEHQUDERIJ.

Hierbij heeft men weder, evenals bij den tuinbouw, met een rechbtstreockschen
invloed van het slootwater, hot drinkwater van het vee, te doen. Ult het voren-
staande hlijkt, dat ook wel sen middellijk verband met de melkproductie, namelijk

door beinvloeding van het weldegras, denkbsar is, maar daar sommige goede gras-
gen nog brak water vordragen kunnen, mag worden aangenomen, dat hot vee dan ook
reods op directe wijze schade aan de gezondheid zou ondervinden,

In ernstige gevallen treden bij het vee als gevolg van het drinken van brak
water digestiestoornissen op, ook)bij paarden en schapen, maar reeds bij veel
lagers zoutgehalten wordt bij het rundvee de melkproductle ongunstig beinvloed,
zonder dat nog opvallende ziekteverschijnselen worden waargenomen. Matige hoe~
veelheden zout worden goed verdragen, zijn zelfs tot zekere hoogte noodig; als
"likzout" en in mengvoeders wordt het dan ook opzettelljk tcegediend, in de
leatste wel tot 40 g per dag. In de practijk wordt vask aangenomen, dat 100 g
keukenzout per dag door rundvee nog zondser schade wordt verdragen, hetgeen bl
een gemiddelde waterbehoefte van 50 llier per etmaal overeenkomt met esh chloor-
gehalte van 1200 mg/liter in het drinkwater. Bij het wetenschappeliik onderzoek
wordt water in het algemeen als ongeschikt voor gebruik door het vee heschouwd,
indien het gehalte man anorganische zouten meer dan 2 g/liter bedraaght {gelel-
dingsvermogen voor electrieiteit boven 3000}, wat dus, zonder nog te rekenen met
andere ionen, eveneens op 1200 mg chloor/liter neerkomt.

Intusschen spelen allerlei omstandigheden, als ilndividuesle eigenschappen
van het dler, asrd der voeding, grootte der melkgift, hierbi] een rol; door som-
migen wordt de toelaatbare grens dan ook iets hooger opgegeven, tot 1500 mg. Aan
dergelijke gehalten schijnt het vee althans nog wel te gowonnen zonder ernstige
gozondheldsstoornissen; afwisseling van zoet en zout water — sn dit punt is in
het onderhavige geval van bijzonder belang — wordt echter door velen schadelljk
goacht.

Welke schade gebrek aan goed drinkwater aan de melkgift toebrapgb, is moei-
1lijk aan te goven, vecoral ocmdat in de streken, waar men daarmeds te kampen heeft,
het nadeel in eenig ongunatig jaar gewoonlijk bepaald moet worden in vergelljking

met
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met vorige jaren, wasrin, zij het dan niet in zoo ernstige mate, toch ook een
tekort man goed drinkwater. bestond.

Deze kwestle trok biljivoorbesld zeer de aandacht in Frieglaend in het droge
jmaxr 1921, btoen dus nog geen voorziening uit het ITssalmssr mogelijk was sn de
boezemwateren door de verdasmping sterk verzoubten.

Bij een door het bestuur der Friesche Maatschappi] van Landbouw ingestelde
enqudte, besproken in het "Friesch Landbouwblad" van 22 Juli 1922, werd, Oe8. OP
grord van de cijfers der zuivelfabrieken, de schade in dien zomer op 50 A 150 kg
melk per kos geschat, ongerskend de kosten van oppompen en aanvoeren vah fdrink-
water, wellke voor de meeste bedrijven al near de omstandigheden voor het geheele
selzoen op £ 2,50 & £ 5,~ per koe werden geraamd. Aan cen hepaalde fabriek was
de achterstand in 1921 in de poriode 6 Juli - 23 October zelfs ten opzichte ven
het vrij droge jaar 1919 gemiddeld 119 kg, ten opzlehte van het nstte Jasr 1920
gemiddeld 169 kg per koe.

Voor Noord-Holland wordt in het in 1924 verschenen Verslag der "Commissile
tot het instellen van een hernieuwd onderzoek naar de baten, welke van de af-
sluiting en droogmaking der Zuiderzee mogen worden verwacht {de Zo@e Commigaie~
Tovink} op blz. 52 melding gemaskt van een cndergoek door de Verseniging tot
ontwikkeling van den Landbouw in Hollands Noorderkwartier, volgens hetwellk voor
de kleipolders aldaar als gemiddelde opbrengstverhooging door gosed drinkwater
gen bedrsg van f 25,~ per ha per jaar kan worden zangenomen bij een melkprijs
van f 0,10 per liter "af boerderij", dus 250 kg per ha. Welke zoutgehalten men
bij] de klachten op het oog had, 18 moeilijk na te gaan. Bij een later, sedert
1930, ingesteld onderzoek bleek het gemiddelde chlcorgehalte van een 4-~tal pol=
derwateren in Noordelijk Noord-Holland cver de jaren 1930 tot en met 1932 (dus
véér de afsluiting der Zuiderzee) respectievelijk circa 900, 960, 650 en 1270 mg
/liter te bedragen. Vermoedelijk zal in de veorafgaande jaren het chloorgehalte
van het polderwater aldaar dus ook niet veel hooger zijn gewesst dan thans op
Veoorne veslvuldig voorkomt.

Nu zullen in droge tijden naast de slechte hoedanigheid van het drinkwater
ook wel andere oorzsken voor vermindorde melkproductic werkzaam zijn, zooals wa-
torgoebrek en onvoldoende graggroci, masr het is hoogst waarschijinlijky dat in
streken zooals Noordelljk Noord-Holland, waar tekort aan water in do booezeams
reeds védr de afsluiting der Zuiderzee door inlating van buitenwater werd aan-
govuld on onveldoende grasgroel door het goven van bijvoer werd vergoed, de
glechte hooedanigheid — i.c. hoet hooge chloorgshalte -— van het drinkwabter cen der
voornaamste factoren heeft gevormd.

In hooverre zich dergolijke bezwaron ook in het onderhavige gebled voorw
doon, is bij gebrek aan virgnTiilingsmatoriaal mecilijk te becordeslen, Uit het
voorafgaande hlijkt echter wel, dat de bij het wetenschappelijk onderzosk en

door



NOTA I ~25

door de practijk mangenomen grens voor de geschiktheld als drinkwater van vee
1igb bij ongeveer 1200 mg chloor/liter, dus bij een wearde, die in het Voornache
polderwater herhaaldelljk wordt overschreden. Geleidelijk is men aechter aan den
tosstand gewend geraakt en velen zijn dezen als normasl gsan beschouwen. Ien en-
kele masl hoort men, dat het vee bij overbrenging nsar andere streken "het beter
doet", zonder dat men bepaalde redenen weet op te geoven, maasr het is zeer goed
mogelitk, bij de hier voorkomende chloorgehalten zelfs waarschijnlijk, dat de
schade in de melkgift veel algemeener en veel aanzienlijker is dan men vermoedt,
zoodat de verzoeting van het polderwater ook voor de veshouderij van zeer groob
belang zal zijn.
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LITST DER BITLAGERN:

11°,  Situatie en profisl van den Westelijken afsluitdam on van de

aangrenzende dijken.

R L
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NOTA III,

BRETREFFENDE HET PROFIRL VAN DEN WESTELIJKEN AFSTUITDAM.

0p bljlage 1l wordsn een drietal profielen gegeven:
a: van den dam in de diepe geul,
b: wvan den dam over de gorzen op Rozeuburg,
¢t van den dijk welke de Kruiningergors moet beschermen.

Omtrent de hoogten en afmetingen van deze profielen werd overleg gepleegd
met den Directeur van het Waterloopkundig Laboratorium te Delft, die tevoren
reeds modelprogven op dit gebled had laten nemen.

De kruinshoogte wordt bepaald door:

a)} de hoogte van den hoogst verwachten stormviced en voorts door

de hoogte van den golfoploop. De laatste hangt af van de volgenw
de factoren;

b) de kracht en richting van den storm,

c) de gemiddelde diepte van het water waarin zich de golven ontwik-
kolen,

d) de strijklengte ven den wind over dit water,

e} de helling van het buitentalud van den dijk,

f) het al of niet aamnbrengen van een berm iets beneden den hoogsten

stormvloed.
Hieronder worden deze factoren nader behandeld,

a) Hoogst verwachte stormvlced bij de afsluiting.
Op blz. 107 van het verslag van de Staatscommissie 1916 tot onderzoek naar
de oorzaak der hooge stormvloedstanden op de benedenrivieren zijn de hoogten

van een drietal zware stormvlceden aangegeven als volgh:

2% Dec, 1894 12/13 Maart 1906 13/14 Jan. 1916
Hoek van Hollandeesssessss3,28 m + NAP 2,97 m + NAP 3,00 m + NAP

Sluisje Rozenburg
{Brisleche~Manszijde) sveo0s?,60 m + NAP 3,40 m + NAP 3,17 m + NAP

De storm loopt dus aan de zuidzijde van het sluisje in het kanaal door
Rozenburg thans 30 & 40 em hooger op dan te Hoek van Holland, Wanneer de af-
gluitdam bij de Steenen Baak gemaakt zal zijn, zal ongeveer dit verschil ook
bi] den nleuvwen dam verwacht mogen worden, zooals uit de volgende berekening
bli jkt.,

De formule, gegeven op blz. 127 van het verslag der Staatscommissie voor
de afdamming der Zuilderwzes:

2
opwaaiing = QJQEEEmQQ

wagrin
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waarin:
v = de windsnelheid,
L = ds strijkilengte van den wind,
q = de dieptse van het watervlak védr den dijk,

is proefondervindeld ik vastgeosteld en geldt natuurlijk uitsluiltend voor het ge-
val dat de opwaaling tegen een dijk of oever plaats heeft.

Toor een 4-tal vakken van den mond der Brielache Maas werd de opwasliings-
hoogte berekend. Er is daarbij uitgegaan van de veronderstelling, dat in zZee op
de Maasvlakte bij PQ (zie bijlage 11) een stand kan voorkomen van 3,60 m +
N«APo, welk cijfer als volgt werd afgeleid.

De Staatscommissie van 1916 berekent voor Hoek van Holland, dat een stand
van 3,40 m + N.A.P. eens in de 68 jaren te verwachten is en meent, dat met de-~
zen stand gerekend moet worden. Hierbi] moet nog de bodemdaling (of zeespiegel-
rljzing) worden geteld, welke volgens de peilschaalgogevens van Hoek ven Hol-
land en Heollevcetsluis ongeveer 25 em por ceuw bedraagt. Rekening houdende mel
de wamrschijnlijkheld dat de mond der Brielsche Mass ng afdamming zal verzanden
en dat dan dus de golfoploop asnzienlljk minder zal zijn dan onmiddellijk na de
afdamming, behoeft voor de bodemdaling niet verder gerekend te worden dan tot
het jaar 1960, wanneer sinds 1916 dus 44 jaren verloopen zijn. In deze 44 jaren
is de bodemdaling te stellen op 44 x f%% = 11 em. Rekent men verder voor het
hoogteverachil tusschen PQ en Hosk van Holland sen bvedrag van 9 cm, dan wordt
de maximum te verwachten stormvloedstand te Hoek van Holland:

3,40 + 0,11l m + 0,09 m = 3,60 m + N,A.P,

De opwaalingen in de verschillends vakken, aangegeven op bijlage 11, z2i]n,
rekening houdende met den cosinus van den hoek, welken sen wind van 25 n/ssc
uit het westen met de as der wvakken maakt, tezamen ohgevesr 40 om.

De uiterste stand bij den Steenen Bask-dijk zal dus worden:

3,60m + 0,40 m = 4,00 m + NoA.P.

b} Het is bekend, dat de gevaarlijkste stormen die uit het NW zijn. Bi]
stormen uilt het Westen loopen de waterstanden niet zoo hoog op, doth voor den
dam is de golfoploop dan belangrijker.

Aengenomen wordit, dat bij Westenwinden op een zeestand van 3,50 m + N,A.P.
meet worden gerekend en bij Noordwestenwinden op 4,00 m + N.A.P. {de opwaaiing
van 0,40 m 1s daarin begrepen} en dat de maximum windsterkten bedragen:

bij Westenwindeeeaseeoeosaes <25 m/sac,
bij NoordwestenwiNdessessess 28 m/scc.
Belde waarden worden nu en dan overschreden, maar zlj zijn toch als zeer

hoog to beachouweh. Zoowel voor deze Westen- als Noordwestenwinden zal de

kruinshoogte
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kruinshoogte worden becijferd.

¢} De gemiddelde ligging ven den zeebodem, waarboven de golven 2Zich ontw
wikkelen, kan gesteld worden op 1,50 m - N.A.P. Bij den aangenomen Westerstorm
is dus 5 m diepte aanwezig, bij den Nocrdwesterstorm 5,50 m., Dit doet golfleng~
ten van 30 4 40 m verwachten {men zie hiervoor hetgeen geschreven is op blz.253
®.v, van het Verslag der Zulderzeecommissie 1926). Verondersteld wordt, dat de
Noordzeedeining groctendeels op de Maasvlakie gebroken zal zijn.

d) De strijklengte van de Westenwinden is groot genoeg onm de golven van
30 A 40 m lengte tot ontwikkeling te laten komen. Die van de Noordwestenwinden
is niet =oo groot, daar het duinengebled van den "Beer" bescherming geeft. Men
zal daarvoor den golfoploop tol ongeveer %vkunnen verminderen.

‘g) Het buitentalud van den afsluitdam werd bepaald op 1l : 3. De golfop~
loop 1s in het Waterloopkundig Laboratorium het best bekend veor taluds {be-
kleed met basalt of bloksteen) van 1 : 35 en 1 : 4 of 1 ¢ 5. Voor het talud van
1 & 3 moet een vermeerdering van 10% worden gerekend boven den golfoploop zoo-

als die zou zijn blj een talud van 1 : 4.

f) Het is bekend, dat een berm gelegen iets beneden den waterspiegel gun-
stlg werkt. De golven worden erop gebroken en loopen daardoor minder hoog op.
In het Waterloopkundig Laboratorium te Delft is gevonden, dat een harm ter
breedte van %-tot-% van de golflengte en gelegen omstreeks-fa van zijn breedte
onder den waterstand, waarbij de golfoploop voorkomt, een vermindering geeft
van ongeveer 30%. Dit is zoo, mits de berm niet steiler is dan 1 : 7. Dear aan-
genomen mag worden, dat de golven niet langer zijn dan 30 & 40 m, 13 een berm-
breedte van 6 m voldoende.

In verband met den bepaalden hcoogsten stormvlcedstand van 4 m + N.A.P. 11
de berm aan de kruinzijde gelegd op 3,70 m + en asn de zeezljde op 3,25 m +
N«A+Pe De hoogere, doch blj een stand van 3,50 m + N.A.P. voorkomends, golven
blj Westenwinden worden hier eveneens krachtig op gedempt.

Voor de aangenomen profielen is blijkens het voorgasnds een reductie van
de gogevens volgends ult fig.57 van het verslag dor Zuiderzescommissie van 30 -
10 = 20% geoorloofd. Hlerbij wordt opgemerkt, dat de op deze figuur gebteekende
omhullende blijkens de nleuwere inzichten iets gowijzigd is moeten worden.

Deg becijfering der kruinshoogten kan nu als volgt geschieden:

I, Voor den afsluitdijk, diep gedeelte.

a) blj N.W.winden van 28 m/sec.

Weaterdiepte voor de golfvorming 5.50 m.

Golfoplooap
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GOlfoplOOP bij taluds L 1 4‘0Iottvonoov},30 mn (Zie i‘ig.s? Zuidorzos-
Aftrekken 20% Oftoﬂlonnoe.i.OOGOIQOIOOO,Ge m VeI‘E%lag)

Aftrekken voor beperkte strijklengte
Wind 2/5 ofﬁbﬂo.bﬂﬂﬂ‘ﬁfi.ll.llv..ﬂ.li1’00m

golfoploop: 1,64 m

stormwaterstand: 4,00 m + N.AP.

5,64 m+ N.AWPs

b) bij Westenwinden van 25 m/sec:
Waterdiepte voor de golfvorming 5,00 m.
Golfoploop bij taluds 1 ; 4ecersevereed,f0m
Aftrekion 204 ofvsvsescrereiisiiosedss0,70 1

golfoploop: 2,80 m
stormwaterstand: 3,50 m + N.A.P.

6,30 m + NJALP.
Deze laatste hoogte ls dus meatgevend, zoodat de kruin op 6,50 m + N.A.P.
moet worden gelegd. Iir is dan nog een zekerhelid van 20 om.
IT. Voor den afslultdijk op de gorzen.
a) blj N.W.winden:
Waterdiepte bij storm: 3,00 m.
GOLFOPLoop bij taluds L & 4eseaseeeees,20 m
Aftrekken 20% 0fueesonssrvessonrseossa0,d4 m
Aftrekken voor beperkte strijklengte..0,70 m

golfoploop: 1,06 m
stormvlcedshoogte: 4,00 m + N.AWP.

5506 m + NJsA.P.

b} bij Westenwinden:
Waterdiepte bij storm: 2,50 m.
Golfoploop i taluds 1 & 4ceonevoaaae2,lOm
Aftrekken 20% 0fcoscreorsoasencnrseessD,42 m

golfoploop: 1,68 m
gtormvlcedshoogte: 3,50 m + N.A.T.

5,18 m + N.A.P,
Hier moet de kruin dus op 5,50 m + N.A.P. worden gebracht.
IIT. Voor den dijk van de Xruiningergors,
a) bij N.W.winden:
Waterdiepte blj storm: 5,40 m.

Geolfoploop
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Golfoploop bij taluds 1 H 4o'|ooooltl-u0|nt003,25 m
Aftrekken 20% Of-lrooaloupnaoounnobovqlilolnoo'65 m

Aftrekken voor heperkis gtrijllengboessceesesly, 0 m

e Syt

golfoploop: 1,50 m
stormvloedshoogte;: 3,90 m + N.A.P,

5340 m + N.A.P.

b} bij Westenwinden:
Waterdiepte bij storm: 3,40 m.
Golfoploop bij taluds 1 § 4desevococoecnrcvsaed, 45 m
Aftrekken 20% Ofveeservrorssoroassoasssensses0yby m
Aftrekken voor hoek tusschen wind en dijk....l,10m

golfoploop: 1,66 m
atormvlcedshoogte: 3,40 m + N.A.P.

5,06 m + NQADF'
Voor de Kruiningergors is dus een dijk met 5,50 m + N,A.P. kruinshoogte
voldoende,

Aan de binnenzijde van den afeluitdam 1s een berm ontworpen van 8,50 m
breedte, waarop later, indien de omstandigheden daartoe lelden, een weg sange-
legd zal kunnen worden. De hoogte van dezen berm iz gedacht op 1,50 m + N.A.P.

mpmbmbmdoba b o demimdndm
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BETREAFENDE HET BOIZEMPEIL.

Par.l., DBelangen van Waterlcozing.

De op de Brislsche Meas, de Botlek en het Kanaal door Voorne loozends wa-
terschappen, polders en bultengronden kunnen ten asanzien van hun loozing in
drie groepen worden onderscheiden:
groep T : waterschappen en polders, welke uitsluitend worden bemalen,
groep II : polders met vrije loozlng en een hulpbemaling,
groep IIT : polders en bultengronden met uitsluitend vrije loozing,

groep I. Waterschappen en polders, welke ultsluitend hemalen worden.

1} Het Waterschap de Neordsluis, bestaande uit sen aantal polders ter gezamen-
lijke grootte van ongeveer 3500 ha en met een zomerpeil van 0,80 & 0,90 m -
N.4:P. (dat tot 1 m - N.A.P. zal worden verlaagd), wordt bemalen door een elecw
trisch gemaal met 2 centrifugaalpompen, staande onmiddellijk achter den Noord-
beer te Brielle en uitslaaende op de Prikkevest, die in open gemeenschap staat
met de hasven van Brielle en de Brislsche Maas. AHr wordt onafhenkelljk ven den
buitenwaterstand zooveel mogelljk gemalen in den nacht en buiten de speruren,
wanneer de electrische stroom tegen een lager tarief wordt berskend.

Bij de vemaling wordt niet goprofiteerd van lage bultenwaterstanden, behale
ve wanneer de tijd van malon toevallig daarmoedo semenvalt.

De bemaling wvan hot waterschap zou bij eon normalen wateorstand op de Briel.:

)

sche Maas, welito beneden N.A.P. ligt, gebaat zijn.”

2) De polders de Nieuwe Golte (meb Klelne Gote en de Spullanden}, de S%.-Annapol~
der en het Schapsngors, ter gezamenliiks grootbe van 1150 ha en met sen zomers
peil van respectievelijk 0,80 , 0,90 ¢n 0,50 m - N.A.P., worden bemalsn door een
gemaal met ruw-olie motor, een schroefpomp aandrijvende en staande nabij de
Klomp aan den Rijksstraatweg Brislle Hellevoetsluis. De lcozing geschledt op het
Brielsche Spulwaber. Dit laatste, dat tot 0,50 m + N.A.P. kan worden opgezet,
ontlast zich bij laagwater door de Zuidspulsluls in den vestingwal te Brlelle
op de haven van DPriclle en vervolgens op de Brielsche Maas.

Op het Brielache Spulwater is bij het gemaal nimmor sen waterstand beneden
0,10 m -~ N.A.P.; ven waterstanden op de Brielsche Maas welke benoden NeA.P, bllj-

ven, zou de bemaling van gensemde polders voordeel hehben.

%) Het Watérschap de Holle Mare ter grootte van ongoveer 1350 ha heeft esn stoom-
gemasl

X . \ :
} Hot gewonschte peil op doi nleuws., toorom 18 gteeds onderstreept.
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gemaal met centrifugsalpomp, ultslaande op de haven van Zwartewaal, welke in
open gemeenachap staat met de Brielsche Maas. De polders behoorende tot het wa-
terschap hebben een zomerpoil van 1,40 m ~ tet 2,30 m - N.A.P.

Wanneer de waterstanden op de afgedamde Briclsche Maas benedon N,A.P, wor-
den gehouvden, zal hot waterschap met zijn bemaling dasrvan geen hinder onder-

vinden.

4} Op het Kanaal door Voorne, dat door schutsluizen van het Haringvliet en de
Brislsche Maas 18 afgoesloten, loozen een aantal polders, ter gezamenlijke op-
perviakte van ongeveor 2600 ha, hun overtollig water dcor bemaling.

De normale waterstand van die polders varieert ven 1,20 m - tot 2,35 m =
NeAoP.

Op hot Kanasal wordt de waterstand zoovesl mogelijk op 0,20 m -~ N.A.P. go-
houden, doch er komen waterstenden voor van 0,70 m ~ tot 0,50 m + N.A.P.

De poldors komen met hun bomaling in geeon slechteron toestand, wanneer de
tegenwoordige waterstandon op het Kanaal bestendigd kunnen blijven; van een
boozemstand boneden 0,20 m - N.A.P. 2ullen zij voordeel ondervinden.

5} De polder Abbenbroek met Nieuwe Kede {Abbenbroeksch Einde) en de polder
Nieuw Hoenderhoek met Nieuw Guldenland loozen op het gedselte van de Bernisse,
dat ziceh bij lage buitenwaterstanden door een sluis in de hoofdwaterksering van
het eiland ontlagt op de Bernlsse hulten de heofdwaterkesring en vervolgens in
de Brielsche Maas. Ds loozing van den polder Abbenbroek c¢.a. heeft plaats meteen
stoomgemaal met centrifugaslpomp en dle van den polder Nieuw-Hoenderhoel c.a.
met een ruw-olie motor, die een vijzel sandrijft, In verband met de bskading
langs de Bernisse, kan de bemaling tot ongeveer gewoon hoogwater op de rivier
doorgasn.

Bij het gemaal is de waterstand op de Bernisse niet lager dan 0,30 m -
N.A.F.

Genoemde polders zullen met hun bemaling bl] een waterstand beneden N.A.P.

op de af te dammen Brielsche Mams geen last, eerder voordeel ondervinden.
De cppervlakte van het bemalingsgebied bedrasgt ongeveer 850 ha, terwijl
de normale waterstanden zijn:
van den polder Abbenbrooksieeessassrsss2,l10m i 2,40 m
L L Nieuwe Kadeeeosasnssosss0,80 m & 1,25 m
v " Nieuw Hoenderhook.s.o.+¢1,20 m & 1,60 m
" " " Nieuw-Guldonlandesscosssccsansesely20 m

L

N.AP.,

]

¥

1

Groep IT. Polders mebt vrije loozing en hulpbemaling.

6} De polder Oud- en Niouw Kleiburg, ter grootte van ongeveer B0 ha en met een
polderpeil van 0,60 m - N,AP., loost door een dulker bij lasgwater op de Brielw
sche
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sche Meas. Voor een diepere ontwatering van lage gronden wordt beschlkt over
een windmotorgemaslitjo.

7) De Ondernemingspolder, ter grootte van ongeveor $5 ha en met een normalen
waterstand van 1,20 m -~ N.A.P., voert ziin overtellig water op de Brislsohe
Maas, eerst zooveel mogoelijk door middel van een duiker bij lage rivierstanden
en verder door opmaling met een vijzel-ruwoliemotorgemaaltlje.

8) De polder het Rammeland, ter grootte van + 25 ha wordt voornemelijk met een
vijzel-ruwoliemotorgemaaltje tot 0,70 m - N.A.P. ontwaterd.

9} De polder Nieuw Noordland, ter grootte van + 35 ha en met een polderpell van
I m o~ N.AWPe, looat tot lasgwater door een duilker en verder met een hulybama-
ling (ruwoliemotor een vijzel asandrijvends).

10) De polders op de Welplast binnen den gemeenschappelijken ringdljkx, welke
op de Brielsche Maas en het Hartelsche Gat loozen, hebben alle, eveneens naast
gen dulker voor vrije loozing, eon ruwollemotorvijzelgemsaltje, wasrmede een
normale waterstand van + 0,60 m - N.A,P. kan worden verkregen.

Bedoelde polders hebben een totale oppervlakte van ongevesr 100 ha.

&) tot en met 10}. Wordt ecen waterstand op de afgedamde Brielsche Maams ondenrw
houden, ongeveer gelijk aan gewoon lasewater op deze rivier, dan zal lopzing
van de polders genoemd onder de n28 6}, 7), 8), 9) en 10) nlet beteokenend worw
den belemmerd.

11) De polder Oud- en Nieuw-Rozenburg, Blankenburg, de Lange en Ruigeplaat (de
grootste van de polders op het eiland Rozenburg) ter oppervlakte van + 1000 ha
heeft voor loozing ven zijn overtollig water & sluizen aan de zijde van het
Scheur en een gelljk santal sluizen en dulkers san de Brislsche Maaa. Daar~
nasst heeft de polder of hebben combinaties van grondeigenaren de beschikking
over &6n hulpbemaling aan het Scheur en 4 hulpbemalingen aan de Brielsche Maas.

Deze poldar loost dus op het Scheur en op de Brielsche Maas,

Behalve om de polderdeslen, welke bemalen worden, 2ijn geen bepaalde wa~-
torseheidingen in den polder, zoodat niet bekend is, hoe groot de opperviekten
zijn, die op het Scheur en op de Brielsche Maas afwateren.

De peilen van den normalen waterstand in den polder varieeren van 0,10 m -
tot 0,60 m -~ N.AWP., terwijl het maaiveld cen hoogte heeft van 0,40 m + tot 1 n
+ NJAPs

De groote aanslibbing van de uitwateringsgeulen is ocorzaak, dat met de
yrije loozing nlet voldoende van lago bultenwatorstanden op dg rivier kan wor-
den g%profiteord.

Do sluizen op de Brielsche Mams susoren practisceh nlet lager dan tot 0,20

m « N.A.P.; son pell op de afgedamde Brielsche Meas, dat dasrmede overcenstemt,
201
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zou de afwatering van dien polder naar dile zijde niet belemmeren; voor de hulp-
bemaling is een dergelijke waterstand als een voordeel amn te merken.

Het groote aantal partieele bhemalingen in den polder duldt erop, dat een
betere uitwatering, te verkrijgen door vrije loozing bij een boszemstand bene-
den 0,20 m -~ N.A.P+, gewendeht ware,

12} De polder Nisuw-Rozenburg en Blankenburg, ter grootte van ruim 150 ha loost
door duikers via watergangen door bekade buitengronden op de Brielsche Maas. De
ten Oosten van den Veerweg gelegen landen hebben daarvoor ncg een hulpbemaling.

De normale waterstand in den polder bedraagt ongeveer 0,10 m + N,A.P. on
in de bemalen gronden een weinig lager; de hoogte van het polderterrein wigselt
tusschen 0,30 m + on 0,80 m + N.A.P,

Ook deze polder kan wegens de opslibbing van de suatiegeulen nlet voldoene
de van de lage ebstanden profiteeren. Een normale watorstand op de Brielsche
Maas beneden N.A.,P. Zou al een verbetering in de ultwatering van den polder

kunnen geven, zulks dan na uwitdieping van de uitwateringsgeoulen of slooten,
welke nlet meer zullen asanslibben.

13) De polders Jantjesplaat on Noord Bankpolder aan de westzijde van het ka-
naal door Rozenburg ter grootte van respectievelijk 65 en 130 ha loczen door
een dulker blj laagwabter via goencvemd kanaal op de Brielsche Maas.

Het polderpell van deze polders bedraagt respectievelijk + 0,50 m - en +
0,70 m ~ N.A.P., welk poil gedoeltelijk door bemaling met windmolentjes wordt
verkregen.,

Do hoogto van het mamiveld in den Jahtjespolder bedrangt van 0,60 m + tot
0,90 m + N.A.Ps en in den Noord-Bankpolder van 0,30 m + tot 0,60 m + N.AJP.

Hen peil op de afgedamde Brielsche Maas boven 0,50 A 0,60 m ~ N.A.P. Zou
voor deze polders reeds nadeellg zija.

Groep ITI., Polders en buitengronden met uitsluitond vrije loozing.

Polder Noord-Meouwenoord, oppervliakte 30 ha, poldorpeil 0,25 m +, maalvelds-
hoogto 0,60 m+ & 0,70 m + N.APo

Polder Zunid-Meecuwenocord, oppervlékte 12 ha, polderpeilx)o,GO m -, meaivelds-
hoogte 0,20 m + & 0,40 m + N.A.P.

Bekade gorzen voor den polder Nieuwland, oppervlakte 50 ha, polderpeilx)o,éo
m -, maalveldshoogte 0,60 m + & 0,70 m + N.A.P,

Bekade gorzen ten Westen van den Ondg?namingspolder, oppervliekte 60 ha, polder-
peil™’ 0,60 m -, maamlvoldshoogto 0,60 m + & 0,70
m+ NuA.Ps

Woilgors voor polder hot Noordland, opperviakte 15 ha, polderpeilx)0,60 m~, maal=-
voldshoogte 0,60 m + & 0,90 m + N.A.P,

x) De met %) gemorkte peilen kunnen alloen worden bereikt, wannoer de suatie-

goulon niet te hoog zijn opgoslibd.
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Welgors voor polder Nieuw-Merkepburg, oppervlakte 15 ha, polderpeilx)o,60 mn -,
_{Whaiveldshoogte 1m+ NP,
: )

Polder van Valols voor den Hartelschen diljk, oppervlskte 30 ha, polderpeilx
0,60 m -, maaiveldshoogte 0,60 m + N.A.P.

Polder de Verloren Hoek, oppervlakte 28 ha, polderpeilx)0,60 m -, maaivelds-
hoogte 0,80 m + W.A.P.

De polder Zeehondenplaat, oppervlakte 65 ha, polderpeil 0,50 m -, maalvelds-
hoogte 0,40 m + & 1 m + N,A.P.

Nieuwe Krabbepolder, oppervlakte 45 ha, polderpeil 0,10 m -, maalveldshcogte
0,50 m + & 0,70 m + N.A,P.

¥ieine Krabbepolder, oppervlakte 25 ha, polderpell 0,15 m -, maaiveldshoogte
0,70 m + N.A.P,

Bekade buitengronden voor den polder Qud- en Nieuw~Rozenburg c.a., opperviakie
47 ba  polderpeil 0,20 m +, masiveldshoogle
0,50 m + & 1m+ NAPs

Bekade builtengronden voor den polder Nisuw-Rozenburg en Blankenburg, oppervlak-
te 80 ha, polderpeil 0,20 m ~, maalveldshoogte
0350 m + é. lm+ NoAolPo
Voor deze polders en bekade bultengronden met een totale opperviakte van
+ 500 ha is een zoo laag megelljke waterstand op de afgedamde Brielsche Maas
in het belang van de afwatering.
In vervend met de hoogte van de gronden zou mogelijk met een normalen wa=-

terstand van 0,50 m ~ N.A.P. kunnen worden volstaan,

15) De Nieuwe of Droespolder, ter grootte van ongeveer 50 ha, heeft een vrije
loozing door middel van een dulker op de Brielsche Maas tot ongeveer 0,20 m -~
N.A Py
De hoogle van het polderterrein bodraagt van 0360 m+ tot 1 m+ NALE,
Een normale waterstand op de Brielsche Maas, beneden 0,20 m ~ N,A.P. komt

de afwatering van den polder ten goede.

16) De Krabbepolder, ter grootte van cngevesr 300 ha, logst zoowel op het
Scheur als op de Brielsche lMaas door slulzen.

De pelder werdt voor het grootste gedeelte ven de oppervlakte hemalen door
dric gemaaltjes, welke ultslaan op den watergang Staaldiep, welkc van Zuld naar
Noord door den polder loopt. Op hot Staaldicep wordt de watoerstand opgemalen tot
0,20 m ~ N.AWP.j bij laagwater ontlast dic watergang 2ich door genoemde alulzen
op de rivier.

Ben bepaalde waterscheiding is er in het Stealdiep niet, zoodat niet be-
kend is, welk deel van de gronden op het Scheur en welk deel van de gronden op
de Brielsche Maas loost.

Het,
x)

De met x) gemerkts Loilen kunnen allecsn .orxden hereilkt. wanneer de suatle-
goeulen niet te hoog zijn opgesiind,
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Het polderland heeft een hoogte, die afwisselt tusschen 0,60 m + en 1 m +
NeA.P. Wanneer in de Brielsche Maas een normale waterstand wordt onderhouden,
beneden 0,20 m -~ N.A.P., dan doet dat aan de ultwatering van den Krabbepolder
geen afbreuk, eerder het tegendesl.

17) Verschillende door de¢ toekomstige afdamming als het ware ingepolderde, niet
of laag omkade bultengronden langs deo Brielsche Maas enz., toebehooreonde aan
domeinen en aan particulleren, ter gezamenlijke oppervlakte van een kleine dui-
zend ha, zullen slechts bij een peill op den boezem, dat niet veel hooger is dan
gewoon laagwater, hun overtollig water langs natuurlijken weg (zonder gemalen)
kunnen loozen. Voor de afwatering van deze gronden moet een boezempell van nlet
hooger den 0,50 4 0,60 m - N.A.P. zeer gewenscht worden goasht.

Samenvattende kan ten sanzien van de loozing het volgende worden gezegd.

De waterschappen en polders, welke uitslultend bemalen worden en een op=-
pervlakte uitmeken van ongeveer 9500 ha, zullen van een boezemwaterstand van
N.AJPe & 0,20 m ~ N.ALP. voor hun ultwatering geen hinder ondervinden.

De polders met vrije loozing en hulpbemaling, ter oppervlakte van onge-
veer 1700 ha, de polders en bekade bultengronden met vrije loozing ter opper-
vlakte van ongeveer 850 ha en de door de afdamming ingepolderde buitengronden
met een totale oppervliakte van bijna duizend ha behosven meerendsels een peil
van den boezem ven 0,50 m - 4 0,60 m ~ N.A.P.

Par.2. Belangen van Waterinlating.

1. Do Noordsluis,

Van de waterschappen en polders, welke ultsluitend worden bemalen, heeft
het watorschap de Noordsluis het hoogste zomerpeil n.l. van 0,90 m ~ N.AP.;
alle andersa polders, behalve dan het van ocen inmalings~installati¢ voorziocne
Schapengors met 0,50 m « N.AP., blijven met hun normalen waterstand daar be-
neden,

Hot inlaten van versch water uit de Briolsche Maas op do Noordsluils (groot-
te ongoveer 3500 ha] heeft plaats door hevelen met de beide persbulzen van het
electrisch gemaal, steande aan den Noordbeer te Brielle. Die inlaastgelegenheid
18 betrekkelijk primitief en zal, wanneer het verschil tusschen den buiten- en
den binnenwaterstand klein is, uitersard onvoldoende zijn. Daarin zou schter
kunnen worden voorzien door in den Stadssingel tusschen den Westbeer en den
Rijkastraatweg een duiker te maken, waardoor voor de waterinlating op de Noord-
sluls gebruik zou kunnen worden gemaakt van de Zuidspuisluls via de vesting~
gracht, woelke gemeen ligt met het Brielsche Spuiwater (van de Zuidspuisluis is
de dagwijdte 4,30 m en de diepte 2,30 m - NeAP.).

Wanneexr
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Wanneer aan dien dulker een voldoend deoorstroomingsprofiel zZal worden ge-
goven, dan zal; mede omdat dag en nacht kan worden ingelaten, tot in de wverst
van den inlaat gelogen gronden versch water kunnen werden ingelaten.

Ien anders oplossing zou zijn, indlien asn de Noordsluis zou worden Loege-
staan geﬁruik te maken van den duiker, wolke op eenlgen afstand beneden Briel-
le voor inundatie-dooleinden in stand wordt gehouden.

Het peil van den boezem der afgedamde Brielsche Maas zou voor inlating in
de Noordsluis niet lager dan; 0,40 m - N.A.F, mogen zijn,

2. Hey Brielsche Spulwater,

De polders Niesuwe Gote, St-Annapolder en Schapengors en de Quack, ter ge-
zamenli jke grootte van engeveer 1420 ha, betrekken uit de Brielsche Maas versch
water via het Brielsche Spuiwater, dat daartcoe tot 0,50 m + N.A.P. kan worden
opgezet, Die polders hekben normale wabtersbtanden van 1 m ~ NJ.ALP. en lager en

de bodomdiepte van het Brielsche Spuiwater bedrasgt ongeveer 1,50 m - N.A.P.

Wanneer de boezem de afgedamde Brielasche Maas tot ongeveer 0,40 m - N.A.P.
wordt opgezet, dan blijft het inlaten van water mogelijk.

De Vierpcolders, uitmakends een oppervliakte van cugeveer 900 ha laten even-
eeng versch water in van het Brielsche Spulwater. De normale waterstand van de
Vierpolders bedraagt van 1,40 m ~ tot 1,80 m ~ N.A.P, en de hoogste inlaatdui-
ker ligt met den onderkant op 0,70 m - N.A.P. Zen boezempell van 0,40 m ~ NAP
kan voor de waterinlating julst voldoende worden geacht.

De bebouwde kom van Nieuwenhoor:n wordt wekeliiks tweemaal ververseht met
water uit het Brielsche Spuiwater, waarvoor een boezempeil van 0,40 m - N.A.P.

evenaens woldoends achijnt.

2. Het Kanaal door Voorne.
De polders Heenvlist, Nieuwenhoorn, Nieuw-Helvoet, Oude en Nieuwe Struilj-

ten en Qudenhoorn, met een gezamenlljke oppervlakte van ongeveer 3750 ha, be-
trekken versch water ult het Kanaal door Voorne, Het kanaalpeil wordi als re-
gel op 0,20 m -~ N.A.P. gehouden, terwijl de peilen van de normale waterstanden
in die polders liggen tusachen 1,30 m -« N.A.P, en 2,35 m - N,A.P. De inlaatdui-
kers liggen met hun onderkant meerendeels op ruim 1 m - N,A.P«; één ervan ligt
op 0,70 m ~ N.A.P,

Met een boezemdtand ven 6,40 m - N.A.P. 2ou de waterinlating wel voldoenw
de mogelijk blijven.

4, De Beynisse (binnen de hoofdwaterkeering van het eiland Voornme en Putten).
De polders Abbenbroek, Zuidland, Velgersdijk, Oude Kade, Molengorzen,

Nieuw-Velgersdl jk, Oud~ en Nieuw Guldenland, Nieuw Hoenderhosk, Nieuwe Kade,

Nieuw-Stompaard, Qud-Stompaard en het Tolland, ter gezamenlijke grootte van

ongeveaar
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ongeveer éSOO'ha, alsmede de bebouwde kommen ven Heenvliel, Geervliiel, Abben-
broek, Zuidland en Simonshaven betrskken door duikers versch water van de
Brielache Maas via de Bernisse en de voormalige haventjes dier gemeenten (do
polders Molengorzen on Nisuw-Velgersdijk kunnen ook water betrokken via de
Bernisse ult het Spul.). De polders Geervliet en Oud-Hoenderhoek, bLevr geza-
menlijke opperviakte van + 930 ha, kunnen behalve uit den Vier-Ambachtsboezem,
sok water Inlaten uit de Bernisse via de polders Het Tolland en Oud~ en Nisuw
. Guldenland. De waterstand op de afgesloten Bernisse bedraagt van 0,35 m - tobt
0,50 m ~ N.A.P. Het inlaten van rivierwater heeft plaats bij vloed tot het
peil van ongeveer hoogwater in het eerste pand, beginnende bij Hesnvliot tot
Abbenbrock, zulks om het groote gobled tot in de verste hocken van waler te
voorzien. Uiteraard zal, wanneer dag on nachf kan wordepn ingeleten, met ecn
klelner verval kunnen worden volstaan, Verschillonde inisatduikers liggen met
hun onderkant op ongeveor 0,50 m -~ N.A.P., cnkele minder belangrijke op 0,15
m =~ N,A,P, Mede in verband mot den vrij grooten afstand, welke hot water moot
afleggen alvorens het don inlastduikor heeft bereikt, moot cen boczempeil van
N.,A+P. hior gewenscht worden geacht,
De wabterverversching van de bebouwde kommen van Geervliet en Abbenbroek
vorderen een waterstand van 0,60 w + W.A.P., terwijl ook de tuinderijen in

het bed van de Bernisse een dergelijken waterstand benutten.

5+ De Bernisse buiten de hoofdwaterkeeringz en het Hartslsche Gat,
Uit de Brielsche Maas wordt via de Bornisse {buitendisia) en het Hartel-

gche Gat versch water ingelaten op de polders Qud- en Coster Nieuwland, het-
Rammeland, Nieuw Noordland, Nieuw Markenburg en polders op de Welplaat, bens-
vens bekade en onbekade buitengronden langs die kreken en geulen (totale groot-
te ongeveer 350 ha). Zulks heeft plaats mel hoogwater, ook al omdet dic kre-

ken en geulen niet dlep #iin. Fen boezempell wan onpeveer NJA.P. zZouw voor dave

inlating gewenscht zijn.

6. De polder Zwartewaal,

De polder Zwartewaal, deel uitmekende van het waterschap de Holle Mare,
last water in door een duiker rechistreeks wit de Brielsche Maas; de duiker
heeft een bodemdiepte van 0,80 m - N.Ai.P., terwijl de normale waterstand van

den polder 2 m - N.A.P. bedraagt. Hen boezempeil van 0,40 m ~ NJA.P. 18 voor

de inlating in dezen volder voldoends.

2, Qverlge uit de Brielsche Maas inlatende polders op Voorne en Rozenburg.

De buitenpolders Qud- en Nieuw Xleiburg, Noord- en Zuid Meeuwenoord, de
Ondernemingspolder eon de bekade en onbekade buitengronden langs den linkerce-
ver van de Briel}sche Maas laten rechtstreeks water in uit die rivier. De dlep-

te der daartoe bestmande duikers varieert van 0,20 m ~ W.A.P. Lot ongeveer 1l n
« AP
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~ N.hPe Doze polders en buitengronden hebben een gezamenliike opperviakte
van ongoveer 500 ha, Ien boezempell van ongoveer N.A.P. is voor deze polders

ruimschoots gewenacht.

8. Het eiland Rozenburg.,
De vetreffende polders en hekade en onbokade buitengronden op het eiland
Rozenburg, met een gezamonlijke oppervlekte van + 2500 ha, kunnen in het al-

gomeen genomen thens bozwaarlijk waber van de Brielsche Maas inlaten, wegoens
de sanalibbing der uitwateringsgoulen on kreken. Wordt water ingelaten, dan
gesdchiedt zulks mot opkomend water, omdat dan het water minder sterk zouthous
dend 18 en mede met het ocog op sen voldoend verval.

Wanneer de Brielsche Maas is afgodamd, zal aanslibbing van de uitwatew
ringsgeulen niet moer voorkomen, althans in veoel mindoro mate dan mu, zoodat
door uitdieping van die watergangen on doordat het mogelijk wordt om dag on
nacht in to laten, de watorstand op don boezem voor wabterinlating niet zoo
hoog bohoeft te zijn als togonwoordig., In verband met de polderpeilcn zal voor
inleting dan toch nog cen pell van congoveor N.A.P. worden govorderd.

Ten aanzien van de inlating kan dus het volgends worden gezegd,

Voor de waterschappen en polders op Veoorne en Putten, welke ult de Briel-
sche Maas en het XKanaal door Voorne water betrekken, genocemd onder de nrs. 1,
2, 3 enlé, tor gezamenlijke grootte van ongeveer 9000 ha, zou voor het inla=-
ten van water esn boezempeil van 0,40 m - NJAWP. voldoende kunnen worden ge-
acht. Voor de polders op Rozenburg en de Welplaat en voor die op Voorne en
Putten, welke via de Bernisse en het Hartelsche Gat water inlaten, alsmede
voor de buitenpolders en buitengronden, gencemd onder de nrs. 4, 5, 7 en §J
ter grootte van ongeveer 6500 ha, zou een peil van den boezem van N.,A.P. in
het algemeen gewenscht zijn.

Par.3. Belangen van de Scheepvaart.

De haven van Brielle is thans bereikbaar voor schepen met een laadvermo=
gon van 600 ton en sen diepsang van 2 m; in de =uidelijke binnenhaven is de
beschikbare ligplaats reeds voor schepsen van ongeveer 350 ton eenigszins be-
gwaarlljk.

Do buitenhaven hooft oen bodemdiepte van 3 m « Nu.AWP. en de beids binnon-
havens van 3,00 m en 2,30 m -« N.A.P.; dle diepten moeten door perlodisk haggow
ren worden ondorhouden. De bedoeling van dio bodamdiepte 1s, dat vaartuigen
ook op lesgwaber kunnen binnonloopen. ‘

Aan de minder diepe zuidelijke binnenhaven zijn govestigd een kalkzand-
steonfabriek en kalkbranderi), de gomeentolljko gasfabrick, cen hout- on

groanhandel,
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graanhandel, een groontovelling on nog cenigo kleino bedrijven.

De los~ on laadplastsen hebbon te Brisllsc cen hoogto van 1,40 m tot 2 m
+ NJ.A.Pe Blj de aanwezige havendiopten zal de scheepvaart bij ecen bhoezomgtand
van NeAJPe woinlg of goon hinder ondervinden. Woel zal hot lossen on ladon
meer hezwaar geven, waaraaun mogelilk op een of andere wijze zal zijn tegemoet
te komen.

Bij een lageren boezemstand zal ook de havendiepte, althans gedegltelljk,
bezwaar opleveren, hetgeen door baggeren zou kunnen worden verholpen.

Do tijhaventjes van Zwartewaal, van Blankenburg en aan de Zuidersluis op
Rozenburg zullen, deordat niet meer van hocgwater kan worden geprofiteerd,
slechta met kleilnere vaartuigen dan tegenwoordig daarvan gebrulk maken, kun-
nen worden aangedaan, tenzij die haventjes worden ultgediept.

Par.4. Spuien van zout schutwater.

Bij het schutten van schepen door de scheepvaartsluizen aan de Qostpunt
van Rozenburg en door die te Hellevoetsluils zal eenig zout op den boezem worw
den gebracht, Om dit te verwijdoren zal van tijd tot tijd krachtig moeten
worden gespuid. Om een voldoende spuistroom te krijgen, zal een boezempeil

van ongeveer N.A.P. noodig zijin.

SAMENVATTING .

De uwitwatering van het gobled langs Brielsche Maas en Botlek zou met een
peil van den boezem van 0,50 & 0,60 m - N,A.P. in het algemeen zijn gebaat.
Het inlaten van water vordert echter een hoogeren boezZemstand, n.l. van ten-
minste 0,40 m - N.A.P., terwijl voor vrij uitgestrekte gobleden voor de water-
inlating zelfs een watorstand van N.A.P. zeer gewenscht moet worden geacht.

De scheepvaart vraagt een waterstand van ongeveer N.A.P. Het schijnt echw
ter mogelijk de haven van Brielle en eehige bestaande tilhaventjles zoodanig te
verdlepen en de los~ en laadplaatsen voor zoover noodig zoodanlg te verlagen,
dat ook een waterstand van 0,50 m & 0,60 m ~ N.A.P. voor de scheepvaart geen
bezwaar zal vormen.

De boezermatersiand kan, om zoovesl mogelijk aan de belangen van loozing
bn van inlaat tegemoet te komen, het best zoo worden geregeld, dat in de wine
termaanden October-April zmooveel mogelijk een peil van 0,50 & 0,60 m ~ N.A.P.
on in de zomermaanden April-October zoovsel mogellik een peil van N.A.P. wordt
onderhouden. Hierbij diont echter het volgendse in acht te worden genomen. Veor
bepaalde polders en bultengronden zal het zomerpeil ecen ontoelaatbare belem-
mering in de afwateoring veroorszaken, ingeval eon groote regenval in do zomer-
maanden afvoer van overtollig water zouw vorderen. De boezem zal dan met do be-

gbasnde
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staande en de te maken slulzen ommiddellijk tot het winterpeil moeten worden
afeelaten,

Aan den anderen kant zal het in de wintermaanden van tijd tot t1jd ge-
wenscht kunnen zijn den boszem even op te zetten tot het zomerpeil en dan weer
af’ te laten, teneinde het bij het schutten binnengelomen zout door krachbtig
spuien te kunnen loozen. Ulteraard zal dit opzetten van den boezem dienen te
geschiaden op een oogenblik dat de polders geen behoefte aan loozing hebben,

sttt m e s s g
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BETREFFENDE HET ZOUTGEHALIY VAN HET WATER OF DE OUDH MAAS.

Par.l. Bestaande tosestand.

Ten einde het chloorgehalte van het water op de rivier, dat voor de in-
lating niet hooger mag zijn dan 300 mg/liter, en vooral ook den tijdsduur ge-
durende walke dit gehalte hooger i®, te leeren kennen, zijn op de Oude Maas
gen aantal wasynemingen verrichb.

Uit gegevens bebroffends hot chloorgehalte op den Rotterdamschen Water-
weg, welke sinds 1921 door den Dionst der Benedenrivioren worden verzemeld,
bliikt, dab naast do dagelljkscho eb-~ en vlcedbeweging de stand van de bovenw
rivier (b.v. te Keulen) een zeer belangrijke rol vervult. Het is voorts dui-
delijk, dat ook allerlel andere factoren, zooals de getiljhoogte te Hoek van
Hollend, de windkracht en -richting en de duur van de periode van hooge {la~
ge) zeestanden, of hooge (lage) rivierstanden het chloorgehalte op den Water-
wog belnvlioeden.

Het is hekend, dat in droge tijden het zout hi} hoogwaber nog julst bij
het drinkwaterbedrijf boven Rotterdam te bemerken valt. Evensens is bhekend,
dat de Oude Mmas minder ver brak is dan de Rotterdamsche Waterweg. De zoogo-
naamde waterboot, welke ten behoove van de Maassluissche drinkwaterleilding
in dienst 1s genomen, betrekt dan ook water van de Oude Maas en behoeft daar~
bij blj hoog water en in droge tijden niet verder te gaan, dan in de buurt
van Maasoord (kmr 995 & 996).

Bij eb komt het zoete water der Qude Maas messtal nlet vesl beneden de
Westgeul, Hot boreikt doorgaans den Waterweg nog wel, doch is daar dan alleen
aan den linkeroever als een smalle strook bemerkbasvy. In helt midden en langs
den rochtercever van den Watcrweg wordt tozelfdertijd eem hoog zoutgehalite
aangetroffen,

Om na te gaan hoaver het brakke water ten gevolge van de getijbeweging
do rivier op- en aftrekt, werden op 8 verschillende dagen in September, Oc-
tober en Wovember 1938 waarnemingen gedaan, waarbij de verplaatsing van de
grens van 300 mg ckloor/liter ls gevolgd, toen de stand van den Rijn te Keu-
len bijzonder laag was. Voor ledere kilometerraal is de tijd genoteerd, waare
op do grens daar passeerde. Ock het verste punt, tot waar de greng ig gekow
men, werd aangeteekend.

Op bijlage 12 zijin deze waarnemingen in beeld gebracht, Naast de schema-
tische kaart ven het gebied van Qude Maas, Waterweg esn Botlek, zijn vermeld
de tijden, na het eerste H.W. te Spijkeniasse, waarop de bedoelde grens de

km-raalen passeerde.
Uit
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Uit deze bljlagen blijkt, dat het brsakwater bl] vloed tijdens de wasrne-
mingen, die bij de lage standen van XKeulen werden verricht, welke op do bij-
lagen werden vermeld, gekomen 18 tot voorbiji den westellijken mond van bot Boe-
rengat. Zelfs is het op één van de meetdagen tot den mond van het Spul gekow
men.

Bl) eb blijkt het zoete water gewoonlijk tot bij de Westgeunl te komen,
behalve op 24 November, toen hebt nlet leger kwam, dan blj de Spijkenisser
brug. De stand te Keulen was Yoen slechts 0,70 m + nulpunt, terwijl het L.W,
nlet verder afliep dan 0,20 m ~ N.A.P. Op den volgenden dag, 25 November, is
het zoete water weer veel verder stroomafwaarts gekomen, zoodat van oen lange
Gurige zoute pericds bij Spijkenisse niet gesproken mag worden.

Hierbiji wordt nog opgemerkt, dat een stand te Keulen ter hoogte van het
nulpunt sinds 1900 niet meer voorgekomen is.

Om een continu verloopende reeks waarnemingen te verkrijgen, werd 24
Maart 1937 begonnen met het bepalen van het chloorgehalte van monsters Oude
Meaawater, genomen bi} de Spijkenisser brug telkens ten tijde van hoog- en
van laagwater-kentering en zoowel van monsters geschept aan de oppervlekte,
alg van die asn den bodem. De chloorgeheltebepaling geschisdde door middel
van titratie door het Tulnbouw~proefstation te Naaldwl ik,

Zooals uit de gegevens (zle bijlage 13) blijkt, is het water bilj L.W.
steeds zoet, d.w.z. het chloorgehalts blijft binnen bedragen van ongeveer 50
tot 200 mg/liter., Bij H.W. is het water brak indien de standen te Keulen law
ger zijn dan normaal. Indien de stand te Keulen hooger is dan 3 m + nulpunt,
wordt het water blj Spljkenisse zelfs niet meer brak bij HsW. Als grens bHus-
gchen "brak" en "zoet" 18 weer %00 mg/liter aangehouden,

Daar de tityatie en het dasraan verbonden verze%deﬁ van de monsterflesche
jes naar Naaldwijk moeilijkheden meebracht, werd d8%8/0P 24 September 1937
stopgezet. Met ingang van 1 Januari 1938 werd het zoutgehalte der op dezelf-
de wijze verkregen monsters bepaald met behulp der electrische methoda. De
temporatuursverschillen werden daarblj in rekening gehbracht, Deze wijze van
wearnanen word tot 1 December 1938 wvolgehouden {2le bijlage 13).

Uit deze gogovaens blijkt weer hotzelfde als uit de vorige. Bij standen
te Keulen van ongeveer 3 m + nulpunt blijft het water aan de oppervlakie bij
de Spijkenisser brug nagenoog stecds boneden do aangonomen grens van 300 mg/
litor. Blj L.W. light doze zoutgrens vrijwel nimmer boven do Spijkenisser bruge

Ult bovenstaando waarnemingen volgde niot de duur van de zoube periode.
Hiervoor werd, dank zij de welwillendo medowerking van do directioc van hot
Gemeentoll jk Drinkwaterleidingbedrljf to Rotterdam, de¢ beschikking gekrogon
over oen harer zelfreglstrosrende electrische zoutgehaltemeters. Dit toestel

is
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i sinds 1 December 1938 amn de Spijkenisser brug bevestigd op een diepte
van 5 m - N.A.P, Daar doze diepte grooter is dan die van den drempel van de
goprojecteerde inlaatsluis bij Spijkenisse en het zoutgehalte op deze diepte
grooter 18 dan amn de oppervlakie, geeft de reglstratlie steeds te vesl en te
lang hrak wetar. Er is hier dus esn veilligheidamarge aanwezlg. Fsn voorhesld
van reglstratie geeft bijlage 18, Helaag heeft de geleldbsarheidsmeter dik-
wijils gewelgerd. De reszultaten ziin vereenvoudigd weergegeven op bijlage 14,
In December, toen de stand van den Rijn te Keulen tot 0,70 m -+ nulpunt (dit
nulpunt ligt op 35,94 m + N.A.P.) daalde, werden toestanden berelkt, waarbi]
het water op 5 moter diepte bi] de Spijkenissor brug gedurende © A 8§ wron
per geti] zouter was dan 300 mg/liter. Hot ulbterst maximum van occn wzoutperi-
vde, welke tot nog too gereglstroerd kon worden, bedroog 8§ uren. Dit betee-
xont, dat nog steeds 4% uur por gotlj gemalen haed kunnen worden. In hot otw
meal, waarop dit maxilmum voorkwam, had ongoveor 10 uren gemalen kunnen worden.

In het algomoen zal men een stremmingstijd van 6 urem per geti] of 12
uren per etmaal als reeds zeer hoog mogen begchouwen, Gewoonliik zal men
zelfs mogen rekenen op + 19 uren per etmaal, waarop zoet water uit de rivier
betrokken zal kunnen worden, of per week op 134 uur,

Het verband, dat bestaat tusschen dea stand te Keulen en den stremmings-
tijd bi) Spijkenisse is ten ruwste voorgesteld in bijlage 162, Ben t1jdsver-
loop van % dagen tusschen beilds plaatsen is daarvoor in rekening gebracht. .
Uit de bijlage wvolgt, dat bi] een stand van ruim % meter aan de pellachaal te
Keulen, te Spijkenisse geen brak wator meer voorkomt en dat bij een stand ge~
1ijk san het nulpunt te Keulen nog steeds gemiddeld op 5 uren per getlj of
10 uren per etmaal aan maaluren gerekend mag worden.

De vraag, op welken stand van den Rijn te Keulen gomiddeld gedurende de
zomermaanden gerekend mag worden, kan worden beantwoord met behulp der krom-
men van de hijlagen 15 en l6b. Voor een maand als April vindt men als gemid-
doldo voor 18 jaren (1920 - 1938) sen ciifer van 2,20 m + nulpunt Keulen.
Hierult volght, dat gemlddeld in de mmand April bijna 10 uren per getij, of
ongeveer 19 uren per ctmasl maaluren zullen voorkomen.

Voor Juni (gemiddelden van 1920 ~ 1938) vindb men oen stand van 2,65 m +
nulpunt Keulen als gemiddelde, waarult valt af te leiden, dat daarbl] op 2 x
10% uren = 213+ uren per etmaal zoet water te Spljkenlsse aanwezlg is.

Voor Augustus (weder over 1920 -~ 1938 gerekend) is de gemiddelde stand
te Keulen 2,15 m + nulpunt en de gemiddelde duur van het zoete wabter te Spije
kenisse 10.40 uren per etmaal,

Uit de frequentiekrommen van bdljlage lﬁb volgt verder, dat het slechts
zeer zelden voorkomt, dat de stand te Keuvlen in de nabijheid van het nulpunt

staat.
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staat.

Zelf{s wanneer het zou voorkomen, dat de stand nul bereikt werd in Keulen,
200 zal nog steed? gedurende 10 uren per etmaal het water te Spijkenisse zoot
zlin, Dit is dus als een gemiddeld minimum te beschouwen,

Onderstaande staat geoeft aan gedurende hoeveel dagen per jaar standen bew-
neden 50, 75 en 100 om + nulpunt te Keulon zljn voorgokomon.

Br valt mogelijk uit af te lelden, dat er een neiging bestaat tot verla~
ging van den watorstand to Koulen. En inderdaad is sinds 1310 do middenstand
te Keulon 26 em verlaagd. Van betookenis voor hot zoutgehalte der bensdenri
vieren 1s dit niet, daar dit nict het gevolg i3 van do afveeoren van den Rijn,
doch van een vordieping van den rivierbodom.

Aantsal otmalon, dat de stand van Keulon beneden 0,50 +, 0,75 +, 1,00 = nule
punt was, gedurende de zomermasanden April, Mei, Juni, Juli, Augustus der ja=-
ron 1900 =~ 1940.

o = B e e S i il B
beneden | beneden | beneden | beneden }beneden |beneden
| Jaer | "o 50+ | 0,75+ | 1,00+ | "% [ o.50+ | 0,75+ | 1,00+

t.0.vs Nulpunt van Keulen teoev, Nulpunt ven Keulen
1900 0 0 0 1520 o} 0 0
1901 o} 0 0 1921 57 76 101
1902 0 o § © 1922 0 0 0
1903 0 0 0 1923 0 0 0
1904 0 0 1 1924 1 0 0 0
1905 0 0 0 1925 0 0 0
1906 0 0 i 0 1926 0 0 0
1907 0 0 0 1927 0 0 0
1908 0 0 0 1928 0 0 0
1909 0 0 0 1929 0 0 0
1910 0 0 0 1930 0 0 0
1911 o 0 14 1931 0 0 0
1912 0 0 0 1932 0 0 0
1913 0 0 0 1933 0 0 25
1914 0 0 0 1934 0 20 41
1915 0 0 0 1935 ) 0 0
1916 ; 0 0 0 19326 0 0 o]
1917 0 0 0 1937 0 0 0
1918 0 0 0 1938 0 0 24
1919 0 0 0 1939 0 0 0

i ratorcooeme et

Par.2. Toestand na afdemming Brielasche Maas,

Door de verzamelde gegevens is de toestand vastgelegd, zooals deze zich
op het cogenblik op de Oude Mans voordoet. De invloed van de afdamming Jex
Brilelsehe Maas op het zoutgehalte en op den duur der zoetwaberperiode bij de
Spiikenisser brug, is als volgt te benaderen.

Daar
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Dear de vloedweg blijkons de ingestelde berekeningen op de Oude Maas
korter zal worden, zal de zoutgrens sen weinlg minder ver de rivier opitrekken
dan thans. Het veorschil is cchter slechts 300 moter. Thans is de vloedwog van
een deeltjo water, dat zlich sman het begin ven den vloed in de Westgoul be-
vindt 9800 meter lang, in do toekomst zal doze worden 9500 moter.

Aannemendo, dat de zoutgrens bij het cind der ob bij don mond dor Westw
geul ligt - verdor komt doze grens practisch niot, daar het wator van den Waw
torweg in normale gevallen stoods brak blijft ~ i1s thans de zoutgrons aan het
eind van den vlood bi] kmr 1006,8 on zal deze in de tockomst liggen bij lmr
1007,1.

De Botlek voort in normale omstandigheden ongeveer 5 millicen m® moet
water per getlij af. Dit water zal in de toekomst een verzoetendeninvloed ult-
oefenen op den Rotterdamschen Waterweg, alwaar thans + 36 millicen en in de
toekomst dus + 41 millioen m®zoot wator per gemiddeld geti] wordon afgevoerd.
Dit 18 nlet voldoende om het gshalie in den Rotberdamschen Watorwoeg bij de
Westgeul tijdens kentering L.W. belangrijk te verzoeten. Do woubarens zal
daar zonder twijfel in den mond der Westgoul blijven liggen tijdens L.W.

De Botlek cefent esn verzoebtendonlnvloed uit op het water van de Oude
Maas, in dien zin, dat de maxima der dagelijksche zoutkrommen er door worden
goedrukt, Bij eb komt de zoutgrens op de Botlek verder stroomafwaarts dan op
den Waterweg. Blj den daarop volgenden vleoed stroomt het brakke wator van den
Waterweg en het zoet¢ water van de Botlsk de Qude Mass op en vermongt zich
daar. Wanneer nu de Botlek wordt afgesloten, zal dus wel het zoutgohalto van
het vloedwater, dat de Qude Maas optrekt, stijgen, doch de duur van de zout-
waterperiode bij Spijkenisse wordt er nict door belfnvlosd.

In het voorgaande is or op gewozon, dat het water van den Rotterdemsechon
Waterweg zouter is dan dat van de Oude Maas op golijke hoogto. Do verklaring
hiorvoor ie voor oon goring deel to wosken in de drukkero schespvaart op
eerstgencemde rivier, waardoor het water mecr gomengd wordt, voor hot groot-
ste deel echter in het volgondo:

Indien een benedonrivier eon regelmatigen loop on son regelmatliz dwarge
profiel bezalt, zonder onregelmatighedon als havenkommen of zijkanalen, zou
bi} eb al het zoute watoer, dat bij vlced in den mond naar binnon gckomon was,
weder nsar zoe moeten ultstiroomeon. Alleen bij den bodem Zou de bekondo onver-
mijdolijke zoutwig zich ovor cenigen afstand landwaarts blijvon uitstrokkon.

In werkelljkhold is do tooestand op onzc benedenrivieron anders. Al vor-
andort binnen de normaallijnen do doorsnode van hot dwarsproficl van den Waw
torwog ook bobrokkolijk gelijkmetlg, dearbuiten zijn allerlei watoropporviak-
ton, zooals kribveldon, havenkommon, kanaalmondon c.d., die in open vorbin-

ding
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fing met de rivier staan, Deze reservoirvs, dle samen een groot deel van de
komberging van de rivier vormen, houden bij eb een gedeelte van het zoubt ee-
nigen tijd vast. Vooral havenkommen hebben, wat dit betreft, een zeer nadee~
ligen invloced. Metingen in de havenmonden van het brakwatergebied hebben
aangetoond, dat het zoute water omstreeks H,W. nabij den bodem in de haven
trekt on dat dit intrekken zelfs nog na H.W., geschiedt. Herst tijdens den
sbstroom trekt het zoute water weer langzaam naar buiten, terwijl dit uit-
trekken nog tot na L.W. doorgeat (zie bijlage 17). Door het optreden vah
neeren en wervels en door de scheepvaart wordt langzamerhand cen grondige
menging tot stand gebracht van dit zoute water met het zoetere opperwater.
Bij aasnwezigheld van open havenkormen, aan het boveneinde van het brakwater-
gobled, blijft dus zelfs bij het eind van den ebstroom nog zout in de rivier
achter. Bij den ommiddellijk daarop volgenden vloed wordt dit mout ver de ri-
vier op getransportesrd, kan daar omstreeks H.W. weer in een haven belanden,
alwaar het sen tijdlang verblijft om omstreeks L.W. weer in de rivier te ko=
men en trekt met den daarop volgenden vlood mogeliljk weer verder stroomop-
waaris,

Ondiepo havenkommen hebben, wat dit aangaat, minder bozwsar dan dlepe,
daar hot brakko wateor zieh hoofdzakelijk in de diepte bevindt,

Blj regelmatige rivieren zonder groote havens of open bekkens, zooals
de Oude Maas, 18 de menging van het zoute on het zoote water veol minder ine
tonsiefs Do grafickon van de reglstrecrende zoutmeters toonen dait duidelijk
aan (bljlage 18). De overgang van zoot op brak wator goschiedt blj de Splje-
kenigser brug vrij plotseling, op don Rottoerdamschen Waterweg langzaam. Door
de afdarming van de Briolsche Maas zal doze goringe monging op do Oude Maas
niet voranderon. Er Is zells redon aan tc nemeon, dat do schoiding tusschen
zoot en brak water nog scherper zal worden, daar hot vlcodwater voortaan al-
leon uit den Waterweg zal komen on nict tevens uit de Botlek.

Par,3, Mogelijkhold van zoub water uit hot Spui.

De mogelijkhelid, dat blj vloed zout water door het Spui op de Oude Maas
komt, dient mede te worden onderzocht. Men zou op deze manier als het ware
in den rug worden bedreigd. Daarom zijn ook de vloedwegen op het Spul védér en
na de afdamming van de Brielsche Maas vergeleken. Doordat de snelheden op het
Spul na de afdarming een weinig zullen toenemen, wordt de maximum vlosdweg
ongeveer 1 km grooter. Thans komt het brakke water slechts uiterst zelden
tot bij het drinkwaterleidingbedrijf te Oud-Beijerland, dat bij kmr 997 zijn
water ult het Spul betrekt. Op 7 October 19%8 is met een vaartulg op het Spul
de grens van 300 mg chloor/liter gevolgd. Hoewel de omstandigheden toen een
betrekkell jk
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botrokkoll jk ver doordringen van het zout deden verwachten (harde wind uit
het Zuldwesten, dus hooge zeestand en betrekkelijk lage bovenrivierstand),
werd als ulterste grons kmr 1001,5 govonden, dus ongeveer 6 km beneden den
bovenmond van het Spul, Bij de metingen, welke op ocenige andere dagen werden
verricht, is voorts wasrgonomen, dat de zoutgrens op de Qude Maas tljdens
H.W. steeds diohter bij het Beerengat ligh, dan deo zoubtgrens tijdens H.W. op
hot Spui.

Ock na afdamming der Brielsche Maas zal dit nog het geval zijn, hoowel
in minderc mate, daar de zoutgrens op hot Spui ongeveer 1 lm hooger zal ko=
men dan thans en die op do Oude Maas 0,3 km minder hoog.

Komt dus het brakke water op het Spui tot woorbij hot Beerengat, dan ie
het Beersnhgat toch reeds verzout door het water van de Oude Maass. Do zoub~
grens op laatstgenoomde rivier wordt or dus nlet stroomopwasrta door verlegd,

Hot ie bokend, dat tijdeons stormen ult het Zuidwesten zout water van hot
Spul op de Oude Maas kan komen, Evonwel komen zulke stormon slechts in het
wintorhalf jaar voor, als de waterinlating voor den nieuwen boczem niet go-
bruikt wordt, Bovendien zliin stormon slechis van korten duur.

Mocht in de tookomst, ten govolge van riviorworken of andeore oorgzakon,
wolko thans niot te overzicn zijn, hot Spul zoodanig vorzouten, dat indordaad
de zoutgrens op het bonedendeel van do Oude Maas daardoor verplaatst wordt,
an. hot aantal sporuron blj hot nlouwe gemaal bij de Spljkenisser brug dus
tooneemt, Zoo kan hot Spul zoodanig betougeld worden, dat dit het Beerengat
bij vlood nigt moor kan verzouten, of ook kan hot RBoerengat worden afgodeamd.

Par.4., Bopaling minimum duur der zoetwaterperiode blj de Spiikenismser brug.

Zooals in par.l dezer nota werd aangetoond, kan men tegenwoordlg bij
standen ter hoogte van het nulpunt te Keulen, steeds rekenen op gemiddeld
10 "zoutvrije'" uren per etmaal bi] de Spijkenisser brug.

In 1921 kwamen 37 etmalen voor, waarbij standen tusschen O en 0,50 m +
mlpunt te XKeulen werden waargenomen, terwijl niet bekend is, dat wvroeger
00it een langduriger laagwabterperiode is voorgekomen. Qok na 1921 kwam een
dergelijke droge periode nist meer voor.

Men zal dus mogen aannemen, dat een gemiddelde ven 10 "zoutvrije" uren
per etmaml bi] Spijkenisse voor den huidigen toestand ook als con minimum
kan worden beschouwd.

Wat de toekomst betreft, word in de paragrafen 2 on 3 dezer nota hetoogd,
dat de afdamming der Brielsche Maas de zoetwaterperiode bij de Spijkenisaser
brug niet zal verkorten. Evenwel zljn werken denkbasr, waardoor de duur de-
zor poriode wel degelijk beinvlced zou worden. Bljivoorbeeld, indien aan het

benedendeol
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benedendecl der Oude Maas open havens gepraven zouden worden, zou dasrdoor
de zoubgrens gemakkelljk wvele kilometers stroomopwearts verplaatst kunnen

worden en zou de zoetwaterperiode teruggebracht worden tot een fractie van
hetgeen het tevoren was,

Al ligt het thans nog niet in de bedosling dergelijke werken uit te voew
ren, het is een felt, dat de zoutgrens gemakkelijk te belnvloedsn is en dat
in 1908 tijdens wearnemingen bij de Spijkenisser brug, welke gedurends 15
maanden om de drie of vier dagen plasts vonden, nimmer eenig zout, zelfs
niet bij hoogwater, gevonden kon worden., Alleen bij storm werd het water bij
de Spijkenisser brug een weinig brak gedurende 1L & 2 uren per getilj.

Dat thans zoovesel meer en zooveel langer brakwater op do Qude Maas bi}
genoemde brug voorkomt, vindt zijn reden voornamelijk in de veranderingen,
wolke op en aan den Rotterdamschen Waterweg plaats vondon. De zoutgrens lag
bij L.W. omstreeks 1908 in normale omstandighedon benedon Maassluis, thans
hoven de Westgoul. Indien dit verziltingsproces van den Waterwog doorgaat,
zal de zoubtgrens op die rivier bij L.W. nog hoogor komen. Echter nloct op do
Qude Maas, waar zij in de Wostgoul zal blijven liggon, omdat het brak wator
en hot zoot watorzich op doze rivier nieb of slechts woinig mongon.

Wanneer eehtor ten govolge van moor schoepvaart of andorszins de monging
ook op de¢ Oude Maas optreodt, zal de zoutgrens bij L.W. nlot moer In do West~
goul liggen, doch hoogor cn zal dan ook do zoubgrens bij H.W. op de Oudec Maas
hoogoey komen on deo zootwatorporiocdo bij de Spijkenisser brug wordon bekort.

Hot is wvoilig mot oen mogelijko vorzilting van de Ooudo Maas in de too-
kamst to rokenen, Inplasts ven do 10 zmootwateruren per otmaal, waarop na 4o
afdamming der Briolsche Maas stoeds gerckond mag worden, zal derhalve op nled
neer dan 8 uren per etmaal zijin te rekenen.

Mocht onverhoopt zelfs dit eijlfer nog te hoog zijin, dan kan aan het ge~

meal nog steeds sen voorboezem worden gegeven, waardoor het zoet water asn
een verder stroomopwearts gelegen punt van de Oude Maas kan worden onttrok-

ken.
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Scheoepvaart door de schﬁtsluis te Hellevoetsluis 1937-193%9,
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Scheepstypen geschut te Hellevoetsluls 1937+1939.
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Scheepvaartverkeer te Hellevoetsluis en Nisuwesluis 19281930,
R A R
Chloorwasrnemingen op het Voornsche Kanaal betreffende verdwilj-
ning der gelaagdheid,
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Chloorwaarnemingen op helt Haringvliet en Voornsche Kanaal.
S T R A
Berekening hoeveelheld welke in normele gevallen door den vri]-
en inleat kan worden ingelaten, opvoering boozempeil van 0,60 m
- N.A.P. tot N.ALP.
oot bbb oo bbb o
Berskening hoeveelheid woelke in zeer droge tijden door den
vrijen inlaat kan worden ingelaten blj opvoering boezempeil
van 0,60 m - NJA.P. %ot 0,28 m - N.AWP,
R Sl et T
Berekening hoeveelheid welke in zeor droge tijden door den
vrijen inlaat kan worden ingelaten bij boezempeil op N.AWP.
oo e o et ook e ek ek
Krommen betreffende vermogen vrijen inlaat met freguentickrom-
men voor Spljikenlsse en Koulon.
e b e b b b b 4
Grafick der hoogten tot welke de schuiven mogenh worden opge-
haald bi] hooge buitenwaterstandoen.
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BETREFFENDE HET VERMOGEN VAN HET GEMAAL MET EEN VRITEN INLAAT,

HOOFDSTUK T. BEPALING VERMOGEN VAN HET GIMAAL,

Ear.l. Bepaling varmogen door vergelljking met andere polderinlaten.

In do maanden Mei, Juni on Juli overtroft do vordamping gewoonlijk den
ngoralag. Ir meobt dan water op den hoezem worden ingolaten. Mecatal zal dit
door den vrijon inlaat geschiedon, welke op convoudige wijzo onder het ont-
worpen gemaal bij de Spljikenisseor brug gemaskt kan wordon. Alvorens de veors
mogens van goemaal en vrijen inlaat te bepalon, zal eerst de bchoofto aan
zoet water worden nagogaan.

Dozo behoefte loopt voor vorschillondo gobiedon zoor ultoon., Zandigu
terreinon verliezen veol wator, vaste klelgrondon daarontoegon wolnig. Voor-
al do tulnbouw on hot bollenbedrijf stollcen zware eilschon; men moct daarbi]
rokenen op con hooveelhold van 24 & 80, of gomiddeld 60 m® por otmaal por
ha {= 0,7 m®/s0¢/1000 ha).

Als vorgolijkingsgebiod kan In de eerste plaats Delfland dienen. Zoowel
op Voorne-Putten-Rozenburg als in Delfland komen klel-, zand~ en veengronden
voor en op beide wordt veel tuinbouw beoelfend. In droge tijden kan Delfland
ongeveer 350,000 m® per etmaal inlaten door den inlaatduiker naast de Park-
havensluls te Rotterdam, Daar de oppervlakte van dit Hoogheemraadschap
35,000 ha is, 18 de inlatingscodfficient:

2202900 = 0,116 m®/8ec/1000 ha, of cngeveer het zesde gedeelte van

35 x 24 x 3600
wat voor tulnbouwgronden ncodig is.

Volgens mededeeling van den Hoofdingenieur van Delfland wordi van de
ingelaten hoeveslheoid minder dan de helft gebruikt voor deoorspoeling van den
boezem, zoodat slechts 100,000 & 150,000 m® per etmaal of 0,033 & 0,05 w®/
see¢/1000 ha voor de gronden van Delfland beschikbaar is.

Als mazimm maandhoeveelhseid wordt door den Hoofdingenieur opgoegeven 3
4 4 millicen mF? dit 18 ruim 100,000 n® /etmeal.

Dit =zijn, in verhouding tot de inlaatmogelijkheden van anderc gebieden,
goringe bedragen. Er bestaat in Delfland de nelging meer zoet water to wile-
len gebruiken.

Andere voorheelden zljn de volgende:

Door Delfland is met den, aan den Waterweg gelegen, Oranjepolder eon
contract gesloten, waarblj dewon polder wordt toegostaan water op te pompen
uit Dolfland's boezem, tot ecn totaal bodrag van maximum 6000 m®/etmesl, Dear

de polder 500 ha groot is, komt dit dus nocer op:
2 X GOQQ
) 2 3600 x 24
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320§ iogg = 0,139 m®/se¢/1000 ha, Ter contrdle wordt door Dolfland gersgeld

het aantal gebrulkte kWh van het clectrisch gomaaltje opgenomen, Gerekond
wordt, dat veor het oppompen van 6000 m® 57 kWh wordt gebruikt. In den +1ijd,
goduronde welken de contrSle plaats heeft gohad, is dit bedrag nooit ovor-
gehredon. Maximaal is 54 kWh per dag genoteord, terwijl in de ongunstigste
maanden Juni, Jull en Augustus mcostal slechts bedragen van 40 & 50 kWh per
otmaal voorkomon,

Voor dc poliura het Noordland on het Nieuwland tusschen 's-Gravenzande
on Hook van Holland, die evensens wator zullen gaan oppompen uit Delflands
boczom, is men nog verder gegasan. Daarbij is aangenomen, dat in <e slooten
oon daling van gomiddeld 2 cm/etmaal optreodt, indien gesn water wordt inge=
laten., Bij een wateroppervlekte, welkc gorckend is op 1/25 van de poldorop-
pervlekto, is dus bonoodigd 1/25 x 0,02 x 10.000 = 10 m®/etmeal/ha of 0,116
m’ /sec/ha.

Mot het oog op de begleting door de tuindors 1s deze Loeveolheid vordub-
held, zoodat gerekend is op cen bohoofte van 20 m®/etmasl /ha = 0,23 m®/sec/
1000 ha. Bovendien hooft men bij hot adviseeren betreffcude de opmalingsin-
stallatic nog eon ruimc marge genomen, doordat gorokend is op slechts 8 uur
yompon. Hicrbl] dient te worden bedacht, dat in het Neordland en hot Niouw-
land overwegend tuinbouw wordt uitgeoefend, dat do ligging van de poldcrs
hoog on do grondslag zandig is. Er is dus in deze polders betrekkolijk voel
water noodlg.

Ton der gebiodon, waarmede het tockomstig eiland Voorne~Putten-Rozenburg
het best to vergelijken ls, is Rijnland. De oppervlektc van dit Hoogheomraad-
schap bedraagt 105,000 ha, Hebt maandelljksch maximum voor de inlatlang van
zoet, water (door het nieuwe gimaal bij den Hollandschen ITssel te Gouda) is
+ 60 milliocen m®. Eehter stroomt hiervan weder ongeveer de helft weg, daer
de Mallegatsluis niet van ebdeuren voorzien is. Bijvoorbeeld: Juni 1938; in-
gelaten 48 millioen m®, weggestroomd 24,3 millioen m®. Voor Juni en Juli 1939
bedragen deze cljfers respectievelljk 62,3 en 20,5 ; 58,9 en 29,6 millicen
m . Meemt men het grootste der gebleven hoeveelheden aail, n,l. dat voor Juni
1939, dan 1s de inlatingscodfficient voorR.i, nland dus maximaal:

62,% = 26
30 x l§§3x 25 iszaoo = 0,132 m®/sec/1000 ha.

58,9 = 29,6 - 3
In Jull 1939 was ait 50T 108 ¥ 24 £ 3600 0,105 m®/sec/1000 ha.

30 x ig5~ngijx 7605 = 0:087 md /sec/1000 ha.

De inleat te Gouda, hoewel nieuw, was niet in staat den boozem in deze droge
porioden op pell te houden. De ingenieur van Rijnland berekent daarom, dat
Teitelljk noodig is 2 millicen m® per etmaal, of 0,22 m®/sec/1000 ha, als

volgh:

In Juli 1938;
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volgts

Gedurendo de laatste 10 dagen van de droge periode van 24 regenlooze
dagen van 19 Mei tot en mot 11l Juni 1939 is door Rijnland ingelaten 18,2
millioen m® water, terwijl door de Mallegatsluis weder 2,8 millioen m® verw
loren ging, zoodat 15,4 millicen in 10 dagen of 1,54 millicon m’®/etmanl go-
bruikt is om den boezem,voor zoover mogelijk, op peil te houden., Doze hoo-
veolhoid blesk ochtor nict voldoonde; do boezem zakte in gencemde 10 dagen
van 0,58 m =~ N.AJP. tot 0,60 m = NyAP. Toch is do maand Juni 1939 lang niet
zoo droog geweost als de maanden Juni-Juli 1868, 1885 en 1887, Moi-Juni 1893
on Juli 1921,

Ben eijfor van 2,000,000 m®/otmaal schijnt dan ook niot everdreven. Van
den anderen kant kan men echtor zoggen, dat cen daling van den boezom mot 2
en wolnlg belangrljk is.

Samenvattende vindt men dus de volgonde co®dfficicnton:
Delflandecsssssrvevereeset 0,05 m®/aec/1000 ha.
Oranjopolderessescsssseret 0,14 1 ¥ H "

Noordland en Niouwland...: 0,23 0 0 meoon

Rijnlﬁnd. tednecarsesiregul 0,13 " n " " (thOnWOOT&ig
maxirmum)
RijnlandeooloouoO!lo.iOli: 0,22 n n i n (geWGnSCh’t}

Al deze oljfers hebben alleen botrokking op de polderbshoofte, niet op
verversching van den boezom. Houdt men hot gotal 0,22 aan, dan is waor de
niewwe poldoropporvlakte van Voorne-Putten-Rozonburg, daar zij 18.500 ha
groot is, noodig: 1B,5 x 0,22 x 24 x 3600 = 350,000 m®/otmanl.

Hierbi] is voor decorspuling dus niets gerskend. Er zal daarvcor nog
iets bijgeteld moeten worden.

Het bedrag 0,22 m®/see/1000 ha is als esen gemiddelde waarde voor de ge-
heele polderoppervlakte te beschouwen. Men kan ook voor de onderscheiden ge-
bieden verschillende waterbehoeften asnhouden. Neemt men voor de zandige
tuinbouwgronden het volgens den Culbtuurtechnischen Dienat benoodigde bedrag
van 0,7 m®/sec/1000 ha, en voor het overige gedeslte 0,13 m®/sec/L000 ha,
dan moet per etmaal worden ingelaten:

voor de 3000 ha tuingrond op Voorne~Rozenburg:

2000
1000

voor de overige land- on weldegronden:

15500
1000

Tezamen 355.600 m° .

x 0,7 x 24 x 3600 = 181,500 m®

x 0,13 x 24 x 3600 = 174,100 m®

Parele
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Par.2. Bepaling vermogen inlaat uwit neerslag, verdamping en kwel,

De totale oppervlekte binnen den nieuwen dijkring bedraaghi + 20,000 ha,
waarvan 18,500 ha bouw~- en weiland, 650 ha boezemwater en de rest dulnland.
Ven deze 18.500 ha slaan nog 1,250 ha van Rozenburg uit op den Rotterdamschen
Waterweg. Ongeveer 14.650 ha zullen hun grondwaterstand op peil wenschen te
houden.

L. Neerslag.

Neemt men het gemiddelde van de hoeveelheden, gevallen op de stations
Naaldwljk, IJsselmonde en Rockanje {zie Braak: Het Klimeat van Nederland),
en vermenigvuldigt men dit met de oppervlakte binnen dendijkring (de duinen

niet meegeteld), dan vindt men de volgende maandelijksche hoeveelheden neer-

slag:
l.-—.-—---—-———-.-—-.—-— e e i el = —— Y
Neerslacg in  mm
‘ 1R . 4 i
Plaats: k ﬁ: % % g o g ,—; go
SlmlE 1818188 | &

= | Sept.
Octa
Nov.
Dec.

Naaldwijk 53 139 |45 |45 |45 151 [62 (73 |7 79 1714 70 mm.
ITsselmonde | 53 136 |43 |42 147 |53 {61 |72 (65 |69 |67 7o »
Rockanje 52 |41 148 |45 {47 |58 |69 |87 73 |B71 |66 65 M

1 Gemiddeld: 53 |39 {45 |44 146 |54 164 177 |70 [1B 169 68 mm.
[ Hoeveelheden | 9,5 7 |8,1(7,9/8,3|9,6|11,5{13,8{12,5|14 | 12,4} 12,2 mill.n®

2e Verdamping.
Uitgaande van bekends tabellen, vindt men de volgende verdampingshoe-

veelheden per maand:

Verdamping in mill, md

L B R ! [
Gebiad: ¢ 1 8 H o ” T o 2 15 o ™ o
S8 |g|B|E|B B 28 1818]¢
polderland |
0,69|1,38(2,7516,55111,5(17,6|18,2{12,4/6,9 }2,9 {1,2 |0,69

(18.500 ha)

?gggeﬁg?ter 0,09]0,1 |0,21{0,38{0,6410,72/0,7 ]0,59|0,43]0,22(0,12}0,09
Totaal : 0,8 |1,5 [3,0 16,9 |12,1{18,3(18,9|13,0{7,3 i3%,1 {1,3 |0,8

2. Versehil neerslsg en verdamping.
Vergelijkt mon hovenstasnde twee tabellen, dan vindt men de volgende

verachillen per maand in millioen m®:



NOTA VI 57

. F-; H ::li i ~ :

R g Bl g1 8 9] 9 B8] 8] 8
o} [} £y 0] b o
- < | = ,% E %J Al S| 21 8

neerslag 9,51(7,018,117,9; 8,3 9,6 |11,5|13,8/12,5}14,012,4 (12,2
verdamping | 0,8 [1,5|3,0(6,9112,1{18,3 18,9 |13,0] 7,3| 3,1| 1,3 0,8

VGI'SChil! 8’7 5,5 5,1 l,o "}’8 "8,7 "7,4‘ 0,8 5,2 10,9 ll’l 11,4

Hierult blijkt, dat alleen in de maanden Mel, Juni en Jull de verdam-
ring den neerslag overtrefi. In de mmanden April en Augustus zijn beldse on-
gaveer met elkaar in evenwicht. Het maximum komt gewoonliijk woor in Juni,
welke maand een tekort heeft van 8,7 millioen m® gemiddeld,

4, Kwel,

De hoeveelheid kwelwater is niet zuiver te schatten., Kwelwalter zal
hoofdzakelijk uit het Haringvliet, uwit den nieuwsn boezem en uit het Spul
binnendringen. langs zee en langs den Waterweg zijn duinen en hooge nieuwe
gronden aanwezlg.

Men rekent wel %-m?/etmaal en per meter verval per m dijklengte. Aldus
komt men voor + 40 km dijklengte op ongeveer 300.000 n® per maand.

5, Schutwater,

Des zomers is de gemiddelde bultenwaterstand vrijwel even hoog als de

boezematand. In par.? wordt berekend dat dan slechts zeer weinig bultenwater
naar binnen dringt. Iets anders is natuurlijk, dat dit buitenwater veslal
brak is en meer zoet water voor de doorspoeling elscht dan de hoeveelheid,
die binnengedrongen is, Dit wordt bchandold in par.3. Hier kan de hooveel-~
heid worden verwaarloosd.

6, Bepaling vemmogen uit neerslag en verdamping.

Het gevonden gemiddeld maximum bedroeg 8,7 millicen m® per maand. De
kwelhoeveelheid is 0,% millioen m®, zoodat 8,4 millioen m® aangevoerd zou
moeton worden, wilde men het tekort voor den gehoelen polder vergoeden.

Slechts 14.650 ha wenschon hun grondwaterstand op peil te houden, ter-
wijl de bovenstaande staten werden opgemaakt voor 18,500 ha, Er moet dus met

14650
den factor

18500
magndmaximum van 6,7 millioen n° .

worden vermenigvuldigd. Aldus komt men tob een gomiddeld

Dit ig afgeleid uit gemiddelde cijfors voor de maand Juni. Het zal voor
de helft van den tijd voorkomen, dat het gemiddelde overtroffen wordt cn datb
dus meer water noodig is. Rekent men voor het maximum op ruim 50% extra, dan
vindt men weder 10,5 millioen m® per maand, of 350,000 nyetmasl, Dit is het~-
zolide bedrag als waartoe in par.l werd gekomon.

Thans zal echter nog mocoten worden nagegaan hoewecl zoot water voor het

doorspuien
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doorspuien van binnengedrongen zout schut- en kwelwater nog noodig is. Dit
goschledt in de volgende paragraafl.

Par.3, DBencodlgde hoeveelheid water voor verversching boezem wegeng verglil-

ting door schut- en lekwatber,

In den winter speelt het schut- en lekwater, dat op den hoezem wordt
gebracht, geen rol van beteekenis, Het door de polders ultgemalen water, datb
te Hellevoetsluls of bij de Westgeul gespuid wordf, zal dit zoute waber ge-
heel of gedeeltelijk mesvoeren en zelfs wanneer er iets van mocht blijven
hangen, is dit nog geen bezwaar, dear het boezemwaber des winters toch niet
voor inlabing gebruikt womrdt.

Des zomers wordi water in de polders gelaten in de maanden Avril, Mei,
Juni, Tuli en Avgustus. De waterstand op den boezem is dan ongevoer N.A.P.,
dus gelljk aan den gemiddelden zesstand, Men kan daarult roeeds besluiten,
dat het aantal schuttingen, waarbij de buitenwaterstand hooger is dan de
binnenwaterstand, ongeveer even groot zal zlijn als die, waarbij het omge-
keerde hoet goval is, Mocht tijdens H.W. oen hoeveelheid zout water op den
boezem worden gebracht, dan verdwijnt dit weer grootendeels bij L.W.

Eon convoudige berckening toont dit aan.

Het maximum aantal achuttingon te Hollevoetsluls komt voor in de maand
Augustus (pleziorvaart) on bedraagt dan rond 240 per maasnd of 8 per dag (bij-
lagen 19, 20 en 21). Daar de oppervlakte der schutkolk 1460 m?® bedrasgt en de
stand van hot Heringvliet tijdens bultenweterstanden hooger dan NeA«Pe gemld-
dold 70 om hooger is dan hot boozemwater on voorts gerokend mag worden, datb
daarbij 4 schuttingen zullen plaats vindon, komt 1460 x ¢,70 x 4 = 4088 m®
zout water per otmaal op den boezom. In de daarop volgende laagwaterpoeriode
verdwijnen hiervan weer 1460 x 0,50 x 4 = 2920 m®, daar thans het gemiddelde
wateorstandsvorsehil 0,50 m bodraagh. Het verschil is dus 4088 - 2920 = 1168
m® por etmaal.

Feitelljk is de redensering niet geheel julist, daar nog + 300 m? per
kolikvulling moet worden afgetrokken voor de aanwezigheld der geachutte sche~
pen. Het verschil is dus elgenlijk 1160 x 4 x 0,70 - 1160 x 4 x 0,50 = 3200 ~
2320 = 880 m® per stmaal,

Hierbij komt nog eenig lekwater, geschat op 0,005 m®/sec voor 1 m ni-
veauverschil, overeenkomende met 430 m® per etmeal van buiten naar binnen
en 250 m® per etmmal van binnen naar buiten, dus 430 - 250 = 180 m® per et
maal waterbezwasr op den boezem. Tezamen met het schutwabver 880 + 180 = 1060
i

Daar het kansalprofiel onder N.A.P. in de buurt van Hellevoelszluis on-
geveer 200 m? bedraagh, 2zal de verzouting dus %ﬁig = ongeveer 5 m per otmaal

doordringen.
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daordrlingon. .

Men kan nu niet zeggen, dat per stmaal 1060 m® bencodigd is om dit bin-
nengedrongen zout water weer kwijt te raken. Hiervoor is aanzienlilk meer noco-
dig, daar er menging op het Voornsch Kanaal zal optreden, waardoor het zoute
water veel verder naar het Noorden komt dan 5 m.

Teneinde van deze zoutwaterbeweging, als gevolg van het schutten en spul-
en te Hellevoetsluis, op de hoogte te komen, werd een aantal metingen ver;
rieht, waarven de resultaten als bijlagen 22 en 23 hiernevens gaan. Geblelen
is dearbij, dat de schuttingen bij Hellevoetsluis en Nieuwealuls, zooals dle
thans geschleden, ten gevolze hebben, dat het geheele kanaal min of meer ver-
zout in dien zin, dat het waler asan de oppervlakte doorgaans 1000 & 2000 mg
chloor/liter bevat en het water nabij den bodem 2500 & 4000 mg chloor/liter.
Daar het water van de Brielsche Maas bij Nieuwesluis zoeter i1s dan op het
Haringvliet bij Hellevoetsluis, spull men met water uit de Brielsche Maas en
houdt daardoor het water op het Voornache Kansal zoeter dan anders het geval
zou zijn. Het is nu van groot belang op te merken, dat blijkens de metingen
op het Voornsch Kanaal het spulen door de rinketten te Hellevoetsluls thans
zoodanlg plaats heeft, dat het geheele kanaalprofiel daaraan meewerkt en datb
de gelaagdheid van het water er door wordt opgeheven, dus dat niet de boven-
lagen alleen worden gespuid, doch dat het wabter uit het kanaal verdwljnt op
de wijze als verf ult een tube.

Dit toont de moting, grafisch voorgesteld op bijlage 22, voldoende aan.
Op 25 Juli 193%9 was de normale gelaagdheid van het Voornsche Kanaal aanwezig.
Tevoren was er weinlg of nlet gespuid. Het water aan de oppervlakte bevatte
750 - 1000 mg chloor/liter en het water nabij don bodem 3500 mg chloor/liter.
0p 25, 27 en 31 Juli werd gedurende L% , 1% en l% wur gespuld, waarblj in het
geheel 285,000 m® water uit het kanaal verdween. Het resultaat van dit spuien
was o.a. dat, zooals de grafiek der meting van 1 Augustus aantoont, de ge-
lamgdheid van het kanaal werd opgehoven. Bij Niewesluis werd nu 1000 mg
ehloor/liter gevonden; bij Hellevoetsluis 3000 mg chloor/liter. Hierbij moet
in acht worden gonomen, dat het ingelaten water bij Nieuwcsluls ongeveer 1000
mg chloor/liter bevatte.

0p 19, 21 en 27 Juli hadden chloorgehaltemetingen op het Haringvllet
plaats (bijlage 23).

Blijkens deze drie mebtingen bedroeg het gemiddelde chloorgshalte aan dol
opporviekte tijdens eb;i 5500 mg ohloor/litor en op 6 meter diepte vrijwel
evenveol.

Tijdens don vlood licp hot chloorgehalte in het Haringvliet aan do op-
porvlaktc op tot + 6000 mg chloor/liter en op & meter diopte tot + 6750 mg
chloor/liter. Het gemiddeld maximum chloorgehalte tijdens den viced bedraagh

in
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in hot Hamingvliot wan O tot 6 moter diopbo ongovoer 6400 mg chloomfliten. TLdw
dons hot schutton in den zomor, bi) buitenwatorstanden hooger dan de binnenwas
terstand en bij een zomerboezempeil van N,A,P., zal dus gerekend mosten worden,
dat er schutwater met een gemiddeld chloorgehalte van + 6400 mg/liter op den
boezem stroomt.

Bijlage 23 toont voorts aan, dat het chloorgehalte in het zuldelilk ge-
deelte van het Voornsch Kanasl maar weinlg verschilt met dat van het Haring=-
viiet, Van verdringen van zoet water in de kolk is dus gewoonlijk oo goed als
niets te vespeuren. Men heeft hier dus niet het geval als bij de sluizen te
ITmuiden of te Kornwerderwzand, waar ten gevolge van groote s.g.-versohillen
niet alleen de vulschijf der schutkolk, doch de geheele kollitinhoud zout water
naar binnen wordt geschut., Ben asanmerkelijk verschil mel de sluis van Korne
werderzand is ook, dat achter de sluls hij Hellevoetsluis een kanaal aanwezlg
is en bij die te Kornwerderzend een zeer groote watervlakie. Bij de laatste
vermengt zich het zoube water spoedig met het zoete zoodanig, dat het zoube
water + 80 malen verdund wordt en helt zeowater van het zoutgshalte 26 O/oo Wor
der gespuld moet worden als water van 0,3 O/oo. Bij de sluim te Hellevoetsluis,
wear in Juli 1939 wator binnenkwam met eon zoutgehalte van + 6 4 8 O/oo, werd
dit pospuid als 30/00. De vordunning was dus slechts 2 3 3~voudig. Aannemends,
dat op het Voornsehe Kanaal een drieovendige verduming opbtrTeedl, moct per et
maal door de Hellevootsluis in don zomer dus % x 1060 = rond 3200 n® water go-
spuid worden em hot zoule water weder kwijt te raken.

Fon soertgolijke borekening kan opgoezet worden voor do sluis of do slui-
zon op Rozenburg, Do scortolijke gewichton in den Waterweg dvij de Westgeul
komen ongovesr overcen mot die in het Haringvliet blji Hellevoebtsluis. Hotb
aantal sehuttingon zal in do tockomst bij de Oostpunt van Reozonburg ongeveer
het vijf~ tot aechbtvoudigo bedragen van dat bij Hellevcotsluils, Bi) de Oost-
punt van Rozonburg zullen voorts de vorsehillen in soortelijk gewlcht voor
het binnen- en buitenwatoer groobter zZijn dan bij Hellevoetsluis, dear de Bot-
lek ruimer is dan het Voornsch Kanaal cn men moet aannemen, dat niot alleon
do vulschijf der schutkolk in rekening mooet worden gobracht, doch meer, na-
mell jk ongoveer de halvo kolkinhoud. Aldus komt mcn, voor het goval twee sluie-
ven woyrden gemaakt, tob de vyolgende beeijfering.

Do afmetingen van de nleuwe slulzon bij de Qostpunt van Rozenburg ziin
als volgt vastgostold:

Groote sluls; breodte = 12 m, longte 100 m, diepte t.0.ve N.A.P, 44 m.

Kleine sluils: breedte = 7 m, lengte 55 m, Giepte t.0.v. NeA.Ps }% Me
Maximeal meet er voor de maand met de grootste scheepvaart gerekend
worden oﬁ 1950 schepen, waarvan ongoveer 2%, groote schepen zijn (bijlage 20),

dle door de groote gschutsluils geschul moeten worden,
Per
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Per etmaal moeton er dus gemiddeld lgél = 64 kleine schepen en ¥ 1 groot

schip door het niocuwe sluizencomplex geschut worden. Worden er met de kleine
sluis gemiddeld 2 schepen tegelijk gosehut en rokent men dat or evenveel schew-
pen tijdens een buitonwaterstand hooger dan bdinnen, als Hijdens con binngnwae
terstand hooger dan bulten, geschut zullen worden, dan wordt het aantal sehut-
tingen veor hoide laststgenoemde gevallen ioder afzonderlijk 16 per otmaal.

Het gemiddeld H,W. bedrasgb blj de Westgeul in de zomermaanden 0,9l m +
NisAeP: on het gemiddolde L.W. 0,52 m ~ N,A.P. Daar de boezemwaterstand in de
zompymaanden N.A«P, bedraasgt, 1s hot gemiddeld verval tijdens schutten met
een bultenwaterstand hooger dan binnen s-x 91 = 60 em en tijdons schutten mob
gon binnenwatorstand hooger dan buiten-? x 52 = + 34 em verval,

Er wordt aangenomen, dat bij schutiing met cen buiteonwaterstand hooger
dan binnon, 4o halve kolkinhoud met water van hoog chloorgehalte op den boezom

. wordt gebracht. Neomt men voor do watervorplaatsing deor schopen per schutting
in do kloine sluis 250 m® en in de groote sluis 1000 m®, dan bedrasgt de kolke
inhoud voer do kloinc sluis per otmaal {16 % 55 x 4,10 - 16 x 250)= 10,600 n®
en voor de groote sluis (1 x 100 x 12 x 5,10 ~ 1000)= 2560 m%,

Totaal dus 10600 m® + 2560 m® = 13.160 »® per otmaal mot hoog chloorge~
halte,

Tijdons schuttingen mot cenh binnenwaterstand hooger dan buiten verdwijnt
wogens do menging op de Botlek slcehts woinig van hot brakke water uit don
boozcm. Men zal dus zorg mocton dragen dat ongeveer 13.000 m® por otmaml wa~
tor met hoog chloorgohalte door do groote sluis wordt vorwijderd. Wedor gon
dricvoudige monging aanncgond, moct dus op 40.000 n® pod otmaal voor doorm
gpuiing gorckond wordon,

Hot lokwater is ton opziechte van deze heovoolhoden to vorwaarloozen.

Tezamen kamt mon dus op oon doorspuiing van 3200 + 40,000 = rond 44.000
m® per etmaal om hot schub~ on lekwator lkwijt te raken.

Daar hier allerlei moeilijk te berekenen factoren in het spel zijn, 1s
het verstandig te rekenen op een doorspuiingshoeveelheid van rond 50.000 m®
per etmaale

Indien niet een kleine sluils naast de groote wordt gebouwd, maar de
groote sluis van een tusschenhoofd wordt voorzien, teneinde met een kleine
sluislengte te kunnen schutten, wordt dit ongeveer 80,000 m* per etmaal,

Par.4, Benogdigde hoeveelheid water~voor doorspuiing wegens verzilting door

kwel,

In par.2, sectie 4 dezer nota werd gevonden een kwelhoeveelheid van one
govear 300,000 m® per maand, Aannemend dat dit voor-% godeelte Haringvliet-

water
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water of water uit het Spul is en dit eon chloorgshalte bezit van 9000 mg/
liter, beteekent dit dat per maand 1.800,000 kg chloor in den polder dringt,

ﬁe kwel bll den nieuwen dam blj de Steenen Pank is des zomers e verwaar-
loozen, daszy binnen- en buitenwaterstanden dan practisch gelljk zijn, Des wine
ters 18 de boezemstand lager, nameldijk 0,60 m « N.4.P,, zoodat dan eenlg zout
water door den dam op den boszem zal komen, doch dit is dan van geenerlel he-
lang. Bovendien mag men aannemen, dat er zich buiten den deam nieuw land zal
vormen, zoodat hier na verloop van eenige jaren van kwel in het geheel geen
sprake meer Zal zijn.

De vraag hoe groot de hoeveslheid spulwater, noodlg voor het kwijtraken
van het kwelzout moet z2ijn, 18 moeilijk te beantwoorden. Groatendeels zal de
ervaring moeten uitwijzen wat men met hot Rijnwater van ongeveer 80 mg chloor/
liter precies kan bepoiken. Misschien is het voldoonde om telkens wanneor de
slootwatersplogels te lmag worden, versch water toe to voogen. Misgchion moe-
ten af en toe, bijveorbeeld tweo malen por zomer, de peldcrslooton welker
zoutgehalte te hoog 1s geworden, leeg gemalen en daarna weder gevuld worden
mot zoot waters In Rijnland en Delfland, waar ook veol zout binnenkwelt, doot
men dit tot nog too nigeht. Het zal in olk goval aanbovoling verdionon de bo-
noodigde hoeveelheden gilotwatoer bte botrokdon uit die tochbslooton, welke in
drege tijden hot zZoeto water moeton aanvooron. Hooft mon voorts op ocn bew
paaldc plaats vool last van ecn dcorkwellenden dijk, dap kan achtor dezen
dijk con bormsloot allieht afgedamd en afzondorlijk uitgomalon wordon op Spul
of Haringvliet mot bchulp van con kleine motorpomp.

Tegenwoordig ia blijkens de gegevens, medegedeeld in Nota II, het waler
in de slooten van Voorne des zomers veel te zout. Chloorgehalten van 1000 &
2000 mg/liver zijn niet zeldzaam., Gedeeltelijk 1s dit toe te schrijven aan
de kwel, dooh grootendeels ook daaraan, dat water wvan te hoog zoutgehalte
moet worden blmnengelaten ult Brielsche Mass en Voornsch Xanaal, Dit wabter
verdampt telkens en laat dearblj het zout in de slooten achter. Nortonpompen,
die indertijd voor het verkrijgen van zoet water geslagen zijn, doch zoul wa-
ter leveren, zijn in sommige gevallen onvoldoende afgesloten en leveren plaat-
s6lijk hooge zoutgehalten in de nabijzijnde slootens Hleraan zal ook aandacht
bhasteed kunnen worden.

Ben andere factor, waardoor in do toekomst het zoutgehalte der slooten
aanzienlijk minder zal worden is natuurlijk doze, dat de nicuwe boozem voortaan
geen zoute kwel doch esn zoete kwel zal veroorzaken. In de toekomst zal het wa-
tor der slooten in de poldera dus lang niet die hooge zoutgehalten boreiken,
welke thans voorkomen. Niettemin bostaat de mogelijkheld dat, ondanks den toow
voor van dit Rijnwater des zomers, het watcr in bepaalde poldersloatan ten ge-

volgo
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volge van kwel op den duur te zout wordt en dus uitgemalen moet worden. In
sommlge gevallen moet dit helass op den boezem geschieden. In andere, zcooals
in Putten en in het zuidelijk deel van Voorne wal men dit te brakke water op
Spul of Haringvliet kunnen kwijtraken. Ren gedeelie der polders zal het brak-
ke water ultmalen op het Voornsch Kanaal, Ook dit waber levert geen groot
bezwnar, daar het Voornsch Kanaal met zijn betrekkellik kleinen inhoud van
1,6 millicen m® gemakkelijk ververscht kan worden door de rinketten te Hellew
veetsluia gedurende senigen tijd open te zetten, Wanneer de polder de Noond-
sluis des zomers brakwater op de afgedamde Briglsche Mams gaat malen, zou dan
tevens door het kanasltje aan de Westpunt van Rozenburg gespuid moeten worden.

Overigens moet men do kans eenocr verzoubing van den boezemniet te hoog
aanslaan. Tegnwoordig geschicdt dit uitmalen des zomors niet. Indien mon hot
gistwater uit de tochltslooten betrekt, die het zooto wabcer aanveoerch, kan men
godurende den zomor de overige slocten gerust cen woelnig laten vernmouten. Het
ghloorgehalte zal misschicn in Septomber opgeloopen zijn tot 700 ng/litor,
doch daar zal waarschijnlijlk gocn belangrijko schade door cntstaun,

Mocht men toch des zomers dit brakko water willen uitmalen, dan ig in
den boozem nog een grooto voiligheldsmarge voor opneming van dit zout aan-
wezig. Immers kan in den boezom mot zijn 20 millioon m® inhoud nog + 220 mg
chloor/liter of 4,4 millicon kg chloor gebvorpon worden, alecr het gronsge-
halte van 300 mg chloor/liter wordt boroikt.

Stelt mon, dat van de maandoldjksoho kwel, bocijford op 1,8 milliocen
kg chloor, de hclft op Spui on Haringvllot gcloosd kan worden, den zou, in-
dien het slootwator nict verzilt zou mogen worden, de boezem 0,9 millioen
m® per masnd moeten opnemen. Bliikens de vorlge alinea is de boezem in staat
gedurende ongeveer 5 maanden het zoute kwelwaler te verwerken.

Uit deze redeneering volgt, dat voldoende velligheid sanwezig is, in-
dien men het vermogen van het voedingsgemaal bi] Spiljkenisse eenvoudig be=-
rekent, uitgaande van de verdampings- on neerslageijfers en de hoeveolheden
sehutwater on daarbij de kwel bulten beschouwing laat.

Het is echter zaak dos zomers 200 weinig mogelijk zout op den boewem
toe te laten. Elko bron van verzouting (kwellen of nortonputten) moet zooda~
nlg boegtroden worden, dai de polders dog zomers, behalve wannoer er te veel
neerglag is goweest, nlet behoeven ult te malons Bovendien zal zijn na to
gaan met welko middelon het dimnengodrongon zoub zoe snol mogellijk buiten den
dl jkring kan worden toruggeWoerd, zonder dat daarbl] van don boezom gobruik
wordt gomaak?h.

Par.f, Bepaling maximum inlating por sotmaal,

In de paragrafon 1 cn 2 werd aan de hand van gogevens vau Rijnland en
andera
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andere waterschappen, beeijlferd, dat een maximum hosveelheid van 355;600.mP

. par etmaal'noodig zou zijn om in droge tijden het peill van den nieuwen polder
op hoogte te houden; ook volgde dit cijfer uit een berekening, uitgaande van
neerslag- en verdampingsgegovens.

Daarsnboven moet volgens par.? nog gerekend worden op 50,000 m® of 80.000
m® per otmaal voor doorspuiing van den boezem, teneinde het schutzout af te
voeren. Tezamen komt men aldus tot maximaal 430.000 m®/etmaal, of 0,28 n®/=cc/
1000 ha. Ter vergelijking diene, dat Rijnland een cijfer van 3.000.000 m,
voor polders en doorspuiing samen, wenschelijk acht = 0,33 n®/sec/1000 ha.
Voor de Wisringermeer is een cijfer van 0,4 m®/sec/1000 ha aangehouden. Een
hoeveelheid van 430,000 m® per etmaal schijnt dus voorloopig voldoende. Bij
het ontwerpen van het gemaal ware er echter rekening mede te houden, dat in
de toekomst de bemaling gemakkelijk kan worden uitgebreid.

Par.6., DBepaling vermogen van het gemaal.

Zooals in Nota V ia afgeleid, zal in droge tijden moeten worden gerekend
op 8 maaluren per etmaal, geodurende welke zoet water aan de Oude laas bij de
9pijkenisser brug kan worden onttrokken. Aangenomen wordt, dat het gemaal al-
leen in de behoefte van 430.000 n® /etmaal moet kunnen voorzien. Het zoete wa-
ter komt in zeer droge tijden niet moo hoog, dat het door den vrijen inlaat
op don boorom kan worden gobracht. Dikwijls zal dan bij vleed de stand van de
Qude Maas nog onder N.A.P. zijn, als de zoutgrens reeds de brug passeert. Hot
i8s dus duidelijk, dat in dergelijke uitzonderlijke govallen de vrije inlaat
niet gebruikt kan worden en dat het gemaal alleen 400,000 m® in 8 uwren moet
kunnen opmalen (zic ook par.l2 dezer nota). De opmalingshoogte is niet groot,
daar de boezemstand bij droogte N.A.P. 12 on de waterstand op de Qude Maas
gedurende dezc 8 uren bij betrekkelijk lage gotijden gomiddeld 0,70 m = NeA.D
(het verhang in het Hartelsche Gat bij pompon is te verwaarloozen).

De capaciteit van het gemeal 1s dus, wanneer men cen rendement vanm 0,7

430,000 . 1000 x 0,70
8 x %600 75 % 0,7

Neemt men hierveor twee pompen, olk van 100 pk, dan zouden deze dus ruim

aanneemtb : = 200 pk.

in staat mooten zijn om in uiterst droge tijdon voldoende zoet wator te levo-
ren, Zocoals in do vurige paragraaf gezegd is, is het daarenboven nog wenscho~
11jk bij het ontwerpen van hoet gemaal rekening te houden met de mogolijkheid
van uithreiding, zoodanig dat een dcrde pomp van deze grootte naderhand nog
geplaatst kan worden. Dit is niet alleon wonzehelijk met hot oog op oen toe-
komstige uitbreidingsmogelijkheld van den tuinbouw op Veormc-Putten-Rozenburg,
doch ook met het oog op con mogelijk sterke verzilting van de Oude Maas.

Daar des winters de pompen niet gobrulkt zullen bchoovaon to worden, bo-
staat steods goelogenheid de pompen godurende dozen t1jd grondig tc horstel-

lon.



NOTA VI 65

len. Bovendien zal het tot de groote uitzonderingen behooren, dat de twee
pompen tegelljk zullen moeten draaien, Er behoeft dus thans nog geen reserve
pomy bljgeplaatst te worden.

Men zie hiervoor ook het volgende hoofdstuk, waarin de mogelijkheden wvan
den vrijen inlaat behandeld worden.

HOOFDSTUK II

BEPALING VERMOGEN VAN DEN VRIJEN INLAAT.

Par.7. Afmetingen van de inlaatsluils en van het nieuwe Hartelsche Gatb.

Ir lg gedacht aan een constructie, zooals bv. bij het nleuwe gemazl van
Rijnland te Gouda is toegepast, waarblij tusschen de pompleldingen een twee-
tal kokers voor vrijen inlaat zijn gemaakt. Voor de inlaatkokers is dus geen
aparte fundeering noodig, doch alles is samengebracht in é&én gebouw.

De bodems van de inlaatkokers moeten niet te laag liggen, daer anders
meer zout water uit de Oude Maas naar binnen wordt gelaten dan ncodig i1s. Er
werd daarom een bodemdiepte van 2,50 m - N.AJJ. vastgesteld. De dagwijdte van
elk der twee ontworpen openingen is in verband dearmede bepaald op 2,50 m.

De bovenzijde der openingen werd gedacht op 1 m + N.A,P. te zullen liggen.
Aldus komt men tot een opening bij gewoon H.,W. van: 2 x 2,50 x 3,50 = 1/,5 m®
en bij een stand van N.A.P. van: 2 x 2,50 x 2,50 = 12,5 n®,

Het Hartelscho fat werd ontworpen met de volgendeo afmetingen:
bodembreedte 15 m, taluds 1 ; 2, bodemdiepte 3,50 m - N.A.P. De lengte van
84t kanasal bedraagt Lusschen de Spijkenisser brug en Nieuwesluis 6200 m. Deze
efmetingen werden zoco gekozen, dat bij de maximum afvocren der sluis geen
grootere gomiddelde snelheden op het kanaal optreden dan 0,60 m/sec.

ggr.ﬂ. De grondslagen volgens welke de afvoeren in de inlaastsluis en in het
Hartelsche Gat zljn berekend.

Do volgende verconvoudlgende veronderstellingen werdon gemaskb;

In de serste plaats is er blj de opstelling der formules van uwitgogasn,
dat de stroombeweging door sluis en kanaal voor cen periode van 20 minuten
als stabionnalr mag worden beschouwd, terwijl verondersticld werd, dat na olw
ko periode de optredende vervallon en afvoeren sprongsgowlizoe veranderon.
Hoewol dit niot juist is, is de fout, dle mon daarmode maakbt, gering. Bij
"toonomende vervallon hestaat een negatieve invlced, bij afnemonde con posie
tieve. Beide heffen elkaar ongoveer op.

In de twoede plaats werd de komberging van hot Hariolscho Gat nlot on-
middellijk in de formules opgenomen, doch werd daarvoor nadorhand cen corroc=
tic amangcbracht. Dit is geoorloofd, daar deze komborging t.o.ve. 40 boezemop-

Rerylakio
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porviaktoe goring is.
Dae invloed van translatiegolven on van don woerstand van don hoozem dor

Briclscho Maas zelf kan wordon verwaarloosd, daar het Hartelsche Gat ongovoor
in hot middon van don boozem (bij Nieuwcsluis] uitmondt on de stroomon op do
afgodamdc Briolsche Maas natuurlijk uiltorst goring zullen zijn,

Dg afvoor door do sluis word bopsald mot do volgonde fermulos:

T 1

i ! Z
O R

y ‘ II

Ll L,
Oude Maas =< e e e P

121322" Hartelsche Gat-kanaal
- ;:, "

= 3
{1) QI /u.leQg.zl m /ace
Hiorin is %y hot verval in de sluls,

w, do vorandorlijke natto deorsncdo van de slulsg Lor plaatsc van den binnon-

witerstand; wy = beyy, waarin b do broedtc dor sluizon voorstolt,
QI = do afvoor dor sluls por tijldsocnhoid,
o= do doorstroomingscodfficiont dor sluis.

Torwijl mon vroogor in vorband met do eontractic van don waterstrasl in
de sluls, voor m oon waarde asnnam 1, werd bij laboratoriumproovon govonden,
dat M zolfa» 1 kan wordon.

In d¢ "Rapporton on modedoolingon botroffonde do Zuideorzcaworkon® No.3:
"Wagaorbauliche Modollvorsucho boim Anschlusz dor Zuldorzoe" door Th.Rohbocolk,
is aan deze kwostio soen uitvoorilge studic gowljd.

Ondor meor blook, dat bij do sluizon in hot Kansal van Stconenhock, diu
als vorgeld jkingsobjoet worden gebruikt, A oveneons > 1 was,. Bij de bopallng
van hob vormogon dor Zuiderzocsluizon, bij inlaton, woerd voorm + 0,95 govon-
don.

Voor do hior uiltgovoordc borokoningen word voiligholdshalve asangghoudon

/u = 0,9.

Voor don afvoor van hobt kanaal goldt de formule van De Chézy:
{2) - e (R, T, nf/seo,
Hierin is:
R, de veranderlijke hydraulische straal van het kanaal,
T, het verval per lengtedenheld ({verhang) van het kanaal,
wy, de veranderlijke natte doorsnede van het kaneal,
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QII de afvoer voor gen bepaalde periode per bljdscenheid,

¢ de constante van Bytelwoein.
Volgens de formule ven Bazin geldt: c=——§1*~ , waarin ¢ voor aarden wanden =

1+ )

x 1y :
_ BiJ] den gemiddelden hydraulischen strasl van het kanmaal van R, = 2,35 m
werd volgens deze formule gevonden ¢ = 47,
Uit de figuur volgt dat:

(2) 2 = 2) + 2,
Veorder geldt:

(4) 2 = Tp15.

Aannemende, dat voor elk ocogenblik geldt QI = QII’ volgt uit de vorge-
1ijkingen {1}, (2), (3) en (4) na eliminatie van T, en z,: Zy % /M?-ngz Wi

l+ Cz .Waz .R.

2 .EgL‘,
Hierin 1is —vep—— oen constante factor,

Hiermade i8 voor elk ocogenblik het sluisverval uitgedrukt in het totale vor=-
val, dat bekend is.

Maet behulp van formule (1) kan nu voor elke periode de afvoor bopaald
wordcen. Daarne wordt doze ingelaten hosevcelhold godurendo genoamd tijdstip
gelijkmatig over hot boezemopperviak vordeold godacht.

Zoo voortgaande kunnesn voor opesnvolgendo sluisgangen de ingelaten hoo-
veoelhedon bepaald worden.

Para.9, Berekgning inlaathoeveclheid bli pomiddelde omstandlghedon.

Hot H«W. bodraasgt to Spljkenisse des zomers 0,95 m + NsAWP., hot L.W.
0,57 m -« NeAsP. Dit 2z1jn gomiddelden over de zomerhalfjaren van 1930 tot en
met 19%8. Do gemiddelde getijliin is woergogoven op bijlage 24,

De gemiddelde stand te Koulen hedraagt in de zes zomermaanden van hot
tijdvak 1921 ~ 19230 gemliddeld 2,3%0 m + nulpunt.

Uit bljlame léa, waarin de grafick van het verband tusschon den stand te
Xeulen on den duur van do zoctwatorperlode to Spijkenisso is aangogoven, volgh
dan, dat in dit normale geval geduronde 10 uron por geti], of rond 20 wren por
etmaal wator van minder dan 300 mg chloor/liter in do rivior voorhanden is. 0p
bijlage 24 word de gomiddelde astremmingstijd, 2h25' por gotlj tijdens H.W.,
aangoegoven. Er blijkt uilt, dat in doze genmlddeldo omstandighedon bij rivier-
standen hooger dan 0,79 m + NeAsPv goon water binnengelaton kan wordon.

Volgens do in do vorige paragraaf gegovon beginsolen kan nu por getl] do
hoovoolhoid wordon borokond, die in dezo normalc omstandighodon ian worden in-
golatone Do boezomstand wordt tijdens olk getij telkens veorhoogd mot do, godu~
rondo de vorige 20 minuton~poriodo, ingolaton hooveolhoid watcr gedocld door

hot
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hot oppervlak van don boczom. Zoo vooritgaande kan do totalo vulling on stij-
ging godurondo olk gokozon tijdsvorloop govondon wordon.

Als bvoezemoppervlakte werd zoowel het cijfer 650 ha amangehouden als het
elifer van 450 ha, dasr het niet zoker ig, dat de boezem door de ophooging

. der ondiepe gedeellen verkleind zal worden.

Om den hoezem des wvoorjaars op to zetten van 0,60 11 = N,AP. tot het
peil van N.A,P. 18 vereischi bhij een boezemopporvlaik van 650 ha: 3,900,000
m®, bij een opperviak ven 450 has 2.700.000 .

Bij elken slulsgang wordt de boezem over sen zekere hoogte opgezet. On=-
derstaande staat geelt aan de ingoelalben hoeveelhedon en boezempeollstijgingen

per getlj voor belde govallen.

Boezemoppervlakte 650 ha [| Boezemoppervlakte 450 ha
Getijden: ingelaten stijelng ingelaten stijeing
hoeveelheld |boezompeil hocoveolheid | boozmempoll
por gotij: |por gebij: ~por gotlj:e per gebij:
12 sluisgang{ 738.000 m® | 0,113 m 708,000 m® | 0,157 m
24 1t 611.000 m® | 0,094 m 595,600 m° 0,1%2 m
34 " 603,000 m® | 0,093 m 517.800 n® 0,115 m
4o " 519,000 m® | 0,000 m 456,200 m® 0,102 m
54 " 447,000 ® | 0,069 m 403,000 m® 0,090 m
6o " 427,000 m® | 0,066 m
70 " 392,000 m® | 0,061l m
8 " 348,000 m® | 0,057 m
Totaal: | 4,085,000 m® | 0,629 m 2,684,600 nf 0,597 m

Do stijsing van den boozemstand is mode op bijlage 24 voor boido govale
len aangegovon. Hot blijkt dus, dat voor don grooton boozem van 650 ha 4 ct-
malon verolscht zijn om hot poil in normalc omstandighedon vean wintorpeil tot
zomerpoll op to zetten on voor den kleinen boczem van 450 ha 2% ctmalen. Jot
vormogen van het gemaal ig daarbi]j niot moogorokend.

Indion ait gomaal godurondo dezolfde 20 uron per gobi] zou meeweorken,
zow de hoezem natuurlijik zeor voel snellor op N.AWP. zijn to brengon, daar
poer ctmaal %? X 430,000 m® = 1.080.000 m® op don boezom kan wordon goponphs

Qp bijlage 24 werdon voorts nog de afvocron por getlj aangogoven. Hr
blijkt uit, dat de maximum afvoorcn voorkomon julst védr het sluiton van de
glulsdeouron on juist nd hot oponon ervan. Do maximum afvoor bodraagt voor
heldo berekende govallen 40 m®/soc oh, daar hot gomiddold kanaalprofiocl ton
tijde dor maximum afvocren + 70 n? bodraagt, is dc maximum snelhoid dus kloi~

ner dan 0,60 m/se¢, namelljk 0,57 m/sec,

Par,10,
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Par.l0. Berekening van het vermogen van den vrijen inlaat bLij zeer lage wa~

tergtanden te Keulen,

De zomerpericde van een week, gedurende welke de waterstand te Keulen
het laagst was sinds de laataste 15 jaren, kwam voor van 17 tot en met 23 Ju-
ni 1934. De standen waren.toen achteraeenvolgens: 0,64; 0,59: 0,57; 0,61; 0,61;
0,61 en 0,50 m + nulpunt Keulen. Gemiddeld dus ongeveer 0,60 m + nulpunt.

Tit bijlage 6% blijkt, dat bij dezen stand te Keulen gedurende 7% uuw
per gebij bij de Spijkenisser brug op woet rivierwster gereksnd mag worden.
Per etmasl dus ongeveer 15 uren.

Zou men in die periode den boezem willen opzetton van 0,60 m = NeA.P.
tot N.A.P., dan zou men dit alleocn met don vrijon inlsat mooililk in son week
kunnen doen, dasr het Zoote wator blj de Spijkonisser brug weinilg hoogor kwam
dan N.A.P. on dan nog slechte gedurendo ceon korten tijd.

De ondorste laag van 0,60 m - N.A.P. tot 0,30 m - N.AP. is ochter go-
woonlijik wel met den vrijen inlaat te vullen, zooals blijkt uit het ondor
staande.

Noemt men de getijlijnon, wolke tc Spljkonisse voorkwamen van 22 - 27
Junl 1934 (de invleed van don opperwaterstand te Koulon doct zileh pas cenlge
dagen lator to Spijkenisse geldon), dan blijkt ocn on ander duldelijk (zic
bijlage 25). De boozemvullingsborckening lovorde voor dit tijdvak do volgondo
vullingshooeveclnoden on boezempoilyrijzingon (Berckening bij ocon boozomoppor-
vlakto van 650 ha).

. : ]
oW . ingelaten 8tljging
Datum; LaDaVa Inlzzlngig??r hoeveelheid | boezempell
Noh-P. per & ) par geblj: | per getij:
1,16 + 61 673,000 1 0,103 m
22 Tuni 1934 i ( n
1,11 + 67261 542,000 m® 0,083 m
0,97 «+ 5h4o' 248,000 m® 0,038 m
2% Juni 19%4 1
0,40 + 461 24,000 m® 0,004 m
0,90 + N34 179,000 n® | 0,028 m
24 Juni 1974 B
0,82 + 27120 129,000 md 0,020 n
0,91 + 2lo 162,000 ¥® | ©,026 m
25 Juni 1934 h
0,84 + 2= o 117.000 n® 0,018 n
Totaal: 27h}3' 2,054,000 m® 0,320 m

tot 0,28 ] NoAlPa

7l !I’l

Het boezempeil zmou in 4 dagen dus van 0,60 m - N.A.P.
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zljn gestegen, indlen men dilt in deze ultzonderlljk droge periode gewenscht
had. Zouden we den eisch van paragrsaf ¢ dezer Nota aanhouden, dan zouy het ge-
maal in deze periode nog + 1.900.000 n® hebben moeten leveren., Met een boezem
van 450 ha zou deze rijzing natuurlljk sneller verkregen zijn.

Par.ll., Behandeling van de vraae in hoeverre de vrile inlaat kan medewsrken

om den boezemstand op N.A.P. te houden.

Volgens paragraaf 5 1is noodig:
TOoOT verdampinSesveerssanessosrescsans x 350.000 m? por seimasl.
voor doorspoeling van den boeZeMesessssss 60,000 M per etmaal.

Samen: 430.000 m® per etmaal.

o r—— =}

Voor dezelfde droge periode als in paragraaf 10 werd gekozen, werdon de
benoodlgde hoeveelheden berekend voor hot geval dat de boezem 650 ha groot is.
Hot pell werd verondersteld constant N,A.P., te zijn, terwljl de met den vrijon
inlaat in to laten hoevoelheden werden berekend. DeZe bleoven uilt den aard der
zaek vrijwel steeds beneden de benoodigde hooveelheid van + 225,000 m® per go=-
tij. Bijlage 26 geeft con overzicht van do gotljlijnen bij Spijkenisse, welke
in de genoomds periode zijn voorgekomon, van den duur der speruren on van do
hoogten van het zoete wateor in de rivier.

Onderstaande staat goeft do boerckende hooveelhoden peor gotii:

T e e e e T e
HoWe ingelaten
Datum: teoiy, | TELEHBENINT | hooveelnotd
NeAePs por & ' per gotij:
h B
20 Juni 1934 | (1210 ¥ 2h55' 193,000 n
1,08 + 2 en! 148.000 8
3
21 Juni 1934 | (287 * 54" 37.000
0,62 + - -
h 3
22 Juni 1934 | (L130 * 6h 3¢ 326,000 o
1,11 + 310! 241,000 u®
b, )
53 Juni 1934 (0s97 + 1722 81,000 m
0,40 + - -
h 3
24 Tuni 1934 ] (0270 * 1" of 49,000
0,82 + 291 16,000
5]
25 Juni 1934 | (9271 * 581 48,000
0,84 + 40° 27.000 1
26 Juni 1934 | 0,94 + it ot 53,000 P
| Totaal: | 20" 1,219,000 1

Goduroende deze 1% gotljden, omvattcende con inlaatperiodo van + 21 uren,
of
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of van lh36' por getij gemiddold, kan dus bij oon hoozampoil van N.A.P. ingow
laten worden 1.220.000 m®, of gomiddold 93.000 m® por gotij of + 180.000 m®
por otmaal,

De rost, of + 250.000 m® per ctmaal, had dus door het gemaal gcloverd
mooten wordon, Lén dor twoo voorgosteldo pompen had dezo hoovgelheold grooton=
decls kunnon lovoren.

De toostand wordt lote gunstiger, indion mon voor do borekoning veoor de
boozomoppervlakteo, inplaats van 650 ha, 450 ha asanhoudt.

Bi] son drogo periodo, als in Juanl 1934 is voorgokomon, zal mon dus voor
ongoeveor 40% hot watoer door donm vrijon inlaat kunnen inlaton, torwijl het ovoe
rigoe goloverd moot wordon door con der twgo pompon.

Ir zljn nog drogere porloden donkbaar dan de bohandeldo, zeoals be.v. dlo
van April 1921, Cok is do mogelijkbold nlob volkomon ultgoesloton dat do moub-
grong, door werkon op of aan de rivior, moor stroomopwaarts verplaatst wordl,
dan in Nota V is aangenomon, De tweodo pomp is dus niot uitsluitond rosorve,
hoowol 21j voorloopig zolden in bedriif gesteld zal bohooven te wordon.

Par,i2., Borokoning der vrij in te laten hoeveelheden voor eenige andere ge-

yellen.

Bijlage 27 geeft weor de Trequentiekrommen van de ghanden te Keulen voor
de maanden April, Juni en Augustus in het tijdvak 1920-1938. Daaruit volgt,
dat in Juni de stand te Keulen dus gemiddeld hooger is dan in April, terwijl
Angustus nog lager standen blijkt te hebben.

De gemiddelde zomerstand is 2,30 m + nulpunt.
" " Aprilstand is 2,25 m + i
" " Junistand is 2,70 m + "
n n Aug.gtand is 1,90 m + "
In het zeer droge jasr 1921 waren deze standen respectievelijk:
zomerstand 0,78 m + nulpunt.
Aprilstand 0,335 m + "
Junilstand 1,30 m + u
Aug.stand 0,745 m + it

Dezelfde bijlage geeft voorts de freouentiekrommen van de hoog~ en laagwa-
ters te Spijkenisse voor de maanden April tot on met Augustug van het faar 1938.

Tenslotte werden op dezelfde bijlage nog een aantal krommen goteekend,
aangevende hoevoel water door den vrijen inlaat kan worden ingelaten bilj ver-
sehillonde standen to Keulen oen weol!

a) voor het geval hot boezompoil van 0,60 m - N.A.P. wordt opgozeb.
D) voor het geval hot boezoempeil van Ne.A.P. in drogoe tijden wordt gohandhaafd
{ Boezemoppervlak 650 ha gorckond).

=
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a) Bij opvoering boezempeil van 0,60 m - NeA-P. tob N.A.P.
Is de sfand te Keulen bijvoorbeeld 2,30 m + nulpunt (= gemiddelde zomerw

stand}, dan kan gemiddeld ongeveer 1.000.000 m® per etmamal worden ingelaten
wanneer de boezemstand van 0,60 m - N.AWP. tot N.AJP. wordt opgevoerd,

Bij dezelfde boezemstanden kan gemiddeld nog 500,000 m® per stmaal WO
den ingelaten, wanneer de stand te Xeulen 0,50 m + nulpunt is, texwijl even-.
eens 500,000 m® per etmaal kan worden ingelaten wanneer de stand te Keulen 1,60
m + nulpunt is, bij een H.W. stand te Spijkenisse van slechts 0,73 m + N.A.P.

Tn het uiterste geval kan bij een stand te Keulen van 0,60 m + nulpunt
en oen zoer lage H.W. stand te Spijkenisse van 0,65 m + N.A.P. nog steeds
200,000 m® per etmaal wordon lngelaton.

b) Voor het geval de boozemstand constant NeA.P. is, kan bij den normalon zo-
merstand van 2,30 m + nulpunt Keulen bl) gemiddeld H.W. van 0,94 m + N.A.F.

te Spljkenisse ingelaten worden 720.000 m® per etmaal. Damr 430.000 m® por ot~
mael in ulterst droge tijden noodig zou zljn, zou het gemaal dan niet meo be~-

hoeven te woerken,

Bij een stand te Keulen van 1,60 m + mulpunt kan bij gomiddeld H.W. te
Spijkenisse nog stecds 400.000 m® per otmaal vrij binnenstroomen. Blj een stand
te Keulen van 0,90 m + nulpunt en blj gomiddeld H.W. to Spllkenisae nog
2504000 m® per etmaal. Het gemasl moot dan bijspringen.

Bij een stand te Keulen van 0,50 m + nulpunt zal mot normale geti jom-
standigheden to 9pilkenisse nagenoeg geen zoet water meer kunnen worden inw
gelaten, Hot gemasl moeot dan alleen in do bohoefte kunnen voorzion.

Deg zomers is het gotlj meestal regolmatig. Hot H.W. te Spijkonisse i
bij doodtl] ongeveer 0,90 m + N.A.P., bij springtli ongeveer 1,12 m + N.A.P.
Bi] den lagen stand te Keulen van 0,%0 m + nulpunt kan, wannoor dc boezemw
stand 0,60 m ~ N.AsP. 15, bij doodtij, volgens do grafioken dus 580,000 m®
per etmaal worden ingelaton en bij springtij 680.000 m® por etmaal.

Wanncer de boezem in droge tijdon op hot pell van N.A.P, gehouden moob
worden, kan bij] den lagen stand te Keulen van 0,90 m + nulpunt bij normaal
doodtij worden ingelaten 190:000 m® per etmaal en bij normaal springtij
280.000 m® per etmaal. Het verschil met 43%0.000 m®, dus respectlevelljk
240,000 en 150,000 m® per etmaal moet door het gemamal geleverd worden. Dit
kan 44n der twee pompen grootendeels doens

In 1921 ls de stand te Keulen in den zomer ongevoeer 90 dagen lager ge-
weest dan 0,90 m + nulpunt, Het is dus duidelijk, dat het gemasl niet gemlst
kan worden. '

Tn denzelfden zomer is de stand te Keulen 37 eotmalen lager goweost dan

0,50 m
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0,50 m + nulpunt. Indien deze droge perioden zich in de toekomst zouden here
halen, zZou volgens de grafieken van bijlage 9 dus steeds minder kunnen worden
ingelaten dan 50.000 m® per etmaal bij doodtij en 110.000 m® per etmaal bilj
springti), Het ontbrekende moet het gemaal leveren. Hieruit volgt, dat het
gemaal, om 1n nog iets ongunstiger omstandigheden velllg te zijn, inderdaad

in staat moet zijn sehesl alleen in de behoefte van het nlsuws watersehap‘te
voorzien.

Par.l3, B8nelheden iln het Hartelsche Gab.

Volgens par.7 dezer Nota werden do afmotingon van het Hartelsche Gat zoo
vastgestveld, dat in het algemeen goen snolheden grootor dan 0,60 m/sec zouden
optredon. Dit kan nog als volgt wordon verduidolijkt.

Wanneor alloch het gemaal werkt en de vrije inlaat gesloten is, wordt on
goveer 14 m’/sec op den boegem gebracht. Heoft de boezem dan zijn laagsten
sbend, dan 18 de gemiddelde snelheid 7 = 0,23 m/sec (profiel Hartelsche Ga
bi) 0,60 m = N,A.P.= 60 n?),

Volgens par.9 dezer Nota treden blj waterinlating door den vrijen inlagt
bij gemiddelde getijden en boszemsbanden van 0,60 m - N.A.P. 8nelheden op van
0,57 m/sec, hetgeen dus iets minder is dan de aangenomen grenssnelheid. Voor
hoogere buitenwaterstanden dan normaal =zal de suelheld dus bdoven deze grens-
spnelheid kunnen komen, tenzij de schuiven gedeeltelljk gesloten blijven., Hoe-
var de schulven bij verschillends bultenwatersianden geopend mogen worden,
werd borekend aan de hand van de in par.9 gegeven formules en aangegoven op
bljlage 28 voor boezemstanden van 0,60 , 0,45 , 0,30 en 0,15 m - N.A.P, on
NsAeP

Bijvoorheeld: Wanneer de bulbonwastorstend 2 m + N.A+P. bedrasgt on de
boozemstand 0,60 m ~ N.A.P, is, mogon deo twes schuiven niot hooger dan 1,5 m
worden opgehaald. De atreeplijn geeft de grens van de bultenwaterstandon aan,
waar beneden do schuiven geheel geopend mogon blijven.

s mrem bbb b e b
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NOTA VIT,

BRTREFFENDE DE BLTTRAGEN VAN BEIANGHEBBENDEN BN ADMINISTRATIEVE
EN FINANCTERLE REGELINGIN.

Par.l, Bijdragen van bolanghebbondon,

Vooropgesteld zij, dat alle hierna tc noemon bijdragen van belanghobbor
den zijn bopaald zondor nader overleg mot dozo bolanghebbendon. Do Commissis
was van cordoel, dat zoodanig overlog anlet op haar weg lag. BLj de bopaling
van deo bedragen, dic als bijdragon billijkmeeten wordon goacht, mocst dan ook
min of moer van onderstollingen wordon uitgegean. Doze ondorstellingon zZullen
echtor bij de onderhandelingen, dic aan de juiste vastlogging dozor bodragen
zullon moeton voorafgaan, als con nuttigo basis kunnon dionon.

Ult de boschouwingen in Hoofdstuk II van hot Rapport blijkt wel, det
naast do voordeolen van rivierkundigon aard van do uitvooring van Lot voorgow
atoldo plan hoofdzakoll jk voordcelen voor de betrokken strook wordon vorwacht.
Hot moot damarom billiik worden goacht, dat dc bobrokkon strock door con bow,
langrljko bijdrago in de koston van haro bolangstelling in hot plan blijk
gooft. Daarbij zel ovenwol rekoning zijn to houden zoowel met dc draagkracht
van de strock, als met do omstandighold, dat de ocorzaak van do vorzouting van
de Briolsocho Maas gedoeltolijk 1s gologen in ton bohoove van do grooto schoopw
vaart gonomen meatrogolon, zoodal de vorming van don zoctwatorhoozem veor cen
dool slogchts het horstol van cen vroogoren tocstand botockent on hot dasrom
nict bpillijk zou zijn dc koston na aftrok van do rechistreokacho voordoolon
voor het Rijk voelledig ton lastc te brongon van hon, dic door do vorzouting
schado lijdon, Daarblj kemt, dat do zorg voor don zoctwaterboczom on hot vooren
van hot gzoebtc wator uit don boczom naar de landorijon laston nedebronest. An~
derzljds moot wordon bodacht, dat vole tuindors zich corst govestigd hobbon
nadat do vorzouting rcods voor cep groot docl had plasts gohad on dat dozen
dus van de voorgestolde vorbeotoring belangrijko veordoolen zullon plukkon.

Voor de streel als geheel genomen zal uitvoering van het plan belangrijk
meer voordeel beteekeneh, dan de € 3.000.000,~, waarop het thans geraamd is.
Niettemin mag niet ult het oog worden verloren, dat een aanzieniijk gedeelis
van de voordeelen zich eerst min of meer geleidelijk in stijging der grond-
waarde enhoogoreoporengst der hedrijven zal weersplegelen. Qok hierom zou
hat onjuist en ook niet mogeliik wijn velanghebbenden volledig voor de kosten
van het plan te laten opkomen.

Dit vooropstellende en er nogmaals op wijzonde, dat het bepalen van een
Juiste verhouding van de verschillende belangen eerst na raadpleging der bo-
langhebbenden zelf mogelijk ls, meent de Commissio op grond van de volgonde

ovorweglngen
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ovorwaglingen bij de beoordesling van het plan te mogen ultgaan van een totale
bijdrage van de velanghebbenden van rond &8n milliocen gulden,
1, Dijksonderhoud,

Door de afdamming van de Brielsche Maas zal een lenghts aan zee~ sn ri-

vierwaterkeerende dijken van + 54 km worden binnengedijkt. De gewone onder~
houdskosten van deze dijken zijn, blijkens gegevens omtrent een desl orvan,
over de 20-jarige periode 1917 tot en mot 1936, te stellen op ruim £ 1000.~
per jamr, hotgeocn rekenende mot den penning 25 overeenkemt met een bedrag in-
aens van £ 25,000,~-,

Daernaast is voor bultengewoon onderhoud (dijksophooging, =-verzwaring
enz.} op vrij groote ultgaven te rekenen. Uit gogevens botreffondo con deel
dozor dijken over gonoomde 20-jarigoe poriode, wearin alle belangrijke dijks-
worken ne don stormvlood van 1916 zijn uitgoveerd, on aanncmende, dat dergelij-
ko grooto dljkswoerkon om de 40 jaar zullon voorkomon of, dat de koston daar-
van - door ocon goregeldo goode zorg voor do dijken ~ min of mocr regelmatis
over 40~jaripe poriodon zullen wordon vordcold, kan men deze buitengowonc on-—
dorhoudskoston, rokencende mot don ponning 25, gelijkstelion mol con bedrag
incens van +  130.000.-,

De totale onderhoudskosten voor de binnen te dijken dijkslengte zijn ge=
kapitaliseerd dus te stellen op + f 155.000.-. Aangenomen kan worder, dat door
de afdamming 2/3 gedeelte van deze onderhoudskosten kan worden hespasrd.

De bijdrage van de onderhoudsplichtigen van deze dijken ware gellik te
stellen man de hiervoor genoemde besparing, dus op 2/3 x T 155,000.~ = rond
£ 100.000.~.

2. Zoetwatervoorzioning,

a}) Tuinbouw. Volgens gogevens van de Landbouw Crisis-Organisatie Zuid-
Holland kan wordon aangenomen, dat van de zogtwatervoorziening vanuii de alge-
damde Brielsche Maas zullen profitecren + 80 ha glascultures, * 250 ha warmoe-
zarl jgewassen op kouden grond en + 50 ha grovere tuinbouwgewassen.

Voor den tulnbouw zijn de nadeelen van den bestaanden toestand ommiddel-
1ijk sanwijsbaar. Vooral woor deo glascultures zijn groote belangen betrokken
bij het ter beschikking komen van woet water. Jaarlijksche bijdragen van f 50.~
per ha wvoor glascultures; f 20,- per ha voor warmoezerijgewassen en £ 10.~ per
ha voor grovers cultures lijken veoorshands niet te hoog.

b} Akkerbouw., Ten aanzlon van den akkerbouw zljn de veoordeclen van cen
verzoeting van het poldorwater minder evident, censdeols omdat voor de land=-
bouwgewsssen meer van belang ig de hoedanighceid van het in don bodem aanwezi-
go voeht, welke in dezo gronden welnig vorband houdt mot die van hot wator in
do slooten, anderdeels omdat do thans voorkomonde ehloorgechalten van hoet bo-
domvoeht blijkons cen mot bebrekking ftot d4it vraagstuk ingoesteld glohaal on-

dorzock
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derzosk waarschlinliik niet zoodanig zijn, dat de skkerhouwgewassen daarvan
aanwijsbaar nadeel ondervianden.

Hiermede is echter geenszins gezegd, dat het akkerland in het geheel geen
belang zou hebben bi] de verzoeting van den boezem. Vooreerst ls het te voor-
zien; dat; indien geen maatregelen daartegen worden genomen, het polderwater
in de toekomst nog sterker zal verzouten, en het is de vraag, of dit op den
fuur nlet ook de hoedanigheid van het bodemvocht 2oo ongunstig zal beinvlceden,
dat ook sommige akitergewassen, met name de aardappelen, daarvan zouden 1lijden,
Voorts zal het, indien de conjunctuur zich later 1n die richting mocht ontwik-
kelen, alleen bij een goede kwalitelt van het polderwater mogelijk zijn, dab
de tuinbouw zich hier zal uitbreiden en akkerland in tuingrond zal worden om-
gezeb, wat ongetwijfeld ook een factor zal zijn bij de waardebepaling van hei
cerste. Ten slotte zullen, wanneer men te eeniger tijd, heteij vrijwillig, heb-
zij onder den druk der omstandigheden, tot omzetting van perceelen bouwland in
grasland zou overgaan, ook voor deze de belangen gaan spreken, dioe hieronder
voor de veehouderi] zijn genoemd.

Aangezien het hierbl] echter alleen min of meer onzekere toskomstigse VOO
deelen betreft, is het bezwaarlijk een bepasld bedrag aan Le geven, dat door de
landbouweultures dient te worden bijgedragen. In de meeste gevallen hebben trou-
wens de elgensron van bouwland tevens belang bij de veshouderij en zij zullen
derhalve als zoodanig op de hieronder aangegeven wijze in de kosten der werken
kunnen worden aasngeslagen.

¢) Veehouderij. Voor de veeshouderij zal de verzoceting van het polderwater

evenals voor den tuinbouw een belangrijk voordeel betsekenen, aangezien hierw
bij weer rechtstreeks het slootwater gebrulkt wordt. In verband met het groote
belang, dat in een goede drinkwaterveorzlening van het vee is gelegen (verg.
Nota IX, onder ¢), wordt gemeend, dat de bijdrage van de zljde der veehouders
zeker op £ 1.25 A £ 1,50, gemiddeld T 1.4Q par ha mag worden gesteld, waarin
dan tevens hot voordeel van de landbouwcultures wordt geacht te zijn begrepen.
De oppervlakte grasland, welke van den zcetwalerboezem zal kunnen prefitecren,
wordt op ongeveer 8000 ha geschat.

d) Gezameonlijke bijdrage van land- en tuinbouw. De totale bijdrage voor

de zoetwatervoorzicning van de zijde van den tuinbouw en de vechouderl]j, waapre
in, voor wat de laatste betreft, eventuecelo tookomstige voordeelen voor totb
hatzelfde badriif bLebodr nor akkerland gorekond kunnen worden te zijn verdis-
eonteerd, warc dus op grond van vorenstaande gegovens, rekonende met den pen~
ning 25, te stellen op: 25 (80 x £ 50,~ + 250 x £ 20,~ + 50 x £ 10,~ + 8000 x
? 1,40) = rond £ 500.000.-.
3, Inpolderingen enz.

De waardevermeerdering van de oppervlakte van # 335 ha gtaatsbultongron-

den,
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den, welke binnen de afsluiting vallon, on tongevolge van de afdamming water-

vrij komen to liggen, werd als volgt berekind:

125 ha weiland voor f 500.- per ha = f 62.500.-
54 ha griend "Of 400, N M = £ 21,600.-
69 ha rist B of 900,- M oo f 52,100.-

overige waardevermeerderingen...ve.= £ 10.600,~

Totaal rond: £ 160.,000.-

De totale oppervlakte van particuliere buitengronden, binnen de afslul-
ting vallende, is ruim tweemaal zoo groot als de opperﬁlakte der staatsbuiten-
gronden, zoodat voor deze gronden ock ruim twee malen zooveel bijgedragen zou
kunnen worden als het hierboven genocemde bedrag. Velligheidshalve 1ls echter
op een klelnere bijdrage gerskend.

Behalve de bovenbedoelde buitengronden zullen van de aldemming nog in be-
langrijke mate profiteeren enkele niet geheel stormvloedvri]j gelegen buiten-
polders en bebouwde kommen.

Das bijdrage wvan eigennars van bultengronden en van niet stermvloedvrei]
gelegen bhultenpolders en bebouwde kommen warce voorlooplg in totaal te stellen
op ongevear twee en ssen half masl gonoemd bedrag van f 160.000;«, of rond
£ 400.000,~,

De bijdragen van belanghebbhenden waren dus voorloopig bte stellen op:
dijksonderhoudo s a0 so orond. T lOOoOOO "

zoetwatervooreiening.rond * E00.00C o

inpolderingen enz....rond £  400.000.~

Totaal rend:f 1.000.,000.~

e
e

Tar.2. Riehtlijnen voor administratieve en Tinancieelc regelingen.

De worg voor het peil en het zoutgehalte van den boezem zou kunnen wor-
den opgedragen aan eecn daarvoor op to richten waterschap, hetwelk dan het ge-
heele gebled zou moeten omvatten, dat op don boezem kan loozen of daaraan wa-
tor kan ontlecnen: dat zijn, in het algemeen gesproken: gehoel Voorno en Pute
ten, Rozenburg en de Welplaat, met uitzondering van cenige in andere richting
loozende gedeelton., Aan gobieden, welko niet van het zoete water kunnen profi-
teercen, zooals b.v, duingronden, warc vrijstolling van laston te verleenen.

Het door het Rijk to bouwon gemaal zou san dit watcerschap kunnen wordoen
ovorgedragen, Voor de exploitatie daarvan, alsmede voor afschrijving on onder-
houd, zow doar het Rijk sen jasrlijksche bijdrage aan het waterschap kunnen
wordeon verleend. Daar aan ceen jaarlijksche bilidrage van definitiocven aard

groote bezwaron kunnen kleveon, zou deze 1* jdrage voorlcopig vorstrekt kunnen
wordon
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worden voor een bepaalde pericde.

De overige door het Rijk te bouwen kunstwerken, nemelijk de sehutsivizen
aan de Oostpunt van Rozenburg, de spuisluis in het Kanaal deoxr Rozenburg, de
dam en brug bij Briells, benevens de bestaande sluizen en bruggen in en over
het Kanaal door Voorne, kunnen het beste door het Rijk worden onderhouden en
bediend, Ten aanzien van waterinlating en spuiing dcor deze sluizen zullen in
het reglement van het boezemwaterschap bepaalde regelen mooten worden vastge-
steld,

Nu is het ens bekend, dat het reeds in het voornemen ligt, voor het ei-
land Voorne en Putten en mogelijk ook voor Rozenburg, op welke eilanden de
dl jkszorg thans nog over de verschillende polders is verdeeld, een dijkwater-
schap of dijkring op to richien. Deze reods bestaande plannen tot centrali-
satio van het dijksbeheer zullen door de ontworpen werken mogellik wiljiziging
moeten ondergaan. Het wil ons toch voorkomaen; dat, wanneer de thans ontworpsen
afdammingsplannen tot uitvoering mochten komen, in de toekomst &én di jkring
vrijwel het geheele gebled van Voorne, Putten, Rozenburg en de Welplaat zal
behooren to omvatton, Een suggestie voor ecn dorgelijken ring is op de bijgow
voegde kaart aangogeven; verder meent onze Commissie in dezon niet te moeten
gaan, Mocht tot een dergelijkon dijkring werden gekomen, dan zullen de afdam-~
mingon van Brielsche Maas, Botlek en Hartolsche Gat daarvan cen onderdeel ult-
maken; zij zullen echter door het Rijk beheerd en onderhouden kunnen wordenh.

Xen dergelijke dijkring en het door ong voorgestelde boezemwaterschap
zullen voor een belangrijk deel hetzelfde gebied omvatten. Het verdient ver-
mooadeliik de voorkeur -~ in elk geval zal dit kunnen worden overwogen - om deze
beide waterschappen te combineeren. Uiteraard zal dit gecombineerdes waterschap
dan twee geschelden beheeren dienen te kriigen, één voor den dijkring en é6n
voor den boezem., Weliswaar omvatten dijksbehesr en boezembeheer twee ulteenw
loopende belangen, maar dit behoeft, zooals elders wel is gebleken, geen be-
zwaar te vormen. Een enkel waterschap zal op bestuurskosten en kosten van admie
nistratiel en techunisch personeel een belangrijke besparing kunnen beteekenen.

De nadruk moet erop worden gelegd, dat het aanbeveling verdlent, dat het
boazemwaterschap zoo spoedig mogelijk wordt opgericht, opdat het na het goreed-

komen der werken het boewembehesr op zich kan nemen en zou kunnen worden inge-
sechakeld bl] het verwerven der verschlllende bijdragen van helanghebbenden.
Mocht om een of andere reden het dijJkwaterschap nlet zoc spoedig tot stand
kunnen komen ~ hopelijk is dit wel het geval - dan zou aanvankelljk een zelf-
standig bDoezomwaterschap ingoesteld kunnen worden met een overgangebepaling
volgens welke dlt waterschap bij oprichtine van bedoeld dijkwaterschap daar-
van deel zal uitmaken. Mogelliik kan ook nog een tusschenvorm worden gevonden,
waarbij voorloopig een bestaand watcrschap wordt ingeschakeld. ok zou mis~
schien
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schien een oplossing zijn, dat voor den tijd verloopende tusschen het geresd-
komon van den boezom en het tot stand komen van het goecombineeyde dijk- en
‘boezemwaterschap, de Rijkswaterstaat zich tijdelijk zou bhelasten met de zorg
voor don boozmem en de exploitatic van heot geomaal.

Do bljdrage van den landbouw, waarbij rekening is pgehouden mot eventu-
pele latere voordeelen voor hel akkerland, is becijferd op £ 280.000.-. Dit
zou lunnen worden opgebracht door middel van een door het beezemwaberschap
te saluiten leening. Deze leening ware bijvoorbesld in 50 jaar af te lossen,
zocdat deze last niet steeds op de streek blijft rusten. Nente en aflossing
dezer leening waren gelijk om te slaan over alle gronden, welke geacht kunnen
worden van het zoete waber uit den hoezem te kunnen prefiteeren. De amnuitelt
van een leening van £ 280.000.~ & 3%, af te lossen in 50 jasr, bedraagt
£ 10.900.~. De aangenomen lage rentevoelt van }% berust op de overweging, dat
voor deze cultuurtechnische werken mogelljk zal kunnen worden gerekend op sen
voorschot uit het Werkfonds. Rekenende dat bij den zoetwaberinlaat 16.000 &
17.000 ha zijn betrokken - waarbi] in verband mel het vorengezegde gras~ an
akkerland doorcen is genomen, zoodat ock niet telkens met eventueele wisselin-
gen in de verhouding van belde rekening behoeft te worden gehouden ~, Zou dit
op een last van + ¥ 0,65 per ha neerkomen. Dit bedrag komt dus gedurende 50
jear boven den te heffen jaarlljtschen omslag uit hoofde wvan bestuurskesten
en andaere ultgaven van het op te richlon waterschap.

De bijdragen voor inpolderingsveordeelen kunnen door de eigenaren, 1.C.
de Staat {Domoinen) en de "Vereenilging voor landverboberirng" eveneens door
tuggchonkomst van het boezembeheoer worden opgebracht.

be bljdrage voor besparing op dijksonderhoud zou, in plaets van door de
baelanghebbenden (grootendcoels gereglementeorde polders) ook door hot op te
richten watorschap door middel van een daarvoor te sluiten leening kunnen wore
den opgebracht. Rento cn aflossing dezor lecning waren dan doos let wecerachap op
de onderhoudaplichtigen te verhalen. De bijdragen voor de besparing op het
dijksonderhoud kunnen over do ondorhoudsplichtigon verdeeld worden naar even-
rodigheid van de door hen to onderhoudon dijkslengton binnen de afdamming,
waarbij de overwoging kan golden, dat het oenc dijkpand gunstiger 1llgt dan
hot andore. Por ha loopt doze bildrage dan sterk uitcen. Rekonends mot een
rente van 3% en eon aflossing in 50 jaar varicert de hiervoor op to brongen
tijdolijke extra belasting van + £ 0,05 tot £ 6,60 por ha. Mogolijk dat daar-
om beter een anderc vordccling kan worden gokozeny het is oehter cen onder-
werp, dat mot de helanghebbenden zclve zal mooten worden hcohandeld,

Tonaslotte zou ook de bijdrage van den tulnbouw, groot ongevoer £ 220,000~
kunnhen worden opgebrachlt door een leening van het hoowmemwaterschap, hetwolk
dan van do tuilnbouwgronden tijdelijk een bijzonderen omslag zou kunnon heffeon.

Daze
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Deze lamtste zou naar gelang van den sard van elk bedri]f en de verbouwde
produgton dienen te worden vastgesteld. Ken andere, nasr het schijnt eoenveous
diger oplossing zou hisr echter zijn, dat do vellingserganisaties, waarbij het
meerondec). der tuinders is asangesloten, gozamenlljk cen subgidie geven ter
grootte van de voor don tuinbouw gestelde bijdrage on dat rente on allossing
daarvan verhoudingsgewljzc worden ingohouden van de opbrengst der geveilde
producten, Voor doeze veilingsvorcenigingen zal op wat ongunstigor lecnings-
veorwaarden mooten worden gorekond dan voor hot watoerschap, doch dit laatste
zou hier toch ook eon grooter risico loopon dan in de vorige govallen (b.v.
indion de tuinbouw door onvoorzienc omstandigheden sterk in beteekenis zeou ache
terultgaan), wolk risico door hot waterschap waro te dokken door con wat hooge-
ro rontc to berckcnen dan hot zelf moct botalen. Het 1ijkt rasdzaam om voor dit
geval to rokenen mot cen ronte van 3% % en cen aflossing in 40 jaar. De groot-
to dor tijdelijke Jaarlijksche extrabelasting zal naar don aard der bedrijvon
stork ultoenloopen. Gemiddold zal doze + f 27,50 per ha bodragon.

De kosten van de administratie van hob boezemwaterschap zullon moovoel
mogolijk beporkt mooben worden. In vorband daarmede ware te ovorwogen do in-
ning dor gewonc con bijzonderc omslagen zoo mogolljk aan de van het watcerschap
doel witmekonde polders op to dragon, waardoor geon afzonderlijk gaesrdorboek
voor het boszomwatorschap zou behooven vo wordon bijgohoudon.

Rokoning houdendo moet doe bijdrage van het Rijk in dec kosten van exploi-
tatic zal de gowono omslag voor do dokking deor koston van het boczomboheor dan
vormecdell jk tot con gering bodrag boperkt blijvoen, hetgeon in verband met de
vorongonoomde bolangrilke cxtra omslagen zocr gowonscht moot worden goacht.

Aan hot slot moge or nogmaals nadruikkolijk op worden gowe:on, dat do
hiorbovon ontwikkolde godachtcen slechts als voorloopige kunnen worden boschouwd.
Do inrvichting van watcrschappon is con taak, wolko de Provincic is toobodocld.
Daarbl]j zal nog naderc boestudcoring en ovorlog mot bolanghobbondon noadig zijn
on hot is nilet onmogolijk, dat dan blijkt, dat aan cen conigszins gowl jzigde
rogoling do voorkour zal mocton wordcn gogoven.

e rm g s e i b b o e o deen
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LIFrsST DER BIT LAGEN:

Lago {207} gotlijlijnen tor plaatsc van de sluizen on vorloop

van het boozempeil bij de verschillende berekeningon.
bbbk b e ok

Afvoar- on snelheidskrommen bilij inlating door 3 sluizen op
Rozonburg cn de sluis teo Hellovootsluis bij hooge L.W. stan-

don en bij lage L.W. standon,

bbb bbb e

Afvoor- en snelhcldskrommon blj inlating door de 3 sluizen

op Rozenburg bij hooge L.W. standen.

St bbb dob oo o

Maximum toelaatbaro schuifoponing bij inlating, waarbij do
maximum anelhoid in do sluis bij de versechillende vervallen

3 m/sec niot to bovon gaat.

otk bbb b b e b ok

Iago (20%) gobi jkrommon on vorloop hoezempell bij inundatio

van het polderland,

oot e oo oo b

Wateratanden on ~afvoorcen van het Xanaal door Voorne {vol-
gons oxnoto borckening).

b oo ook e e s e oo o
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BERFXKENING VAN HET PEIL, TOT HETWELK DE BOFZEM IN GEVAL VAN CORLOG IN EEN
LAAG GETIJ KAN WORDEN OPGEZIT.

Par.l, Inleiding,

De inundatie kan geschisden dcor de navolgende kunstwerken:
De te bouwen schutaluls (of schutsluizen) nabij de Westgeul,

[
o

o]

De te bouwen spulsluis in het Kanaaltje door Rozenburg,
De besteande schutsluls te Hellevoetsluis,
Het te bouwen gemeal met vrijen inlaat bij de Spijkenisser brug.

De berekening werd nu opgezel woor de volgende drie gevallan:
A+ het geval, dat twee sluizen blj de Westgeul gemaakt zullen worden, de een
wijd 12 m, diep 4,50 m - N.A.P., de ander wijd 7 m, diep 3,50 m - N.A.P.,
en dat de apulsluis Iin het Kanaaltje door Rozenburg en de schutsluls te
Hellevoetsluis bij de inundatie medswerken. De kunstwerken bhij de Spijke-

B T
o)

nisser hrug worden veronderslield nief mede te werken-

B. het geval, dat behalve de onder A genoemde twee slulzen blj de Westgoul
alleen de spulsluis in het Kanaaltje door Rozenburg meewerkt.

C. het geval, dat bij de Westgeul geen twee sluizen doch alleen do siuis wijd
12 m, diep 4,50 m - N.A.F., gebouwd wordt en dat hierdoor en tevens door de
spuisluls in het Kanasltje door Rozenburg, door de &aluis te Hellevoetsluig,
en voorts door het gemsal en door dendaarbij behocrendenvrijeninlaat water
wordt ingelaten,

Alle berekeningen werden verricht bij ultzenderliik lage rivierstanden.

zooals in 80% der gevallen worden overschreden.

Par.2, Vaststelling der lage getijlijnen.

In bijlage 27 zijn de frequentiekrommen der hoog- en laagwateratanden
van 3pijkenisge voor het jaar 1938 aangegeven. Hieruit kan voor dat jaer hot
H.W. worden vastgesteld, dat van de 70C beschouwde gevallen 80 malen ten hon-
derd of door 560 govallen in hoogte wordt overtroffern.

Dit is volgens de genoemde bljlage 0,72 m + N.4.P., terwijl het gemiddel-
de H.W, ter plastse 0,94 m + N.A.P. is.

Dasr aangenomen kan worden, dat de frequentiekrommen wvoor loeck van Hol-
land, Maassluls, Vlaardingen en Hellevoetsluis bij benadering geli jkvormig
zijn aan die voor Spijkenisse, kan de voor deze plaats gevondon verhouding
voor de gonoemde plastsen eveneens worden asngehcuden, Voor de frequent)a-
kromme van Hoek van Holland kon de juistheld van deoz. ¢.iconderctelling wor-

den goverifiesrd. Zoodoend: word pgahomen tot de volgende lago hoogwaters,
Waarven
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waarvan bij] de inundatleberokening zal worden ultgogaal.

Normaal H,W.!:
0,88 m + NL.ALP.
0,83 m + N.4.P,

Hoek van Hollandesoss0,65 m + N.ALP,
MaasslulSessevnosasns0,03 m + NLALD,
Viaardingenecseeeeees0,70 m + NJLALP, 0,90 m + N,A.P.
SpLikonlosoeeseesrees0,72 m + NLAP. 0,94 m + N,A.P.
HollovoobslulSeesssas0,74 m + NJALPe 5 1,02 m + N,ALP,

- we

-

+
+

-

Voor wat de laagwaterstanden betreft, werden twee gevallen boeschouwd.
Bij het georste geoval werd aangenomen, dat de laagwaterstenden hoog waren, zoo-
dat de inlsatperiode lang was. Bij het tweeds geval werden die laagwaborstan-
den beschouwd, waarbi) 80% van de ter plastse voorkomende gevallen hooger law
gen, dus werd gerekend met lage laagwaters. Deze standen werden op dezelfde
wijze bepaald, als hiorboven voor de H.W,standen werd sangegeven. Do inlaat-
porlode voor het 2© geval bleck aanmerkelijk korter te zijn dan voor het 1°
goval., De vastgoestelde laagweterstandon ten opzichte van het N.A.P. ziin:
10 gevel: 2° goval: normaal L.W.:

Hock van Hollandeseses0,59 m « 3 0,99 m ~ ;3 0,72 m = .
0,92 m = 3 0,60m - .
0,9l m ~ ;3 0,°T m
0,93 m -~ ; 0,58 m
1,16m -3 0,83 m

MeasslulSiesesresaeess0,55 m

-

1
1

Vlaardingen. sesepso et -0,55 m

i
1
]

Spijkonissssecreresnss0,56 m
Hellevochsluifessvaes |0,68 m

-y  ww ww

1
1

L]

Dagrna werden ult de registers van de Waterhooghbon voor deze plaabtsen
gotljlijnen bepaald, waarvan de hoog- on laagwatorstandon met de hiervoroen
sangegevenc ovorcenstemden, Hierbl) wordon dle gskozen, welke voorkwamen tij-
dens een normalen opperwaterstand van den Rijn.

Deze gotijlijnen werden verder cop evenredipge wijze zoodanig vervormd,
dat de duur der getiiperiode 12h25f bedroeg en de perloden van ebdaling en
vloadstlijeing gelijk waren aan die, welke als gemiddelden voor deze plaatsen
werden opgegeven in het lOo-jarig overzlcht der getijwsarnemingen van den Alw-
gemeenen Dienst van den Rijkswaterstaat (1921~-1930).

Tenslotte werden uit de aldus verkregen getl]lijnen door interpolatie
de gebljliinen ter plastse van de sluizen nabi] de Westgeul er van die in het
Kenaaltje door Rozent rg afgeleld. Voor de sluizen nabl)] de Westgeul werd ge=-
vonden: HJW, = 0,67 m + N.A.P.; Hoog LoW. = 0,54 m - N.A.P.; Laag L.W. = 0,89
m ~ NeAsPs en voor de sluis in het Kanaaltje door Rozenburg: H.We = 0,60 m +
NalAaPsj Hoog LeWe = 0,55 m = NeAePo; Laag LeWe = 0,90 m - NeA.P»

Op bijlage a zijn deze getijlijnen ter plaatse van de verschillende slule-
zeh voor de beids genoemde gevallen gebeekend.

Par.3.
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Par.%, Verschlllende gegevensg.

Het lasgste boezempeil of winterpeil (W,P.) is bepaald op 0,60 m - N.A.P,
het zomerpeil {Z.P.) op N.A.P. {zle Nota IV). Het boezemoppervlak van de af-
gedamde Brielsche Maas bedraagt bij Z.P. + 610 ha, terwijl het gemiddelde op~
perviek vean dat van het Kaneal door Voorne + 30 ha is, samen + 640 ha. De
breedte van de groote sluis nablj de Westgeul zal worden 12 m, de lengte 100
m, terwijl de sluisdrempel op 4,50 m ~ N.A.P. zal komen te liggen. De kleine
sluis zal, indien zij gemaakt wordt, 7 m breed en 55 m lang worden en een
diepte hebben van 3,50 m - N.A.P, Als bodembreedte van de toeleidingskanalen
naar deze slulzen ls aangehouden 25 m, terwijl de bodemdiepte ervan 4,50 m -
NeAs P, verondersteld is en de taluds 1 : 3,

De te bouwen spuisluis in het Kanaaltje door Rozenburg zal bestaan uit
5 kokers, breed 2,20 m, lang 15 m. Bij de berekening is aangenomen, dat de
beide besbaande slulshoofden der Qude schutsluis worden weggebroken, daar ane
ders deze hoofden een capaciteltsverlies van + 60 % zovden vercorzaken bij de
imundatie. Do drempel zal op 3 m - N.A.P, komen. De hoogte van den bovenkant
der kokers zal 0,50 m + N.A.P. 21jn. Het Kansaltje is lang 2 Jm en verkrljgt
na de voorgenomen hoodzakelljke uitbaggering een bodembreedte van 10 m, eon
bodemhoogte van 4 m - N.A.P. en btaluds van 1 ¢ 3.

De bestaande sohutsluls te Hellevootsluls hoeft de volgende afmethingen.
De sluisbreedte is 14 m, do lengte 68 m, terwijl do drempel op 6,20 m - N.AJP,
is gelegen. Damr echter in de sluizen van het Kanaal door Voorne vorondiepin-
gen véorkomen, is voor de gluisdiepte asangshoudon 5,50 m - N.AWP,

Voor het Kanaal door Voorne werden de wolgende afmetingen aangehouden:

kombergingsbreedte voor standen beneden NeA.P. = 36,5 m

" " i boven " = 40,-m
atroombreedte n fl beneden M = 31,5 m
] ] 1t boven " - 32’5 m

Gemiddelde bodemhoogte: 5,15 m ~ N.AWP.
v hydraulische straal R:
voor standen bheneden N.A,P. = 3,75 n
" " boven " = 3,95 m

Tar.4. Do grondslagen, volgens welke de afvoeren in de gluizen en in de veor-

an boezemkanalen zijin berskend.

Bl} de vereckening ls in de eergte instantie mangenomen, dat het boezémn
poil van het geheele boezemoppervlak geliljkmatig stijegts Dit is nlet wvolkomen
juist, daar bij de wvulling translatiegolven optreden. Hierdoor wordt de vuls
ling geremd, immers het pell van den boezem nabij de boezemkanalen zal Snel~

ler
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lor stijgen dan elders, zoodal het verval in de sluls kleiner is dan in rekew
ning wordt gebracht blj de veronderstelde gelljkmatige stljging van het boe~
zempeil., Hchter is dit verschil slechis zeer gering, daar de boezem ruim en
diep is en er dus élechts geringe verhangen ontstaan. De invlced der transla-
tiepolven zal dan ook worden verwaarloosd.

Voor de waterbeweging in de kanalen nabl] de slulzen, geldt des wel van
De Chézy: Q = ew{RY. Hierin is w het oppervlsk van de natte doorsnede, ¢ de
constante van Bytelwein, R de hydraulische straal en J het verhang.

Bepealt men de constante van Eybelwein met de experimenteelc formule

87

1+ %z
R

waarin y = 1,3 tot 1,35 voor gewone aarden wanden, dan vindt mon voor ¢ waar-

van fAazin: ¢ = .

den, die voor de onderhavige kanaler variecren van 47 tot 50. Past men de
Tormule van Bazin toe, dle vermeld staat in het verslag van do Staatscommigw
sie Lorentz (blz.B6) en die uitsluitend voor aarden wanden geldt, dan vindt
men oveneens 47, Hotzelfde bedrag wordt ongeveer gevonden blj toepassing van
de uitgobreide formule van Ganguillet on Kutter (Forchheimer, Hydraulik, blz.
143},

Men vindt dus voor ¢ hotzelfdo als algemcon voor do benedonrivierch
wordt gevondon. Voor de hydraulische straal wordt het gomiddelde gonomen van
de waarden, dic dezc gedurende dc vulling hooft.

De deurcen dor sluizen wordon goheel gecpend gedacht, zoodat de waterbo-
weging als die blj eon onvolkomen overlaalt moct worden opgevat. Hiorbi] vor-
andort de buitonwatorsgplegel ten govolge dor gotijbewoging voortdurcnd cn als
govolg van do wvulling ook de binnenwstorstand., Do totale afvoer dcor de sluis
word berokend voelgens do formulc: Q =/u.b.yaY§éTE, waarin y de dicpte van don
aluisdrompel ton opzichto van don binnonwaterstand, b de broedte van do sluls,

‘ }u do doorstroomingscotifficlent van do sluis en z hot verval tusschon bovons
on benodenwatorspiogel 1s.

Terwlil men vroogor in vorband mot de contractic van don waborstraal in
de sluis, voor uiocn waardoe sannam, dio kleinor was dan 1, werd bij laborato=-
riumprooven gcvonden, datju zolfs grootor dan 486n kan wordon. In do "Rappor=
ton on modedcaelingen betreffende de Zulderzeewerken", N° 3¢ "Wagserbaullche
Modellversuche beim Anschluss der Zuiderzee®" van Th,Rehbock is aan deze kwesw
tie uitvoerige studie gewijd. Bij de sluizen van het Kanaal van Steenenhoek,
die als vergelljkingsobject werden gebruikt, werd gevonden, dat/u aveneens
grooter is dan l. Dmarentegen werd bij de bepaling van het vermogen bij ine
laten door de Zuiderzeesluizen gevonden, dat/u'i 0,95 was. Ook blijkt uit die
metingen, dat waarschijnlijk bij grootere sluisvervallen een kleinere,u ba~

hoort
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hoort {zle Rapporten en Mededesclingen van de Zuiderzeewerken W4 Modelproe=-
ven in het Waterloopkundig Laboratorium te Delft, betreffende sluizen en an-
dere kunstwerkoen, 1932, blz. 10 en 31}. In het algemeen krijgt men bij het bow
studeoren van de verschillende vermelde gevallen van ultstroomingen door slui-
zen den indruk, dat de ocorzaken, die de grootte en de veranderlijkheid der
constanten in vorband met de vorschillende opiredende stroomsnelheden beps~
len, nog niet voldoende bekend zijn.

Voor de berekeningen werd daarom velligheldshalve asngenomen:

voor de beilde sluizen nabl] de Westgeul:u = 0,9

voor de sluizen te Hellevooetsluis en Nieuwesluis:/u = 0,75, Dit
laatste in verband met den voor de inundatie ongunstigen vorm der schutkol-
ken en de ongelijlonatige hoogtc van don sluisbodem.

Voor de spuisluis in het Kanaaltjo door Rozenburg is veor do buitenwator-
stenden lager dan 0,50 m + N.A.P. aangehoudenfg = 0,8 , wegens den grooteren
natton omtrok der spulsluiskckers ton opaichtc van een gchutaluis. Voor stan~
den, hooger dan 0,50 m + N.A.P. moet ledere koker als een rlool worden be-
sehouwd, De verhouding van lengte tot breedte bedraagt + 4. Volgens Kaufmann:
Hydromechanik 2° band, blz.22, werd voor dat geval m = + 0,8 govonden. Hierw-
bi] was echter de hoogte van het ricol ten opzichte van de totale wabterhooge
te veel kleiner dan in het onderhavige geval, Het 1ijkt daarom veilig voor
standen hooger dan 0,50 m + NeA.Puu = 0,7 asan te houden,

Door deze zeer velligem's wordt de remmende invloed, dien de transla-
tiegolven hebben op de vulling van den bocrzem, rulmschoots opgevangen. Dit 1s
eveneens het geval met andere vertragende invloeden (zle par.l0).

Blj het opstellen van de formules word vocrts nog aangenomen, dat de
stroombeweglng door de sluizen {(met de bljbehoorende kenalen) voor een bepaml-
de perlode als stationnair beschouwd kan worden. Hiervoor is een periode van
20 minuten sangenomen.

Het verval, dat op den boezem zelf optreedt, blijkt bij berekening zoo
klein te zijn, dat het kan worden verwearloosd. Maximaal is nemelljk het wverw
val voor 8 km slechts 1,5 % van het totale verval tusschen binnen- en buiten-
waterstand. Eveneens zijn de wrijvir-sverliezen in de sluizen sanvankelijk
verwaarloosd. In par.l10 wordt dit verlies voor de sluis bij de Westgeul nog
becijferd, evenals de verschillen, die men vindt, indien men de stroom in
sluls en kanalen niet als stationnair beschouwt. Er blijkt daarbij, dat de
verwaarloozingen inderdasd van slechts zeer ondergeschikte beteekenls zljn.

Ds snelheidshcogte aan de ingangeh der voorkanalen van de sluizen kan
nul worden gesteld, daer het profiel ter pleaise zoo ruim 1s, dat de snelheid
hier te verwaarloozen klein is.

Het
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Het water ult de sluis botst tegen den inhoud van het boezemkanaal. Hiers
door zou nog met sen snelheldrhoogte moeten worden gerekend, dle moeilijk aan
te geven is. Deze invloed werd dan ook verwaarloosd, Hiertegenover stmat ech-
ter, dat dit begrepen is in de experimenteel bepaalde waarde voor A, dear ook
bij het experimont de waarde voor dezen invlced niet kon worden gevonden.

Evencens werd in de formules de komberging der voor- en boszemkanalen
verwaarloosd. Door het geringe oppervlak ten cpzichte van den boezem en de
tegencver den grooten afvoar onbehbeekenende vullingshoeveelheden ig dit ge-
oorloofd. Alleon voor het Kanaal door Voorne zijn deze hooveelheden merkbaar.

¢ Dit wordt in par.lOverantwoocrd.

Voor het Kanasaltic door Rozenburg werden de veolgende formules gebrulkt:

| B B
\\% z) s
— 1 13
IT
Ll L,
Waterweg . o[ »| Boezom
sluis boezamkanaal
° e 5600 1 >
Allereerst bestaat het verbhand:
(1} =z = 2t 7 3
als z, het verval in de sluis on 7, het verval in het kanaal is, terwijl voor
de laatste geldt:
(2] Zy= TpIy . )
Verdeor is: ‘
Q'Esluis - Qkana&l ’
zoodat
Y {3) ) ew V2g,z = oW, | Rgely

Hierin 1S/u = 0,6 & O T afhankelijk van den stand van het buitenWater boven ‘
of beneden het pell van 0 50 m+ N.A.Pey Wy = b.¥ = veranderlijke nattc door-
gnede ‘van de sluis, gorekbnd fcn opzichte van den binnenwaterstand.

w% = yerandorlijke natte dcorsncde van hot kanaal.

R, = veranderlijke hydraulischc stirzal van het kanaal.

¢ = constante van Eytelwein = 47.

Na eliminatie van z, en J, uit (1), (2) on {3} volgt:
Z

7. = o R
l .

1 /2280 ng

o? wE R,
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| M* 28T
Hicrin is de Tactor R Voor standen hooger dan 0,50 m
¢

+ N.AWP. bedraagt doze factor:

voor standen lager dan 0,50 m 7

8,8 , zoodat: 2y S TTREWT
+ N, A.P. golijk aan 11,4, zoo- R U Wy
Z 2
. B e on o e gt We' e
dat: 2 11,4.w§ s o Ry
1+ 2
T

Hiormede is het verval van de sluis uitgodrukt in het totale verval tus-
gchen bultenwaterstend en boezemstand. De verhouding Zl : 2z 18 nu alleen af-
hankelijk van de natte proficlen van aluis en kanesal en van den hydraulischen
atraal van het kansaal.

Allereerst werd de boezemvulling op globale wijze berekend, waarbij de
invlced van de kanalen niet in rekening werd gebracht, zoodabt allsen met de

slulsformule: § f/ucbay,VEgvz werd gorekend. Voor de sluizen bij de Westgeul
Z
is nemelijk de verhouding-Q% = + 90%. Voor deze sluizen werd nu veor elk oo-

genhlik de afvoer bepaald en de vulling door de andsre sluizen in procenten
dearvan geschalt. Men kreeg op deze wijze cen globaal verloop der vullings-
kromme, waaruit de gemiddelde te verwachten kanaalstanden en de daarbijbehoow
rende kanaalccnstunten konden worden bepasld. Beginnende bij een buitenwater-
stand = L.W. kon nu volgens de bovengenoemde formule veor elk gewenscht tijd-
gtlp bet slulsverval in procenten van heb totale verval worden afgeleid.

De analoge formules, gebruikt voor de slulg of de glulzen nabij de West-

geul, zijn de volgende:

%3
R N S N - s
o e T T e L::
V“\‘_ﬁ‘ Zy Z
= =L
I o,
| . 1
Ly I, ‘ L
Watorweg F= ~Eges & -~ Bogzem
S
Voorikanasl sluizon ' boezemkan.
ol ey = e
(1} z = 2, tZg t z3 :
(2) 2, = 7.5,

(3) zZ, = JluLl ;

{4} mwﬂﬁyi3=fhmﬂégzg= mwﬂﬁrfl :
waarin w, = (bgr.ygr + bkl“ykl)’
¢ = constante van Eytclwelin voor de kanalen = 5O,
wy, = totale varisbolo natte doorsnede van de 2 slulzon, gerckend ten

opzichte van den binncuwabtourstand,

W,
2
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G
w3 = de variabele natte doorsnede van het voorkanaal,
W, o= ds veriabele natte doorsnede van het boezemkanaal,
R5 = (6 variabele hydraulische straal van het voorkanaal,
RJ = de variabele hydraulische straal van het boezemkanaal.
/uzt'eg']:j /'11202@'9141
Berekent wmon i on sy, dan vindt men 0,945 en 1,26b.

Na eenigo herleiding volgt uit (1) on (4):
0,945 .wf 1,26.w
% m B Ty e S —
thwg Rl.wi

. . Lo
Voor elk uvur is wecr de verhouding. = berclcend.

I"'Z,a

De formulss, welke voor do slulzen bilj Hellevoetsluls en Nieuwesluis mob

het Kanaal door Voorne werden gebruikt, zijn van dezelfds soort als de vori-

£0.
‘--‘—'-—"-'—'-“—m
2
R\\\%H‘___ 1
Z | L
IT1 II ‘\\r‘ 23
L5 L, Ll
Haringvliobjs 1 Boozeom
sluls kanasal aluis
Men vindt wvoor dit geval:
W% 4255¢w%
A A T e T TR o
5 5 Wﬁ 3" wWiR, G

waarin: W} el W, de verandorlijke natte doorsneden zijn der sluizen III en

I, gorekend ten opzichte ven don binmenwaterstand bij ileder der sluizen, w,
de veranderlijke nattc doorsncde van het Kanaal door Voorne, R, do verander-
lijke hydraulische straal van het Kanaal door Veorne. Voor elk wur is weer

te verhouding 2§-bopaa1d uit de globale vullingskrommo. Het sluisverval bleek
voor het slulzcncomplox nabij do Wostgeul en in de sluls te Hellevoobalulsg
tijdens de ilnundatio rospoctiovelijk gomiddeld 88 en 22% van het totale ver-
val tor plsatse to bedragon.

In de slulg in hot Kenasltjo door Rozonburg bedroog dit bij buitonwaton-
standen lager dan 0,50 m + N.A.P. on bij standen hoogor dan 0,50 m + N,A.P.
respoctlovelljk gemiddeld 57 en 65% vau hot totale vorval.

Blj de borckening werd voorts gevonden, dat de maximum komvulling van
het Kanesl door Voorno + 30 n® /sce bedraagt, torwijl dan de aanveer door do
sluis bij Hellevooteluis + 118 m®/sec is. Door de sluis bij Niouwesluis

stroomt,
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stroomt dan dus 88 n® /sec op den boezem.

Toch werd aangenomen, dat bij Nieuwesluis 118 m®/sec op den boezem
stroomde, terwijl dearna de komvulling van het kanaal in rekening werd ge-
bracht, tegelljk met die van den boezem. Dit had tot gevolg, dat de beoreken-
de afvoer kleiner is dan die, welke gevonden zou zijn, wanneer de komvulling
van het kanaal direct in rekenlng werd gebracht. Daar de gevonden ultkomsten
dus iets te ongunstig zijn, mocht ook deze vereenvoudiging veillg plaats hebe
ben., Daar dit het eenige boezemkanaal is, waar deze verwaarlcozing nog eeni-
gormate van belang ls, en dlt kanaal slechts cen gering aandecl heeft in de
hoezemvulling, is het duidelijk dat deze verwaarloozing op de totale bosozem-
vulling goon invloed heeft. In par.lC wordt nog een nauwkourige borekoning
waorgegoeven voor den afvoer in het Xanaal door Voorne, waarblj dan de kom-

berging van dat kanaal op de juiste wijze in rokening is gebracht.

Par.5, Berekening der "vullingskrommen" van den boezem voor het geval A.

Zooals bij den sanhef dezer nota is vermeld, zal de inlaatgelegernheid
bij de Spijkenisserbrug hier niet meegeteld worden. Alleen die bij de West-
geul, bij den Scheurpolder en bij Hellevoetsluis worden in rekening gebracht
an wel uitgaande van de verondersbelling dat bij de Westgeul twee slulzen
zullen worden gemasnkt.

Voor elke 20 minuten, beginnende bij L.W., werd de capaciteit bepaald
voor elk dezer slulzen afzonderlijk, waarbij de getijkrommen, aangegeven op
bijlage a, werden amangehouden. Hierbij werd het recds gevonden decl van de
"yullingskromme" continu voor de volgende te berekenen 20 minuten schattenw
derwijze doorgetrokken, zoodat het verval bij eerste benadering bcekond was.
Achteraf kon deze waarde, in verband met het resultaat, wordoen verboteord.

Tit dit totale verval word vervolgens het glulaverval bepaald met bo-
Z,gluis

Tiotanl Voor elk uwur. Daarna werd de af-

hulp van de gemiddeldc verhouding
voer per 20 minuten povonden.

Uit don gezemenlijke toeveer door de sluizen werd voor clke 20 minuten
de stijging van don boozom berekond, zoodat de wvullingskrommen konden worden
getoekend, welke aangegoven zljn op bijlage a.

Zooals in par.2 is vermeld, werd gerokend mobt twoo gevallen, nameclljk
biJ] ocn hoog on bij cen laag L.W.. Op bijlage b zljn do borekende afvooren
on snclhedeon in do sluizen grafisch uitgezet veor bolde gevallen. Hot bleok
mogelijk om hot boczempeil bii het 1° goval op t? voeren tot 0,435 m + NJA.P.,

zoodat dasrbii aan ruime cigchen wordt voldaan.x De inlaatperiode bodraagh

in
x) Hot marxlmum gemiddeld veil op hot Kanaal door Voorne mag thans bedragen
0,80 m + NedlP.
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in dat geval gomiddold voor alle sluizen 7h20'.

Bij ven laag laagwator was do inlaastporiode gemiddeld 6h20'. Niobtogen-
staande dat kan toch de boezemstand worden opgevoerd tot 0,41 m + N.A.P.,
zoodat ook dan aan ruime eischen is voldaan.

Br moet hierbij worden bedacht, dat deze stand van 0,41 & 0,43 m + N.AJP
te bereiken is bij zeer lage standen in de rivieren, zZooals in slechts 20% der
povallen voorkomon. Door 2¢ kunstwerken bi] de Spljkenissor brug zou voorks
nrg wooala in par.d nader zal blijlkon met laag moti), ongeveor 1.140,000 md
per getij, op den boezem gebracht kunnen worden.

Bij normale standen van de riviey kan het peil nog asnzienlijk hooger
komen: Dit werd niet nagegaan.

De vermogens der gluizen per gotij waren veoor het 1° geval, dus met de
lago getljlijnen en betrekkelijk hoog L.W. nablj de Westgeul:

1°, groote sluis bij Westgeul: 2,610.000 w* (38,5%)
2°. kleine sluis bij Wostgeul: 1.180.000 o (17,5%)
3%, gspuisluie in het Kanaaltje door Rozenburg: 1.120,000 nd (17,5%)
4%, %o Hellevootsluis: 1,750,000 m* (26,5%)

Totaal: 6.660.000 m® {100 %)

Hierdoor kan de watersplegel van den boezem met 1,035 m worden opgevoerd.

De meximum snelheden in de sluizen bedrocgen voor dit 1° goval in de
twoo sluizen nabij de WesteUL:cveoessocsosrcsccsasssossnns?, 8 m/mpa,
in de aluls in het Kanmaltje door RozZonburg:...ccvocosveese2,15 m/see,
in de gluis to HellevootsluiSieecesesossesasccsasosaoencessl, 3’ m/s0c.

De maximum afvoer por secunde is bij dezc snelheden voor de slulzen
raspectievelijk: 150 m®/sec; 69 m®/sacy 74 m° /sec en 112 n® /sec. Voor de
maximum snelheden op de kanalen werd gevonden:

in het boezemkanaal nabij de Wostgouliseessssrscssocnsesl, 25 m/soe,

in het Kanaaltjo door ROZONDUTE:ssssesversavsanssscasss0,85 m/aec,

in het Kanaal 00T VOOTIO!csrsrescorsarsvossorsaserscsd, 65 m/s00,

Voor het 2° goval {laag L.W.) waren de vermogons der sluizen
nabij de Westgoul:

Broote BLULE sessesesrraensosscovevvavasanesse2:480,000 M5 (38,~ %)

K1eine S1uLS weeeceswsssvsnsrovravasrcrarvnosslo115,000 m® (17,5 1)

spuisluis in het Kanaaltje door Rozonburg +...1,110.000 = (17,5 %)

t6 Hollovootaluls sossesssosscncoorvavaansnessds770.000 m® (27,- %)

Totaal: 6.475.000 m® (100 %)

Do waterspiogel van don boezem word dus met 1,01l m opgovoord. De maxi-

mum snelheden in de sluizon bedroogon:
in
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in de twee sluizen nabij de Westgoul csceccceasscace?,90 m/ss0,

in de gluis in het Kanaaltje door RoOzZenburg.ssscscee2, 25 m/sec,

in de sluis te Heollevoetsluls sceuesoscoscoarsrsaassl,40 m/ae0,
Do maximum afvoer per asecunde is thans voor de visr slulzen respectlevelijk:
156 v /seoy 72 n® /sec; 76 r®/sec en 117 r®/sec. De maximum snelheden op de
kanalen werden berekend on:

voor het boezemkanaal nabij de Westgeul ssevescesees?2,50 m/sec,

voor het Kanaaltje door ROZenbuUrg eseecessassscoonss0,90 m/see,

voor het Kanaal 400r VOOINE sescecesssnssssssrorenss0,70 m/s80c,

Worden de belde gevallen van een hoog en een laag L.W, met elkaar ver-
geleken, dan blijken de veraschillen tusschen de oversenkomstige waarden geo~
ring te zijn. De ulteindelijke boezemstanden verschillen slechts 2,5 am.

Par.6. Inlating alleen door de sluizen bij de Westgeul en den Scheurpolder.
Geval B.

Er werd nog oen berekening uitgevcoerd voor het geval dat de boszemvul-

° en 30 genoemde sluizen zou kunnen geschieden,

ling slechts door onder lo, 2
dus rekoning houdend mot de mogelijkheid, dat bijzondere omstandigheden zou-
den boletten dat de sluls te Hellevoetsluils en het scheepvaartkanaal door
Toorne aan sen inundetie zouden declnemon. Do berekening geschiedde op de-
zelfde wilijze als bij het vorige geval.
Voor het 1° geval (hoog L.W.), kan gedurende een inlaatperiode van 7h
50t het boezempeil worden opgevoerd tot 0,33 m + N.AJLP. De vullingskromme
is weer op bljlage a aangegeven, terwijl op bijlage ¢ de betreffende snel-
heids~ en afvooerkrommen zijn geteekend.
Voor dit geval bedragen de vermogens der slujzen:
nabli de Westgeul:
gro0te BIULS :osooscorasvossvenrosscarscasess3e020,000 m® (53,5 %)
K10ine SIULS svesssssssrsasrsosansssoarassarsled55.000 M (24,- %)
spulsluis in het Kanaaltje door Rozenburg e..l.290.000 m® (22,5 4}

Totaal 5.665.000 m® (100 %)

De maximum afvoer voor de twec sluizen nabl) de Westgeul 18 dan res«
pectievelijk 165 n®/sec en 75 n®/sec, overeenkomende met cen maximum gtroome
snelhoid in de sluizen van 3,08 m/sac.

Voor de sluis in het Kanaaltjo door Rozenburg zijn deze waarden ros=-
pectievelijk 78 m®/sec en 2,30 m/scc.

De maximum snelheden op de bijbshoorende kanalen bedrocgon respectiew

velijk: 1,40 m/sec en 0,90 m/sec,
Er
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Er blijkt dus dat zelfs bij uitschakeling van het Xanaal door Voorne
nog voldoende water toegelaten kan worden in &én getij. De mogeliljkheden
zijn dus, wat dat betreft, zeer ruim. Uit de ecijfers blijkt voorts, dat in
geen der berekende gevallen toelaatbare naximum gnelheden worden oversshre~
den. Zie biljlagen b en ¢.

Wat de gevonden maximum snelheden in de kanalen betreft, kan worden
aangenomen, dat snelheden van 1 m - 1,25 m/sec, die gedurends een tijdperk
van 2 & 3 uur optreden, weinlg schade zullen aanrichten aan de kanaalwanden

enn in tijd van nood zeker toelaatbaar zijn.

Ear.?. Inlating door de spulsluis in het Kanaaltije door Rozenburg, door de
groote sluis bij de Westegeul, door de sluils ts Hellevoetsluis en

door het kunstwerk bij de Spijkenisser brug. Geval C.

Hierbij wordt dus ultgegaan van de mogelijkheid dat bilj de Westgeul
niet twee, doch slechts &én sluls wordt gemaakt, namelijk die van 12 m
breedte sn 4,50 m - N.A.FP. dlepte.

Indien aangetoond kan worden dat hot gemaal met vrijon inlaat bij de
Spijkenisser brug dezelfde hoeveelheid water kan verwerken als de kleine
sluls bij de Westgeul, is het geval C identlek aan geval A. De capaciteit
van d¢ kleine sluls bedroeg voor geval A: 1.180.000 m® per geti].

Het gemaal kan leveren 12,42 x 3600 x 15 m® = 675.000 m® per getij. De
rest, of 505.000 m®/geti], zou door den vrijen inlaat moeten stroomen om
juist dezelfds boewmemstandrijzing te vercorzaken als in geval A.

Hileraan ontbreekt zeer weinig. Daar bij de aangenomen lage (20%} getlj-
lijnen een tijdperk van 5h50' per getij aanwezig ls, gedurende welke doox den
vrijen inlaat water kan worden toegelaten, 1s 4o berekenen, dat op deze wij-
ze 465.000 m® per getij raar binnen stroomt, althans indien de boezem stijgt
zooals bij geval A. Daar 675.000 + 465.000 = 1,140.000 m® is en dit getal
sleehts weinig verschilt van de hoeveelheid 1.180.000 m®, welke door de
kleine sluis in geval A kan worden ingelaten, mag men dit dus inderdaad
veronderstellen.

Geval C geeft dus nagenoceg geheel dezelfde boezemrijzing als geval A,

Par.8. Bepaling van de maximum toelaatbare slulsopening bij de versohil-

lende H.We standen.

Een openzetting van de sluizen bij groote waterstandsverschillen zou
ontgrondingen kunnen teweegbrengen. Er zal daarom nog worden nagegaan, wole
ke snelheden in verschillende gevallen zullen kunnen optreden.

De maximum optredende sluissnelhaeden bhleksn de volgende te zijn:

Bij
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Bij lage H.W. standen bedroegen voor het geval A de maximum snelheden
in het sluizencomplex bij de Westgeul (H.W. 0,67 m + N.A.P.), in de sluis
in het Xanaaltje door Rozenburg (H.W. 0,60 m + N,A.P.) en in de sluis to
Hellevoetsluis (H.W. 0,74 m + N.A.P.), wannecer de inlating begonnen werd
bij een boezemstand van 0,60 m - N.A.P., respectievelijk: 2,78 m/sec; 2,15
m/see en 1,35 m/sec.

Wanneer de inlating bij de zelfde H.W. standen ten tljde van H.,W. aan-
gevangen werd, werden opsenvolgende maximum snelheden gevonden van: 4,20 m/
seey 2,65 n/sec en 1,95 m/sec,

Bij zoer hooge H.W. standen (het gemiddelde maximum over 10 jaren; na-
bij de Westgoul H.W. 2,04 m + N.A.P., Kanaaltjo door Rozenburg H.W, 2,00 n
+ N.A.P., Hellevoetsluis HsW. 2,19 m + N.A.DP.) werden wannoer blj een stand
van 0,60 m ~ N.A.P. begonnen word met inlaten achbercenvolgens maximum snel-
heden gevonden van 3,45 m/secy; 2,75 m/sec on 1,95 m/sec.

Wanneer bij H.W. begonnon werd met inlaten bodroogen de maximum snele
heden: 6,25 m/sce; 4,30 m/sec en 2,95 m/sec.

Voorts werden nog door lnterpolatie de snelheden berekend voor het ge-
val van springtij. Als gemiddelde hoogwaterstanden te Spijkenisse werden
genomen de gemiddelden der hoogste H.W. standen na volle en nieuwe maan,
die voorgekomer zijn in een bepeald jaar {1934; 1,15 m + N.A,P.},

Het totale verval, gerekend vanaf het peil van ¢,60 m - N.A.P. tot aan
de drie hierboven genoemde verschillende H.W. standen bij de Westgeul, is
respectievelijk 2,64 m; 1,75 m; 1,27 m. De bijbehoorende snelheden bedragen
dan: 3,45 m/sec; x m/sec; 2,78 m/sec, terwijl x door interpolatie is bere-
kend.

Er werd verondersteld, dat de maximum snelheid in deze sluizen, wanneer
met inlaten wordt begonnen bij een buitenwaterstand van 0,60 m - N,A.P,, bij
gemiddeld springtlj weinig zal verschillen van de waarde voor x, die gevon-
den wordt ult:

(2364 - 1375) 2 (1,75 ~ 1,27) = (3,45 - x} {x =~ 2378}

In het navolgende stastje worden de optredende maximum-snelheden in de

vorsehillende slulzen aangegeven bij gemiddeld springtij, weer voor de twee

beginwaterstanden in de rivier.

Bij gemiddelde springtlj H.W.atanden:

Plaats van de sluizen: HoWe | “max, ™D m/sec. max, m/sec.
inm+ | blj begin blj begin inun-
NoAP. | inundatie datle ten tijde
0’60 M = NoAJP.lvan H.We.
Nabl] de Westgeul 1,15 + 3,00 5,10
Kanealtje door Rozenburg| 1,16 + 2,40 3,50
Hellovoatsluis 1,26 * 1,55 4,30




NOTA VIIX 15

Hot bereikte boezmempeil voor het goval van springtij blj inundatie vole
géns goval A werd nict berokend, doch zal vermoedelijk + 1,00 m + N.A.P. zijn,

Er blijkt dus wit, dat indien men bij L.W. de douren openzet &8k biJ) een
gomiddeld springtlj toolaatbare snolhcdon voorkomen.,

Wannoor echtoer de inlating op een ander tijdstip begonnen wordt, b.v.
ten tijde van H.W., zal de snelheid in de kanalen to groot worden. |

Zoo mogelijk zal men dus diencn to boginnon blj den laagsten buitenwa-
terstand, Indien ovontueel toch op con andor oogenblik aangovangon wordt,
zal hot watoer door de kleine sluis nabij do Westgeul en de sluls te Holle-
vootsluis moeten worden ingelaton door rinkotton in de puntdeuren. Tovons
zullen de hefdouren der grooto schutsluls bij de Westgeul on de schuilven in
de spuisluis in het Kanaaltje door Rozonburg gedeeltelljk geopond kunnen
worden,

Ter borckening der godeeltelijko oponing werd uitgogaan van do voron=
deratolling dat deo spolhoid niot grooter mocht zijn dan 3 m/soc. Voorts word
de stljging van den binnenweterstand van 0,60 m ~ N.A.P. tot maximaal 0,60
m + NeAsP. verdoold in dric declon van golijke grootte. Voor olk deol werd
de laagsto binnonwaterstand aangchouden, hetgoen hot voordeel hoeft, dat
grootere snelheden worden borekond dan in workolijkheid zullen optrodon.
Benigo velligheid ls hier gowensecht, daar bij gedeeltelijk gesloten achui-
ven grootere snelheden langs den bodem zullen optreden, dan bij geheel go-
opende schuiven.

Voor maximum snelheden van 3 m/sec werden nu de maximum toelaatbare
sehuifopeningen bepaald voor vervallen tot 2 m, daar groctere vervallen niet
zullen optredens Ult de borekening volgen de grafieken van bijlage d, waar~
uit de toelaatbare schuifopeningen van de groote sohutsluis bij de Westgeul
en van de Spuisluis in het Kanaaltje door Rozenburg langs grafischen weg

kunnen worden bepaald.

£ax,9s Bopaling van do hooveelhedon, wolkc tijdens inundabio van dg polders-
uwit hot Voornsche Kenaal door de kunstwerken op den boezem kunnsn

wg;dgg gabpacht,

BiJ een kanaalpeil van 0,50 m + N,A.P. hebben de inundatiesluizen in
den dijk van den nieuw te vormen boezem een capasciteit van 45 m®/sec. Go=
steld, dat dit peoil gehandhaafd zou mooten worden en dat hetlgamaal rogole
matig 15 m*/sec levert {dit kan wol worden aangenomen), dan zou door de
kunstwerken bij Hellevoetsluis, bij Spijkenisse on op Rozenburg dus regelmaw
tig 45 = 15 = 30 m®/soc goleverd mocton worden. Wegens het gotlj is dit niet
mogellijk. Tijdens H.W. stroomt veel moer naar binnen, tijdens L.W. nlstss

B
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Bij de berekening werd weer uitgegean van de lage getijlijnen, welke in
80 van de 100 gevallen hooger zijn en welke op bijlage a zijn aangegeven,
Het inlaten van water kan, bij een boezemstand van 0,50 m + N.A.FP,, beginnen
om 10h10*(zie bijlage e door de sluls te Hellevoetsluls, vervolgens kan om
10h30' door de sluis op de Westpunt van Rozenburg ingelaten worden, om l0h55'
door de sluizen op de Ooslpunt van Rozenburg en om llh25' door de sluis bij
Spi jkenisse., Hierdoor stijgt het peil wvan den boezem, bij onttrekking van
45 m° /see door de inundatieopeningen langs het Voornsche Xenasal en bij exbra
toevoer van 15 m®/sec door het gemaasl, van 0,50 m + tot 0,60 m + NJ.AP, Ver-
volgens daalt dit peil, eerst langzaam, omdat nog steeds een weinig water
kan worden binnengeleten, dan sneller, doordat 45 rf/sec aan den boezem wordt
onttrokken en slechts 15 m®/sec door het gemaal wordt geleverd. Om 22h25' is
daardoor het peil tot 0,46 m + N.A.P. gezakt, doch dan kan de nieuwe vloed
het peil weder tot 0,60 m + N.A.P. opvoeren.

Dit blijky uit een.berekening, uitgaande van zelfs nog een iets lageren
kanaalstand, namelljk 0,43 m + N.A.P. (zie bljlage e},

Het is dus mogelijk.bij de aangenomen lage geblijlijnen het peil van den
boezem te houden boven 0,46 m + N,A.P, Gedurende 8% uren per getij is het
boezempell blij] afneming van 45 m®/sec door de inundatieopeningen in de dij-
ken hooger te houden dan 0,50 m + N.A.P.

Het spreekt vanzelf, dat blj lets hoogere getijden het boszempeil aan=
zlenlijk hooger ls te houden.

Par,10., Onderzoek naar den invloed wvan enkele bij de berekeninpen aanges

hrachte vereenvoudigingen.

De formules, die voor de berekeningen in de voorafgaande paragrafen
werden gebruikt, konden slechts worden opgesteld, indien enkele versenvous~
digende veronderstellingen werden gedaan, waarvan de invlced nog nader dient
te worden beschouwd.,

Er werd b.v. aangenémen, dat de aanvoer door de sluizen en kanalen
steeds gedurende iedere 20 minuten constant is en bij het ingman van de vol~
gonde 20 minuten sprongsgewije verandert. Ock werd verondersteld, dat de
sluisweerstand nihil is en dat de wversnellingstermen verwaarloosd mogen wor=
den.

Volgens de bewegingsvergelijking van Iuler geldt voor sen stroomdraad:

av v 1 3p ozt 2
(1) v +r3g=- o oL~ 83T " & Gy

Waarin voor eeén willekeurig punt van den stroomdraad:
p = de hydrostatische druk;
P = de dichtheld van het water:
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2' = de hoogte boven een willekeurig gekozen horizontaal vlak;
= de alfgtand, gerekend van een vast punt (nulpunt) van den stroomdrand;
v = de stroomsnelheid;

= (e constante van Dytelwein;
h* = de diepte.

In het geval van een eenigszins lange sluls; zooals de groote sluis na~
bij de Westgeul, kunnen deze stroomdraden voor het overgroote deel als even-
wijdleg aan den bodem worden waargenomen.

Bogahouwd wordt nu een dergelijke sluis zonder voor- en bhoezemkanaal.
Voor hel punt van den stroomdrasd vlak voor hei builtenfront van de sluls -
sangegeven door Ll ~ waar dus de anelheld van het water van praectisch nul
over een korten afstand toeneemt tot de maximum snelheid, kan de hydrosta-
tische druk, wegens zijn continue verandering, gelijk worden gesteld aan de
som van den statischen druk van het in rust verkeerende water en den atmos-
ferlschen druk. Aan de binnenzijde van de sluls wordt aangenomen, dat de
gtroomdraad eindigt juist buiten het binnenfront van de sluis. Dit punt
wordt aangegeven door IL,. Ook daar kan bij benadering aangenomen worden, dat
de hydrostatische druk gelijk 1s aan de som van den statischen en atmosleri-
sehen druk.

Volgens het hlerveren veronderstelde geldt bij benadering ter plaatse
van Ll

v=20,
terwijl voor den hydrostatischen druk ter plaatsc van Ll en 1, evoneens bij
voldoonde benadering geldt: Py = Pee Vorder ias zi - % = het verval tusschen
buiton- en binnenwaterstand van de sluis, z genoemd.

Door integratieo van L, tot T, volgt uit (1) voor den beschouwden stroom-

1
draad;
-2 Iy Ly
(2) |Zv® +£ - g v 2 ar . g f~%i-dL = 0
e 1 1. t 1. © R
. 1 1
of

(3 & -g.z+?f%{-dx,+g?f-é§%dr,=o
1 1

Om den invloed van turbulentie, contractie in de sluis, enz. in reke-
ning te brengen wordt in (3) voor de voornaamste der snelhelidstermen, name-
1ijk % v® , een co®fficient gepleatst. Deze codfficient kan experimenteel
bepaald worden.

Voor lederen stroomdraad geldt dus een betrekking (3). Nu zou nog de
snelheldsverdeeling over het geheele profiel in rekening gebracht moeben

worden
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worden en wel voor den term %'vgg de verdeeling in het dwarsprofiel bhoven
den binnensluisdrempel en voor de overige termen, waarih de verdeeling voor-
komt, de verdeeling over de geheele sluis. Invoering van deze snelheldsver-
deeling leidl echter voor het beoogde doel te ver. Het betreft hier alleen
de beschouwing der termen in (3} ten opzichte van elkaar. Anders zou men

voor leder der termen, behalve voor g.z factoren o, moeten plaatsen, zooals

1
ig mangegeven door W.Kaufmann in zijn bosk "Hydromechanik", 1?8 deel, blz.70.
De waarde van deze factoren ligt in de buurt der eenheid,

Aangenomen wordt dus, dat in (3) v de gemiddelde snelheid voorstelt.

Uit (3) volgt dan:

12 3 Iﬁ 2
= A g
(4) vg"' ngz - ZQL.f 30 aL 2L, f‘a‘z’ﬁ' alL

1 )
De totale stroom s wordt dan govonden door de gemiddelde snelheld te verme-
nigvuldigen met het oppervliak van het profisl. Het is daarbij gebruikelijk
om het profiel te nemen boven den binnensluisdrempel, zoodat
8 = * -
(5) DYy,

Hisrin stelt/u den zoogenaamden doorstroomingscodfficient en y de diepte
voor ten opzichte van den binnenwaterstand. Uit (5) wvolgt:

Iﬁta L, L2
= - oy, - [
(6) S5 -[u.byv23.z 2 Jat dL 28 JEE’R“CLL
L L
1 1
Door/u wordt de invleed van contractie en turbulentie in en achter de
sluis in rekening gebracht. Deze lnvlceden zijn ock afhankeliik van den vorm
der aluis. De coéfficient/u werd experimentesl bepaald voor verschillende
sluizen (zie par.4). Voor sluizen meot korte kokers kunnen tevens de wesr~

stands- en de versnellingsterm in (6) gehoel worden verwaarloosd.

De invloed van don weerstandstorm op den sluisafvoer,

De weerstandaterm werkt den afvoor van de sluis steeds tegoen. Voor olk
der slulzen werd op hot oogenhblik van maximum stroom de grootte van dezen
weerstand nagogaan. Men vindt dan het maximum. Bij deze bepaling van

I
f;%%dL word~aangenomen, dat do snclhoeld voor de gehosle lengte der sluis cone

1
atant 1s en gellijk aan de snelheild, dio uit do glgbalo berckoning volgdo,

v
zoodat deze integraal gelijk is aan (I, - Ll). ol

Uit (6) volgt dan, dat het door don wgerstand veroorzaakte vorval in

de sluis, per lengte-ocnheid, bedraagt: Egﬁ .

Volgens de formule van Bazin is voor alle asluizen, bij con y = 0,16
voor
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voor beton, ¢ = * 80.

Voor de boelde sluizen nabij de Westgeul, voor de sluls in hot Kanaalm
tJe door Rozenburg en voor de sluls teo Hellevoetsluis is R respcotievelijk
2,35 m; 1,75 my 1,65 m; 3,45 m,

Do longben dezer sluizon bodragon rospootieveldjk 100, 50, 15 en 68
Frotuls is respectlevellik 0,87 , 0,87 , 0,57 on Q,22 ,

Z . totaal
zoodat do slulsvorvallon ten tijde van maximum stroom bokend zijn.

moter., Do verhouding

Bij de borekendo maximum snelheden vorcorzaakt do woeorstandsterm dan in
de genoemde sluizen afvoorverliozen van: 6, 8, 1% on 24.

In vorband met de beoreckende afvooren door do verschillende sluizen (zie
par.5}, zal dan do totale boezemvulling met :.3%-% vermlndoren.,

Invioed van den vorsnellingsterm op de sluisafvoerqg.

Bij het begin van de boezmamvulling hooit veoor alle sluizen d¢ versnole
lingstorm de grootsto waarde ton opziechto van don zoogenamamden valterm (2g.2).
Ne de cerstc 20 minuton i1s deze echtor voor de groote sluls nabij do Wesbgeul
niet grooter moor danm + 10% van de laatste waardo. Daarna wordt dit perconta=
ge stoeds klelnor; na con uur is do versnellingstorm nog maar i+ 2% van den
valtorm on het nadort tot nul bdj den maximum afvoor. Tot op dat ocogenblik
workt deze torm den afvoar tegen, dat wil zeggen bij verwsarloozing wordt
dus do ffvoer te groot gevonden. Na don meaximum afvoor werkt echtor de veor-
snollingsterm meo, zoodat dan blj verwaarloozing de afvoer te kloin wordt
bopaald.

De borekening toont zelfs aan, dat de totalc invlooed van don vorsnol-
lingsterm gunstlg is, zoodat blj verwaarloozing orvan het inundatice-vormo-
gon van do sluls ovor de gcoheelo inlaatperiode iots to kleln wordt boerckond.

De_anloed van don vorshnollingatorm op do kenmsalafvooren.

De vorsnellingstorm, die voor berckening van den kanaalstroom buiten
boschouwing was gelaten, heeft hierbij soortgolijken invloed. Uit do afvoer-
krommen kon ook in ds kanalon do vorsnellingstorm: 37?75 ’ g%-, waarin x de
kanaellongto, b do kanmalbroedte en h do kanaaldicpic, met voldoondo nauw-
keurigheid henaderd worden. Evenals voor de sluizen zou een inachtneming van
den veranellingsterm over de geheele inlastpericde esn ietwat gunstigen ine
vloed hebben op het vermogen van voor- en hoezemkanalen. Voor het korte boe=
zemkanaal van het sluizencomplex nabij de Westgeul is deze reeds na één uur
een fractie van de waarde van den weerstandsterm goworden. Deze laatste maakb
slechts weer een deel ult van het totale verhang (+ 5%), zoodat de versnele
lingsterm van geen bebeekenls wordt.

In het Xanaaltje door Hozenburg zijn beide termen van lets meer belangs

Het
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Het blijkt, det deze waarde bij hel Kanaaltje door Rozenburg een half uur _
na den aanvang der vulling ongeveer-% deel van die van den weerstandsterm
is, of # 7% wan hot totale vorval. Daarna noemt zij stoeds af on bij mexi-
mum stroom is zij nul, Na den maximum stroom necmt de wmarde van dezen term
stoeds toc on neeft tot govelg, dat de stroom in werkelijkheld grooter zal
zljn dan hicrvoren berekend 18. Dezo gunstigo invlood is iets grooter dan
de nadeeligo voor heot optreden van don maximum stToom,

Voor het Kanaal door Voornc ls de invleod van den versnollingstorm het
grootst, hotgoon blijkt ult het volgonde staatje, geldende zoowel voor het

Kanaal door Voornc als voor hot Kanaaltjo door Rezonburg.

Tijdsduur | Wearde weer~ |Waarde ver- Ter-
Kanaal door: sedert standaterm snellingsterm! houw
aanvang: in em verval: | in om verval:| ding:
1 ouur 11,9 1,0 8,5 4
Rozanburg.
2% uur 18,5 1,17 955 %
(1 1 uur 5,5 6,2 112 4
Voorne;...(
(] 2% uur 45,0 6,1 14 %

Er moet hierbij weder in acht genomen worden, dat deze bedragen sleehts
op de in denstaat genoemde tijdstippen optreden en dat de versngllingstern
aan het einde van de inlatingsperiode even zeer van beteekenis is ten opzich-
te van den weerstandsterm, maar dan sen vergrootenden invloed op den afvoer
heeft.

Exactc burckening dor stroomon op hot Voornsceh Kenaal.

In verband met de groote waarde van den versnellingsterm voor hot Ka=-
naal door Voorne werd voor dit kanasal nog afzonderlijk een nauwkeurige be-
rekening opgezet, waarblj doze term wol in aanmerking werd genomen. Hiorin
kon dan tevens de komvulling van hot Xanaal door Voorne wordes opgenomen, het-
goen bij do globale borskoning slochts bl] benadering achteraf is geschied.

De vulllngskromme van de Brlelscho Maas is uit do globale borokening bow
kend. Door eventucole vorandoringon van den afvoer van hel Kanaal door Voorno
kan demc niot meor in belangrijko matc wordon gowiljzigd, daar do afvoor door
dit kanael slochts + 27% bodraagt van hot totale bedrag dor boozemvulling on
dus de verandoringen in dezo 2 noolt grocton invldadiop dit totasl kuanon .-
habbans

De stroombowoeging door de sluls te Hollovoeotsluls werd nu dborekond door
ult te gaan van tweo randvoorwaarden, namolijk de verticalo gotijlijn op hot
Heringvlict bij Hollovoetsluls on do vullingskromme van do Briclsche Maas

als
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als verticale getijliin aan de boezemziide van de sluls te Nieuwesluig, Deze
berekening is dus analoog aan de berekenlng van den afvoer op een onverdeeld
riviervak, aah weerszijden waarvan een getijlijn bekend is. Voor dit geval
zijn enkele oplossingen bekend. Hier werd de meest neuwkeurige gevolgd, na=-
melllk die van de zoogenaamde exacte methode, waarbij de afvoer wordt gevon-
den uit de volgende formules:

/r % oSnénIé
s, =8 = BB BV, + —————
4;02 OWS 'R2
g? 8415 4.1, (b+B, Jh* s,y
hl = h - - - +
21\12-ng§ 4002W2'80R2 2.W2 o2 20W§ oF
% -Slaélolg
(TIC s = 8y = BBy oy Ty # it
4.0 -WazaRz
2 2 18 2
b - - a3 ) 83+ 1§ _ 50lp . (b+B°)ﬁl.sl.IQ
1 qua.g.wﬁ 4.0 wE Ry, 24wy ag 2w g
%
Bt b~ ——
e 2-/U. .g.W% ‘

Het Xanasl door Voorne werd dasrbil] nog gesplitat gedaeht in twee go=-
deelten van gelljke lengte.
In deze formules zijn:
de afvoer in m®/sec door de sluis te Hollevoetsluis.

o
i

= de afvoer in m®/sec halverwege het Kanaal door Voorne.

8, = de afvoer in m’/sec door de sluls te Nieuwesluis.

h = de hoogte van de gotijlijn van het bultenwater te Hellevoetsluis.

h, = de hoogte van de goetijliin halverwege het Kanaal door Voorne.

h, = de hoogte van het boazempeil.

Deze hoogten gelden t.o,v. het N.AWF.

de kombergingsbreedte van het Kanaal door Voorne tijdens de vulling.

k]

de stroombrecdte van het Kanaal door Voorne.
Door & on & worden do particelo afgeleidon naar den tljd sangegoven
van de getlillin en de afvoerkrsmme op het beschouwdo moment. De beteckenls

o &9
4]

van de overige grootheden, die in doze Tormules voorkomen, is reeds tevoren
aangagovon.
De afloiding van deze formules wordt hior niet gegoven; zlj volgt uit
do theorio der gotijbewoging op bonedenrivieren. Uit (I} meoten s, Sy 85 4
ht on hl worden bepaald. Alle andere groothedon zijn vorder bekond. Ultgaane
de van de volgons do globale borckening govondon afvoeron van hot Kanaal
door
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dooy Voorne, waarblj dan voor ileder der stroomen s, wordt gesubstitueerd

8 +/\8 en voor leder der waterhoogtean h, h +,h, wordt verondersteld, dat
alle producten van deme variaties,/\s?®, As.h enz. te verwaarlcozen zijn.
Bovendien kan worden aangenomen, dat de afgelelden, die in (I} voorkomen,
in gerste Instantie dezelfde zijn als die, welke kunnen worden afgeleid uit
de reeds gevonden krommen.

Na deze vereenvoudigingen kan uit {I) een stelsel lineaire vergeli jkin-
gen worden verkreged. De oplossing hiervan geeft dan een eerste benadering
voor de gevraagde functles. Voor elk half uur worden nisuwe vergelijkingen
opgesteld,

Uitgaande van de niouws gevonden waarden bij de sluis te Hellevoetsluis
wordt daarna met behulp van (I) de waterbewoging op het Kanaal doocr Voorne
oxact doorgerckend. In serste instantic zullen de borekende vervallen niet
gehool overcenstammen met de gogoveno tusschen de boide getijlijnen ten go-
volge van de gonoemde verwaarloozingen. Doze vorschillen zijn echtor zeor
klein en kunnen gemakkeoll jle worden vereffend.

Uit do borekening vlijkt, dat de uiteindelijke invloed der levende
kracht eon stroomsvormoordering geoft op de boezemvulling van + C,3 oo

De invlecod van dezen term in de andero kanalen meet kleiner zijn dan
op het Kanaal door Voorne; De verwaarloozing van de in de slulzen en kanalen
optredende levende kracht, door voor elke 20 minuten de toestand stationnair
te beschouwen, en daarna sprongagewijze te laten veranderen, blijkt dvus, zoo-
als ult de vorige blz, volgt, uiteindelijk een gunstigen invloed van + C,5 %
te hebben.

Op biljlage T zljn de resultaten van deze berekening van het Kananl door
Voorhe waergegeven., Bijlage f wvertoont tevens het gevonden verleop dor wator-
standen tusschen de beide bekende getijlijnen en wel aan de binnenzijde van
de sluig te Helleovootsluis, halverwege het Kanasal door Voornc on aan de bin-
nenzijde van de sluls te Nieuwesluis, Uit deze watorstanden zijn voor leder
cogonblik de vervallen in de slulzen en op het kanaal te vinden. Ult de be=-
rekening blijkt, dat het verval in do sluls te Hellevoetsluis met + 15% is
toegenomen ten opzlehte van de mecr plobale borekening. De verhouding tuge«
sehen dit verval on het totale verval bedraagh nu + 25%, tegunover :_22% bij
do oude berekening.

‘ Op bijlage £ 18 ook de afvoor door de sluizen be Hellevoetsluls on Niou~
wesluls getoekend. Het verschil van dezo tweo afvoeren is golijk aan de kom~
boerging van het Xanaal door Voorne. Evencens 1s de afvoorkromme van de sluis
te Hellevootsluis volgons do meer globale berckening wecrgogeven. Het blijkt
dan, dat de afvoor van deze sluis volgons de oxacte berckening :_5% grootor
is
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ig dan volgoens de meccr globalo borokoning. Dit 12 vooral con gevolg van het
feit, dat bij de meer globals berckening de komberging van het Kanaal door
Voorne in eerstc instantie verwaarloosd is. Dit overtreft verrve den invloed
van het verwaarloozen der levende kracht.

Uiteindelijk zal dus de hoeveelheld water, dle deor het Kapaal docr
Voorne op den boezem wordb gebracht + 5% grooter zijn dan de oorspronkelijk
berekende. Dit zou, daar dit kanaal + 27% van de totale boezemwvulling levert,
een vermeerdering van + 1% % beteeokenen voor de totale vulling,

ok op de boezemkanalen van de overipe slulzen is in de oorspronkelijke
berekening de komberging verwaarloosd. Voor de kanalen van de sluizen nabil]
de Westgeul zal dit van zeer gering belang zijn; voor die van de sluls in
hot Kanaaltje door Rozenburg is dat meer.

Ulteindeli jk kaen pgezegd worden, dabt wannecr de komberging en de lovende
kracht, - dus wanneer de toestand over 20 minuten nlet als stationnair was
beschouwd ~ , »ij de berekcning van alle voor- en boezemkanalen wel in aan-
merking waren genomen, een totale boezemvulling gevonden zeou zljn, die + 2%
graoctoer was dan de uit de oorspronkelijko borekeningen gevondone.

Er werd dus aangetoond, dat verwaarloozing van den invloed der komber-
ging in voor- on boezemkanalen bezamon met die van de wrijving in de sluizen
slochts goringon invlood heoft, De cersle factor heoft cen gunstigen invloed
op de boezemvulling van gemiddeld 2/, terwijl de laatste dezc woer met 3% %
deot verminderen. Ulteindelijk zou door ultgchakeling van doze Lormen de boo=
zemvulling in werkelljkheid + 1% % kloinor wozen dan berckoend is. Hier togene
over staalt echter, dat de doorsitroomingscoéfficienten der sluizen laag zijn
aangoenomen; dat de sluls te Hellevoebsiuls in de tockomst nog ultgedispt kan
worden Lot 6,20 m - N.A.P.; en dat gorekend 1s met een lagen buitenwaterstand.
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