
swaterstaat 
istituut voor Kust en Zee/RIKZ 
heek (Den Haag) 

Di ept e v e r an der ing en x 

Mond van de Eems 

/ / B O R K U M 

iOO 712 



Rijkswaterstaat 
Rijksinstituut voor Kust en Zee/RIKZ 
Bibliotheek (Den Haag) 

D l EPTEVERANDERINGEN V v 5 

M o n d v a n de Eems 





^ ' i ^ , . ^ ^ — J L V - fa 

,v. A n e r a f ^ r t . 

J? 
u 
n 

B 83*38 f S8» 
C £3*31* -
0 53*31* • 
i; 53*31* -
J 53*24* • 

13*15 
' <:J17 

L 63024 * -
tt 63*24* • 
h 83*20*15* 
0 63*40* -
J? 83*36* • 
ft 53*36 • -
8 33*3 6* • 
T 63*34* -
U 83*34» • 

0 1B3°tO*26* 
Hi53°lS» -

1*43*l?" 
1*46*4B* 
1*57* -

2 ' 9*4?" 
8* 1* -
2° 6*5 

l » 8 t » 
t><» • -

1*3C» 6" 
1»84* 9* 
% t3**a; • ft # 
* O '*. •»» R A » 

2*12* 4C* 

X 
C*36»lt* 
:*3-: *4? ; 

6*5'i* 2* 

4*83* 2* 
6*46*34* 
S0?<53* 2" 
««27»n» 
ft9?2* • 

I 

7* 5*48* 
7° 6*5; " 

i m* 
84487 
95922 
89288 

t v.t?1 V -

08180 
75913 
7 .£6." 
75?70 
67023 
67-V/ 5 
759 Ti 5 

113770 
114'J?0 

15539C 

152?44 
152412 

13*67? 
9 

!L?b30 

i 3 ; u i 4*53* 2* 

52* ©•!•.)• -.lap, 
8*83*16* O.L . 





RIJKSWATERSTAAT 
DIRECTIE BENEDEN RIVIEREN •s-GRAVENHAGE, 1 Augustus 1944 

van Speykstraat 50 
Telefoon 390195 

Betreffende dieT>teverandorlr.~«n Mord flj de Eem«. 

Gevrangd wordt na te paan l n hoeverre de Mord van de Seme, 

beweetm de l i j n de "nook-Terrounten, verdiept o f v r o r d l e p t I s . 

Ueae s tudie moet reheel o?ereenkorfi t ig die van den scheldpnwond 

(opdracht n o . l ) p lants hebben, due » e t behulp van raa ien die 

zooveel mogel i jk loodrecht op de d l e p t e l i j n e n s taan. 

DS HOOFD!tfGEFIFUR• 

Aan 
den Heer J ' ' ' * "a^lOOS, 

Qpzichter § | k l . van den Ri ,1kBwaters ta«t , 
te «B-(.RA7;-T^rr. 

14 





vak M L W , 

vmk am. 
•ak AJGtl, oude *e ste reams en Kaneelgat) . 

Svenals voor de :.aheldesond f het seeget van Tesal an hat eee* 
sat van hat V l i e , l a vaar aa wond van da mm aan studie genaakt 
van aa diepteveranderIngen, welke t i a h b l i j k e n e de beeehikbare hy« 
drearaf leetie esaesdnaaa i n ae nend van da Jena hebyen vm or nail aan 

H i t te beseheawen gebied, hetvelk loopt van aa 11J n Id ant 
Eneek • toren Terainten to t see, werd i n 6 vakken verdeeldt waar
b i j , vaar soever d i t mogel i jk was, da geulen da lengten an da 
breedten van da vakken bepaalden, 
Dese 0 vakken s l j m 

vak QHJTX, dat beglnt b i j da l i j n de Kneek*Tersuaten« 
Boebt vaa wetun). 
» e t * y r i e e e h e Gaa t j e ) . 
Mashorn ) . 
Deekegat}. 

n » <M>WIII* oude weata«Twi3af • » • 
vak A^AICJ , (oude eetereeraa). 
vak RSTU. 
i n dan vervelge s u l l e n daaa vakken net r e e s e e t l e v e l i j k 1, X I , 

I I I , I V , Y , V I , VI I an V I I I worden aangeduid, 
Ov»r ha t geheele heeebeuwde gebied werd aan as t van raaien ge* 

legrf, v r i j w e l loedreeht ap da aaaaa dar geulen, 
^ i . U ^ . e l f t <>ef t Je vakverdeeling l n raaien aan, Dese raaien s l j n 
or- 5 x • n . en4erlinge afstand gelegen, De hoekpunten van hat net 
s l j n nauwkeurig u i tgese t valgane de eeerdinaten t . o . v . Aaerafoor t . 
•• j- t^^t 1 s l j n de oHrd ine teu ven a l i a hoekpunten versaneldt 

•oar de aude kaarten t.e.v./dcisterdan, veer da l a t e re t . o . v . Green* 
wieh. en voer de nleuvete t . o # v , Ana re f so r t . 
1* , t=ste:> 2a en 2 b geven da eindpanten van da raaien aan i n M.k* 
en O .L . t .e .v .Oreenwieh, O . L . t . e . v . Aneterdam aa eeftfdlaeten t . o . v . 
HarBi 'A - t r t , be*.efMM de r u a i l e i * ^ - e . . ae ^ ' k , ov f 8)lae «4* 
r a a i p r o f i e l e n ge ld lg gedaaht s l j n ( raaibreedten; . 

De kaarten noeten hat l i e f s t t 
l e vee l e i j f e r e bevatten. 
2a De toestand van Ida enkele saner weergeven. 

Waar eehter hieraan vaak v r i j v e e l ontbreekt, nag aan da i n * 

Kea agrsntAM a$if*gear8a8*f Kaarten n . l . die vun i i jure a tat** 
1874, 1807*1888, 1800*01, 1011, 1928, an 193a warden vaar d i t dea l 
uitgekesen an geven aanle id ing ta t het maken van de volgende apraer* 
kingeni 

1£§&- • orlandeehe kaart .Bohaal I t 80.000* Opgenoaen op l a a t van 
bet De ;>artenent ran Marine door Lui tenant t e r Zee A . R»Bl«raaendaal. 
Diepten s l j n ui tgedrukt In do t . o . v . G.L.W. Boven d i t reduotievlak 
gaan gegevene, daar beneden i a hat gebied v r i j goed van e i j f e r e 
voorsien ae4 h i e r en daar aan h i a a t . Voor soever v a l t na te gaan 
i s hat gabled i n d i n j aa r opgenenan. 
1674. -.tfderlaadeefao kaart .Sonaal I t 80,ooo. op; a nemen ap l aa t vaa 
bat iepearteiaent van Marine door Kap i t e in t e r Sea A,R.Biottn»atUal. 
Diepten l n 4a t . o . v . G . L . * . Het aantal e i j f e r e beneden het raduot l i 
v l ak i a voldeendeaet h i e r as daar aan open p lek . Boven d i t v lak 
t r a f t nen v r i j w e l gean gegevens aan. 
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Ook dese opneraing eeh l jn t i n 44a j a a r ve r r i eh t t a s l j n . 
i C ^ T / l M f , . Bade rland sen* kaart. M a a l 1 t 80.000. Opgeneasu daar 
S , J , ea i e a g r a n , , aa a ^ W f a m t j s ^ f f ran aa Deur. e d e e l t e i i j k 
overgonaaon ran nuiteehe se•kaar t . Diepten i a dm t . o . v . o . L . * . 

i j n a geen e i j f e r aavaa nat r u-tievlakj onder hat radaa t ia r lak 
voor vak AB08 voldoende an voor da andsrs vakksn vee l e i j f e r e . 
19 ia^rlandeeha kaar t , £ehaal I t so,ooo, D* epaeming van 
de >8 i«r - was i s evorsaaenen van da kaart vaa 1887*1888. Die ten 
i n aa * , e . v .Q . l»W, Bet aantal gegevene ay d**Hend*, «peep« en 
lange da kust aavaa hat reduet levlak i s aaar n e t i g , l e t aantal 
e i j f e r e beneden d i t redaet ievlak l a coed. 
m i . Kederlandeehe kaar t . waarop da | i g i » i i i s van da w*eter*igsas, 
HZ*iw ieta*»a*as, s ^ r t O f an vaaraatar aaar awaean s i j n ovar-

fpa iaaa van a t Duitsefce Admiral1tei takaart Be, 1898, aelk* i n 
1911 een gr->ete eerreet le heef t eadtrgeen. Sa Seheal l e l i 90,000, 
Diepten i n da t . a . v , S . L , * , Op da •Head", • raa»» en lange da kas* 
ten t r e f t men seven het reduotievlak gaan gegavene aaai ander hat 
reduet levlak i s het e i j f e r a a t e r i a e l aaar matig, 
19J8.kederlandsehe kaar t , waarin ve le Dulteehe gegavene s l j n ver* 
• w t , gahaal I t 83,000, Diepten i n da t . a . v . G.L .1*.W ,8 , over hat 
*^<e*i l a hat aantal e i j f e r e a a t l g , 

. u i .eah* hydregrafisahe kaarten Ba , TT aa be.9#, aa^ TT "Die 
>JQH von Dukegat h i * Pogum", : o^n^raaTnTv 

v e r b « t e r l n g e n l a 1988 an 1941. 
. l ^ saa l It * % m eveneens ttassaWSM i n IW 

net verbeterlagen i n 1956 en 1941. Bat raduat levlak van dese haar* 
Un i s he t " V i t t l e r e e Sprlttgnledrlgwaseer", hetgeen evereenkaat 
aat het Haderlendeehs 8 , L , w , C , t welk v lak voor S e l f s i j l an asbden 
p on beneden aat B»A*»« v lak l i g t , Baisa k*artei?i w e n vee l e i j * 
f o r e , oak woven hat reduet lev lak . 
Daar n i e t praeles v a l t aa t a gaan, welke e i j f e r e vaa 1986, 1988 of 
1941 •slsaailli 8848% i s voor do astfUalag f a a de tad *ev -rande* 
rlagea hat n iddels te Jaar 1988 sangaheuden, aat aaa period* geeft 
vaa 1889* 1988. das 80 j a a r . 

In da liillfiilBjn fl t>a IT a l i a de prof i e l e n vaa da vakken aaa* 
a-Mjic , , ' j^re tTTT , l § 7 4 f 1887/1888, 19 >3/190l, 1911, 1928 
ea 1988*1940. 

De opneoingen van bovengenoemde kaarten s i j n ia* geseuled aat 
taseahanpooeen van 10 to t 17 Jaar . 

I 3 Baektatlevlakhan. 

Vaa* da berekeningen As hat a*A.P.v lak a l s ve rge l i j k ingev l ak 
Veer d i t doe l aaest due het v e r e e h i l i n hoogte tue* 
>w,8, an G , L , L . ~ . 6 , en het £ , A , r , atyaald worden, 

de oynevdngen van de Jaren 1889, 1374, 1887/1888, 1900* 
1911 en 1911 diende het Oewoen laag Water (G.L.W,} a l e reduatie* 
v l a k . Year de opasaiasan van 1928 an 1998, r*epe*t iwvel i jk Gem. 
laag laagwater sp r ing(G. i . i#G. ) en Oev^iaagvater spr iag (O.L .w.6 . ) 
aaarven echter de l i g g i n g te - opsiahte van i V i * ! * * SfaWBal i s . 
D e l f s i j l vera hot aaaat geeehikte s t a t i on geeeht voor da bepaling 
van het ve r eeh i l tussahan O.L»w, ea B , A , p , 

D i t s t a t ion s a l veraoedel i jk ook a a l dear da hydrograf en ge* 
bru ik t s i j n . De Gewten laag water*standan vanaf 1888, voorkomende 
In de jaarboeksn van da Algoaisn* Dienst van dan Hljfcavateretaat , 
werden gr*f i seh op hoogte an t i j d u i tgese t . Z ie be. .1 lean 1 8 . ¥ e c r 
elke opneming ward na ha t r e d u c t i e o i j f e r bepeam, waars i j i s aan* 
geneaan, dat b i j feat lnteekenan aar d i e p t e e i j f e r s , desa o i j re re 
su l l en s i j a gereduceerd t . o . v* hat G.L.W. aver aan aantal Jaren, 
dat vaar aa opaeaing aard gevonden. Da aan dasa g r a f i e k ( b i j l a g e 

Baa al ISSjiSjLj 
s c a n 
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M i ? E y i * n S i * m i V * s l « * l d # l x •«•**•»• a l l een m y de engavlag vaa 
Volgene de r*d..ctiek*ert 1^7 v.:r. de ,. r^£r?tf iue>* i l ana t 

l i g t net reduetlevlak U E e l f a l j l 8,30 a a £ « A , P , to aeb l j o r -
kur- 1. . .:. - . ; , . O l ve reeh i l M f M M Q 8* II 6881181 
l i n e do werke l i jkhe id U benaderen, 1* d i t ve reeh i l voor o l i o op* 

nt aa.. . «n r e e h t l i j n i - tueae>-*;> D e l f a l j l on borkum 
geiaten-aleagl M t %t\ ^ " d o l l a r van .1 • m, 

•>it loi'.. 'io tn do volgende l e i n e i l d o o j f e 1* on, i 

ICS? i l ? 4 W 7 / S S gflffll lPSb/flg 
Vak 1 
vak i i 
• ̂ ô â a*> ô  3̂  

vak xv 
vak T 
vak vx naa l 

vaa i 

l i d l « o 
Ida lio 
IdO 180 
180 180 
140 140 

1 t / n3 . 140 140 
4 t A l O 130 130 
a t/m 17 ISO 188 

r a a i i s t / a 38 U o Uo 
r a a i 84 t/w 89100 100 

vak V I I 103 108 
vak V I I I 108 106 

| 4* P r a f l e l a a - .,A./A, /V**,< 

|98 
17 
170 
188 
t i t 
ISO 
140 

120 
110 
108 
106 

8 0 0 ^ 
800-^ 
1 8 8 ^ 
1 8 0 ^ 
180/& 
XfQz/o 
160/^ 
186 4%> 
140/^> 
140 ' f r 
140//*-

1&5 160 888 
180 •88 

1615 ISO 899 
158 165 19 > 
145 140 IC-"' 
143 140 ido 
136 130 170 
188 180 16) 
115 no 160 
106 I > 140 
109 105 14 108 106 

Nu kon begonnen worden aat bat tcekenea dor dware*profielen 
van do 8 vakkon,f Zie da b i j i n f v n a t/w 17). 
Do p r o f i t len van aa jaraa 1889, 1^4 . i t o / i a s s en 1800/lvO* aar* 
*ien ter onderlinge v e r g e l i J k i n g op d i n teekening weergegeven, evea* 
a l e da p r o / i e l e n van de Jaren 1900/1901, 1911, 1988 aa 1998/1940, 
Tear de lengteeene*i w r d 1 \ 28,ooo en voor de <ttepteeehaai 1 i 
230 enagehoudea, op da kaart word eaa atak tranaparant papier e* 
legs* waarop de Ja le te r ee l lengten waren aangegeven aa warden da 
d iop te r ! J f era doer meet i n d i g o v e m a l g v u l d i f l a g evw*aomen, waar 
door do fon t i n da eeheal ven de kaart door M a p ea d e r g e l i j k e , 
aard g e l l i n i n e e s d . Do vakgrenaen van e lk* r e a l s l j n door korte vea 
t i o a l e l i j n t j e e net v inpe le ep da S , A , P , l i J n aangegeven, Van elke 
r a a i werden de prof i e l en van twee epeenvoigpnde epnesaingen aat do 
li,*,*, l i j n e n op elkaar gelegd an da opperv;Ui:t*vereehiilen met be* 
hulp vaa aan eeapeneetIe*poolplanim#ter aepaald, 

op daaa * i j » e werd do verdieping *•<*, verondieping van e l k 
proi ' ie i v^raeWegta, i r c-n;tr>i3 i<t nor? ti*t veroehi! i i * o aavtiHi 
- .380..en da twee u i t* ra t* opaemiagen w,;, 1^59 en 198tf*l94 :< be*> 
paald, between eon aaar bevredigend r eeu l i aa t gaf, 

Do p r o f i e l e n ed l f geven nag aanle id ing t o t da volgende ap* 
nerklagaa (Zie HelffWt j Vf f i B r a 
Vak | . 

i t vak vertoont aan v r i j eterke en g e l e l d e l l j k e verondieping 
U i * >441--..;e vooral van de s u l d e l l j k e geu l , 

.4 « do book van de Knock eien ww ook een vs rormaplag eptre* 
den ever de perioda 1889*1988 (Zie bi^i^-e , 1 ) . 

T a J t ^ ( a o a b t van vatan) . 

D a l d e l i j k v a l t de eterke en g e l e i d e l i j k e verondieplag van den 
g;eul ap [ZU b iOi^ .e n 9 i mei; een v,-r l aa t e i ag van bet d i e ^ e deel 



i9o ». 
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dor geul aaar hat weeten, evenale da benken da " m l 1 t a a t -Peep" 
(**• ^--rf 'yft,L,a'- vereehuiving ongeveer 1000 a * 1800 « «a* 
dxataK III t l pit Joe* antnagnr i „ •.. entttddeid, aa stdtdd ta 
diepta haudtn Tan hat Ooet-Priesche OaatJt data dan Dulteehtn #e* 
t e re t se t , » a l a a l aadt eereeak a i j n ran da aaa i la verondl aping t a a 
da aatBt van watuaw 

ymk H i - {oeeWrleeehe Gaa t je ) , 

oak d i t t ak gaaf t i n hat algeneea aan verondieping t a » i t a # 

very lea te ing naar hat wteten tan da aaal tn dt platan •Read* 
an •reap" r a i t a l t t ap t a aerken. 

Op aonatlg* epaenlngen t r e f t aan long* h t t "Ri jeua t r Heak*, 
taa 8. t an dt xneak, atn geu l t j e aan 9 dat dan aaar laagaaaa ver* 
dwi jn t . 

Dt verondieping i n d i t vak l a overlgeae vaa l garlager an 
aindar g e l e i d e l i j k taa t i j vak 11. H t a f t toaathan tvaa opa ta i r^s . 
Jaren t t n verondieping p lea ta , dan g a t f t a t v t lg tada opname aan 
ve rd iep ing . ( Z i t p,M~ e i9 )» 

vak f v . (;>aaaharngat). 

D i t vak var ta tnt atn verondieping, d i t t t h t a r v a a l aindar 
a t t rk i t aan B i j da vakken 1 t a U ( B i * teAla,* l o ) . ae bank de 
»feaatiora» verdt ever da periode van 1 8 6 W l i m Verdiept aat 8-4 a . 
f s i o huiaff io 1 ) . Dt aaal h t t "seaahemgat" vordt vcroadiept aat 
8*7 a . 

tak v . (Dttkegat ; . 

BIJ d i t vak v a n d a d t l l j k dt greete epeohuiving op aaar het 
Z.W. vaa dt l inkeroever van do raaien 1 t /m 6. reap, aat a 678. 
700, 600, 880 en 375 a . i n de Jaren ven 1868 l o t l o s e , aat a te to 
opmerkt i i jBar i e , daar het h i e r aan bo l le oever b e t r e f t . ( Z i e n j j * . 
i M f l ) * «**r h t t iwerd«wet t tn too b l i j f t da L » w . i i j a aeer tea* 
t t an t . overlgeae vtrtnenen de prof i e l e n ten opel th t t van e lkaar 
een g r i l l i g beeld. De ©orated h iervan a a l a a l geaooht an*ttn wor
den In da *b*ohtwerking" van aleuwt t a afetervende geulen, welke 
i a het gebied van den "iemahorn* pleata g r i j p t . Groatt oppervlak* 
t t v e r t a h i l l t n tutathan da p r o f i e l e n hebben e i t h deaoadanka a l t t 
voor^edaan en het b i i j k t d u t t dat da verdie .dng of verondieping 
i n a i t vak e te r t a r i n g i t | ? i e y y l ; - . / ; fre--. 

V--/ VI r, { M-tdo ?»eter*:£ean t a Raneolgat) . 

D i t vak, dat de twee geulen t .w , Oude . water* ame en nanaei* 
aat twvat , aat daartuttahtw da *tfteuweneteart #, g e t f t voora l i n da 
raaien 18 t / h 89 v e t l v«ra4*derlnger, t t t i e n . 

B l i j f t tak h i e r hat nanaelgat v r i j aoattaat aat a i t a l a d o l i j k 
taa verd ieping , l a dt Data laa t t r*Jen* daarentegen treedt h t t ent* 
etaan ea a f eterven van geulen a t t r k t p . ov t r het algeaetu l e de 
nteewrsriotaart* hangar en arte - >.. rden. Dt V.kaat van Berkum 
i a t t e rk afgenocen ( z i e bi i la iso 1 ) . 

vak v n f f f wt t t t r*a taa) , 

D i t vak geeft vea 1389*19^6/1901 t t n eterke verondieping te 
t i e n . over do periode 1988*1938/1940 wordt d i t vak eohter t t e rk 
tattle .t. antfat at la ^ r r v ? i m - x i ; ca la te . i>ut . u j k 
deel vaa d i t vak, dat verondlept l a , bui ten bseohouving, dan treedt 
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Or nog een k l e i n * verdieping 99 (at MJOLfJi tt#t Z . 
d i t vak i s eter* verondiept (Zie b i i l t ^ e n . an oaa.SJaaaanttnrllJa 
vat. hettuneroog i s aterk i s . i . r i oh t ing verp laa te t . >m geul s e l f 
de na*at*r*i§eaa* i s s terk ve rd iep t . 

yak w i l l - (aaaeertgst) . 

B i t vak wordt g e l e i d e l i j k verd iep t , bebaive ev*r dw period* 
18BS*la?4. ao verdieping i a hot otorkot i n bat . . d e a l aaa hot vak 
( Z i * b i i l e i ** 1) aaar do L . ? . l l j n on * V * , i i J » wan , ettuneroog aterk 
i n 2 . r i e b l i » g warden gedrengon. 

arefeenin . 

B« ops*rvlekt*v*raefci l len tuseenen do p r o f i a i o n won too* op* 
aanw»t eenrta i i M n warden be neal d isa < A * i | B i • w o i a i i d a t inaan warden 
aawoadaa a i t bat product ran r aa i bra ad ta (aaa waerekaaten ran da 
r a a i 880 au) on epperviei-tevereehll voor o i k p r o f i e l . 

So a l tkoaatoa s i j n opaagaran i a adll.wa (Z ie etwat 8 t ) 
y i t daaa ataat kon do geatiddaide verd iepiag o r vcreaalepiag 

aar r a a i i n am, worden bepaald aat behulp vans 

* «haa<t awaraadarl n r da nS) waaaaaaaiaaaaaaaasawa 
paai langte p a x r aa ib ro i 

x loo aatto raai lengte f a a % raaibroodto i n a . 

rcrveigene wordon da varaadariaaaa vaa da 8 rakkan i a aaa ga* 
aaa l l a m i l l , ad bepaald (s ta ataat 4 1 . 

aa t babul p van 

ward roar e l k rak a f e e n d e r l i j k da rerandering i a aa , gowoadon (Z ie 
e t e a f c f i U aa geteekend ap b l i l a a o 18, waarbij tevens de veranda* 
ringed i a a i l l . a S wordon v* r e n i n . 

r o a r aa t gaheele gebied vaa da aaad vaa da Bean i a oak da go* 
aiddeXde verdieping en verondieping i a aa berekend iataatfttl aa 

a i tgeao t op i&jyysy^LJsti* 

aat aatto oppervlakte van de v*raobil lende vakkea ward berekend, 
door da aat to raallongten telkaae te veraonigvuldigaa aat da o i j * 
bono arcade raa ia f etandon ( r aa i fereed ton) de** prod net en t a eeaaae* 

. . -syxft 88Ja <ie nufcte oppervlakten van do taaaaal ven-sald, 
aoenle^nb^oudevereadertngen i n m i l l a a , wwaruit de gemiddelde 

verdiepinir a f verondie 4nc i n aa voor e l k vak 
Van vak l aaar vak V gaeade, oeoat da verondieping g e i e i d e i i j k 

a f t vak VI en vak V l l l vertooncn verdieplnswn van reap . l l ;* en 114 
act t e r w i j l vak V l i waar eon verondieping vertoont* Met to ta le 
aatto oppervlakte vaa aat beetadeorde gabled i e gV.gHQ .14 an l a 
verondiept aat 8Q-8. m i l i . B S , wat aaa gemiddelde v e r a d i e ^ i « ^ o f t 
van j * j n aver I Q B I * > dat l e s lechts 0 » | g an per Jaa r . 

T a n eon a t f f S n g v a n na t X»«»8aa d e p e i l s o h a a l ta D e X f s l J l 
(Zie friiltue I S l v a l t wala ig t a atepearan, aoadat aa eon eveotaeele 
boaandallag, d ie i n bat algeaaen toab a l baawaar l i j k^ l a , b i e r i a 
de berekening a a l tea beeaboawing kabaaa ga la ten . ^ b e w ^ e n 

Ba plaata van do die teveranderingari i n da nond vaa da dona 
over da periedold8&*l93S a i j n ap kMlaiga 1 getoekaad. Bane o i j l a g a 
geef t a r aaa d u i d e l i j k beeld van, waar u l teeher ing an aaar opboo* 
g ing l a waargenonen na 1818, Br a i j a goslndon b i j , aaar do verdie* 
ping en verondieping aaar dan lo a bedraa, t . jp deae u i j l ^ a l a do 
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epner.iiag van 1669 geteekend, de hnekpuntet. vaa hat nat an da 
taa lvn a i j a earat nauwkeurig a i tgeaet veigene da a l t ataat 1 ©a* 
fcanda ooBrdinaton t_j_T_iineref oert_ la) aMmafaetav vaa a a heart 
vaa 1669 l e ever de vereehi l lende vakken g a l l j k a l i Jk verdeeld , 
Beee teekening l aa t alam 9 welke veranderingen de geulen i a de 
hankan,de x * a , l l j a e n aa da H , w , l l j n e n , aver daaa periode heeaaa 
^̂ âôs>̂^ â ĵ ân̂ ae*̂ ^ 

M i i l e a 06 l a a t aaa andere vakiadee l iag e l a n , 
vaa a n a varige vakken l a h i e r a l l e e a hat natte p r o f i e l vaa 

de raaien eangahauden ea i e bovendien nog goeorgd vaar eon v l e e i * 
end verloop vaa da aaad vaa de Jena, doer van vak mm an van 
vak ;.,,u-v, een | | a a i f nemen* 

Be vakken ram, aa BJEJUT werden aaiaiagavaaga, andere vakken 
sooala te*ZM ea ABOIHU aardan geap l l t e t , aoodat or vakken ent-
etonden, d ie n i e t e l to rea r l a grootte verech i lden . 

Van daaa nieuwe vakken ward da gemiddelde verd iepiag af ver* 
aadleplag I n am* bepaald aa ay dean b i j lage oak gyaf iaah a i t * 
^̂ JaT̂ aê ap''fc 

Van da Kheek aaar aaa Bjaeade* gaat hat gabled ven verondieping 
van de vakken i , l i * i l l aa XV v r i j g e l e i d e l i j k aver aaar hat ga* 

bied van verdieping van da vakken Y i f v i l , V l i l * 11 en X , 

Op h l i l a a o 21 x i j n voor de ja ren 1819* 1888* i860* 1889» 1674, 
Itfuv/v.-., vr • -/':lt^l9m an 1988 de hoof dveargeulaeeen geteekend, 
waardoor wa e*** good overHiaht verkre an van de veranderingen i n 
de l i g g i n g der vaargeulaeeen aver deee periode, 

op da b i i l a a e a i f . aa en f a a l i a r eepeo t i evo l i j k da lengte* 
p r o f i e l e n van de u i e l i j k a vaargeul , da l eng teprof ie len van da 
Bwardal i jae vaargeul an de l eng teprof ie len van de haafdvaargoul 
vaa de veranhl l leade Jaren geteekend* 

. i i j0 Jill* . d̂̂ i'V **ir -t.- * | 

He opaiohtere vaa aaa iUjkeweteretaet , 
B i r e a t i e Baaaaanrlvieran, 





a t a a t 3 

M O O T U H 8 B M 3 

Speoifioatl* vaa da inhoudsveraadaringen ia mill it? 

vaa da vakSam I t/m VIII. 





, Q,D V\U j i \ r>a • - venliepiag 
- « verondieuiag 

Yak I (nat ogp. 1.635 na) 

Jnhou'isvarandsringsn in mill. »' 

Saai 
nr. 1359-1872* 1874-1887 1887-1901 19C1-1911 1911-1928 1923-1938 1859-1938 

1 -1.50 •0,28 -0,82 -0,13 -0,72 +0,50 -2,45 

2 -0,22 -0,62 -0,60 +0,38 -1,00 -0,57 -2.65 
3 -1.05 -0,18 -0,20 -1.24 -0,65 •0.87 -2.45 
4 -0.57 -0,20 •0,35 -0,72 -0,67 +0.57 -1,25 
5 -1.60 -0,12 +0,30 -0,45 -0,20 +0.25 -1,32 

6 -1,20 -0,03 -0,35 + 1,00 -0,37 +0,45 -0,50 
7 -1,30 -0,20 -0,47 •0,60 -OAO •o,37 -1.40 
3 -0,70 -0,35 -0,25 -0,30 -0,67 -0,90 -.5,67 

9 -0,70 -0.57 -0,80 -0,20 -%70 -0,42 -3,40 
10 -0,35 •0,12 -0.37 -0.35 -0,75 -0,22 -1.92 

11 
-0,22 •0,25 -0,02 +0,20 -0,37 •0,05 -0,60 

12 +0,17 •0,t)2 •0,i»0 -0,65 -0,65 *0,3^ -0,35 

'otaal -9.24 -2,10 -2,83 -1,91 - / ,65 +1.30 -22,43 

-
iliia- 0 -9.24 -11.34 -*4.17 -16,08 -23,73 -22,43 

raing 

In am. 0 -56,4 -69,2 -86,5 -98,2 -145.0 -137.0 





aato ixi os sma 

Vak H (nat. opp. 2.616 ha) 

InhoudsvervuKlsrljigen in m i l l , m"* 

+ • verdieping 

nr. 1859-1874 1874-1887 1887-1901 1901-1911 1911-1928 1928-1938 1859-1938 

1 
2 

3 
4 

5 
6 
7 
6 
9 
10 
11 
#2 

13 
14 
15 
16 

17 
18 

-0,37 -0,27 -1,20 -0,35 -1,87 •0,52 -3.55 
-0,50 -0,75 -0,85 -0,65 -1.95 •0,47 -4.20 

-2,05 -0,25 -0,88 -0,42 -1.25 -0,20 -5.05 

-1,80 -0,10 -1,42 -0,90 -0,30 -0,97 -5.50 
-1,80 -0,18 -0,95 -1,35 -0,15 -1,07 -5,50 

-1,70 •0,85 -0,83 -1,00 -0,95 •0,37 -3,25 
-2,20 -0,52 •0,15 -0,95 -C,57 -0,75 -4,35 
-1,70 •0,23 -1.13 -1.17 -0,40 -0,32 -4,50 

•0,48 -0,48 -0,43 -2.47 -0,92 -0,65 -44,7 

-0,15 -2,40 •0,13 -1,53 -0,62 -0,17 -4,30 

-2,60 -0,65 -1.17 -0,70 -0,92 •0,25 -5,30 

-1,17 -0,65 -0,60 -1,19 -0,32 •0,95 -3,00 

•1.65 -2,32 -1,00 -0,45 -0,50 -0,42 -3,05 

-2.15 +0,10 -0,70 -0,95 -2,25 •0,05 -5,90 

-3,05 -1,70 +o,72 -2,80 -1.42 •0,60 -7,65 

-0,35 -0,55 -1,40 -1,40 -1.15 •0,37 -4,47 

-0,72 •1,80 -1,70 +0,37 -0,52 +1,17 +0,W) 

+0,52 •0,06 -0,09 +0,06 -0.17 +1,32 •4,70 

-19,66 -7,78 -13»35 -17,38 -16,23 +1,52 -73,38 

0 -19,66 -27,44 -40,79 -58,67 -74.90 -73,38 

0 -75.2 -105.0 -156,0 -224,0 -286.0 -281,0 





MOID m 

r 

• 

• i vsrdiaping 

Tak III 

Inhoudsve 

(nat opp* 

>raaaezinge 

2.903 ha) 

n in will* 1*? 

- • reran I •.eplA.j 

ftaal 
nr* 1859-1874 1374-1837 1387-1901 1901-1911 1911-1923 1923-1938 1859-1938 

1 -0,13 +0,21 +0,24 -0,18 -0,16 -0,43 -0.50 
2 -0,52 +0,50 -0,25 •0,50 -1,22 -0,80 -1,80 
3 -0,33 •0,50 +o,6o •0,30 -1,42 -O.35 -1.72 
4 -1,32 •1,60 •0,30 •0,42 -0,17 -0,65 +0,18 
5 -1,55 +1,00 +0,22 •o,75 -0,07 •0,37 •0,72 
• -1,32 •0^8 •0,33 +0,70 •0.15 -0,25 -0.45 
7 -1,47 •1,00 •8**8 +0,62 •0,33 •0.15 •0,20 
8 -1,65 •0.75 -0,20 •0,35 +0,43 +0,85 +0.52 
9 -1,95 +1,40 -0,30 •0,60 -0,20 •1.32 •0,i>8 
10 -2,00 •0,37 -0,25 •0,92 -0,50 +1,02 +0,08 
11 -1,97 -0,53 +0,80 •0,72 -0,40 •1.15 -0,22 
12 -2,00 •0,82 •1.05 +0,42 -0,27 • +0,95 +0,98 
13 -0,90 •0,92 •1,00 -0,43 -1.15 •1.52 +C,97 
14 +0,12 -0,55 •0,15 +0,45 -1,00 •1.37 •0,55 
15 -1,72 •0,82 •0,25 •1.50 -1,75 +0,97 •c,07 
16 -1,42 •0,55 •0,18 •1,17 -1,15 +1,22 •0,55 
17 -1,00 •0,45 -0,45 •1,52 -0,85 •0,47 •C,15 
18 -0,85 •c.75 •0.08 •0,72 -1,02 +0,15 -0,22 
19 -0,57 •0,R7 +0,27 +0,05 -0.57 +0,05 •0,10 
20 -0,62 -0,90 •0,25 -0,80 -0,05 +0,12 -8,00 

-24,18 •11,48 •3,79 •10,30 -11,04 •8,65 -1,00 

In op-

aftag 
9 -24,18 -12,70 -8,91 •1.39 -9.65 -1,00 

In on* 

* 

-83,3 -43,8 -30,7 •4.8 -33,3 -3,4 





Tak XT (sat opp. 8.260 ha) 

in m i l l . a 3 . 

+ - ?AY&BBj6*81 

1899-1874 1874-188? 1837-1901 1901-1911 1911-1928 1928-1938 1859-1938 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
33 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
0 

21 
22 
23 
24 
25 
26 

-4,40 
-0,43 
-0,80 
-0,95 
-0,38 
+0,00 
+0,25 
-1,70 
-3,80 
-1,16 
-1,56 
-0,83 
-2,74 
-2,30 
•0,39 
-1,25 
+2,10 
•0,48 
•0,02 
-2,70 
-1,98 
-2,38 
-2,60 
-2,00 
-2,47 
-2,62 

-j>6,oo 

•0,83 
-0,39 
-1,32 
-0,18 
•0,75 
-0,76 
-2,15 
-2,70 
-1,69 
-0,75 
•0,72 
+0,60 
+1,40 
-o,34 
-1,50 
+0,23 
-0,18 
-1,61 
-3,21 
•1,02 
+1,42 
+1.35 
+1,21 
•0,58 
•1.28 
•0,84 

0 

-4.50 

-36.00 

-1,21 -1.24 -1,65 
-1.53 -1,02 -1,80 
-1.96 -0,06 -0,26 
-1.05 -0,30 -0,61 
-1.30 -0,81 -0,34 
-1.13 -1.57 -0,21 
-0,56 -2,45 •1,16 
•0,55 -2.78 •2,30 
•1,55 -0,75 -0,18 
+1,16 -0,16 -0,31 
-0,41 •1,16 -0,45 
+0,71 •0,18 -0,80 
-1,28 -1,59 -0,31 
-1,26 -1,60 -0,02 
-1,34 -2,25 -0,58 
-1,1o -3,23 -0,53 
-1,83 -2,53 -1,28 
-2,78 -1,43 -1,37 
-1,95 -2,45 -0,74 
-0,48 -2,68 -5,95 
-1,02 •1,04 -7,71 
-0,80 •1,45 -1,42 
+0,00 -0,43 •1,11 
-0,76 -1,06 •0,94 
0,51- -0,74 •0,80 
-0,13 -0,82 -0,68 

-20,40 -88,10 -22,50 

-40,50 -60,90 -89,80 

-49,2 -74,0 -108,0 

•3,61 
•2,91 
•1,92 
•2,01 
+2,53 
•2,39 
•1,31 
•0,75 
•0,42 
•1,00 
•2,67 
•0,09 
-0,97 
-1,52 
•0,83 
•2,18 
•1,95 
•1,63 
•1,29 
•0,95 
•0,68 
-2.09 
•3,54 
•2.15 
+2,64 

•35,20 

-111,50 

-135,0 

-4,06 
-2,26 
-2,48 
-1,08 
•0,46 
-0,48 
-2,42 
-3,58 
-4,45 
-0,22 
•2,13 
-0,05 
-5.50 
-7,03 
-4,45 
-3,70 
-1,77 
-5,05 
-7,04 
-9,84 
-7,57 
-3,89 
•2,82 
-0,15 
-1,60 
-3,06 

-76,30 

-76,30 

-93,0 
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Vak V (aat op. 2.918 ha) 

• 

• • verdieping 
— • •eromiieping 

B88BM8S in w i l l , itf̂ . 

i ..— 
nr 1859-1374 1374-1837 1887-1901 1901-1911 1911-1928 1928-1938 1859-1938 

1 -1,22 •0,00 +0,18 -1,05 -0,30 • 1,32 -0,62 
2 -2.25 •1,00 -0,90 •0,61 +1,10 -2,04 -2,46 
3 +0,72 +1,64 -1,37 •0,04 +0,59 -0,10 +1,53 
4 -2,00 •3,35 -1,05 -0,39 +2,15 -0,19 •1,82 
5 -0,70 •2,20 -0,75 -0,35 +0,47 -0,34 •0,54 
6 •1,16 -1,65 -0,03 •1,04 +0,04 -0,08 •0,47 
7 -0,64 -2,60 •2,47 -1,00 -0,22 +2,36 +0,35 
8 «-2,12 -0,32 -0,65 •0,97 -0,21 •2,76 •4,18 
9 -3,03 +3,30 -2,00 +0,95 +0,15 +1,22 •0,54 
10 -1,75 •1,75 -1,50 -0,10 • 1,64 -0,96 -0,38 
11 •0,20 -1,34 -0,16 +0,22 -1,31 +0,77 -1,63 
12 -1,03 •2,70 -0,11 -0,42 -0,82 -0,55 -0,29 
13 -0,03 • 1,07 +0,12 -0,72 -0,37 -0,48 -0,47 
14 +0,47 +0,03 -0,15 +0,03 +0,55 -0,97 •0,01 

1'ofc- Mi -8,13 +10,63 -5,90 -0,18 •3,50 +5,20 •3,20 

In op-
KLia- 0 -8,13 •2,50 -3,40 -3,50 •0,00 +3,20 

In o»- 0 -28,0 +3,6 -11 ,6 -12,0 •0,0 +11,0 





Tak TZ 

Tahwiilar«mi^<Hi>saii i n m i l l , m? 

1659-187l|. 187V-1887 1887-1981 1901-1911 1911-1928 1928-1936 1859-1938 

1 •2,83 +1,02 +0,93 •1,51 -4.00 •1,25 •3,53 
2 -1,86 •2,52 •1,94 +0,96 -3.50 •0,85 •0,91 
3 -0,16 •2,88 +1.64 

+ #,20 
-2,54 -1,08 -0,22 •0,51 

4 •1,17 •3.11 
+1.64 

+ #,20 -4,62 +0.71 •0,45 •3,02 
5 -0,08 +3.83 -3.57 •1,18 

-2,36 
•1,43 •1,83 

6 -0,51 +2,20 •1,00 +0.84 
•1,18 
-2,36 +2,22 •3,38 

7 -0,04 •2.03 •1.16 •0,14 -0,36 +1,53 •3,93 
•2,46 8 •0,30 

•1.36 
•1,90 •1.06 -1,40 •0,55 •0,05 

•3,93 
•2,46 

9 
•0,30 
•1.36 •1,42 •2.52 -5,41 •4,41 -2,76 •1,55 

10 •1,39 •0,80 +0,50 -4,70 •7,08 -4,50 •0,57 
11 •1,09 -0,12 •1,12 -4,92 

-4,28 
+0.92 •0,67 -1,24 

•0,67 12 •2,43 •0,93 •0,84 
-0.35 
-0,68 

-4,92 
-4,28 •0,33 +0,40 

-1,24 
•0,67 

13 •5.29 -0,45 
•0,84 
-0.35 
-0,68 

-0,02 -0,86 -1,75 •1,34 
14 -1.89 •1,70 

•0,84 
-0.35 
-0,68 •3,05 -1,10 -1,03 •0,05 

15 -1,98 +0,25 -1,69 •6,51 -2,07 
-1,76 

-0,24 •0,79 
16 -2,68 •0,50 •0,18 •2,54 

-2,07 
-1,76 •2,17 •0,94 

17 •0,86 -0,18 •0,11 •2,61 -0,50 •1,95 +4,85 
18 •2,54 •0.75 -1.92 •2,68 -2,39 

-1,58 
•3,49 •5,15 

•3,85 19 •1,02 +i,5o+8»50 -3.57 •3.03 
-2,39 
-1,58 •3,44 

•5,15 
•3,85 

20 -1,20 •1,80 -0,2J •0,28 -0,30 +2,16 +2,44 
21 -0,67 •2,20 •0,31 •4,11 ©0,51 

-#1,64 
•1,57 •7,02 

22 -1,54 •2,40 •2,70 •1,14 
©0,51 

-#1,64 •3,21 +6,28 
23 •2,65 +2,50 •2,09 •7,70 <-2,84 -2,42 •9,70 
8* *6,11 •2,90 -1,10 •3.70 •1,16 •0,33 •13,10 

•6,84 25 •1,29 -0,06 •3,00 +0,17 •5,23 -2,80 
•13,10 
•6,84 

26 -0,12 +1,00 -1,07 •0,56 •5,78 -4,44 •1,73 
27 -0,71 •0,90 •2,34 -2,60 •1,74 +1,26 •2,93 
28 -0,09 -0,06 •2,13 -4,78 •1,77 

•0,63 
-0,37 
-0,63 

-1,40 
29 -0,70 •0,05 •0,25 -o,95 

•1,77 
•0,63 

-0,37 
-0,63 -1,35 

Totaal*15.28 •36,30 •20,66 •1.76 •4,15 •7,30 •85,45 

MUsT 0 +15.26 +51,58 +72,24 +74,00 +78,15 •85,45 
iaiag 

In on. 0 +21,0 +71 ,o +99,0 +102,o +108,o +117,© 





Map TAB m taa 
Tak TZI (aat. opp. 8.307 ha) 
TahwileM laai 1 iaai l a m i l l , n? 

— * varondiapiag 

1859-1874 1874-1887 1887-1901 1901-1911 1911-1928 1928-1938 1859-1938 an 

1 -0,49 -3,17 -0,40 -2,65 •4,16 
2 +0,46 -1.75 -2,43 -1,00 •2.00 
3 -1,30 -0.51 -3,57 -1,06 •2.40 
4 82,35 -1.65 -1,97 -2,15 •1,88 
5 -4,28 •0,80 -4,71 •0,08 
6 •2,07 -2,80 +1,20 -4.36 —2,65 
7 •3,14 -0,03 -1,68 -3,96 -0,99 
8 +1,90 -0,33 -3,53 •2,99 
9 •1,01 •0,81 -2.35 -0,80 +3,62 

10 +0,58 +0,95 -2,03 -1,55 •3,73 
11 -0,26 -0,76 +1.97 -1,24 -1,68 
12 -2,31 +2,88 +0,50 -1.04 -1,08 
13 -3.33 +1.78 •0,95 -2,33 -2,08 
14 -4,06 +0.67 +1,01 -2.56 -2,74 
15 -2,13 +1.34 •0,23 -2,22 -2,99 
16 -3,48 •2,42 -2,63 •0,02 -0,59 
17 -5.42 -0,53 •3.12 -0,58 •0,55 
18 -4,91 +1.37 •1.67 •0,28 •0,30 
19 -6,38 -0,26 +0,44 •2,10 •0,55 
20 -7,45 -0,49 •0,24 •1,06 •2,27 
21 -7.64 -0.63 -1,47 +2,32 +0,58 
22 -3,29 -0,58 -1,06 -0,02 +2,86 
23 -2,19 •0,18 -0.40 •0,43 +2,56 

Totaal -38.30 -5.30 -9,20 -29.70 •15,70 

Za op-
)6Ja»-
88948 

0 -38,30 •BaVil 
BT*p|T**,r 

-52,80 -82.50 

Za oa. 0 -4.60 -5,30 -64.0 -99,0 

-4,90 -7.43 
•0,51 -2,21 
-0,21 -4,25 
•2,52 •0,98 
•7,42 •4,12 
•5,88 -0,66 
-1,98 -5,46 
•1,61 -1,98 
-2.03 +0,26 
+0,68 •2,36 
•1,38 -0,59 
•0,37 -0,68 
+2,11 -2,90 
•1,98 -5,70 
+1,97 -3.80 
-0,23 -4.49 
-1.33 -4,19 
-0,28 -1.57 
•0,92 -2,63 
•1.08 -3.28 
•2,85 -3,99 
•2,65 •0,56 
-0,90 +0,18 

•18,90 -47,90 

-66,80 -47,90 

-80,0 -58,0 





* 

Tak Ti l l (oat opp, 3.270 ha) 

a 
• » verdieping 
- • verondieping 

terlngan in mill. J 

taal 
nr. 

1859-1874 1874-1887 1887-1901 1901-1911 1911-1928 1928-1938 1859-1938 

1 -0,53 •0,30 •1,67 •0,14 •0,33 •1.70 •4,12 
2 •1,36 -1.64 •0,66 •1.77 +1,21 •1.39 •4,75 
3 •0,04 •0,60 -1,32 •2,20 •0,26 •1,20 •2,98 
4 -2,45 •0,54 -1,46 •1.69 +0,22 •1,30 •0,04 
5 •0,50 -1.48 -0,99 • 1,18 + 1,23 •0,66 •1,10 
6 -0,60 -0,88 •3.77 -1,28 •0,42 -0,12 +1.30 
7 -0,54 •0,34 •0,15 •1,12 •1,20 -0,58 +1.69 
6 -1.75 •2,22 •1,19 •0,28 •2,18 •0,46 •4,58 
9 -1.51 •2,72 • 1.97 •0,39 •2.32 -0,77 •5.12 
10 -2,85 •2,03 •0,82 -0.30 •3.32 -0,75 •2,77 
11 •0,16 •1.23 -0,12 •0,90 •1.37 •1,00 •4,54 
12 -0,46 •1.52 -0,69 •0,02 •1.30 +0,90 +2,59 
13 -0,43 •1,06 -1,14 •0,53 •0,08 •1,23 •1,33 
14 -5,13 •1,29 -1.87 •0,64 •0,63 •1,75 -0,68 
15 -2,22 •0,87 •0,29 •0,15 •0,23 +0,72 +0,04 
16 -0,06 •0,44 -0,41 •1,02 -0,52 +2,47 •.2,94 
17 •0,82 •0,39 -0,51 •1,23 -0,33 +2,85 •3,95 

fete* -13,60 •11.50 •2,00 +11,70 •15,95 •15.61 •43,16 

In op-
kj.i-i- 0 -13.60 -2,10 -0.10 +11,60 •27.55 +43,16 

In om. 0 -41,5 -6.4 -0,3 +35.5 +84.2 •132,0 





igen l a ai Hl.a3 or »r do period* 1/312-185? 
+ * verdloplaa 

Haal VAK I V.« 11 v u i n VAK IV VAK V VAX VI VAK VII VAK T i l l 

1 -2.90 -3.10 -0.05 -0.87 -1.22 Bpa8 I -viilol.jforiJr 
2 -2.42 -1.05 •0,40 -2.00 -1.97 pjaffjiaa atja wor am 

-2,45 -0.72 *1.00 -2.42 -3.00 aaal geeoha* aa niet 
-1.62 -0.87 

-0.37 
*1.05 -5.15 -2.17 ta tpp 8aaW4 

5 -0.30 
-0.87 
-0.37 •0.62 -6.07 -O.65 wal vaatoaon de vaMaaa 

6 -2.87 -1.21 •1.25 -6.57 -0.20 v i i an VIII eaeeaaajl 
7 -3.22 -0.70 •1.20 -5.17 -0.90 aaa fltafce vardley&ag. 
a -2.15 -0.07 •1.20 -1.42 -3.70 
9 •1.45 -0.27 •1.12 -0.77 -0.50 
10 -0.90 -1.15 •2.15 -1.62 •1.25 
11 -0.30 -2.42 •2.00 -0.50 +0.10 
12 -0.49 -3.15 •1.57 +0.80 •9.85 
13 -1.82 •1.15 +0.12 +1.30 
14 -1.20 •1.75 •1.75 +0.10 
15 -O.50 •1.12 -3.25 
16 -0.40 +1.40 -4.10 
17 -0.05 -0.55 -4.55 
18 •0.02 +0.62 -2.15 
19 +0.37 •1.47 
20 -0.37 •1.55 
21 •1.15 
22 •1.17 
23 •1.22 
24 •1.25 
25 •0.90 
26 •1.10 (Seeobft laaahat neaohat 

Totaal -21.57 -19.84 +19.00 -34.23 -10.71 • 5»0 + 40,- • 50.-





Ra^T?UUTI3 raa de ialwudavwjaderlnaan ia w i l l , m? 
vande vaktem I V » TXII tett 165? - 1?3f. 

vak 1855-1874 187V-1887 1887-1901 1901-1911 1911-1988 1938-1939 1859-1938 

z -9,24 -2,10 -2.83 -1.91 -7,65 •1.30 -22,43 

zz -19,66 -7,78 -13.35 -17,88 -16,23 •1.52 -73.38 

XXI -24,18 •11,48 • 3,79 •10,30 -11,04 •8,65 - 1,00 

Xt* -56,00 -4 .50 -20.40 -28,10 -22,50 +35.20 -76,30 

T -6 ,13 •10,65 -5 .90 - 0,10 • 3.50 • 3.20 • 3,20 

TZ •15,23 •36.50 •20,66 • 1.76 • 4,15 + 7.30 •85,45 

TZZ - . - 5.30 - 9.20 -29,70 •15,70 •13,90 -47.90 

T1ZZ -13,60 •11.50 • 2.00 •11.70 •15,95 •15,61 •43.16 

Wmrt I -133,83 •50.23 -25,23 -53.93 -18,12 +91.68 -89,20 

aW«V 
8UB- 0 -133,93 -83.60 —108,83 -162,76 -130,88 -39.20 

HI pit* 

rtagem*" 0 -36.0 -22,4 -89.3 -43.7 * M -24.0 





8ageven* Tan dc begin- en eind pun ten vaa aa raaien i n gra
ven an O.L. t . o . v . Greonwiah aa 3 . i ^ t . o . v . A » a a * i . 

V A 

8 
a 

' • ei)toro«*var 
:>aa4 Baal 

ft areed-leiu-rta 
i 

as. 
88 G ra enrich | 

1 888 4C2» 7° 2*36* 
2 • 4494 T 9 8* J" 
3 • 4428 7° 1*42" 
4 • 4; Via •a i t x s ^ 
8 • r» . 48* 
8 • 4896 98 • 88* 
7 • 6*59*64* 
8 a 4218 8*89»2?* 
9 • 4988 8*59' • 
10 • 3666 6*38*33* 
11 a 3^8 6°88« 6* 
12 • 29 25 0*53*39* 
13 2558 C*5*/»l2* 
14 • 21/34 56 
15 • 1814 

56 

16 * 1444 
1? • 1074 
10 703 
19 844 333 

2*9*3^ -
2*0* 7" 
8*8*40* 
2*8*13" 
2*7•46* 
2*7*19* 
2 5 0»0 
2*6*25* 
2*6*6ti« 
8*8*81" 
eftnj 4» 
S*4*37» 
2-4'1 >-
2*3»43* 
8*3 " l a * 
6****4ft* 
3*2* v i •* 
2*1 '84" 
2*1»26«« 

>» be 
t . o . v . 

B S ^ ' B O * 
53*ia« . 
68*18* 1" 
53*18* 3" 
53*13*4* 
53*18» 6" 
53*18' 7" 
63®16* 9" 
63*18•10* 
63*16*12* 

AH* 13" 
53*i8«i5« 
53*18*16* 
53*18*1*»* 
53*18*19* 
68*18*21* 
5 3 * l B ' 2 ? » 
!>3»l-»»25?" 
53*13*24" 

7 0 2 « 2 7 -
7*2* 0 
7 o X i aae 
?n» 6* 
7° • 89* 
7* - 12* 
6*69*46* 
«*69*i8* 
6*68 •50• 
6*68'23" 
e*67*56* 
6*57*30" 
6*67• 4* 
r ' , 
6*56*12* 
6*55'46* 
8*88 *2>" 
6*54»83* 
6*54'26" 

aapaaa* an 

tela 
t . o . v . S .BB. 

> A ^ t e r o a n 

2*9*26* 8" 5 " 
2*8•66* 53*2oV26* 
2*8'31 r t 53*20*26* 
2*3» 4* 63»*0*24» 
8*7*3?" 53*80*84* 
2*7»10* 83*20 •24* 
2*6*43" 83*2:>»24* 
2*6«16* 53*2)»24* 
2*5*4** 83*20*20* 
2"'h'' I" 63*20* 9* 
2*4*64" 53*19'88* 
8*4»28* 53*19 u e * 
gO<|i 2 « 68*19*38* 
2*3*30* 53*19*28* 
2*3»l0» n v » i ? » 
2*ff*46* 53*19* 6* 
2*2*18* 83 913*55* 
2° l»5 l* 63*13*45* 
- M 9 -8 • 53*18'34* 

J 

1 600 6484 
' * e €224 
3 8 .a.' 5065 
4 • 6909 8 e 5445 
6 e 5106 
7 • 492C 
8 e 46C6 
9 e 44)6 
10 e 4147 
11 ;/at-.; 3887 
12 e 3627 
13 • 3888 
14 • 31 >a 
16 e 2848 
16 £ a • 2585 
17 • IBM 18 54> 933 

LlakaroaYer J K . •toehtaroovar s. L M. 
6*84* 1* 
8*83*88* 
6^53*55" 
6*98*61* 
6*63*49* 
6*53*45* 
6*63•42* 
6*53*39* 
6*53*35* 
6*53*31* 
6*53*28* 
6*5,8*: •» 
6*53*21* 
6*53*18* 
6*58*14* 
6*68*11* 
6°53* 8* 
6*53* 4* 

8*« 68* 
2 s - 86* 
2*- 83* 
2°» 50 « 
2*- 47* 
2*- 43* 

40* 
2*» 37* 
2*. 33* 
2*- 29" 
2*- 26* 
?*- 22" 
2 ° - 19" 
2*- 16* 
2*- 12* 
2*» 0* 
2*. 6* 
2*- 2" 

53*13 
53*ia 
83*'*9 
5I?°l9 
53*19 
53*20 
63*20 
53*20 
53*21 
53*21 
63*21 
53*21 
53*22 
53*22 
53*2r 
53*28 
53*23. 

34* 6*6-i*88" 
58" 6*58*30" 
11* 6*5 3'23* 
29* 6*58* 8* 
48" 6»5?*5a* 

6* 6°67*38* 
24* 6*57*23* 
43" 6*57* 8* 
1* 6*56*53" 

19" 6*56*30* 
37" 6*66*23* 
56" 6*56* 8 a 

13* 6*85*53" 
82* 6*55*3?" 
50* 6*55*23" 
8* 6*55* 8" 

26* 6*54*30* 
44* 6*83*47* 

2*0*51" 
2*3* 36 » 
2*5* n * 
2*5* 6* 
2*4*51" 
2*4*36* 
2*4*21* 
2*4* 6" 
2*3*51* 
2*3*36* 
2*3*21" 
2*3' 6* 
2*2* a* 
2*2»36* 
2*2*21" 
2*2* 6" 
2*1*23* 
2*0*45" 

53*21*81" 
53*2 3*44" 
53*2-»*58" 
53*21*11* 
53*21'25" 
53*21*33* 
53*21*52" 
53*22' 6" 
53*22*19* 
63*22*32* 
53*22'46" 
53*22*58* 
53*23'12* 
53*23'26* 
53*23'39" 
53*23»53* 
53*24' -
53*24* • 





m2» 

V A K XXX val . 

Liaka*a*Vajr ?<« ok taroa var Q ¥ *> 
I 

to 

Ka*i 
longta t.*>.v. t .o.v. 

ars• awl eh Araetoraan 

l . -» ' • • 
t .o.v. t .o.v. .->r. 

ar»«rorieh Anat 

1 56? 760 7* 1»5 7» 2 a 8'48M 63*2;' 26 M 7* 2*26" 83*28'38* 
2 500 1536 7 1 2 2 3 w 53 20 25 7 2 12 2 9 10 53 20 52 
SI • 2312 7 • 14 2 7 12 53 20 25 7 1 58 2 3 56 53 21 5 
4 • 3087 6 59 25 2 6 23 53 20 ZA 7 1 44 2 8 42 53 121 19 
6 340*) 6 5r 63 2 6 61 20 31 7 1 8 28 53 21 33 
6 • 3498 6 63 38 2 6 36 63 20 44 • 1 16 2 3 14 53 21 47 
7 • 3516 6 58 28 2 6 21 53 20 53 ' *> 2 8 6> 53 22 1 
8 « 3534 6 58 8 2 5 6 53 21 11 7 46 53 88 15 
8 • 3662 6 57 53 2 4 51 8..- 21 25 7 0 7 32 53 22 29 

1 ) • 3570 
3508 

6 57 38 2 4 36 63 21 38 7 0 7 18 53 22 43 
XX • 3570 

3508 6 5? 23 2 4 21 53 21 52 7 0 2 7 3 53 22 57 
IS • 3606 6 57 3 2 4 6 63 28 5 6 58 2 6 40 53 23 10 
13 • 3624 6 56 53 2 3 51 53 22 19 6 59 2 6 35 53 23 24 
X4 • 3648 6 58 38 2 3 36 63 22 32 6 59 2 6 21 58 23 33 
X5 • 3660 6 66 23 £ 3 21 83 22 4G 6 50 2 6 6 S3 23 52 
16 • 3402 6 66 8 2 3 , ^ 53 23 50 6 53 2 6 34 53 24 * 
XV • 264? 6 65 53 2 2 51 53 23 12 6 57 4 46 53 24 -
1« • 1892 6 55 38 £ 2 36 53 2? 26 6 6? 0 2 3 5;i 53 24 -
19 * 1137 6 55 83 2 2 21 53 28 30 6 56 12 2 3 10 63 24 • 
205 • 382 6 55 8 1 2 6 52 f.t 

mm 
53 6 55 24 2 53 24 -

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

88 
13 
14 
15 
18 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
28 
24 

K IV vak J> 8 W 1 • 

Linkoroavoi* -; 8 aahtoriovor 

'» YD 6600 6*98* 2* 2*- •m 53* 24' 8* 6*691 
m 8*i1 58 a 63 '24* 8* • • 6 53 2 2 m 53 24 24 6 5'* m 2 5 58 63 24 24 • « 6 53 2 2 53 24 40 6 & ; m 2 6 57 83 •JMa' • • 6 58 2 2 • 53 S4 56 8 65 m 2 5 5 Li 88 88 56 • « 6 53 2 2 • „ 53 25 12 6 59 m, 2 5 68 63 25 12 

» 6 57 2 2 • m 53 £5 28 6 18 m 2 5 58 58 25 28 
« • 6 8? 2 2 • mt 53 25 44 6 68 mm 2 5 5. 3 53 25 44 • m 6 53 2 2 • mt 68 26 1 6 5i- m* 2 C 88 S3 26 1 
* 9 6 88 2 2 • m 53 26 17 6 59 m 2 8 58 58 26 17 • m 6 63 2 2 m 68 2C, 88 6 mtt 2 5 58 §Z 26 33 
* a 6 53 2 2 tt 53 26 50 6 » .> . 6 68. 57 26 50 
» m 6 53 2 2 mm m 5? 27 6 6 Bjg 2 5 63 63 27 6 • m 6 53 2 2 m 53 27 22 6 58 mt 2 5 6o 58 27 22 
* m 6 53 2 n 

mm 
m • 58 27 33 6 5* 2 5 58 53 27 38 • • 6 53 2 2 fl, «. 53 27 54 6 6-1 •m 2 5 5o 53 87 «4 • • 6 53 2 

2 
2 * mm 53 2,8 11 6 88 2 5 58 63 28 11 • a 6 

6 
53 

2 
2 2 • mm 57 88 27 « 5v# 2 5 58 3 28 27 • • 6 

6 53 2 2 m m 53 28 43 6 2 5 68 58 23 43 • • 6 5;: 2 2 m m 53 28 50 6 5<J m 2 5 53 53 28 59 • • 6 53 2 m <* 88 29 15 6 69 mm 2 5 58 53 20 18 • • 6 53 2 m mt 52 88 31 6 5., 3 5 8c 53 2v 31 • 6 53 2 an m tm 53 29 43 6 • 2 6 6,, 63 29 48 • • 6 53 2 9 
mm 

mtr 53 38 4 6 2 5 5ti 20 4 • • 6 63 2 2 mm m 53 30 28 6 58 2 5 58 63 3 20 





• 3 * 

Liitkeroavar tt it Heahtaroevar 

ft Raai Haal O.L. O. £«. O . L . O . L . 
a toroaaVlangta t . o . v . t . a .v* u.nar. t . o . v . t . o . v . 
X to a . Q f i i m i t i Aioote roam Groanvidri Amo to raaw 

ao m* 
26 SOO 6400 6*53* 2* a* • • 63*30*36* 6*89* a 8*9*98* 83*30*36* 
26 * * 6 33 2 2 - • 53 80 62 6 69 - 2 3 80 63 30 52 

- Mrikoraavar V 8 ImMmmtoi^^r K S 

a Maat Kaai O . L . O . L . O .L . O . L . 
a bread*laagta t . o . v . t . o . v . . r. t . o . v . t . o . v . . Jr. 
i ta a . tiraaitwiati Amatoroaw Oraamrioh Amtardam 
> 11 fii. 

X 500 12709 6*82*47* • 59*46* 83*24* 9* 1*69' >31' 
2 12159 6 52 20 • 69 IS 58 84 27 6 62 n 1 69 18 53 3 mm 
8 « 11609 i 61 53 • 53 31 53 84 45 6 51 54 1 53 52 53 31 mm) 
4 • 11050 6 51 26 mt 84 24 53 8 51 27 X 53 89. 68 31 mm » .a 10609 6 50 69 m> 57 87 61 • X 57 53 mm 
6 • 9989 6 60 32 m> 57 30 53 25 3? 6 60 33 1 8? 31 6; 31 mm 
V < a# 9409 6 60 8 m 87 8 88 65 gj 6 ) a 1 67 4 53 81 tmm 
6 m 9878 • 49 3a * 66 84 X 56 3? 53 30 4S 
0 • 7061 6 49 11 • 66 '= t v 63 26 * JL 6 49 u 1 36 9 63 30 80 

10 8243 6 48 44 • 53 42 53 6 43 1 66 42 88 29. 6d 
11 at '26 13 68 6 4a 16 1 55 14 53 29 37 
12 9)403 6 4? 50 • 14 48 53 27 24 6 49 1 84 47 53 29 15 
13 21 y i 6 47 23 m 54 81 53 27 42 4 4? 21 1 64 19 54 
|4 973 6 46 56 • 63 6-1 *\^ • 46 56 X 58 64 



r 

L 



•4* 

xAiik»rf!*rmr A a f ta^ teraavar m ft 
ft Raai Kaai gy^, 
a araa«t*laagta t . a . v . t . a . v . 
i t# ft. oreaawiah Aafttavaaia 

1 600 8400 6%8Ntt* 1*63* 21* 
2 • i 6 46 1 1 52 59 
3 a a' 6 46 39 1 52 37 
4 • • 6 43 10 1 52 16 
5 • • 6 84 98 1 51 54 
4 • * 6 M PV 1 51 32 * • 6 1 51 11 
8 • • 6 43 61 1 80 49 
9 • • 6 43 m 1 60 2? 

10 • a 6 43 8 1 60 6 
11 • 6 88 88 1 49 44 
12 • 4 42 24 1 48 22 
13 # • 6 1 49 1 
14 a 6 4A 41 1 48 39 
13 • a 6 41 19 I 48 1? 
16 
17 

• 6 40 98 1 V 56 16 
17 • 6 40 36 1 4? 34 
18 • # 6 A'\ tA 1 47 12 
19 • • 6 39 63 X 46 51 
20 • 6 39 31 1 -8 
21 • 6 39 9 1 46 7 
f 2 • 
•a • • BJ :• t\w 
ft| • • 6 38 4 
28 • • 6 1 44 41 
88 • 6 / #5*9* 1 44 19 

n • 6 36 59 1 43 5? 
mi • • 6 36 37 1 43 3ft 
20 160 • 6 36 19 1 43 1? 

0,1m 0.1*. 
".»8«r. t . a . v . t . a . v . . r , 

Ovaaaaiaa A^ ta t f t an 

81*28*80• 53' *3i* 5* 
5̂ : 88 88 6 49 1 66 27 53 31 19 
i i 88 89 6 49 7 1 86 5 53 31 14 
88 98 49 6 48 45 1 58 48 88 31 34 
5; 88 88 6 48 23 1 86 21 83 31 43 
63 89 8 6 48 01 1 54 Sy 58 31 83 
88 88 1... 6 47 39 1 64 3? 53 
63 • 27 6 4? 17 1 64 16 63 32 11 
93 889 37 6 44 88 1 5a 53 53 32 22 
63 IB 46 6 46 1 63 81 53 
53 1 1 56 6 46 11 1 88- 9 53 32 41 
S3 30 6 6 45 49 1 82 4? 53 32, 61, 

28 1 52 38 33 *• 
53 25 7 A ad $> i* 8 1 ) 
58 35 6 44 46 it*4 
58 64 6 44 26 
83 54 6 ** p p 33 39 
53 31 4 6 43 43 53 38 49 
53 Uj 6 43 53 88 89 
33 23 6 43 1 34 3 
aa * 6 4a 39 1 49 3? 03 34 18 

I? 1 49 15 53 34 28 
6 41 55 1 48 83 53 34 37 
6 41 88 1 48 31 53 34 47 

N 81 12 41 11 1 46 9 33 34 67 
8a 32 6 40 49 1 4? 4? 33 6 
83 32 32 6 40 27 1 88 85 16 
88 81 42 6 40 6 1 4? 9 68 36 26 
6 32 60 6 39 4? 1 46 49 98 99 89 

H M * « N M M M M t 





B 

* 
i 
Bjgy 

H i ) A 

Baal Baal 

ta FS« 

•• • - - i 
araauaiah Jbaateraan Qraa«aieh Awe^rdara 

865 66 j ) 0*35 M8» l*42 f 46" :8 '\8. *5 ," 4r%9»21 # 1*46»11* 7 - V.;, 
6 35 22 1 42 20 53 88 4 6 39 :m: 1 46 4 63 35 59 

6940 9 34 56 i 41 64 . i • 42 1 45 40 53 36 
7110 6 34 31 i 41 89 18 6 »J*> 22 1 45 20 83 36 

B • '48' 72 80 6 34 \; % , ' i 41 4 33 88 6 8,; 2 1 45 . 83 36 34 
6 941 6 33 41 i 81 19 8.:, 33 32 6 3? 43 1 44 41 36 45 
7 7623 6 33 16 i 40 14 53 33 39 6 37 23 1 44 21 36 57 
8 '-.'4 - 7790 6 32 51 i 39 49 53 33 46 6 37 4 1 44 mi 58 87 8 
9 8*B;: • 9918 V 32 26 i 80 24 67 38 83 6 36 44 1 43 68 3? 20 

la • 6130 6 81 1 i 38 89 18 3^ • 8 1 *f• 24 <*% Ac» 9J 33 87 31 
n 7S>40 6 88 •ft i 33 58 88 34 27 6 4} 1 43 2 57 37 43 
• i • fS}A) 6 32 m i 38 68 53 84 55 6 111 

99*9)1 
1 41 42 37 64 

13 kjjps.1 8320 6 352 mt i 38 56 53 88 87 6 * IB 25 1 42 23 5,. oa 
38 

J » ; 

14 # 5710 6 m i 38 68 8 8 M 49 6 8.. 8 1 42 3 83 
oa 
38 17 

28 15 • 5695 6 91 41 i 38 39 53 K l • 6 34 45 1 41 81 3ii 
17 
28 

16 6135 6 31 7 i 38 8 83 36 m 6 34 26 1 41 24 88 33 40 
17 8970 6 3 i 34 i 37 32 8 7 «Jt> m 6 34 6 1 41 « 57 38 51 

* 7009 6 30 m i 36 58 8 8 U | m 6 81 46 1 53 39 3 
20 

7440 6 29 25 i 36 23 53 81 mm 6 18 2? 1 40 26 58 39 14 20 8 4' * 7800 6 28 61 i 36 49 88 M m» 6 78 7 1 40 5 S3 39 86 
21 ' 4 7 8320 • 28 18 i 33 16 63 9f • •m 6 32 47 1 88 89 5 8 39 37 
22 m 6711 6 27 45 i '34 43 63 m 6 28 1 39 18 88 39 49 
Wk j 260 92t£gp 6 27 11 i 84 9 53 36 * 6 32 6> 1 39 8 53 40 m 

7 A K V l i l 8 

Unta»ro«ver 0 t aaehteraaaar 1 2 
1 3715 

•8 
T 31»?3" 7 i ' 7 \ v. * * 1*8 .871* 78* •; • *• 

3715 •8 31 6 17 M 4 63 34 4ft 6 31 6 P P * * 4 53 36 <ft 

3 ***•.•' 6 84 39 % 19 37 53 34 mm 6 30 9 1 37 37 I B 36 • 
4 .' 4 6 57 34 m 6 30 12 1 37 10 53 36 
8 • 1 29 45 43 53 H m 6 29 45 1 36 43 83 36 * 

6 • 6 29 17 • t 15 88 37 •» 6 29 17 1 36 13 63 36 
7 tt 36 43 63 34 CT 6 53 36 • 
1 6 28 23 1 35 21 63 34 • 6 28 23 63 36 • 
a n 6 2? 66 34 64 53 34 mt 6 27 84 63 36 •ft 

- ift<. 6 34 26 63 34 mt 6 27 28 53 36 mt 
6 27 1 1 33 59 53 34 mt 6 2? 1 53 36 m • 6 2fi 34 1 33 32 53 mt 6 1 33 32 33 36 •» 

1 83 ' -9>. 53 34 mt 6 1 33 1 53 36 
n 6 25 39 3? 53 34 mt 6 28 39 1 32 37 83 36 mt • 6 25 12 10 58 34 mt 6 25 12 1 32 10 53 36 mt 
* 6 24 45 43 83 34 mt 6 14 46 1 31 43 62 36 m 

7 585 • 6 24 18 16 53 34 * 6 8: 
r6 

1 31 16 63 36 mt 
m m m-mm m<m*m»»mm mumm 





i-laatatm.^lim? van da van vak i - . u i . 

Oa/jwaaa van a* begin* en e ind^n ten t t n 4a m t o n i n i 
rs«tie t . o . v . A m r & f m r t . 

r d i -

VA*. J R VAK XI J i I 

ianltaraavar 8J R 
raefcteroevar QKJa ilnlanraovor J i t . I M M i r o t v i r K 

a 
i A 1 1 !: . . K V 

110421 X20440 9 110320 129100 K X06266 132896 
IX 371 12246? XX0070 132977 1 129380 133102 

•Maaejv mat
 1. — - '..j ' 8. 2 129941 133613 

109 169 132955 3 130602 X33924 
4 108861 128998 134388 
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