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2. In verband met de hoogteligging en de situatie van het 

hoofd zou bij een zeer rigo'reuze inkorting de kop ten hoog- 

ste teruggetrokken kunnen worden tot midden tussen de dwars- 

profielen B en G. Bij de benodigde lengte oevertalud zou 

de effectieve inkorting op 10 ra - LW dan 2B0 m bedragen, 

zijnde het dubbele van de in plan A voorgestelde maat, 

3. Zelfs met het oog op de toestand van een gerijpt Zuider- 

gat - dus zonder het aanwezig zijn van het Schaar van Wal- 

soorden - zou een dergelijke inkorting onverantwoord zijn« 

Een voldoende geleiding van het benedenstroomse deel van ^ 

het Zuidergat in de richting van Hansweert zou ontbreken, 

evenals in 1B60 - doch nu zeer dicht gelegen onder de ‘ 

oever van het Waterschap Walsoorden. Voor de scheepvaart 

zou dit betekenen het ontbreken van een waarborg tegen 

verondieping op de drempel van Hansweert. Voor het beweeg- 

lijke oevertracee van de Perkpolderhaven zou een continue 

felle aanval optreden. Bij een dergelijke inkorting zou 

de vloeiende vorm voor de aanloop door de vloed van het 

oeVervak zuidelijk van het hoofd verstoord zijn. De oever- 

werken nabij dp. 5^ en 59 zouden een discontinuiteit ver- 
tonen en weggebaggerd en vervangen dienen te worden. 

4. In het huidige stadium, waarin naar gemotiveerde ver- 

wachting een periode voor de deur staat waarbij het Schaar 

van Walsoorden hoofdgeul wordt, zou een dergelijke inkor¬ 

ting t.o.v. die periode totaal onverantwoord zijn. De 

stroom zou langs het gehele hachelijke oevervak tussen 

Oude Hoofd en Perkpolderhaven strijken, de laatste hoek 

nog sterker aanvallen dan ornstreeks 1^60, Door de slechte 

geleiding strooraafwaarts in de richting van Hansweert zou 

in nog sterkere mate dan in alinea 3 bedoeld is een veron¬ 

dieping op de drempel van Hansweert te wachten staan, als 

gevolg van de te flauwe en te brede aansnijding van het 

Middelgat, 

5. In verband hiermede xvordt een beperkte inkorting voor- 

gesteld als aangegeven op de bijlagen 3 en 19, waarbij 

aangesloten wordt op de zijwaartse verdediging van het 

Oude Hoofd, waarin opgenoraen wordt de bestaande bescher- 

mingsdam aan de vloedzijde van het hoofd, en waarbij vol- 

gens een vloeiend verloop aangesloten wordt op de be¬ 

staande dieptelijnen van 5, 10 en 15 m - NAP op de omlig- 
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g.ende werken en op de natuurlijke oever* 

6. Daarmee wordt beoogd de naaldvorm van het hoofd met haar 

wervelstraten te vervangen door een geleidingswerk met een 

straal van gemiddeld 200 ra over een lengte van 250 m, waar- 

mee een meer geleide stroraing wordt verkregen, onder hand¬ 

having van een zo goed mogelijk oevertracee voor het Zuider 

gat stroomafwaarts en onder verbetering van de stroraings- 

toestand aan de inloop van het Zuidergat bovenstrooras van 

het Oude Hoofd, 

7. Deze inkorting betekent voor de scheepvaart: 

a) het volledig wegneraen van het buiten het vloeiende oever' 

verloop vooruitstekende plateau ter lengte (op de voor 

haar maatgevende diepte op 10 ra - NaP) van 135 ra en met 

een basis van 100 m (bijlage 19), met als gevolg 

b) een sterke beperking van het anders noodzakelijke op- 

draaien direct bovenstrooras van het Oude Hoofd en de 

zeer scheve aansnijding der strooradraden ter plaatse 

met de kana op uit het roer lopen van het schip, alsook 

een vermindering van de turbulentie nabij de oever. 

Men bedenke dat in de oude toestand ter hoogte van 
de kop zo snel mogelijk tegenroer gegeven moest worden 
teneinde het schip weer op stroom te krijgeny 

c) Zeer waarschijnlljk een beperkte verbetering van de 

breedte van de inloop van het Zuidergat direct boven- 

strooms van het hoofd, 

De bank zou na de inkorting ter plaatse vjel raee op- 
schuiven, doch in geringere mate dan de inkorting, 
De in b2auw op bijlage 3 aangegeven looplijnen voor 
de grote scheepvaart stroomopwaarts van het hoofd 
voor en na de inkorting raogen dit aanduiden. Men be¬ 
denke dat het voorraalige sterk rivierwaarts weglopen 
der vaarlijn voor de kop van het hoofd niet ontstond 
uit een noodzaak van diepgang, doch door de mate van 
bestuurbaarheid van schepen'raet een lengte van meer 
dan 100 ra in twee tegengestelde bochten. 

d) Overigens bevindt de rivier zich waarschijnlijk in een 

overgangsstadium, dat wel niet zonder bijbaggeren zal 

worden gepasseerd. De beperkte inkorting van het hoofd 

zal dan aan het Zuidergat een nog iets langere levens- ^ 

duur schenken. Het proces zou wat vertragen. Zet het 

inderdaad door dan ontstaat een toestand analoog aan het 

geval zonder inkorting van het hoofd, met dezelfde even- 

tuele gebreken in het tussenstediurn. 

In het geval het Schaar van Walsoorden niet definitief 

doorbreekt, verbetert het profiel van het Zuidergat ietSi> 
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^iHet huidige stadium, waarbij 

reeds een belangrijk deel van het 

water door het Schaar van Wal- 

soorden wordt aan- en afgevoerd, 

is in de mode l^-^p r o e f in het \v a t e r- 

loopkundig Laboratoriura te Deli'- 

onderzocht. 

Een analoge inkorting als in de bijlagen weergegeven,werd 

in eerste instantie aan het Laboratoriivn ten onderzoek voo:.' 

gelegd, Daarbij was echter het in te korten plateau afge- 

graven gedacht tot 11,50 ra - NAP (thans 15 m - NAP), De 

bezLnking om de nieuwe kop was beperkt tot het feitelijke 

cirkelsegment, terwijl thans ter weerszijden over een to- 

tale breedte van 120 m nog een daarop aansluitende bezin- 

king is aangebracht. In de proef was het nieuwe oeverwerk 

ter plaatse van dp., 56 niet aangebracht. Zodoende werd bij 

de uitvoering van de proef een indruk verkregen van de hoe- 

danigheden van de nieuwe kopvorm biJ een zo sur.imier raoge- 

lijk gehouden verdediging en geleiding, Mocht dit beeld 

niet voldoen, dan was uitbreiding van de verdediging in de 

zin van bijlage 3 nog mogelijk. 

9. De horizontale en verticale modelschaal bedroegen resp= 

1 : 1^0 en 1 : 90. In verband met de daarmee saraenhangende 

schalen voor de tijd (zeer korte getijperiode: vloed 
het 

1 : 650, eb 1 : 1350) was het t.o.v. transportonderzoek 

niet wenselijk getijden op te wekken. Er werd gestroomd 

bij een stationnaire toestand van ongeveer maximale vloed- 

of ebstroom waarbij elke ingestelde stromingstoestand 
V- * 

de tijdsduur overeenkwam met 100 a 200 opeenvolgende 

vloedperioden of een gelijk aantal ebperioden. Dezerzijds 

werd de indruk verkregen dat daarmee wel een iets te ge- 

prononceerde invloed van de vloed- resp. de ebaanval werd 

opgewekt. 

10, Nabij het ingekorte hoofd traden geen onaangename ver- 

diepingen op, evenmin ter plaatse van de Perkpolderhaven. ' 

Natuurlijk trad er in het zeer flauwe en relatief hoge 

oeverbeloop tussen dp. 43 en 50 enige verlaging op. Boven- 

stroorns werd eerst ter hoogte van de oeverwerken bij dp. 56 

enige aanval geconstateerd, Het zand werd van de stukken 

gestroomd. Hinderlijke verdiepingen aan de teen dezer 
xjDpgemerkt zij dat dit punt wel op de grens van het model lag, doch dat 

anderzijds over de gehele lengte van deze kopgrens een gelijke af- 
vloeiingsweerstand was ingesteld, zodat voor een eventueel de oever 
naderende geul geen beletselen in de weg stonden. 



stukken traden niet op, Opgeraerkt zij dat de genoeiade aan- 

vallen afnamen naarraate de stroom het plateau van 11,5 ni - 

NAP verlaagde, 

11* Men vond de voorgestelde vorm van het nieuwe hoofd 

zeer geschikt en vooraag geen variant op de gekozen vorm 

die een verbetering van de stroraingstoestand zou kunnen 

bewerkstelligen. 

12, In verband met de bovenstaande ervaringen en als voor- 

zorgsraaatregel tegen verdere inscharingen zijn de voor- 

zieningen in plan A uitgebreid zoals aangegeven is in 

alinea $ . Daarbij dient tevens de oude puin-steenlaag van 

voor 1840, volgens het later ontvangen duikrapport aange¬ 

geven op bijlage 19, geheel verwijderd te worden, teneinde 

het zandplateau (zie boringen bijlage IS en de door de 

duiker geconstateerde zandlaag buiten de steenlaag) de 

gelegenheid te geven zich verder langs natr.urlijke v\?eg te 

verlagen, 

13. Over het zo belangrijke stadium 

bij een geheel doorgebroken 

Schaar van Walsoorden, zoals in de toe- 

koinst kan optreden (aanval op Perkpolder en Ossenisse), 

verraocht de proef geen uitsluit 

sel te geven. Daartoe was het raodelgebied te be- 

perkt. Een model met beweeglijke bodem over de totale 

rivierbreedte tussen de Nol van Ossenisse en de Vi/estpunt 

van het Land van Saeftinge werd daartoe nodig geacht, 

Het gebezigde model werd voornamelijk geschikt geacht ter 

beoordeling van het gedrag van de strooradraden onder in- 

vloed van de gewijzigde kopvorra. 

14* Of zelfs de invloed van het huidige Schaar van Wal¬ 

soorden op een eventuele wijziging van de top van het 

Kleine Plaatje van Walsoorden bij het hoofd in het geval 

van inkorting wel juist door dit model kan worden weerge- 

geven, blijft een vraagpunt. Imraers, het bovenstroorase 

punt van samenkomst van dit schaar en het Zuidergat viel 

buiten het model, terwijl de ebinloop van het Schaar van 

Walsoorden aan de zijde van het Schaar van Waarde bij 

gebrek aan plaatsruimte door een inlooprooster was ver- 

vangen. Voor zover de opnaraen der dieptelijnen tijdens de 

stroomtoestanden hierover nog licht zouden kunnen ver- 

schaffen, ontbreekt deze mogelijkheid, daar het verslag 



van de rnodelproef nog niet is verschenen, 

15. Hoewel de uitslag van de proef bij het huidige geulen- 

stelsel zeer bevredigend mag worden geacht, dient de nodige 

reserve betracht te worden ten opzichte van de algehele 

doorbraak van het Schaar van Walsoorden. Het afwegen der 

verschillende mogelijkheden kan daarbij het enige uitgangs- 

punt zijn bij het overwegen van de verschillende plannen. 

16. Met een waarschijnlijkheid van b.Vi verwacht ik de 

doorbraak van het Schaar van Walsoorden. Komt deze door¬ 

braak tot stand, dan staat een moeilijke toestand voor de 

hoek van de Perkpolder te wachten, ook al kort men het 

hoofd niet in. 

17* Beschouwt men de vorm van de Kleine Plaat juist ten 

zuiden van het Oude Hoofd, dan lijkt het logisch dat de 

rivierwaartse flank van deze bank (dieptelijnen van 50 en 
75 dm - NaP op bijlage 3) dan mee landwaarts zullen op- 

schuiven, echter in mindere mate dan de inkorting, doordat 

als gevolg van een toenemende afvoer in het Zuidergat 

bovenstrooms van het hoofd bij de gunstiger inloopvorm 

de snelheden voor de top van de plaat wel lets zullen af- 

nemen. Daarnaast zal de vloeiende vorm van de nieuwe kop 

- bij een geretireerde positie - de stroomdraden relatief 

minder sterk doen ins' haren, daar zij ter plaatse van de 

kop minder sterk gekrorad zullen zijn. Hoev\/el deze factoren 

de ongewenste versterkte aanstroming van het punt bij de 

Perkpolder door de ebstroom bij een doorbraak van het 

schaar en de inkorting van het hoofd mogelijk relatief 

verminderen, blijft het effect naar verwachting principieel 

bestaan. 

IS. Wordt voor het doorbreken van het schaar op zichzelf 

voor de Perkpolderhoek een investeringsrisico van f.500,000 

geschat (Hoofdstuk IV - § 1), dan dienen de uit de corabi- 

natie van doorbraak en inkorting voortvloeiende voorzie- 

ningen gewaardeerd te worden op f, 1.000.000, overeenkomend. 

met een doorgaande bezinking bij dit punt over een breedte 

van 75 m en een lengte van 500 m. 

19. In het allerongunstigste geval dan zou bij een te diepe 

inscharing in het vrije voorland tussen Perkpolder en het 

Oude Hoofd (waar wel vallen opgetreden zijn, doch voor- 

zieningen niet nodig waren) nog een verdedigingspunt aange- 
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legd moeten worden van 40 x 70 m2 ad f* 200.000* Mogelijk 

kan deze uitgaaf achterwege blijven. 

20. De doorbraak van het schaar 

a 1 1 e a n zal tevens meer ebwater onder de oever van het gabied 

van Ossenisse brengen, met het gevaar van vermindering van de 

bedweerstand in dit traject, waardoor een vergroting van 

de vloedsnelheden langs dit oevertraject aannemelijk lijkt 

Wanneer echter de hoek van de 

Perkpolder wordt vastgehouden, 

is niet in te zien dat dan bij een beperkte inkorting van 

het Oude Hoofd de ebinloop direct onder de 

oever van Ossenisse tengevolge daarvan 

(vergeleken met de toestand waarbij het Schaar van Wal- 

soorden wel doorbreekt doch het hoofd niet wordt ingekort) 

extra wordt versterkt. Immers, het gevolg van deze 

inkorting moet hier zijn, dat de genoemde ebinloop - al 

draaiend om de hoek van de Perkpolder - meer r i- 

vierwaarts zwaait, en wel door een terug- 

draaiing van het tracee Oude Hoofd-Perkpoldern a de in¬ 

korting (zie bijlage 1). Of er dan van de oostrand van het 

bankengebied van Ossenisse als geheel een strook afge- 

slepen wordt, doet voor dit oevertraject niets ter zake, 

21, Daar bovendien de inkorting van het hoofd geen merk- 

bare invloed heeft op de passerende afvoeren (de max. 

stromen zullen door de verruiming van het bed met minder 

dan 0,5% toenemen) kan de voorgestelde 

inkorting van het Oude Hoofd 

zeker niet aangezien worden als 

een factor die bij een doorgebroken Schaar 

van Walsoorden de aanval op de oever in 

het gebied van Ossenisse direct of 

indirect doet toenemen. 

22, Uiteraard treedt er bij het doorgebroken schaar geen 

aanval op de oeverwerken ten zuiden van het Oude Hoofd op. 

23. Resumerend zou de inkorting van het Oude Hoofd b ij 

doorbraak van het Schaar van 

Walsoord e n voor de oever bij de Perkpolderhaven 

een extra investeringsrisico ad f, 500,000 en voor het 

tussengelegen traject ad maximaal f, 200.000, dus totaal 

ad f. 700,000 meebrengen. 
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j 24. De kans dat het schaar niet zal doorlireken - waarbij 

de aanval op de Perkpolder uitblijft - wordt door raij be- 

^ groot op b.v. 25^. De voorgestelde inkorting vermindert 

deae kans, althans in beginsjs-1', doch wellicht of waar- 

schijnlijk niet in stefke mate. Dit bleek uit de inter- 

pretatie van stroombaanberekeningen voor maxiraale eb- en 

vloedstroom^^ en uit daarop aansluitende weerstandsbereke- 

ningen voor het Zuidergat en het Schaar van Walsoorden in 

de zin van de in § ^ overlegde schattingsberekeningen. 

25. In deze stroombaanberekeningen kon.de afbakening 
van elke afzonderlijke stroombaan van lO'OO m3/sec (in 
totaal 15 stuks voor vloed en 13 stuks voor eb) op de 

♦ drie debietgrenzen van de metingen (bijlage 3) nauwkeu- 
rig vastgesteld worden met behulp van de getekende af- 
voerverdeling over de dwarsprofielen, terwijl tevens de 
richting van de baan op de debietgrens bekend was 
(gemeten stroomrichtingen). De tussenliggende berging 
werd in rekening gebracht. In het tussenliggende gebied 
werden de banen geschetst en elke baan in vakjes van 
300 m verdeeld (totaal 130 a 1^0 vakjes), Bij een 

I weerstandscoefficient c » 50 m^/sec werden de banen 
zolang doorgerekend en gewijzigd, totdat in elke snijding 
der banen geen dwarsverhang meer aanwezig was, Vertra- 

V gingsverliezen konden verwaarlcosd worden daar de snol- 
heidsovergangen zeer geleidelijk zijn en beperkt blijven 
(zie snelheden bijlage 4). Het nerengebied om het Oude 
Hoofd werd buiten beschouwing gelaten en door een vloei- 

^ ende stroomlijn begrensd. 
26. Het vloedverval over dit traject van 3 km bedraagt d. 
100 mm en het ebverval 104 rnm. In elk der 150 vakjes 
werd daarna de gemiddelde snelheid bepaald uit de op- 
meting van de desbetreffende profieloppervlakte en door 
deling op 1000 m^/sec. Over het geheel klopten deze snel 
heden met de metingen. Dit geldt in het bijzonder voor 
de kop van het hoofd, 
27. In het Zuidergat tussen het hoofd en de aanlegstei- 
ger bij de haven van Walsoorden (dp.52 - dp. 62) waren 

, de berekende snelheden bij eb echter 30% hoger dan in de 
meting. Voor vloed bedroeg dit verschil zelfs ruirn 40%. 
Dit wil zeggen dat bij de onbevooroordeelde berekening 

, de vervallen alleen wilden kloppen bij eon 30 a 40% te 
hoge afvoer door het Zuidergat. Daar doze afvoerverde- 
ling echter niet optreedt, betekent dit dat de weer- 
standsverliezen in dit traject in gelijke mate onder- 
schat zijn, imrners z;: 

Nu bestaat hier het oevertalud (over 1/3 gededte van de 
natte omtrek) uit bestorte zinkstukken met C - 4O, zodat 
dan de gemiddelde waarde van C in dit profiel te steller 
is 40 * = 46.5. De weerstand is uit dien hoofde 

x) Het verschillende gedrag van beide geulen tijdens eb en 

vloed kwam daarbij niet geheel bevredlgend naar voren. 
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dus 7yo groter* Resterend blijft de te laag geschatte wear- 
stand voor vloed en eb van 33 en 23%, niet bestaande uit 
norraale vertragingsverliezen. De zeer turbulente strorning 
om het-Oude Hoofd bij de sterk gekrorade stroomdraden meet 
de eorzaak zijn. Bij de geprojecteerde inkorting zal de 
turbulentie en de kroimning der draden belangrijk afnemen, 
terwijl de lengte der draden (de afgelegde weg) onder de 
oever vermindert, 
Een norinaal stroraend rivierbed wordt het nog niet. 
We stellerji de weerstandsbeperking uit hoofde van deze ver- 
betering veiligheidshalve op de helft van het extra energie 
verlies, dus bij vloed op 16,5% en bij eb op 11,5%. Daar 
t.o.v. het verval geldt S;zou na de inkorting de afvoer 

met dezelfde percentages toenemen zonder dat het verval in 
dit traject verraeerdert. In de bovenloop van het Zuidergat 
zou dan het- verval evenredig toenemen, in het schaar zou 
het afnemen. Bij inlassing van deze factoren als in de be- 
cijfering van § 4 en van andere kleinere invloeden blijkt 
dan resuiterend dat na de inkorting van het Oude Hoofd in 
het Zuidergat de vloedstroom met 7% en de ebstroom met kyo 
kan toenemen bij een vervalsevenwicht in beide geulen. 
Stelt men de beperking van het energieverlies in de nieuwe 
toestand op 2/3 van de oorspronkelijke waarde dan nemen 
de stromen in het Zuidergat toe met resp. 10'en 5%, over- 
eenkomende met een gelijke toename der snelheden. 

23, Globaal kan gezegd worden dat door verbeterde inloopsitua-4 

tie voor het Zuidergat na inkorting van het Oude Hoofd de 

snelheden hier met 5 a 10% zullen toenemen en in het Schaar 

van Walsoorden met 3 ^ 6% zullen afnemen. Het effect is be- 

trekkelijk gering, doch mogelijk zal, daar het proces pro- 

gressief is en de verruiraing alleen in de diepte of aan de 

bankoever kan optreden, een verdere verruiming van het Zui¬ 

dergat tot 10% of raeer ontstaan en de inloop verder verbete- 

ren. 

29. Principieel rnoet de inkorting van het Oude Hoofd de kans 
op het doorbreken van het Schaar van Walsoorden verrainderen, 

^ 3. UITVOERING Van DE INKORTING VAN HET OUDE HOOFD EN KOSTENBE- 

GRQTIHG VOLGENS PLaM A. 

1, Voordat in het oude archief van het Cal. Waterschap Wal¬ 

soorden het verslag van de helmduiking in 1334 gevonden word, 

waaruit bleek dat ook voor 1340 puin en steen gestort moet 

zijn en plaatselijk oud rijswerk aanwezig is, kon het plan 

onder invoering van een reserve gebaseerd worden op de in 

bijlage I7 op staat B aangegeven bezinkingen met bestorting, 
Wei was bekend dat in de kop van het hoofd I4OO t steen ge¬ 
stort is ter dichting van aanva/ringsgaten. In dat stadium 

viel zeker te rekenen op het opruiraen van totaal 12400 t steen. 
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terwijl voor het m&cken van bezinkingen rondora de kop I4OOO t 

Steen benodigd was. 

2. Op grond van het duikrapport is aangenomen, dat buiten 

de bekende werken op de aangegeven oppervlakken per ia2 

OfS t Steen of puin of een coubinatie van beide ligt. Op 

deze basis steeg de op te ruiiaen hoeveelheid steen tot 

18000 t en puin tot 3000 t. 

3. Daartegenover staat de volgende steenbehoefte voor de 

op bijlage 19 aangegeven werken: 

bezinking Oude Hoofd: 0,8 t/ra2; 12000 t 

rijswerk Oude Hoofd op LW: 0,5 t/m2 2000 t 

bezinking oeverwerk bij Cp. 56: 0,8 t/m2 3450 t 

17450 t 

4« De nieuwe kop wordt onder een straal van 200 m afge- 

graven tot een diepte van 15 ni NAP onder een helling van 

1 : 4. Geraeten op de diepte van 1,50 m - NaP is de nieuwe 

kop 140 m landwaarts opgeschoven. Op het voor de scheep- 
vaart maatgevende peil van 11,50 ra - NAP beloopt de in- 

korting 130 ra, 

5, Een verdere inkorting bij gebruikraaking van de bestaande 
werken is niet raogelijk, 

6, Alle nog beneden het peil van 15 ra - NAP aangegeven 

Steen en puin en rijshout wordt opgeruirad, zodat het res- 

terende lichaam door strooraschuring kan verlagen. Ter 

weerszijden wordt voor zover nodig het profiel plaatselijk 

aangevuld raet klei, terwijl in de nabijheid van het werk 

bij dp, 56 klei en puin bijgeklapt kan worden ter verdere 
versterking van de oever rondfim dit werk. 
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7. Kostenraining inkorting Oude Hoofd, 

eenh, *| 
prijs I kosten Oude Hoofd 

een- 
heid 

ho(\- 
veel- 
heid 

totale kosten 

=Slopen van gewapend betonnen 
fundering lichtopstand en 
-verwijderen van 12 betonpalen 

Bfiloksteen opnemen en opslaan 

LW 

LW/15 ra - NAP 

“Verwijderen^ boven 
-stortsteen 
-en shorten 
op stukken ^ beneden 15 m - NAP 

Verwijderen/ LW/15 m - NAP 
ipuin en t 
-shorten ^ beneden 15 m - NAP 

=grond c,a, baggeren en 
-shorten nabij het Oude Hoofd 

BUitkomende klei verwerken 

jecreosoteerde palen leveren 
en verwerken (7 st/ra’) 

Krammat leveren en verwerken 

alooiing zetten van uihko- 
^ende bloksteen op een puin- 
vloer van 15 era 

^ijslaag {dik 0.15 ra met tui- 
len h.o.h. 0.70 m) leveren en 

-/erwerken 

^inkstuk (3 lagen) leveren 
en verwerken 

m2 

t 

t 

t 

Deverwerk bij dijkpaal 56. 

^ijslaag leveren en verwerken 

^inkstuk (3 lagen) leveren 
en verwerken 

Afronding 

ra3 

ra3 

st. 

ra2 

m2 

ra2 

ra2 

m2 

m2 

2500 

2000 

14000 

2000 

2000 

1000 

ILIOOOO 

200 

1050 

500 

750 

4000 

15000 

500 

4000 

f. 2.00 

" 8 .00 

12.00 

” 17.00 

” 12,00 

" 17,00 

f. 
It 

f. 16.000 

168.000 

" 34.000 „ 

tf 

SI 

St 

0.35 

2.50 

3.00 

0.75 

5.00 

" 2.50 

» 9.00 

'» 2.50 

9.00 

24.000 

17.000 

TOTaaL 

ft 

ft 

ft 

2.000 

5.000 

218.000 

41.000 

38.500 

500 

3.150 

375 

3.750 

10.000 

" 135.000 

1.250 

” 36.000 

f. 494.525 

" 5.475 

f. 500.000 
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S, Indien nog meer steen aami/ezig blijkt te zijn lean deze 

tot een hoeveolheid van 2000 t benut worden voor het uit- 

voeren van bezinkingen in de stroomput bij de Nol van do 

Molenpolder. 

De eenheidsprijs voor het opruirnen van het puin bevat een 

reserve, daar een gedeelte van deze materie bij het bagge- 

ren door het steenrooster zal vallen en als baggerspecie 

zal zijn te verrekenen. 

9. Naast de directe voorzieningen tot inkorting van het 

hoofd ad f. 500.000 zijn, naarmate het bodemevenwicht 

zich bij de nieuwe toestand gaat instellen, afhankelijk 

van de bodemliellingen bij de verdere verdieping van de kop 

of bij de terugsehrijdingen ten opzichte van de bestaande 

oeverwerken, in de directe orageving van het Hoofd eventueel 

nog aanvullende zinkwerken nodig. De diepte van de ’’put’* 

voor het nieuwe werk zal naar schatting iets minder dan 

30 m bedragen, 

Mogelijk zal daarbij een bezinking over de helft van de 

lengte van de thans aangebrachte bezinking, ter grootte 

van 120 ra2, bij het huidige prijspeil ad f. 500,000, 

voldoende zijn. 

In tweede instantie en met een geringere toe te kennen 

urgentie kan de aanvulling van de bezinking zijwaarts van 

het hoofd plaatselijk tot grotere diepte of grotere 

breedte wenselijk blijken tot een gelijke totale opper- 

vlakte, eveneens te ramen op f. 500,000. 

Gezien de situatie van de bestaande kop en de hoedanigheid 

van de grond ter plaatse kan een beperking van deze aan¬ 

vullende werken mogelijk blijken. De uitvoering van het 

werk zal hierop meer licht werpen. 

Zoals in hoofdstuk IV-§ 2 aangegeven is verdient het geen 

aanbeveling reeds thans dergelijke uitbreidingen in het 

werk op te nemen, 

g ^ plan B: DOOHBaGGERING SCHaaR VaN WaLSOORDEN IN 1950. 

BAARNa inkorting van het oude hoofd als volgens plan a 

IN EEN LATER STACIUI-R 

1, Als alternatief op plan A, waarbij van een doorgebroken 

Schaar van Ifalsoorden bij een ingekort hoofd een versterkt^- 

aanval op de hoek bij de Perkpolderhaven wordt verwacht, 
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wordt hieronder een werkwijze beschouwd waardoor deze ver- 

sterking van de aanval wordt geSliraineerd door tijdelijk 

het hoofd nog te laten bestaan, hot Schaar van Walsoorden te 

doei doorbagg.eren en het hoofd pas in te korton nadat dit 

schaar zich over 2/3 van de afstand tot de vaste oever 

heeft verplaatsto 

2. Op bijlage 20 is het te baggeren tracee aangegeven. 

Aangehouden is een geuldiepte 11.50 m - NAP (9,1 m - 

z.D.G.) en een bodembreedte van 250 ra. 

3. Het tracee is zoveel raogelijk oeverwaarts verschoven, 

teneinde de aanval op de Perkpolder zoveel raogelijk te 

beperken, Het nog vender landwaarts opschuiven is niet 

raogelijk, daar dan de geul ter plaatse van de flank van 

de bank - waar grote kans op aanzanding bestaat - komt te 

liggen, 

4. Wil raen de geul breder raaken dan raoet dit aan de rechter 

oever geschieden. 

Doorbaggering Schaar van Walsoorden bij een boderadiepte van 

11,50 m -■ NAP onder een talud van 1 ; 10 

"dembreedte 

eoretisch te baggeren hoeveelheid 

eslag voor aanzanding tijdens 
t baggeren 40% 

uto te baggeren hoeveelheid 

sten bij een prijs van f,0,35/ra3: 

200 ra 

64O0OOO ra3 

260,000 ra3 

900.000 ra3 

f, 315.000 

250 ra 

^00,000 ra3 

320.000 ra3 

1JL20,000 ra3 

f. 392.000 

300 m 

1,000,000 ra3 

400.000 ra3 

1.400.000 ra: 

f, 490,000 

5. De uitkoraende specie dient als een lange drerapel tot 

11,50 ra - NaP in het Zuidergat geklapt te worden, opdat 

dit water nog als vaarweg beschikbaar blijft, terwijl even- 

tueel zand geklapt kan worden in het Schaar van V/aarde, 

Door beide factoren zullen de snelheden in het Schaar van 

Walsoorden toeneraeno 

6, Hoeveel kans op een blijvend bestaan een dergelijke 

doorbaggering bij een boderabreedte van 250 ra heeft, hangt 

af van de afvoer- en snelheidsveranderingen in het traject 

van het Schaar van Walsoorden en het Zuidergat bij de 

nieuwe vervalstoestand tussen het bovenstroorase splitsings 

punt van beide geulen en het Oude Hoofd, 
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De modelproef kon over de bpvengenoerade kwesties zonder 

meer geen uitsluitsel geven daar het bovenstroomse split- 

singspunt tussen het Schaar en het Zuidergat buiten het 

model viel* 

7. Voor de maxiraale ebstroom^moge de volgende berekening 
L 

op basis van de forraule een indruk geven van de 

veranderingen. 

a. In het schaar wordt over een maatgevende lengte van 

1,3 km bij een bestaand verval van 4^ rmn het aanwezige 

profiel bij H a S,75 m verruimd met goo.000 _ 
TW = 6200 m2. 

Het voor de doorstroming van 6500 ra3/sec maatgevende 

bestaande profiel in het schaar bedraagt 6000 m2, 

zodat F hier toeneemt met ll^o en ook H gemiddeld met 

11 io vermeerdert, daar de totale bedbreedte niet is 

veranderd. 

In de re?3terende lengte van het schaartraject (1,6 km) 

is het bestaande verval ^ 47 mm, Het totale verval be¬ 

draagt 95 mm, 

Stel dat de afvoer S in het schaar na de doorbaggering 

toeneemt met 6%, dan is: 

^Sl = 

Z32 » 

1,06^ 
T 

4g = 39,5 
1,11^,1,11 

1,06^ . 47 = 

^tot ■ 92 ram ^Zi 

b, Stel dat van de 1,120.000 m3 in totaal te baggeren 

grond er 500,000 ra3 als een drempel over een lengte 

van 1 km in het Zuidergat nabij het Oude 

Hoofd behouden kan worden, dan bedraagt daar de pro- 

fielsvermindering 500 m3 op een maatgevend bestaand 

profiel van 3500 m3j bij een afvoer van 3500 m3/sec 

en een bestaand verval in dit traject van 37 mm en bij 

een verval in het resterende traject van 95 - 37 » 

5g mm. In traject I worden F en H dus verminderd tot 
f - 3000 - f) g6 ^ 3500 0>86, 
Teneinde aan de stromingscontinuiteit van beide geulun 

te kunnen voldoen moet de afvoer door het Zuidergat 

nu afnemen met (1,06 - 1,0) 65OO » 390 m3/sec, zodat S 

daalt tot f s 3110 = 0.g9. 



In de nieuwe toestand bedraagt, bij de wijziging van afvoer 

en drempelhoogte: 

Zzx « .. - 37 = 46 mm en 
0,^62.0,36 

Z22 «* 0,39^.53 = 46 mm 

Z2 m 92 mm. 

Ten gevolge van de resulterende profielsverruiming is dus 

het verval in beide takken afgenoraen van 95 tot 92 nun, bij 

een juist geschatte toename van de stroom in het schaar 

tot 1,06. Daar ter plaatse van de doorbaggering de door- 

snede vermeerderd is tot 1,11 is de gemiddelde sneiheid 
1 oA 

in het totale profiel gedaald tot ~ 0,96. In de ge- 

baggerde geul zelf neemt volgens 

V sf qVhI de sneiheid weer toe tot 

zodat de eindsnelheid in de diepe geul oploopt tot 1,15** 

0,96 as . 110‘/^, In het overige deel van het profiel ter plaatse 

van de baggering verminderen de snelheden tot 96%. Op de 

oorspronkelijke drempel (H = 3,75 m) is bij een gemiddelde 

sneiheid in de verticaal van 1 ra/sec bij een 5© graadspa- 

rabool de sneiheid op 0,5 m boven de bodem: 0,67 m/sec. 

In de nieuwe geul (H = 11,5 ni) is bij V gem = 1,10 m/sec 

de sneiheid op 0,5 m boven de bodem 0,71 m/sec. 

Na de doorbaggering is de sneiheid nabij de bodem zelfs 

iets toegenomen (van 0,67 tot 0,71 m/sec), zodat het snel- 

heidsbodem-evenwicht in de nieuwe toestand gewaarborgd 

lijkt. 

d* Blijft nu van nature de opstorting in het Zuidergat gehand- 

haafd? 

De profielsvermindering ter plaatse bedraagt bij 500.000 

m3 storting 14^, terwijl de afvoeren met llj^ afnemen. 
39 

De sneiheid boven de opstorting neemt dus toe tot ^ = 

103?^. Het evenwicht is dus bijna bereikt. Dit houdt in dat 

men in de loop van het volgende jaar nog wel wat zal mo©- 

ten bijbaggeren en storten. 

3, Hoewel summiere berekeningen als de bovenstaande, waarin 

de bijkoraende factoren niet zijn betrokken, zeker geen vol- 

ledig beeld leveren, geven zij wel de volgende aanwijzingen; 
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a. Gelukt het handhaven van de nieuwe begintoestand, dan 

is het proces cuinulatief’, want; 

le* De snelheden aan de ebinloop van het schaar nenien 

toe; dit verdiept vender, zodat de weerstand in doze 

tak afneemt. 

2e. De snelheden in het Zuidergat buiten de drerapel 

neraen af, zodat hier verondieping optreedt. De weer 

stand neemt toe. 

3e. Resulterend gaat het schaar progressief meer water 

en het Zuidergat minder afvoeren; De kansen voor he 

handhaven van de drerapel en het Zuidergat of het 

aanwassen daarvan neraen toe.: 

4e. Zijwaarts van de doorbaggeringen neinen de snelheden 

af en treedt aanzanding op. 

b. Het al of niet slagen in de verkrijging van de begin¬ 

toestand hangt ten sterkste saraen met de creatie van 

een weerstandsdrerapel in het Zuidergat ad 500*000 m3. 

Gelukt dit nl* in het geheel niet, dan blijkt bij een 

analogs berekening de strooratoenarae in het schaar 

slechts 2,5‘/S en de afnarae in het Zuidergat slechts 

Wfo te bedragen. 
Juist de kunstraatige wijziging tot een redelijk percen¬ 

tage van de onderlinge verhouding der geulafvoeren 

(resp. snelheden) moet de nieuwe toestand activeren en 

een eventuele drerapel in het Zuidergat bestendigen. 

c. Het aan de grond brengen in het Zuidergat van 46^ van 

de gebaggerde specie zal wellicht gelukken indien het 

kleppen geconcentreerd wordt in de uren met weinig 

stroom. Proeven ter plaatse zouden dit raoeten verifieren. 

d. Naar verwachting slaagt men in 45n seizoen niet geheei 

in de verkrijging van de nieuwe toestand. 

Ter plaatse van de oude drerapel in het schaar zal zand 

aangevoerd worden. Men zal beide geulen raoeten helpen 

bij de groei van de nieuwe toestand. Mogelijk zou dit 

baggerwerk in het normale jaarlijkse baggerkwantura ter 

hoogte van het Oude Hoofd ad 300.000 m3/jaar begrepen 

kunnen worden. Veiligsheidshalve ware dan ook te stellen dat 

ten behoeve van de doorbaggering in de eerste twee jaren 

daarna nog 600*000 ra3 in totaal uit het Schaar verwijderd 
meet worden. 
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9* Onder deze aanname zou het scheppen en behouden van een 

geul door de drempel van het Schaar van Walsoorden, diep 

11,5 ni - NAP en breed op de bodem 250 m, een bruto bagger- 

werk van 1*120*000 ■f 2 » 300*000 s 1,720*000 in3 vergen en 
f» 600,000 kosten, 

10* Daar omstreeks I960 no* 7 van het Sshaar van Waarde ter 

hoogte van het Oude Hoofd te verwachten is, zou het gebogen 

geultracee waarschijnlijk in een periods van 30 jaar, zonde 

intermezzie die het proces vertragen, uitbochten tot de 

gedaante van het Zuidergat als die van 1930. 

11. Tijdens dit proces wordt de beleinraering van de scheep- 

vaart door het Oude Hoofd pas weer belangrijk wanneer de 

oeverlijn van de geul op 10 ra -LW na ongeveer 20 jaar twee 

derde van de totale weg heeft afgelegd (zie bl^uwelijn bij- 

lage 20). Men bevindt zich dan blijkens de chronologe diepte- 

lijnen in raai 6 en 7 van bijlage 11 in de positie van ge- 

middeld 1695, dus in een iets sterker doorgebogen positie 

dan bij de hydrografische opnarae van 1690 (bijlage 13). 

12, Eerst dan zou het Oude Hoofd in verband met de bescher- 

ming van de hoek van de Perkpolder, analoog aan plan A met 

140 ra ingekort kunnen worden. 

13* De te verrichten hoeveelheid baggerwerk ora de kop zou 

dan groter zijn. Op basis van de huidige prijzen wordt het 

werk dan geraamd op f, 600*000. 

S 5. plan C: DQORBAGGERING VaN HET SCHAAR VAN WaLSOORDEN IN 1950- 
GEVOLGD DOOR HET VaSTLEGGEN VaN ZIJN .LINKSROEVER I^T BEHULP 

VAN EEN STREKDaM IN EEN LaTER STaPIUIi, ONDER HANDHAVING VAN 

HET OUDE HOOFD IN ZIJN BESTaaNDE VORIi. 

1. Dit plan zou kunnen worden overwogen wegens het feit dat 

zich slechts zeer incidenteel de gelegenheid voordoet (1660, 

i960) om een geultracee vast te leggen dat bovenstrooms 

onder een vloeiende lijn aansluit op het bestaande Oude 

Hoofd, Deze gelegenheid kan zich in verband met de rnogolijk” 

heid van het verdere doorbreken van het Schaar van Walsoorden 

of het kunstmatig forceren daarvan in de koraende periode 

voordoen. 

Nadat het Schaar van Vfelsoorden is doorgebaggerd en deze 

geul meer landwaarts is uitgebocht zou haar oever door een 

strekdam over de kleine Plaat van Walsoorden vastgelegd 

kunnen worden. Daarna zou afhankelijk van de ontwikkeling 
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de achterloopsheid van deze geul evuntueol opgevangtin kun- 

nen worden door een dwaredam door het Zuidergat, juist bo- 

venstrooms van het haventje van Walsoorden. In dat geval 

zouden nadere voorzieningen ten behoeve van dit haventje 

nodig zijn. 

2, Een normalisatie van het Schaar van Walsoorden als hier- 

boven geschetst, echter met behulp van een aantal dwars- 

daramen door het Zuidergat is niet aan te bevelen daar de 

meest bovenstroomse dam t.o.v. de scheepvaart een nieuw 

’’Oude Hoofd” zou kunnen vorraen, 

3, Het plan beoogt een vloeiend scheepvaarttracee en stelt 

de oever ten zuiden van het Oude Hoofd geheel buiten de 

aanval, Het richt echter definitief de aanval 

op het vallengebied van de Perkpolder en op het oevergebied 

van Ossenisse. Het staat in dit opzicht zelfs ten achter 

bij plan B, 

De opheffing van de aanstroming van het oevertraject van 

de Noorddijkpolder is daarentegen een schijnwinst, daar 

dit traject geen moeilijkheden of gevaren oplevert. Men 

creeert een nieuwe oever, waarvoor aanvullende werken no¬ 

dig zijn, Het plan brengt complicaties mede voor het haven 

tje van Vfalsoorden, die nadere voorzieningen vragen, 

4, Pas wanneer het geleidingswerk zou worden aangelegd in 

de positie van de blauwenormaallijn op 10 m - LW van bij- 

lage 20, zou een gelijkwaardige beveiliging verkregen wor¬ 

den voor de oever bij de Perkpolderhaven als door de bij 

plan A voorgestelde inkorting van het Oude Hoofd in het 

stadium van een uitgebocht Zuidergat, terwijl de scheep- 

vaartsituatie in dat geval weinig gunstiger is dan die, 

welke door plan A is te verkrijgen, 

5, Ook in de aanleg van het werk schuilen moeilijkheden 

als gevolg van het waarschijnlijk niet gelijktijdig over 

de voile lengte naderen van de natuurlijke dieptelijn van 

10 m - LV/ tot de te projecteren normaallijn. 

6, Het plan omvat: 

a* doorbaggeren van het Schaar van Walsoorden als bij 

plan B: f, 600.000, 

b, het maken van een stroomleidende dam tot 2m* NAP 

over 2000 m lengte op de Kleine Plaat van Walsoorden 

in een later stadium ad f. 1,350,000, 
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c. het aanbrengen van een oeverbezinking voor deze dam 

onder een helling 1:3, met een bestorting van 500 kg/|ii2, 

uit te voeren in twee trappen tot een einddiepte van 

17 a 20 m - NkP f. 2.900.000, 

d, het in een nog later stadium eventueel aanbrengen van 

een dwarsdam door het Zuidergat ad f, 700.000, in ver- 

band met de mogelijkheid dat deze dam achterwege kan 

blijven gewaardeerd op f. 350.000, 

, voorzieningen haventje van Walsoorden P.M, 

e totale kosten zijn dan begroot op f, 5.200.000. 

7. Plan G dient zowel technisch als economisch te warden 

verworpen. 

VLISSINGEN, Maart 1950. 

De Ingenieur, 
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