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c-m Stormylogstanden Y x'...".? u*--rr-*ycc Wb.&@S%X&$ 
rr aan * de i n  -$&erland tijdens de stormramp 02 
__3_ 1 Fcbmari, '1953 opgetreden standen, 

5 1, De stormvloed van Februar i  1953 hee f t  aijn groots te  
uitwerking gehad i n  zuid-west Nederland. Tabel 1 geef t  
een overzicht van de opgetreden standen langs de kust .  ._ 

I j stand 

1 v l i s  s ingen I Brouwershaven 
Hoek van Holland 
Soheveningen 
IJmuiden 
Den Helder 
Harlingen 
Delfzijl 

__,r _.___< ~. _- -__..-_.--- 

455 + 
425 + 
385 + 
397 + 
385 + 
325 + 
366 + 
327 + ----- 

r 
f r equen t i e  

,. <..,.,......,,....,,,.,.....<... ...... 

Tabel  1,  
Febmi'ari 1953 met de bijbehorende f r equen t i e s  langs 
de kust.  

In  de e e r s t e  kolom s t a a n  vermeld de opgetreden 
hoogwaterstanden. De tweede kolom gee f t  de bubehoren- 
de f requent ies ,  zqa l s  deze zijn afgelezen op de f r e r  
quentieujnen van [ 11. 

De k l e i n s t e  SreqÛentie t r e e d t  op bij Brouwershaven 
met een waarde van 0,0014, da t  w i l  zeggen gemiddeld 
eens i n  de 700 j a a r ,  

ï n  Vlissingen bedraagt de f r equen t i e  0,0017, De 
waterstand bleef  h i e r  ech te r  ongeveer 20 om ach te r  
door de lekwerking van he t  Engelse kanaal. Ten noor- 
den van Brouwershaven neemt de f requent ie  geleidelXik 
t o e  en hee f t  t e n s l o t t e  i n  Delfzijl een waarde van 0,5  
(gemiddeld eens i n  de tww jaa r ) .  

kelijk ach te r  gebleven bij d i e  i n  zuid-west Nederland, 
De oorzaken hiervan zijn; 

Overzicht van de stormvloedstanden van 

De waterstanden i n  he t  Waddengebied zijn dus aanmer- 

1. de groots te  verhogingen t r aden  hier op bu 

2. door de l i g g i n g  van de depress ie  i n  de  om- 
laagwater: 

geving van Hamburg nam de wind naar  h e t  oos- 
t e n  t o e  s n e l  i n  kracht  a f ,  



2. 

Tooh hee f t  de stormvloed van Februar i  1953 i n  het  
westelijk gedeel te  van de Waddenaee de hoogst bekende 
s tand upgeleverd t o t  da t  ogenblik4 Door de a f s l u i t i n g  
van de Zuiderzee is B i t  u i t e r a a r d  de hoogst bekende 
s tand i n  twint ig  j a a r .  

Om (ten i n z i c h t  t)e v e r k ~ i j g ~ n  i n  üe waarschijnlijkheid 
van optreden van stormvibedén i n  d& westelijke Wadden- 
sec, Verdient het  aaribevel#.iig 6m na t e  gaan wat h i e r  
de overeenkomsklge j993 standen zijn, Zi j  worden h i e r  
ve tder  aanpjedliid tiiet 0'53. 

Vdlgd: 
Om d i t  tld bereiken kunnen d r i e  methoden worden ge- 

1. de meest eenvoudige i s  om gebruik t e  maken 
van de bestaande frequentieli jnen f l j e n  af 
t e  l ezen  bij dezelfde f r equen t i e (  

2 ,  door  vergelijking van de opzet ten,  welke zijn 
voorgekomen tudens de stormramp van Februari  
7953 i 

3. door vergelijking van de maximum stormeffecten 
tljdens de stormramp van Februari  19-53, 

De berekening z a l  worden v e r r i c h t  voor: 
Vliss ingen 
Brouwershaven 
Hoek van H o l l a n d  
Schevenlngen 
IJmuiden 
Den Helder 
Harlingen 
Delfeijl. 

De s t a t i o n s  Den Helder, Harlingen en Delfaijl vor- 
men verder  e l k  i n  hun eigen gebied he t  b a s i s s t a t i o n ,  
waaruit de overeenkomstige waterstanden aan de overige 
pe i l scha len  kunnen worden a fge le id  door middel van be- 
trekkingslijnen, 

§ 2, Bepaling van de overeenkomstige I-.- 1953-standen. 

'uit  de frequentieli jnen ( reeks  A ) ,  
De k l e i n s t e  f requent ie  van de hoogwaterstanden langs 

de kust tudens de stormramp van Februar i  1953 kwam voor 
t e  Brouwershaven ( z i e  t a b e l  1 )  met een waarde van 
0,0014. De overeenkomstige stormvloedstanden voor he t  
overige kustgedeel te  van Nederland worden bu deze f r e -  
quentie afgelezen op de frequentiell jnen van 111 , O f  
deze lijnen zonder meer a l s  j u i s t  mogen worden aangeno- 
men, z a l  i n  5 3 nog nader ter  sprake komen, 
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............................................................................... 

Vlissingen j 457 t 
Brouwe rshaven i C425J + 

Schoveningen ! 

Hoek van Holland 394 + 
; 416 + 

IJmuiden j 404 + 

I 2, uit de opzetten van de stormvloed Februari 1953 

Tabel 3 geeft een overzicht van de stomvloedstanden 
van Februari 7953 met de daarbQ behorende opzetten 
voor de voornaamste kustplaatsen. 

(reeks B). 

. 

1953 

Vlissingen i 455 + 

Schevoningen ; 397 + 
Brouwershaven j 425 + 

IJmuiden i 385 + 
Den Helder i 325 + 

Hoek van Holland i 385 + 

__-- - 
i stand astron. 

stand ...................... 

795 + 
118 + 
81 + 
95 + 
80 + 
35 + .~ 

Harlingen i 566 + 90 + : ,327 + i 104 + j 223 
._____.-__-_ ._ 

Delf z i j l  
.__..__I_r .............. ....----- 

--J. Tabel 3 Overzicht van de stormvloedstanden van Februari 
1953 met de daarbij opgetreden opsetten aan de voornaam- 
ste kustplaatsen, 

In de eerste twee kolommen staan vermeld de opgetre- 
den stormvloedstanden van Februari 1953 met de bijbeho- 
rende astronomische hoogwaters. Het verschil tussen de- 
ze twee kolommen levert de opzetten van de derde kolom 
OP. 

Vlissingen en IJmuiden practisch dezelfde frequentie 
Uit tabel 1 volgt, dat de stormvloedstanden tussen 

--. 
opset 
in cm 

260 
i ,307 . J 
304 
302 
305 
290 
276 

.................... 

._ _. . 
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hebben, Ten noorden van IJmuiden begint de frequent ie  
s t e r k  toe t e  nemen, I n  het  Waddengebied zijn de stan- 
den aanmerkelijk achtergebleven bij zuid-west Nederland, 

De Grootste opzet aan de kust is opgetreden t e  
Brouwershaven met 307 cm, Deze opeet wordt nu ais uit-  
gangspunt genomen voor het  berekenen van aequivalente 
standen e lders  aan de kust, 

Om aequivalente cijfers voor  de opzet t e  vinden 
voor Den Helder en Delfzijl t en  opzichte van Brouwers- 
haven, wordt gebruik gemaakt van de verhoudingsgetal- 
%en met de opzet t e  Hoek van Hol land ,  Deze zijn door 
het  Koninklijk Nederlands Meteoralogisoh inst i tuut  t e  
De B i l t  berekend voor versohillende windvelden op de 
NoOrdzee, Voor Brouwershaven zu l len  deze verhoudings- 
ge t a l l en  evengroot worden genomen. Voor een hoogwater 
van de s t e r k t e  van 1 Februari 1953 bedraagt de ver- 
houdingsfaotor voor Den Helder 106 en voor Borkum l T 0  
terwijl de addi t ionele  opwaailng tussen  Borkum en Delf- 
zijl bij W.N.W.-wind van 10 Beaufort, 45 cm bedraagt, 

Toepassing van deee waarden geef t  voor Den Helder 
een overeenkomstige 1953-opzet varit 
Io6.307 (opzet t e  Brouwershaven) 0 325 cm, 7 O0 
Voor Delfzijl wordt gevonden: 
110 -.307 (opzet t e  Brouwershaven) t. 45 (addi t ionele  op- 85 
waaiing van Borkum naar Delfzijl) .I 443 om, 

Figuur 1 geef t  het  verband tussen de addi t ionele  
opwaaiing op de westeliike Waddenzee van Den Helder 
naar  Harlingen. Langs de ve r t ioa l e  a s  s taan  vermeld 
de addi t ionele  opwaaiingen i n  centimetersi  langs de 
horizontale a s  de windkraohten uitgedrukt i n  Beauiort, 
voor windrichtingen tussen west en noord, Hierop wordt; hij 
W.N.W. 10 Beaufort afgeleeen een addi t ionele  opwaaiing 
van Den Helder t o t  Harlingen van 60 om, 

U i t  de overeenkomstige 1953-opzet van 325 om voor Den 
Helder wordt hiermede een Overeenkomstige opzet voor Har- 
l ingen berekend van 325 + 60 = 385 om. 

Tabel 4 geef t  een overzlcht van de gevonden overeen- 
komstige opzetten met de omrekening hiervan t o t  over- 
eenkomstige 1 9 5 3 ~ s t a n d e n ~  

m T' 
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I 

I 

,.__..__<___~,.-I -- 
i overeen-! gemid- i overeen- i oor- 
; komstige : deld i komstige : rec- 
I 1953 I hoog- i 1953 t i e  
i opzetten i water j s tand i b üü 
:. i n  om : 

x) i 280 470 t i - 7 
Brouwershavun i 307 ! 4 3 2 +  i - 7  
Hoek van Holland i 304 j 90 + j 394 + I - 7 
Soheveningen I 302 i 92 + ; 394 + i - 7 

.... .......... .................. .......................... i. . . . . . . . .  

IJmuiden i 305 j 84 + j 389 j. j .. 7 
Den Helder i 325 i 50 + 1 375 + i - 7 
H a r  1 ingen i 385 i 83 + j 468 + i - 7 

I 443 119 + : 562 + - 7 .......... DelfzQl ...................... ................. 

0- I 53 
,seks B 

. . . . . . . . . . .  
463 7 SCsL;; + 
397 + 
387 + 
382 + 
368 + 
461 + 
555 + ....... ....,. 

-_.-.- -- x )  20 sm kanaaleffect  toegevoegd. 
~ ___l-_______l_.- ---- 

Tabel  4. Overzicht van de overeenkomstige 1953-opzet- 
t e n  en de daa ru i t  berekende overeenkomstige 1953 s tan-  
den ( reeks  B). 

z e t t e n  met de gemiddelde hoogwaters, Deze twee sarnen- 
ges t e ld  leveren  de overeenkomstige standen van de der-  
da kolom op, Hier in  wordt v o o r  Brouwershaven een s tand 
gevonden van 432 cm + N . A . P . ,  dus 7 cm hoger dan de op 
1 Februari  1953 opgetreden stand. Het v e r s c h i l  wordt 
veroorzaakt,  doordat he t  astronomisch hoogwater op 
1 Februar i  1953 7 cm beneden he t  gemiddeld hoogwater 
was gelegen,. De vierde  kolom gee f t  de oo r rec t l e s ,  wel- 
ke gemakshalve voor a l l e  s t a t i o n s  gelijk zijn genomen, 
waardoor de s tand van Brouwershaven weer op 425 cm + 
N.A.P. komt. De op deze wijze verkregen 0-153 standen 
s t aan  vermeld i n  de l a a t s t e  kolom. 

In  kolom 1 en 2 s t a a n  vermeld de overeenkomstige op- 

1+ u i t  de maximum s t o m e f f e a t e n  van 1 Februari  1952 
(reeks C). 
Een overzicht  van de opgemeten maximum stormeffec.-. 

t e n  tijdens de stormramp van Februari  (ontleend aan 12;) 
gee f t  t a b e l  5, 



,. ,. "". _._ -_.. 

............................. 
Vl.issingon X) 
Brouwarahaven 
Hoek v a  Holland 
Sohevoni,ngen 
IJmuiden 
Den Helder 
Harlingen 
DelfeUl 

.,.. ---.-"-- 
Maximum 
st ormeffeot 
i n  cm 

330 
343 
330 
365 
350 
335 
405 
30s ... < , . < < <  ......... 

istronomiache 
rat e r s t  and 

< ........................ 
O 

-71 
-50 
-50 
-30 

-1 O0 
-90 

-1 60 ......................... 

PIax i m u m  
s tormeffect  
her le id  tok j 
N.LP. in om ...................... 

I 
I -325.. 

360 
345 
325 
405 
280 ........................ 

x )  20 cm kanaaleffeot  toeaevoend. 

Tabel 5% Overzicht van de maximum stormeffeoten tijdens 
de stormramp van Februari  1953 voor de voornaamste kust-  
p l a a t s  en, 

In de e e r s t e  twee kolommen s t a a n  vermeld de opgeme- 
t e n  stormeffecten met hun bqbehorende astronomische wa- 
ters tanden,  Kolom 3 gee f t  de maximum stormeffecten her-  
l e i d  t o t  een aelfde astronomische waterstand, namelijk 
N.A.P. 

zeXfda !xijze a l s  is geschied i n  $ 2 - 2 voor de opzet ten,  
de aan he t  maximum stormeffeot van Brouwershaven aequiva- 
l e n t e  waarden worden bepaald, 

Don Helder een overeenkomstig maximum stormeffect  op van: 
2 2 , 3 3 6  = 356 cm, Deze waarde is 31 cm hoger dan de voor 
'1 00 
Februarl  1953 opeierneten waarde van 325 om ( t a b e l  5). 
Voor Borkum wordt gevonden: 
110 -- 336 E 435 cm. De addi t ione le  opwaaiing van Borkum 
naar  Delfaijl bedraagt 45 cm, zodat voor Delfzijl een over- 
eenkomstige waarde wordt gevonden van 435 + 45 E 480 cm. 

V o o r  Harlingen wordt gevonden: 356 (maximum stormef-  
f e c t  van Den Helder) .t GO ( add i t ione le  opwaaiing van Den 
Helder naar  Harlingen) E 416 omo De I n  t a b e l  5 gevonden 
waarde van 405 cm kan dus worden aangehouden, 

Tabel 6 gee f t  een overeioht van de gevonden overeen- 
komstige maximum stgrmeffeoten en de omrekening hiervan 
t o t  overeenkomstige 1953-standen, 

- 

Voor Den Helder, Delfzijl en Harlingen kunnen op de- 

106 Toepassing van de verhoudingsfactor sas, l e v e r t  voor 

a59 
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* 

I 

vliss ingen X)  
Brouwershaven 
Hoek v, Holland 
Soheveningen 
IJmuiden 
Den Helder 
Har lingen 
Delf zijl 

_I- 

Yax, : d- i re- 
storm- i ' %!!i iduc- 
9ffect j H.W. ; t i e  

i co'bf. 
i. .P, j i fi- 

i r$%t 
! 

In om j ............. I . . . , ;  ................ <<I.. ........... 
330 i 190 t i0,06 
336 125 + i0 ,03 
325 j go + jo,o3 
360 i 92 + i O,Oj 
345 ; a4 t i o,o3 
356 i 50 t : 0 , 0 3  
416 j 83 + i0  
480 i I19 t j0,05 ............. <....; ................................ 

- 
'8 3 u0 * 
i e  
n 
m 
........ 
38 
13 
9 

10 
9 
5 
O 

29 ........ 

.......... ,.: ........... j . . . . . . . . . . .  .I 

499 ti- 23 i476 t 
570 t ~ - 23 ~ 547 + ..... .<<.......i ............... :. . . . . . . .  1 . . . . .  .- . . . . . . . . . . . . .  

I x) 20 om kanaalefi-ct  toegevoegd. ...... l.- --.-. 

Tabel 6. Overzicht van de overeenkomstige 1953-maximum 
stormeffecten en de daaruit  berekende oversenkomstiee 
1953-standen (reeks C ) .  

In  de eers te  twee kolommen staan vermeld de aan [2] 
ontleende maximum stormeffecten bij N.A.P. en de gemid- 
delde hoogwaters, K o l o m  3 en 4 geven de reductieooëf- 
f ic iënten en de reduotie, welke volgens [2]moet worden 
toegepast om het maximum stormeffect t e  kunnen o p s t e l -  
l en  blj gemiddeld hoogwater. De aldus verkregen pvereen- 
komstige standen staan vermeld i n  kolom 5. Hierin wordt 
voor Brouwershaven een waarde van 448 cm t N.A.P. ge- 
vonden, welke dus 23 om hoger i s  dan de waargenomen 
1953-stand. D i t  verschi l  wordt veroorzaakt door het la-  
ten samenvallen van het maximum stormeffect met het as- 
tronomisoh hoogwater. 

In Februari 1953 v i e l  het  maximum stormeffeot i n  
zuid-west Nederland enige uren voor het astronomisch 
hoogwater, De zesde kolom geeft  de correot ies ,  welke 
gemakshalve voor a l l e  s ta t ions  even groot zijn genomen, 
waardoor de stand van Brouwershaven weer op 425 om t 
N.A,P. komt. De op deze Wze verkregen 0-153 standen 
s taan vermeld i n  de l aa t s t e  kolom. 

9 3, Overzicht v a n y o n d e n  overeenkomstige 
1953-standen, 

Tabel 7 g6eft een overzichb van de overeenkomstige 
1953-standen, bepaald volgens de d r i e  methoden: 

frequentieliinen (reeks A) 
opzetten 1953 (reeks B) 
max. stormeffeoten 7953 (reeks C), 
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Vlissingen 
Brouwershaven 
Hoek van Holland 
GoheveningBn 
IJnuii dan 
Den Helder 
Harlingen 
Delfzijl 

-.-. 
1 
~ 

I--- 

reeks  A ,  ; reeks 13, ; reeks C, 
§ 2 - I  i S 2 - 2  ! § 2 ( . . 3  

....................... 1 ......................... ............. . . i  

404 + ’ 382 -t :: 397 t 1 
383 t 368 t : 378 + 1 
468 + i 461 t ! 476 t i 
543 -t j 555 t i 547 + .-J I .- 

1--1 Tabel 7. Overzioht van de overeenkomstige 1953-standen* 

I n  he t  algemeen genomen stemmen deze drjie reeksen 
z e e r  wel met elkander overeen. Wel zijn de waarden van 
Soheveningen en IJmuiden i n  reeks  B wat laag. Tusson 
reeks  A en reeks C i s  een bijna algehele  overeenstcm- 
ming en met de 5 overige waarden vam reeks B i s  d i t  
eveneens he t  geval ,  

U i t  bovenstaande mag we l l i ch t  worden afge le id ,  da t  
e r  overeenstemming is  tus sen  de h i e r  gevolgde methode 
en de frequentieli jnen van [I] 
d a t  de betrekkewke j u i s t h e i d  van de i n  111 toegepas- 
t e  e x t r a p o l a t i e  i n  de h i e r  gegeven berekèning van de 
aequlvalente  pe i len  een nadere onüersteuning v ind t .  D i t  
zou onder andere betekenen, d a t  de frequentieïi jnen van 121 Delfzijl, Harlingen en Den Helder een ver loop hebben, 
da t  i n  overeenstemming i s  met dat aan de s t a t i o n s  van 
zuid-west Nederland en de duinenkust. 

uitwerking van de stormvloed 1953 i n  zuid-west Neder- 
land was t e  Brouwershaven. Hier  bedroeg de f r equen t i e  
van de opgetreden hoogwaterstand 0,0014. Voor de over- 
eenkomstige 1953-standen i n  he t  Waddengebied wordt de- 
ze waarde aangehouden, 

Tabel 8 gee f t  een vergelijking tussen  de 0-153 s t ana  
den i n  he t  Waddengebied en de hoogst bekende s tand.  

Omgekeerd de teken t  d i t ,  

Daze lijnen zijn weergegeven i n  f i g u u r  2. De groo t s t e  

................................ ................. <..:................<.<i ............ 

-””.... Tabel a 8 Overeioht van de overeenkomstige 1953-standen 
en de hoogst bekende standen i n  het Waddengebied. 
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De overeenkomstige 1953-standen i n  he t  Waddengebied 
l iggen  60-100 om hoger dan de hoogst bekende s tand,  Een 
ze l fde  beeld ver toont  zuid-west Nederland, Hier  was de 
waterstand van 1 Februari  1953, 50-70 cm hoger den de 
daarvoor hoogst bekende stand. 

Tabel  9 gee f t  een vo l l ed ig  overzioht van de afge- 
l e i d e  01153 standen. De pe i len  voor zuid-west Neder- 
land,  de duinenkust en Den Helder, Harlingen en Del f -  
zijl zijn afgelezen op de frequentieli jnen van [l] bij een 
f requent ie  van 0,0014, De pe i l en  voor de overige sta- 
t i o n s  zijn h i e r u i t  a fge le id  met behulp van betrekkings- 
lijnen, 

Pe i l s chaa l  
, . . . , , . . . . , , , , , . . , . , . , . . , , . . .. , , . , . . . . . . , . . . . , . . , . 
Mond Westersohelde 
Mond Oosterschelde 
Mond Grevelingen 
Mond Haringvl ie t  
Hoek van Holland 
Scheveningen 
Katwijk 
IJmuiden 
Den Helder 
Wesberland 
Don Oever 
Oude Sohild 
Har 1 inge n 
Kornwerderzand 
Nieuw-Bildt 
Tersohel l ing 
Vlieland 
Zoutkamp 
Nieuwe Zijlen 
Fr iesse  Sluis  
OosCmahorn 
Delfzijl 
Flemel 
Schiermonnikoog 
Borkum 
Rottumeroog 
Nes 
Nieuw Statenzi j l  
Norderney 
Emden 

__. ,I .- 

3vereenkomstige 
1953-stand 

O-iS3 
446 
41 1 

.,< .<............< ... . .. <.<...... , .  

3 95 
394 
394 
416 
429 
404 
383 
464 
476 
401 
468 
489 
450 
420 
416 
520 
505 
528 
503 
543 

453 
476 
462 
460 
630 
472 

584 

620 

iemiddeli 
ioogwat e' 

179 
140 
115 
1 O0 
)o 
92 
93 

50 
00 
62 
54 
83 
79 
Y1 
77 
76 

192 
I00 
102 
96 

127 
94 
94 
96 
96 
$32 
112 

a4 

)pzet bQ 
Cemiddeld 
loogwater , , . , , , . , . , , . . . . . . . 

267 
27 1 
280 
294 
304 
3 24 
336 
320 
333 
404 
41 4 
347 
385 
410 * 
359 
343 
340 
4 18 
4 0  
4%.  
407 
424 
457 
359 
382 
364 
344 
490 
360 

Tabel 9. Overzicht van de overeenkomstige 1953-standen 
i n  het  Waddengebied, 



3 4 0  De overeenkomstige -. s c o r m v l m j ~ ~ ~ n d _ e n  1953. bezien 
I n  onderli,nge samenhang;. 

Figuur 3 gee f t  een overzicht van de overeenkomstige 
1953-standen. 'Langs de v e r t i c a l e  a s  zijn u i tgeze t  de 
stormvloedhoogten i n  meters plus N.A.P. Langs de hor i -  
zontale  as  de verschi l lende  pe i l scha len  volgens de Ont- 
wikkelde kust lengte .  

I n  zuid-west Nederland zijn de stormvloedstanden in 
h e t  h a r t  van de zeearmen genomen, Deze geven een regei-  
matig verband t e  z i e n  en kunnen door een vloeiende lijn 
worden verbonden, d i e  a a n s l u i t  bij de Lijn van de geslo- 
t e n  duinenkust, 

Bij Hoek van Holland is een k le ine  inzinking t e  z ien  
van ongeveer,IO om. Deze zelfde ver laging t r e e d t  op bij 
gemiddeld hoogwater. 

I n  h e t  Waddengebied v a l t  de lijn u t t e e n  i n  één, wel- 
ke de vas te  kust aangeeft  en 66n voor de binnenzijde 
van de ei landen,  

De standen i n  de Lauwersaee en de Dollard l i ggen  
aanmerkelijk hoger dan de lijn, welke de vas t e  kust; aan- 
gee f t ,  D i t  wordt veroorzaakt door de plaatseli jke op- 
waaiingen en de trechterwerking. 

op de westelijke Waddenzee t e  z ien ,  De hoogste standen 
t reden  h i e r  op tegen jde afs lui tdi jk  bij Kornwerderzand. 
Ten oosten van Nieuw-Bildt bwf t  een prac t i soh  constant 
v e r s c h i l  i n  waterhoogte van 20 cm tussen  de vas te  kust 
en de binnenzijde van de eilanden, 

Tussen de binnenejjde van de e i landen en de Noordzee- 
zude za l  een niveauversohi l  aanwezig zijn d o o r  de onvol- 
doende c a p a c i t e i t  van de zeegaten tussen  de eilanden. 
Door het  ontbreken van waarnemingen aan de buitenzijde 
van de eilanden is omtrent de groot te  hiervan n i e t s  
bekend, Daar, waar de oapac i t e i t  van de zeegaten vol- 
doende groot is ( t e n  oosten van Nes), i s  d i t  waterstands- 
v e r s c h i l  praot isoh geheel  verdwenen. 

I n  figuur 3 is h e t  vermoedelijke verloop van de water- 
standen langs de buitenzijde van de ei landen d o o r  een ge- 
blokte  lijn aangegeven, 

I n  f i g u u r  4 zijn u i tgeze t  de opaet ten,  welke worden 
verkregen, door de overeenkomstige stormvloedstanden t e  
verminderen met het gemiddeld hoogwater, Langs de ver- 
t i c a l e  a s  zijn u i tgeze t  Be opzet ten i n  meters,. Langs de 
hor izonta le  a s  de verschi l lende  pe i l scha len  volgens de 
ontwikkelde kust lengte .  

De opzet Loopt regelmatig op van 267 cm i n  de mond 
van de Westerschelde t o t  333 cm bij den Helder met een 
k le ine  verhoging tu s sen  Hoek van Holland en IJmuiden, 
Op de Waddenzee val t  de lijn i n  twee de len  u i teen ,  name- 
lijk een voor de vas te  kust  en een voor de binnenzijde van 
de ei landen,  

Duidelijk i s  de invloed van de addi t ione le  opwaaiing 
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Het v e r s c h i l  i n  opzet tussen  de v a s t e  kust  en de 
binnenzijde van de ei landen neemt t e n  oosten van Den 
Helder regelmatig t b e  en be re ik t  een g roo t s t e  waarde 
van 56 om tegen de a fs lu i ta i jk  bij Kornwerderzand. Daar- 
na neemt h e t  geleideli jk af en bedraagt vanaf Nieuw- 
B i l d t  p rac t i s ch  constant  20 em. 

plaatseUjke opwaaiing en de invloed van de t r e c h t e r -  
werking t e  z ien ,  

Het vermoedelijke verloop van de opzet ten langs de 
Noordzeezijde van de ei landen i s  met een geblokte lijn 
aangegeven. 

I n  de Lauwerszee en de Dollard i s  duidelijk de g ro te  

§ 5, Wnen van gelijke overeenkomstige 1953-standen i n  het  
Waddengebied. 

I n  f iguur  5 zijn u i tgeze t  de lijnen van gelijke over- 
eenkomstige 1953-standen. De cijfers,  waaruit  de lijnen 
zijn bepaald zijn voor de betreffende pe i l s cha len  tussen  
haakjes  aangegeven. Tussengelegen punten, welke kunnen 
worden afgelezen u i t  f i guur  5 zijn eveneens aangegeven. 

Voor de waterstanden langs de Noordzeezijde van de 
ei landen i s  aangehouben de gebLokte lijn, zoa ls  deze in 
f i g u u r  3 i s  aangegeven. Gebrek aan waarnemingen maakt 
h i e r  he t  verloop onzeker, 

I n  de zeegaten tussen  de ei landen onts taab door de 
s t e rke  naar  binnen ger ich te  stroom een afzinking,  Deze 
i s  h i e r  op 25 om ges t e ld .  Ten oosten van Ameland, waar 
de c a p a c i t e i t  voldoende is, is deze afzinking geheel 
verdwenen, evenals h e t  niveauverschi l  tussen  de buiten- 
en binnenzijde van de eilanden. 

De stormvloedstanden nemen van west naar o o s t  gaande 
regelmatig toe  i n  hoogte, De hoogste standen t r eden  op: 

voor  de afs lui tdi jk  bij Kornwerderzand. 

van de wind biJ de addi t ione le  opwflaiing g r o t e r  dan 
Hier i s  door de ongunstige l i gg ing  de strijklengtje 

op enig ander punt i n  het  westelijk gedeel te  van de 
Waddenzee, 
i n  de Lauwerseee. 
II_ 

De stand bij Fr iesse  S l u i s  i s  35 cm hoger dan bij 
de mond van de Lauwerszee. De hoogste standen t r e -  
den op langs de oostzijde, daar  deze op de ongunstig- 
s t e  windrichting l i g t ,  Langs de westelijke kust neemt 
de stormvloedstand tussen  Oostmahorn en Nieuwe Zijlen 
s l e c h t s  met 2 cm t o e ,  
i n  de Dol- 

I n  de mond van de Dollard bedraarct de 0-153 stand: 
+ 500 cm + N.A.P. Naar binnen toe t r e e d t  een-toename 
op van 160 cm bij Nieuw Statenzij l .  Deze grote  verho- 
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ging moet worden toegeschreven aan plaatseli jke op- 
waailng en treohterwerking, 

DuideUjk i s  t e  z ien,  da t  de standen aan de oost- 
zijde weer hoger l iggen  dan aan de westeijde. 

5 Ij, Conolusies,  
I, Er i s  overeenstemming tussen  de h i e r  gevolgde metho- 

de van berekening d e r  Overeenkomstige 1953-standen 
(§ 2 .. 2 en 3 2 - 3) met d i e ,  welke volgen u i t  de 
frequentieli jnen van 91 ( 5  2 - I). 
Den Helder, Harlingen en Delfqijl een verloop h e e f t ,  
dat i n  overeenstemming is met da t  aan de s t a t i o n s  
van zuid-west Nederland en de duinenkust. 

2, De 0-*53 standen i n  he t  Waddengebied kunnen op de 
frequentieli jnen van 'LI] worden afgelezen bij een 
f requent ie  van 0,0014, Z i j  s t aan  vermeld i n  t a b e l  8. 

3. De overeenkomstige 1953-standen aan de overige sta- 
t i o n s  kunnen worden afa;eleid met behulp van betrek- 
kingswnen u i t  de s t a t i o n s  van t a b e l  8. Zi j  s t aan  
vermeld i n  t a b e l  9. 

Dit zou betekenen, da t  de frequent ie l i jn  van 

1s Gravenhage, 18 Janua r i  1955, 

(Ir J, van d e r  Kley) . 



[I3 Ir P.J. Wemeisfelder, liFrequentielijnen van hoogwater 
i n  het  Nederlandse kustgebied 
1954”. ( 2 3  Juni 1954). 

[:2-\ Ir P. J. Wemelsfelder, llReducerende wisselwerking tus- 
sen astronomisoh getij en stom- 
vloed1’. (23 Juni 1954), 
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