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1. SAMENVATTING EN CONCLUSIE

Samenvatting:
Geef een korte samenvatting van de meetopdracht met daarbij alle bijzonderheden m.b.t. meting en verwerking.
Conclusie:
X-Y-verschillen
:
Geef aan of er wel of geen significante deformatie is opgetreden.
Bij deformatie: specificeer op welke punten deze heeft plaatsgevonden en geef aan bij welk punt de grootste deformatie is opgetreden. Bijvoorbeeld: Er is sprake van de deformatie bij de punten 101, 107, 401 en 407. De grootste deformatie is opgetreden bij punt 407 en bedraagt -45mm in de Y-richting.


Of n.v.t., Nulmeting. 
Z-verschillen
:
Geef aan of er wel of geen significante deformatie is opgetreden.
Bij deformatie: specificeer op welke punten deze heeft plaatsgevonden 


Of n.v.t., Nulmeting. 
N.B.

De meting is zodanig opgezet dat bij overschrijding van de deformatiedrempel met 80% zekerheid kan worden gesteld dat vervorming is opgetreden.

Deze overschrijding van de deformatiedrempel is niet een waarde die aangeeft wat wel en niet toelaatbaar is voor het betreffende kunstwerk. Die conclusie dient door een kunstwerkdeskundige te worden getrokken.
2. TOELICHTING

Korte omschrijving opdracht en doelstelling
Het kunstwerk heeft de volgende gegevens:

Complexcode-objectnr

: Zie DISK
Objectnaam


: Zie DISK
Object Omschrijving

: Zie DISK
Stichtingsjaar


: Zie DISK
District



: Naam District
Regionale Dienst

: Naam Dienst
Neem hier een overzichtsfoto van het kunstwerk op en eventuele detailfoto’s. Doel van de foto(`s) is om een beeld (zijaanzicht) te geven om wat voor soort beheerobject het gaat. Belangrijk daarbij is ook dat de steunpunten te zien zijn. De resolutie van de foto mag niet te hoog zijn, zodat het Word-bestand niet onnodig groot wordt. 
De volgende werkzaamheden werden voor deze Nulmeting /<ne> Herhalingsmeting verricht:

· Het uitvoeren van een verkenningsberekening. (igv. Nulmeting)
· Het inrichten van het meetvak. ( igv. Nulmeting)
· Het uitvoeren van een XY-meting ter constatering van horizontale deformatie. 
· Het uitvoeren van een nauwkeurigheidswaterpassing op alle deformatiemeetpunten. 

· Het aansluiten van de Z-meting op N.A.P..(igv. Nulmeting).

· Het verwerken van de meetgegevens.

· Analyse van de berekeningsresultaten en de verschillen t.o.v. de Nulmeting. (igv. herhalingsmeting)
· Het maken van een meetrapport.

· Het maken van zettingsgrafieken. (igv. herhalingsmeting)
Lijst indien nodig aanpassen.
Aan de Opdrachtgever worden de volgende producten geleverd:
· De originele meetbestanden;

· De MOVE3-bestanden met de berekeningen van de metingen;

· De Excel-bestanden met daarin de resultaten van de metingen;

· Het meetrapport als Word-document en PDF-document;

· Tekeningen van het Liggingsplan en de Vastmeetschetsen als *.dwg- en *.pdf-bestanden;

· De plots van de deformatiegrafieken als *.dwg- en *.pdf-bestanden;

-
Dit meetrapport voldoet aan de eisen uit "Productspecificaties Deformatiemeting Kunstwerken" van de Centrale Informatievoorziening; Versie: 1 mei 2014
3. MEETINSTRUMENTARIUM en MEETNAUWKEURIGHEID, MEETMETHODIEK

3.1 Meetinstrumentarium en Meetnauwkeurigheid

Voor de XY-meting is gebruik gemaakt van een tachymeter van het merk <Merk>, type <type>:


-
standaardafwijking (vast) horizontale rand
: in gon

-
standaardafwijking (vast) verticale rand
: in gon 


-
standaardafwijking (var.) horizontale rand
: in gon*km

-
standaardafwijking (var.) verticale rand
: in gon*km

-
standaardafwijking afstandmeting
: in mm + ppm
Voor de Z-meting van de deformatiemeetpunten en het aansluiten op het N.A.P. is gebruik gemaakt van een waterpasinstrument van het merk <Merk>, type <type>.

-
de afleesnauwkeurigheid is
:
in mm

-
de standaardafwijking is
:
in mm/( km (is de waarde van een kilometer enkele of gemiddelde hoogteverschil).

3.2 Temperatuurbepaling
Geef een beschrijving van de methoden die zijn gebruikt om de temperatuur van de lucht en de constructie te bepalen. Indien daarbij meetapparatuur is gebruikt geef hiervan dan een beschrijving (merk en type) incl. foto. 
3.3 Meetmethodiek

Horizontale deformatie:

Geef een beschrijving van: 
· de inrichting van het XY-stelsel (ligging X- en Y-as); 
· de plaatsing, inclusief foto’s, van de deformatiemeetpunten en de daarbij gebruikte meetmerken . Indien meerdere type meetmerken zijn gebruikt, geef dan aan welke punten met welk type meetmerk is verzekerd;
· de wijze waarop de punten worden ingemeten. Geef ook aan welke accessoires er zijn gebruikt bijvoorbeeld: Voor het inmeten van de deformatiemeetpunten is een meetstaafje van x cm gebruikt en voor de overige richtpunten zijn statieven met stelschroevenblokken gebruikt. Beschrijf  bijv. bij het gebruik van RVS-slagankers de combinatie van adapter en prisma. Vermeld afstand hart prisma tot de aanslag van de adapter. Voeg hier een foto van adapter en prisma toe.
Verticale deformatie:

Beschrijf op welke NAP-peilmerken (i.g.v. Nulmeting) het kunstwerk wordt aangesloten of welk deformatiemeetpunt wordt aangehouden als uitgangspunt (herhalingsmeting).
Scheefstand van pijlers:
Beschrijf op welke wijze en ten opzichte van welke punten of markeringen en met welke meetreflectoren de scheefstand van pijlers is bepaald.
of 

N.V.T.
Voegmeting:
Beschrijf op welke wijze en ten opzichte van welke punten of markeringen de voegmetingen zijn uitgevoerd.
.
4. UITGANGSPUNTEN

XY-meting
Noem de puntnummers van de punten waarvan de coördinaten uit de Nulmeting in de vereffening als aansluitpunt zijn aangehouden. (referentiepunten bij absolute metingen).

Bijvoorbeeld:

Voor de berekening van het meetnet zijn de deformatiemeetpunten 100, 101, 109, 110, 400, 401, 409 en 410 in de berekening aangehouden als uitgangspunt.
Z-meting
Geef een overzicht van de gebruikte uitgangspunten.

Bijvoorbeeld:
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of

Uitgangspunt Nulmeting:

N.A.P.-peilmerk RB nummer 025B-334 RB in de zuidwestzijde van het zuidoostelijk landhoofd van het viaduct over de spoorlijn Zaandam- Purmerend.

De muurcoördinaten
:
X = - 0419
Y = - 0010

Hoogte
:
+ 7.2410  N.A.P.

Meetdatum
:        2014-01-01
Of 
Uitgangspunt Nulmeting:

N.A.P. peilmerk RB nummer 025B-335 RB in de oostelijke gevel van het gebouw O. van Zustershuis

“De Heel”.

De muurcoördinaten
:
X = - 0024
Y = - 0097

Hoogte
:
+ 0.8000  N.A.P.

Meetdatum
:        2014-01-01
of

Uitgangspunt herhalingsmeting: 

Deformatiemeetpunt 101.

Hoogte
:
+ 7.0234 N.A.P.

Meetdatum
:        2014-01-01
5. UITVOERING METING

5.1 Opmerkingen

Optioneel.

Geef alle aspecten aan die van belang geweest zijn bij de uitvoering van de meting. Dit kunnen bijvoorbeeld bijzonderheden zijn m.b.t. de inrichting van het meetvak of omstandigheden die van invloed zijn op de stabiliteit van het object. Hieronder vallen ook bijvoorbeeld verstoringen tijdens de meting, grote temperatuurswisselingen, problemen bij positionering van de prisma’s, slechte bereikbaarheid van meetpunten, sterke refractie, hinder door verkeer (trillingen), rede van het afwijken van het meten van een dubbelserie, enz. Indien nodig ook bijzonderheden vermelden m.b.t. de voorgaande meting(en). Kennis van de omstandigheden die zich voordeden tijdens de meting kunnen bijdragen aan de juiste interpretatie van de meetresultaten en de analyse van de opeenvolgende metingen.

of 

Geen

5.2 Wijzigingen in het meetnet

Van toepassing bij herhalingsmetingen. Geef aan welke punten niet in de meting opgenomen zijn en waarom niet.
Geef aan welke punten zijn komen te vervallen en vervolgens zijn herplaatst. Geef aan welke voegmaten niet zijn gemeten en waarom niet. 

Geef aan welke punten zijn bijgeplaatst.
of
Geen 

Of 

Het betreft hier de Nulmeting
5.3 Weersomstandigheden

Vul hier per periode de weersomstandigheden tijdens de metingen in.
	Datum
	Windrichting
	Windkracht
	Bewolking
	Temp. Constr.
	Temp. Lucht
	Luchtdruk

	<JJJJMMDD>
	<N, NO, O, ZO, Z, ZW, W of NW>
	<kracht> Bft
	<Onbewolkt, half bewolkt, bewolkt, ..>
	<temp>oC
	<temp>oC
	<druk> hPa

	<JJJJMMDD>
	
	
	
	
	
	


Als de meting bestaat uit meerdere opnamedagen of als tijdens de meting de meteo-omstandigheden op een dag aanmerkelijk veranderen, dan worden in deze paragraaf per periode de meteogegevens beschreven en tevens wat (XY en/of Z) van welke punten onder de betreffende omstandigheden zijn gemeten.
5.4 Verkeersmaatregelen
Beschrijf hier de welke verkeersmaatregelen zijn getroffen.
of 

Voor de uitvoering van deze meting waren geen verkeersmaatregelen noodzakelijk.
6. VERWERKING METING
6.1 Opmerkingen

Optioneel.

Geef aan welke aspecten van belang geweest zijn bij de verwerking van de meting. Dit kunnen bijzonderheden zijn m.b.t. de meetgegevens, de coördinaten, de toetsing en de vereffening. Indien nodig ook bijzonderheden vermelden m.b.t. de voorgaande meting(en). Speciale aandacht moet worden besteed aan verwerpingen in de vereffening en overschrijdingen van de deformatiegrenzen. Geef een acceptabele verklaring wanneer er veel waarnemingen in de vereffening zijn gedeselecteerd.
anders: Geen
6.2 Nauwkeurigheid coördinaatberekening

Geef een kwaliteitsbeschrijving van de onderhavige meting.
XY-meting
In het berekeningsresultaat van de vrije netwerkvereffening zijn de standaardafwijkingen van de deformatiemeetpunten in de XY-meting ( XX mm.

De schaalfactor bij deze vrije netwerkvereffening is X.XXXXXXXX
Bij deze berekening zijn de punten <puntnr> en <puntnr> als aansluitpunt aangehouden.
Z-meting
In de relatieve Z-meting, aansluitpunt is punt XX, zijn de standaardafwijkingen van de berekende deformatiemeetpunten ( XX mm.

Daarmee voldoet de kwaliteit van de meting aan de eisen, gesteld in de Productspecificaties Deformatiemeting Kunstwerken versie: 1 mei 2014.
Of
De kwaliteit van de herhalingsmeting voldoet niet aan de norm, gesteld in de Productspecificaties Deformatiemeting Kunstwerken versie: 1 mei 2014  om de volgende redenen: ……..
6.3 Overzicht gebruikte parameters toetsing en vereffening

In deze paragraaf wordt een opsomming gegeven van de in de actuele meting gebruikte standaardafwijkingen en parameters voor toetsing en vereffening.

Voor zowel de XY- als de Z-berekening worden aangegeven:

-
Het kansmodel voor de gebruikte stations.

-
Het kansmodel voor de waarnemingen.

-
De standaardafwijkingen voor de centrering.

-
De parameters voor toetsing en vereffening.

-
De norm waaraan de coördinaatberekening moet voldoen.
XY-meting
-
Kansmodel stations vereffening:

X en Y
: σ = 1,5 mm.
Centreerafwijking
: 1 mm

Instrumenthoogte
: 1 mm

-
Kansmodel waarnemingen:

Richting :

Absoluut
: 3 dmgon
Relatief
: 0,3 dmgon/km
Afstand :

Absoluut
: 1 mm.
Relatief
: 2 ppm.
-
Toetsing en vereffening:

Fase
: Aansluiting pseudo (2) of gewogen (3)
Onbetrouwbaarheidsdrempel
: Alfa = 5%

Onderscheidingsvermogen
: Beta = 80%

Z-meting
-
Kansmodel stations vereffening:

Hoogte
: σ = 0,1 mm.
-
Kansmodel waarnemingen

Enkel hoogteverschil
: σ = 1.41 mm./(km.
-
Toetsing en vereffening:

Fase
: Aansluiting pseudo

Onbetrouwbaarheidsdrempel
: Alfa = 0,1%

Onderscheidingsvermogen
: Beta = 80%

Kwaliteitscontrole:
-
Resultaat van de XY-coördinaatberekening:

Standaardafwijking X- en Y-coördinaat
: ( 1,7 mm.

-
Resultaat van de Z-coördinaatberekening:

Standaardafwijking Z-coördinaat
: ( 0,8 mm.

6.4 Resultaten van de Nulmeting en de <ne> Herhalingsmeting

· De resultaten van de Nulmeting en van de actuele herhalingsmeting worden samen met de verschillen tussen de herhalingsmeting en de Nulmeting in tabelvorm weergegeven; 

· Verschillen groter dan de deformatiedrempel dienen in rood en vet te worden weergegeven;

· Bijzonderheden die van belang zijn bij de interpretatie van de tabelgegevens worden onder de betreffende tabel beschreven;

· X-, Y-verschillen tussen een herhalingsmeting en de Nulmeting worden gepresenteerd in millimeters, geen decimaal;

· Z-verschillen tussen een herhalingsmeting en de Nulmeting worden gepresenteerd in millimeters, met één decimaal;

· In het geval dat een deformatiemeetpunt niet gemeten is wordt in de tabel in het betreffende veld de tekst “n.g.” geschreven;

Resultaten XYZ-meting

In de onderstaande lijst zijn de resultaten van de relatieve XYZ-meting weergegeven. De deformatiemeetpunten XX zijn daarbij gebruikt als aansluitpunt.

Plaats de tabel (uit Excel) met de XYZ-verschillen
De tabel van de XYZ-meting bestaat uit:

Puntnr.
 X0-meting  Y0-meting   Z0-meting  X ne herh.  Y ne herh.  Z ne herh Delta-X Delta-Y Delta-Z in mm.
Voorbeeld:
	 
	Referentiemeting
	2e Herhalingsmeting 
	Verschillen t.o.v.  Referentiemeting

	 
	
	Meetdatum 20110517
	

	Pnr
	X
	Y
	Z
	X
	Y
	Z
	ΔX in mm
	ΔY in mm
	ΔZ in mm

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	100
	2000.0000
	5000.0000
	15.9528
	2000.0035
	5000.0128
	15.9456
	4
	13
	-7.2

	101
	1999.9833
	5003.0113
	15.9605
	1999.9864
	5003.0248
	15.9564
	3
	14
	-4.1

	102
	1999.9990
	5003.9070
	15.9545
	2000.0014
	5003.9067
	15.9523
	2
	0
	-2.2

	103
	1999.9955
	5009.0917
	15.9566
	1999.9987
	5009.0921
	15.9541
	3
	0
	-2.5

	104
	1999.9992
	5015.8577
	15.9552
	2000.0021
	5015.8580
	15.9535
	3
	0
	-1.7

	105A
	1999.9683
	5020.5057
	15.9481
	1999.9694
	5020.5047
	15.9485
	NULM
	NULM
	NULM

	106
	2000.0001
	5023.8537
	15.9554
	2000.0062
	5023.8537
	15.9538
	6
	0
	-1.6

	107
	1999.9937
	5029.1510
	15.9538
	1999.9973
	5029.1511
	15.9516
	4
	0
	-2.2

	108
	2000.0089
	5035.9352
	15.9597
	2000.0122
	5035.9341
	15.9579
	3
	-1
	-1.8

	109
	2000.0124
	5037.5759
	15.9448
	2000.0124
	5037.5759
	15.9448
	0
	0
	0.0

	110
	2000.0253
	5040.0827
	15.9411
	2000.0278
	5040.0827
	15.9392
	3
	0
	-1.9

	201
	2015.7729
	5001.3862
	16.3026
	2015.7737
	5001.3869
	16.3014
	1
	1
	-1.2


Resultaten controle op afstand tussen voegen.
Plaats de tabel (uit Excel) met de verschillen in de voegafstand:

Voorbeeld:
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Beschrijf welke voegafstanden zijn berekend en waarom deze niet zijn gemeten.
Resultaten controle scheefstand van pijlers.

Bereken de scheefstand van pijlers aan de hand van de aangebrachte markeringen. Geef aan welk steunpunt gecontroleerd is en in welke richting (gezien vanuit het nulpunt van het kunstwerk) de scheefstand is vastgesteld. Verschillen groter dan de deformatiedrempel dienen in rood en vet te worden weergegeven. 

De scheefstand van een pijler wordt in een tabel weergegeven:
Voorbeeld:
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In de begeleidende tekst moet de richting en de mate van scheefstand en zakking nader worden verklaard.
7. ANALYSE VAN COÖRDINAATVERSCHILLEN

7.1 Opmerkingen

Deze meting is bedoeld om een eventuele vervorming van het kunstwerk vast te stellen (in relatieve zin). 

Voor wat betreft de werkelijke verplaatsing t.o.v. de omgeving (in absolute zin) kunnen geen conclusies getrokken worden.

De deformatiedrempel voor horizontale deformaties is gesteld op 10 mm.

De deformatiedrempel voor verticale deformaties is gesteld op 5 mm.

Dit houdt in dat wordt aangenomen met een zekerheid van 80%, dat er sprake is van deformatie indien er verplaatsingen van de deformatiepunten van meer dan 10 mm respectievelijk 5 mm zijn.

Vermeld hier de overige bijzonderheden m.b.t. de deformatie-analyse die van belang zijn om de gevonden verschillen te kunnen beoordelen en interpreteren. 
Bijvoorbeeld:

Doordat er van de nulmeting geen vereffenings- en toetsingsgegevens beschikbaar zijn, is er geen inzicht in de nauwkeurigheid en betrouwbaarheid van de nulmeting, daarom kan niet met zekerheid aangenomen worden of het hier ook daadwerkelijk om deformatie gaat.
of tekst: “Het betreft hier de Nulmeting.”
7.2 Analyse van de <ne> Herhalingsmeting

X- en Y-verschillen
Geef een toelichting op de berekende X- en Y-verschillen. Geef aan welke conclusie uit de analyse getrokken kan worden. Eventuele restricties duidelijk vermelden. In geval van deformatie aangeven bij welke punten deformatie vastgesteld is en hoe groot de geconstateerde coördinaatverschillen zijn. Vermeld bij welk(e) punt(en) de grootste deformatie is opgetreden . 

Z-verschillen
Geef een toelichting op de berekende Z-verschillen. Geef aan welke conclusie uit de analyse getrokken kan worden. Eventuele restricties duidelijk vermelden. In geval van deformatie aangeven bij welke punten deformatie vastgesteld is en hoe groot de geconstateerde coördinaatverschillen zijn. Vermeld bij welk(e) punt(en) de grootste deformatie is opgetreden .
Eindconclusie:
Er is wel/geen deformatie opgetreden.

7.3 Aanwijzingen t.b.v. volgende herhalingsmetingen

Aanbevelingen en adviezen uit het bijbehorende Adviesrapport (indien aanwezig) dienen bij volgende herhalingsmetingen te worden meegenomen.
Belangrijke informatie en foto’s uit dit en voorgaande Meetrapporten moeten ook in het nieuwe Meetrapport worden opgenomen.
Wanneer er belangrijke verschillen blijken te bestaan tussen de wijze van meten en/of verwerken van de onderhavige herhalingsmeting en de Nulmeting kan dit van invloed zijn op volgende metingen. Indien dit van toepassing is wordt beschreven wat de bijzondere aandachtspunten zijn voor de volgende herhalingsmeting(en).
of: “Veder geen Opmerkingen”
8. Verificatie en eindconclusie

Vermeld de belangrijkste conclusies uit de kwaliteitsrapportage en/of verificatierapport.
Geef een eindconclusie over de kwaliteit van het product.
