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geset tegen de afvoer, en w e l  voor e lk  van de &ie waarnemingerseksen te 
Pannerden, Bhenen en Vreeswijk, 

Om de invloed van het jaargeti jde zoveel mogelijk t e  elimineren, zjjn 
de waerpemingen volgene de maanden gagroepeerd. De invloeg van sterke 
wassen ie grotendeels gdlimineerd door de slibgehalten groter dan 100 
m g / l  buiten besohouwing t e  laten; het is n.l. gebleken, dat de slibgehal- 
ten groter dan 300 m g / l  uitslliitend optreden na sterke wassen v a  de 
r iv ie r ,  

t e  Lobith met behitlg van door de Algemene Dienst der Bijkswateretaat ver- 
s t rekte  afvoergrafieken. Teneinde enigermate rekening t e  houden met de 
invloed der looptijden tussen Lobith en Bhenen, reapecfáevelljk Vreeaviffr,’ 
s i j n  de slibwaarnamingen t e  &enen en Vreewijk uitgezet tegep de water- 
afvoeren van de Boven-Rijn, die bepaald a i jn  u i t  de 8h-standen te Lobtth. 
op 66n dag 966r de dag van waarneming van het slib8ehaìte. ns alibwaarne- 
mingen t e  Pannerden z i jn  uitgeeet tegen de waterafvoeren 6p de dag van 
waarneming van het slibgehalte. , 

Zoals vemaoht kon worden vertonen de aldus bepaalde puaten i n  de 

grafieken van de bijlagen I11 t / m  X I V  een grote mate van spreiding. En 
d i t  wel i n  de eers te  plaats, omdat er behalve de invloeden van het 
geti jde en van de sterke wassen van de r i v i e r  nog een groot aantal andere 
factoren zi jn ,  die  het  slibgehalte mede beïnvloeden en die  nietkonden 
worden geëlimineerd, en in de tweede p laa ts  omdat met de looptijden t u w  
sen LoMfh en Bhenen, r eepo t i eve l i j k  Vreeawi jk, ,elftohfa zeer globaal 
rekening is  gehoudenr, 

‘ Bet va l t  op dat: 
a) het slibgehalte i n  de periode 1928 t / m  1932 voor de grote rivierafvous- 

ren lager en voor de kleine rivierafvoeren hoger is dan in  de periode 
1869 t / m  1885. 

b) i n  vele maanden zioh het versohijnael voordoet, dat het slibgehalte bij 
bepaalde afvoeren kleiner is dan het slibgehalte b i j  kleinere sowel 
a l s  b i j  Gotere  waterafvoeren. 

o) het aantal punten van de waarnemingsreeks 1940-1950 betrekkelijk gerâng 
i e  en deze punten vaak meer gespreid liggen dan de punten van de belde 
andere reeksen, zodat de waarnemingen u i t  de jaren 1940 t / m  1950 sìeobt 
t e  vergelijken z i jn  met die u i t  de andere pericden. 

Eet is mogelijk, dat het eub a vermelde, voormver betref t  het  lag& 
re arlibgehdte b i j  de hoge rivierafvoeren, z i jn  oorzaak vindt i n  de voort- 
gang van de normalisatie en kanalisatle vm verschillends rivieren i n  bet 
stroomgebied van de Rijn i n  de periode van 18.85 tot 1927. Van een eventrie- 
l e  invloed van de ontbossing en de intensivering van het agrarisoh ge- 
bruik ven de bodem in de periode van 1885 t o t  1927, d i e  t o t  ui t ing zou 

h De afvoer PW de  Boven-Rljn is bepaald u i t  de waargenomen $-standen 









> . "  I , ,  . ,  ' .  , , ,  I. . ,  . 
.'$ai 'ina~+~*.rct.am,epi~~i+; ,. (. . . aao a i  'invaeed van ns,t jear- ~ 

4, elib&ihslte: . ., WIV ':&.~~ov&-ùtdn. , ,  en ei jn vertaJKktngq, aidn 
'! zrox5eak awW -in'âe''$i.jse 4' Wedip&yai deee rivieren; 

' :  ' " ,  $0 vr,& äaet 5iab;:~'yobi.,, na%'& i&loipd va$ het ,ha&se slibgebalte 
ii &e vooijaers- em p;cm6maspBen ie  op het  verloop van .h i t  ei&- 

<?&g$Ab ori. .6p de biJIa& Xtlt.,'is _ . ,  , het verloop' & het alibgehalte, de 
rat6tafvoer en het  klábtransport , v a  &e Boven-Rijn +e' Lobith,~ ei58 ge- 

mfidaeade over de perioden 1928,.t/m 1$%2 k 1940 t / m  1950) uitgeseh 
M e n  z iet  dat he,t .verloop van het pliPitrsnsgort &eer onrbge1,matig S B :  

' . 

, ,  

( 1 ,  , ' $  ~ , ~~, 

, ,  , 

d. Overine invïoedën"6v het alibnéhal*é van de Bov4n-Rljn en &$An 

Zoale'reeds i n  par. & ' i a  opgemorkt,. &jn er,behaloe de  invloeüen , :: 

. .  
, .  , 

.,,' , 
vertWingp,pz 

,1 

' ,  van he t  jaarget i  jde en van' de Iterke wassa' van de ,  rivier nog een .aan- 
tal  onbepaalde faatoren, Bie, het d l i b g e k i t e  vin het Rij8water'mede 
begagen. 

dat b i j  tjabeaettin& op de r iv ie r ,  en Vooral b i j  aanwe'tighbid '0au1 vBBt 
ij@, het slibgehalte 'teer sterk daalt. Waareohíjnlijk m a o t  'de c.Wsask 
VA Bit versahijnael worden geaoeht. in de veranderivg vth &e is&& 

s t e l l i ng  van het wat:er dat op de Boven-Rtjn sn 'ti'jn eijrïvie'ren yordt 
gebraokt, a le  gevolg . v ~  een in 'het atroungsbied heersen& v&u+perìode. 

gar. 5. De aarnenstellinn van het s l ib  van da Bovtin-Rijn 6n SiAn 
vertakkinaen. . ,  

. , .  

Een ven dese invloeden ksn r8ede oorden auigeduid. Het b l i jk% nl,., 

I . '  

r 

Omtrent de samenstelling 'van het: s l ib  SPI weinig bekend. Lply  geeft  
de onderstaende tabel, die het resul taat  is ,* buitengewone waazm- 

wi&en t e  Pannerden CîîJ. ,I . ,  , .  , . .  



Boeiwel het hier  een betrekkelijk gering bspifsl waarnenû$tgen as- 
t r e f t ,  l i j k t  de conclusie gereoñttasrdigd, dst he% gebalte 48n kool- 
eure kslk + ijmeroxyde VUL bet s l i b  b i j  bet G o t e r  worden van de 
rivierafvoer i n  het algemem daalt, terwijl het gehalte aau @non*. 
leed mineraal stijgt. 

I[a 1940 5ijn t e  Buiases en Xalburgea Bern aanfal. moRa$eFa Ri3n- 
water geaohept, waarvan het alibgeha1.be en de aamenlitelling van het 
e l i b  is nagegaan C l 2 l .  Zie tabel V. i n  elke rsai Repden 4 monetera 
gesohept op O , 5  m onder de n*$eropisgal. 

B i j  de wdarneningen vm de OemeentW&tet.leiifingen van Amaterdam 
is o.a. ook het gloedverlicts v a  de slibmonsters bepaald. In het  
algemeen vertonen de oijfere, die het gloeávesrl$es 5n prooenten aan- 

. 

r 
Plwts 
V p n  
waw- 
nebiatg 

Huiesen 
Ualbwgen 
Huiaeen 
flalburgen 
Buisaen 
ìïsl burgen 
Hui saen 
Xdborgen 
Bulriaen 
Hal bwgen 

L. 

Datum 

aioneter- 
21QmB 

13-9-1940 
13-9-1940 
6-9-1940 
6-9-1940 
20-~.-1040 
20-9-1940 
27-9-1940 
27-9-1940 
1 5 4 4 9 4 0  
15-114940 

Smgnstelling van het s l i b  i n  %, Wataraf- 
voer van 
de ;BOV@* 
Rijn te  
Lobith 
m3/seo 

1740 
1740 
2030 
2030 
3300 
3300 
3700 
3700 
4140 
4140 

Qrg* 
niacrhe 
stof 

geven de teiadentie om t e  dalen wanwer de afvoer s t i j g t .  

Peel.tjee Deeltjes Deeltje I (10p I 10-36)L [ > l 6 p  

Par. 6. Concriutaioe, 

10. het slibgehalte van de botenrivieren is o.m. afhankelijk van de 

2e. het b l i j k t ,  dat  het alibgehalte i n  de  periçde 1928 t / m  1932 voor 

Sanepvaftend kan worden geeegdi 

waterafvoer. 

de grote rivierafvoeren lager en voor de kleine rivierafvoeren 



hoger waa dan in  dr, gericide 1869 t /m 1885. Wasreañijnlijk vindt 
d i t ,  vooTl)bver b r t r e f t  de lagere slibgrhalten b i j  hoSe afvoeren, 
z i j n  oorsaak %n de mortgang van de nonnrrlbsatie en de kanalisatie 
van verschillende rivieren in  het etroomgebied VEUI de Rijn; van 
een invloed van een ontbossing of van een intenaivering YM bet 
agrarisoh gebruik wui de bodem b l i j k t  niets. 

3e.nit hef fe i t ,  dat het slibgehalte in vele maanden, b i j  bepaelde 
afvoeren, klelner ie dan û i j  kleinere zowel als b i j  p o t e r e  afvoe- 
ren, zou men kunnen aonoluderen, dat een bepaalde hoeveelheia slib 
wordt afgevoerd, die onafhankelijk i e  van de waterafvoer van de 
rivier. D 8 t  het bedoelde versohijneel eferksr t o t  u i t ing  komt i n  
de periode 1928 t / m  1932 dan i n  de periode 1869 t / m  1885 zou kunnen 
wijzen op een vergroting van de vervuiling van de R i j m .  

&het is n ie t  gelukt een verband t e  vínden tussen de hoge slibbgonaen- 
traties dis BODM~, na atexke wassen van de r iv ie r ,  worden waapgeno- 
men en  de vergroting van de wateraf’voer i n  bepaalde tijdsintervallen. 

de Boven-Ríjn b l i j f t  beperkt; het  aandeel van dg hoogwat13rgolven i n .  
het  slibtraneport bbdraagt Over de jaren 1928 t / m  1931 gemiddeld 
ca. 15%. 

6e.het slibgehalte van de bovenrivieren vertoornt een eeizoana-vsriatie, 
waarsohijnlijk als gevolg: van de voeding van de Rijn met emeltwatev 
van de gletsahers en de hookgelegen sneeuwvelden. Bet slibgehalte 
van de Rijn is i n  de regel het hoogste i n  de voorjaars- en 5me+ 

maanden. Zie de bijlage XXX. 

sterk daslt .  WaarSahijnlijk vindt d i t  z i j n  ooreaak i n  de verandering 
van de smenetel l ing van het water dat op de Rijn wordt gebracht, 
ale gevolg van een i n  het  strotnigebied heersende vorstperiode. 

8e.het sl ibtransaort  van de Boven-Rijn is seterf 1885 Redaald) de voor- 
naamste oorepak moet waarsohijnlijk worden ge.ee;ocht i n  de wortgan$ 
van de nomalieafie en de kanalisatie van verachijlende rivieren i n  
het stroomgebie& van de Rijn. 

5e.de invlosä v ~ 1 1  de hoopatergolven op het totale slibtransport  Van. 

7e.ijsbesetting op de r i v i e r  heeft fengevolge dat het slibgehalte 

‘dravenha$e, Deamber 1951. 

v 

Ad j .-Ingenieur. 
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28 
30 

2 0ctob& 
5 
7 
9 
.2 

'9 
'6 
o 
2 November. 

2 Beptembar 

lt 1 

.t. 
'1 

!a 

t 
9 
,I 

!$ 
i5 
i7 
10 ., 

2 Daceniber 
4 
7 
9 
.o ' 

i 1  
i3 
i8 
i0 

3 .,' 

23 26: 

132 
1346, 
1541 
1296 
13 06 ,.i36,5 .' 

,1385 
1363 

12% 
1209 
1133,  
1140 
1123 
1110 
lU84 
1072 
1053 
1032 

99 
9 80 
987 

,1013 
107% 
1071 
11C)l 
1063 
iu40 
1029 

10 
i06 2 
1024 
1008. 

998' 
991 
991 

1022 
,1071 

11 2 
1137 1115 
i 0 7 0  

994 
991 

1 j Z Z  

,137,l 

.;2;2, 

1041 

10% 

99c2 99 

104% 



1%. 

. 

4 Januari 
5 
7 

9 
11 
12 
13 

, ,  

1 
2ü 
22 
2 5  
27 
29 

10 
17 

3 Sebruar.i 

2 j+ 
2 ?Jaart 

23 
30 1.3 April 
20 
27 

11 
i8 
26 

4 ?lei 

4 
2ikO 
2250 

jQ84 
2 5 j o  

F, 



22J-L;?ol__--  I1 . 
a ,  Waaenemingen'van h e t  a l i b g e h n l t e  van de Lek t e  

Vreeswijk i n  de J a r e n  1940 t / m  1950. 

, 

i) Datum 
2 S l i b g e h a l t e  i n  m d i ,  gedroogd b i j  ï103 C. 
3 Waterstand t e  Lobi th ,  6th dag t e  voren I n  cm t.o.v. N.A.P. 
4 Waterafvoer van de Bovenrijn t e  Lob i th ,  66n dag t e  voren 

5)  Opmerkingen voor Lobith.  
i n  m3///sec. 

I 
1 

19 40 
4 J a n u a r i  

11 
18 
25 
1 Februar i  
8 

1.5 
22 
29 7 ?Aanrt 
14 1 ' 

21 
28 

4. r .pri l  
11 
18:. , , 

25 3 Mei 
30 . ,  

13 J u n i  
27 
11 J u l i  
24 

22 

19 

8 Augustus 

5 Septembor 

1 
31 14 November 

2 .Deomber 
12 

15 
2 2% Juni 

1087 
1043 
1030 
i219 
1295 
1412 
1295 

13 4 
129 3 
1 I. i 9  
i46 1 
li+k+8 
13 16 
1380 
i 264 
1285 
l i 0 0  

,,' i030 
1105 
1093 
1.21 
li88 
i050 
11 00 
11 79 

*, 1338 

13s2 

1098 

12%, 10 7 
I2l0 11 1 
1161 
1 u49 
1223 
1229 
1311 
1360 

1171 
1.592 
1282 
1120 
ia60  
11 50 
1205 

111.29 

ic 

2112 
i86 c, 
1790 
298% 

' 3650 
5058 

' 3620 
' 42  4 

' 2295 
;6;$ 

' ,  5828 
' 5608 
3866 

,. 4610 
"'3374 
, 2  90 

1790 
2220 

" 2 i48 

3250 

2i8t 296 
2746 
1900 
'2190 
26 83 

i 4108 
3 500 '; 299 5 
3410 

" 2 566 
:3& 

3154 
' 3961. 
JC50J 
541 5 

3678 
2400 
2010 
26 00 
3* 5 

3208 

:&$i 

d r i j f i j s  
d r i j f i j s  
v a s t  i j s  
v a s t  i j s  
v a s t  i j s  
v a s t  i j s  
v a s t  i j s  
d r i j f i j s  

I 

àri jf'i js 



. . .  

7 Augustus 
I 1  
1 i3egtember 

18 

i 2  
11 November* 
'7 

19 Februari 

L9, , '  ' 

5 ?%@rt 

1 Jun 
s7 ' ' 

1 Jul 
12 .:, : 

10 Au@istua 

2 2  

2 7 ~ '  ' 

2 5  7 8eptember 

1270 
2249 
2426 
25 5 
1520 
1315 
2324 
2077 
i670 
1555 
1510 
2188 
2016 
14il.O 
1545 
1225 
1110 
1042 

916 

vast i j 8  
vaat i j s  
$ri j f i l s  



l .  1 

, 

1 

3 November 
3 
k December 
B - 1945 - 

!- October 

O 
7 

9 5, Nov mnb CP 
2 

7 
'4 
11 - 1.946 - 
7 Januari 
.Ir. 
!1 
!8 
.1 Fbbvuari 
.8 
.1 Maart 
18 
i 5  
1 April a 
3. 
39 
6 M ~ L  

13 
20 '; , 

27' 
10 
17 
24 
1 Ju l i  
8 

15  
22 
29 

3 Juni'.' 

892 ~ 

1440 

145 
1435 
1300 

u 02 

212 
18 20 

Q424 

5280 
3364 
2803 
2523 
2379 

149 
1410 
13 40 
14-72 
1585 
1820 
1,968 
i760 
29 O4 

2782 
2270 
2379 



... 

10 

22 
29 



, ... 

.) 

1948 I, 

.k 
!l 
!8 
5 Juli 
.2 

2 AuguIustus 

i? 
i4 
ió 
6 September 

.3 
!O 
?7 
4 Octobar 
.1 
"0 

!l 
20 
7 Maart 

L4 
21 
28 
4 April 

c 1- 
18 
?5 
2 Mei 
O 

13 ?O 
. 

.. 

I 
I 
I 

5. 

5 1 

, .  
i 
I 

, 



4 JUlL 
.l 
.8 
!5 
1 Ilu@latus 
8 
.5 
'2 
iQ 
5 Geptr imber  

.2 ' 

3 Octoogr 
.u 
.7 
! t t  
i 1  
7 November 
.4 

5 December 
12 i 

2 5 

d r i  j i i  js 



L 

. 

1 
7 Augustus 

14 
2 1  
28 

11 
18 

4 Sept&ber 

25 
2 i io tober  
9 

16 
6 November 

13 
20 
27 

h. December 
ii 
18  
27 

3 
907 
934 
9 09 
89 4 
917 
984 
99 2 
977 

1003 
9 57 
9x0 

1295 
1279 
1596 
1348 
1215  
1073 

;a: 

4 
1235 
1353 
11 3 
1272 
1600 

97 
146 5 
1.240 

i1t80 

3 21 
4913 

30 0 
2067 

1225 

11 00 

3 p J  

4327 

. 
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I j  
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