


Dr. Ir. J. van Veen. Is-Gravenhage 27 October 19.52. 

IiW. en SV. veranderingen 
I t. g. v. Blesboswerken 

( i n t e r n )  

1 .  H i e r b i j  zend i k  li een voorlopig intern rappor t  ,(no,l2 
QW 19521 opgemaakt door de heren Valken en Jtroband, hande- 
lende over de TIW. en SV. veranderingen welke zu l l en  optreden 
wanneer de Diesbosdijken i n  Brabant ges lo t en  z u l l e n  z i j n  en 
de z.g. schermdijk met of zonder ove r l a t en  i n  d e  Hollandse 
Biosbos ziil werken. h r  is h i e r b i j  nog geen sprake van een 
stuw i n  h e t  I ioilsnds Diep of elders. 

2. :Iet be t re f t  h i e r  hoofdzekel i jk  een eerste vadt legging 
en v e r w r k i n g  d « r  uitkomsten verkregen met ho t  :node1 t e  b e l f t .  

5. Uiteraard  werci de nauwkeuri&?id d a r  cnodoluitkonisten 
g e t o e t s t  ( hoofdstuk 111) ann g e t i  jberekeningen en onderl ing.  
3e middelbare f o u t  var, de onder l ing  vergeleken u i tkons ten  
was n i e t  g root ,  ongeveer 4 cm naar  boven of beneden vuu'r de 
superstorm en ongeveer 2$ cm naar  boven of  beneden w a r  h e t  
IIW. Neemt men d e  gemiddelden van t e lkens  2 metingen dan neemt 
do naux!rkeurigheid t o e  t o t  b i jna  do h e l f t .  DO systomatifiche 
fouten  konen h i e r  n a t u u r l i j k  b i j ,  daar  doze wagvallen b i j  on- 
de r l inge  ve rge l i j k ing  van proeven. 

(vo:)r norneal  HIV) ò leek ook bevredigend, e r  kwamen v e r s c h i l l e n  
van s lechts  een pser cent imeters  vodr. De VOrgelijkinp met de 

s t e n ,  w e r  dien$ berekeningen l a t e n  t e  wansen Over, riaar z i j  
zee r  lang  geleden z i j n  v e r r i c h t  [riet do toon u i t e r a a r d  v r i j  bo- 
p r k t e  [,egevenw. Niettemin z i j n  de r e s u l t a t e n  dazer  berekening 
opnerkel i jk .  

5. De t o e t s i n g  met de berekeningen voor de s u p e r s t c n  van 
Dr.  Dronker's konden nog s l e c h t s  voorlppig 1 : laa ts  hebben, daar  
d e  rekenaar  Ptirreren i n  mi1i ta i i .e  d i e n s t  moest gsun. De hee r  
.itroband vervolg t  thans  deze berekeningen. De uitkomdten s c h i j -  
nen tamel i jk  goed o v e r o e n ~ t e  sterrmon met de  viaarnemingen i n  het  
model, doch werden nof: n i e t  i n  do nota genoemd. Verwacht kan 
worden d a t  d e  nota  van br. Dronkers  i n  h e t  begin van h e t  volgend 
j a a r  gereed z n l  z i j n .  

6. I k  v e s t i g  s p e c i a a l  uv$ aandiicht o y ~  de o v o r z i c h t s l l  jke  inde- 
ling d e r  hoofdstukken en voor t s  op  de duide l i l i ce  bijlagen gemerkt 

voudig werk en j.k meen d a t  t!iano een olgomeon overzicii t  is ver- 
kregen waarui t  men de hoofdgegovens op de b i j l agen  b en c gemak- 
k e l i j k  kan a f lezen .  . 

I 

I 4. De t o e t s i n g  n e t  de berekening van de heer  ijtroljand 

u i tkons ten  van Ir. Mazure g e e f t  eveneens bevredi&ende uitkom- I 

I 

I 

I 

? b en o voor e l k  statJ.on. Zet maken van daze nota was &een een- 

, .  
AAN: de heer  HooPdineenieur-fiirecleur 

i n  de D i r e c t i e  DenedanrIviereIi. 
* 



7. Het is niet onweerschijnlijk dat deze b en o-krommen 
naderhana voor  de hogere soort stormvloeden no(g Iets zullen 
moeten worden gewiJzigd, dooh de algemene strekking der over- 
schrijdingskrornmen c en de vcrhogingsgrafieken b zal niet al 
te veel meer kunnen veranderen. 

8, Interessant zijn voorts de bijlagen 4 6W 5, waaruit de 
Incidentele afwijkingen van de moaelgegevens graf i a &  zijn 
voorgesteld. Er blijkt uit dat enkelvoudige waarnemingen fei- 
telijk weinig bewijskracht hebben en niet getolereerd kunnen 
worden. 

9.  Ik geef U in overweging deze nota te doen toekomen aan 
Prof. ThiJsse en aan D r .  Dronkers met het aan hen gericht ver- 
zoek haar  els intern te willen beschouwen en t.z.t. commentaar 
te willen leveren. 

De ?&ofdin@x&aa A. 
belast net ä,e Studiedienst. 
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D E  H O O O ' W A T E R S ~ A N D S V E R A N D E R I N O E N  

T E N  O E V O L û E  V A N  D E  B I E S B O S W E R K B N  

B E P A A L D  U I T  M ' O D E Z P R O E V E N .  

Ir K.F. Valked en H.S. Stroband. 
I 

. R i j k a w a t e r s t a a t  
Studiedienst Directie BenOdenrivieren. 
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I. Inleiding. 

In  deae note za l  de invloed bepaald worden, d i e  de omdijking van de 

Rrabantse Biesbos en daarmede t e  verbinden werken uitoefenen op de hoog- 
waterstanden i n  hun omgeving. 
waterstandeverenderingen t e  kennen b i j  stormvloeden. 
afvoeren za l  de invloed va,n de Biesbos-werken' merkbaar z i jn .  
deze invloed nog n ie t  voldoende werd onde'rzocht, moet z i j  i n  deze nota 
buiten beschouwing blijven. 
komen n ie t  tg sprake. 
Een uitzondering hierop vormen de h e r  en aergse Meas, i.c. Kond der 
Donge, waar he$ normale laagwater t.g.v. de aiinleg der Biesbos-werken met 
10 6 15 om wordt verlaagd. 
weer a f  t o t  5 cri 'en minder b i j  Heesbeen en Li th .  

H e t  is i n  d e  eerste p laa ts  van belang de 
Ook b i j  hoge boven- 

Aangezien 

Ook de veranderingen van de laagwateretanden 
Z i j  z i  j n  gering en merendeels van geen~beiang. 

Verder stroomopwaarts nemen de L.W.-verLagingen 

DQ gegevens, waarop de note i s  geboseerd, z i j n  verkregen ui t  model- 
proeven van het Watarlaopkundig Lebqratorium, waar~mo&elljk aangevulcl 
met gegevens, d ie  afgeleid konden worden u i t  overschrijdin$scurven. 
In  verband met de nauwkeurigheid van het model was het gewenst de u l t -  
koristen.van overeenkomstige proeven t e  middelen. 
moesten achattingen worden gedaan. Het werd daarom wenselijk geacht om 
de wijze, weerop de modeluitkometen verwerkt en ge1nterpreCeeL.d werdm, 
vaat t e  leggen. Aangezien d i t  s lech ts  v o o r  een beperkte lezerskring van 
belang is, en deze kring met de mérltes van,de Blesboa-werken genoegzaam 
op de hoogte is, b l i j f t  een bespreking t a , d i e n  eeneien volledig achter- 
wege. Wanneer de verkregen uitkomsten d o o r  g e t i  jberekeningon gecontro- 
leerd en zo nodig gecorrigeerd z i jn ,  kaq. een meor aigemena nota vefwacht 
woräen, waarbij het  zwaartepunt znl liggen b i j  de Bieabos-werken zelf 
hun aard, invloed enz., terwijl dan ten aunzien van de wijze waarop de 
invloeden bepnilld VJerden, naar deze noCa kan worden verwezen. 

In andere gevallen 



. 

II. Verpioht. modelonderzoek. 
. ,  

I n  het deterloopkundig Labore tor iy  we&n  de^ invloeden ven de volgenae 

1, Brabantse 'Biesbos en~-osver  bedi jk t .  

2. 

Biesbos- en,aanverwante werken onderzocht: 

als sub 1, benevens de aanleg van een, echemdijk. lopende langs de 

de,Nieuwe Merkde  ven het apli teingspunt '  b1.l Werkendam t o t  Kop 

v4n het Land. 
a l a  sub 2,.  benevens de a a a l ~ $  van een overlacit afln de Noordzijde 
van de Hollandse Biesbos, dus  langs de linkeroever van' de Beneden' ~' 

Ms&ede, waardoor 
lsndee Biesboe bij stormvloeden dienst  doet a l s  berg- of  inundatie-'  
polder. 

I 

Zuidzijde van de Hollandse Biesbo,si dus lange de re~chteroever van j 

i , .  

3. , ,  

, .  

met enkele bijkom@nde bedijkingen - de 1101- 

i 

B i j  het modelonderzoek. werd voor de d r i e  bovengenoemde toestanden de 

.' Behalve de Biesbos-werken werden ook' de afdamkingan'van de Brielee Naas 

' 

Het be t re f t  

a fs lu i t ing  van het Spui eon beide einden e l s  variant ingevoerd. . .  

.. 
en' de  Hollandse IJsael aangebracht. 
&.a$ions"behendeld. d i e  , ,  belangrijke viranderingen in  hun hoogweterstenden ' 
ondergaan t.'g.v. ven de Biesbosomdijking en aazaverwant? werken. 
dus de p'eilschaalstations in '  de omgeving, van d e  Biesbos. 
&fäm'ingen ven de  'Brielse Maas en de Hollandse, I J s s e l  i a  hiel- t e  verwaar- 

De uitkomsten der  modelproeven vindt men samengevat i p  d e  Bijlage 1'. 

I n  deze nota worden al leen 'de Peilschaal- 

De invloed van de 

' lozen en b l i j f t  dearom verder buiten beschouwing. 

Aangezien i n  den vervolge veel gebruik zal  worden gemeakt van do HW- o f  

stomvloed-verhogingen c. p. -verlegingen, d i e  de Biesbos-warken t an  opzichte 
van i e  bestaande toegtend veroorzaken, worden i n  de Bijlagen ba t / m  12a deze 
verschi l len gegéven t en  opzïuhte van de besistoestand '( bestaonde toestand 
ven ,h& model) , weerbij de  diverse groepen van modelproeven behoren. 
Bijlagen komen bij de hoofdstukken VI t / m  MI nog nader t e r  sprake. 

Deze 
' 

. 

' . Verreweg de meeste modelproeven z i j n  genomen .~ b i j  omstreeks gemiddelde 
bovenafvoeren. 
z i j n  i n  het model 'bog onvoldoende onderzocht, en bl i jvsn derhalva onbespro- 
ken.' %el vindt men de uitkomsten van enkele modelproev6n mat hoge boven- 
afvoeren (Boven-Rijn 5600 ms/aec) op Milage 1 weergegeven. 

B i j  de hierna volgende beschouwinaen wordt al leen gebruik gemaakt 
van modelproeven van m i n  of meer recente datum (hodeltoestanden ( 4 )  en (51) .  
De. oudste :Biekbosproeven,' b+%oxend t o t  d e  a l l e r ee r s t e  proeven, die In  het  model 
äor bkedenrivieren warden genomen (modeltoastanden (1) en (31 , z i j n  minder 

namelijk n i e t ,  resp. on- 

De invloeden i n  verband met hogere  of^ lagere bovenafvoeren 

[i 
. ~ 

::..: .' brliikbeef of! betrouwbaar. De daakbif behorende modelbasistoestenden waren . .  
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Merken een normalisatie van hot Hollendu Diep werd onderzooht. 

krijgen,. terwijl voorts gemeend wordt, d a t  een normulisatle gecombineerd 
met de, Biesbos-werken a l l é h ,  thans i n  mindere mate de belangstell ing heeft .  

Hoewel. zeker wubl van ùeleing, dient ook de modeliroef buiten beschouwing 

Het aantal  ~ 

. .  
i s ' t e  gering om t.a.v. deze normalisatie enig betrouwbaiir overzioht . .  t e  ! 

I 

! 
': 

te  bll,jven, waarbij de invloerl van'do achsrmdijk als alleenstaana werk werd ~l 
j 

, i  
onderzocht ( T 82 (5) 1. 
de nauwkeuri&eidsgronzen v a l t  van de mOdelwaarneminé;en, t e rwi j l  do nauw-' 
keurigheid ,- vanwega het intbreken van meer proeven - n i e t  door het middelen 

Deze invloed is namelijk zo kle in ,  da t  z i j  binnen ~ , '  

' b ~  
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III. De nauwkeurigheid ven de modeluitkomsten. 

In he t  model van d e  benedenrivieren kunnen afwijkingen optreden, d i e  
~~ 

a l s  volgt vallen t e  onderscheiden : 

A. Systematische efwijkingen. 
1. fouten. i n  de geometrische vormgeving (bv., fou t ieve~ rivierdooraneden of 

komberging a l s  func t ie  ven de waterdiepte, efwljkQnd bodemverhang e.d. 

2. fouten i n  de hyärauliache hoedeni$heden (weerstanhscoëfficient i n  rivier- 
. ~ bed en' overstrominesgebisden, weerstandsvariatb8 als funct ie  van d e  

waterdiepte) . 

3. fouten i n  verband mat de ongelijke modelschalem, (hoog;tescha«l 1 : 64, 

lengteachaal 1 : 240~). Een ve r t i ca l e  waterboweging - bv. d e  atroming 
over een dam - wordt hierdoor n i e t  geheel j u i s t  weergegeven. 

4. fouten In  verband met d e  wijze, wssrop~de opwaaling: op rlvlortekken b i j  

stormvloeden i n  het model moeat. worden geroallseerd. 
5. fouten genoemd onder do incidentele afwijkingen B 1 t / m  4 ,  indien deze 

: I  

. niet  worûon ontdekt en onderyengen. 

De systematische, fouten''word6n b i j  benbdoring opgeheven, indien gewerkt 
wordt met verschillen, tuasen de uit;komsten. van twee modelproeven, nnmelijk' 
van d e ' t 8  onderzoeken toestand en &n een enderë,toestond ,, , ( I n  d i t  geval de 

 bestaande^ basistoes+and), b i j  Melk: . l a a t s t e  men, h e t z i j  d i r ec t ,  h e t z i j  door 
middel van een getijbemkantng een aanknopingspunt heeft aan de werkelijk- 
held. De beide modeltoestanden mogen echter s lechts  wsini$~ ven elkaar ver- 
sctlillen. De get1jrandvoor;luclardan en de bovenafvoeren moeton dezelfde z i j n ,  
en mogen alechts  weinig ofwijken van dii, waarbij het model i s  gei jkt .  B i j  

de onderhavige Biesbosproeven wordt ~ asn 'deze e'isen i n  rede l i jke  mate voldaon. 
 een^ uitzondering hierop vormon de zeer hoge StOI?W?lOQdQn, waarop het model 
niet geijlct werd, of kon worden. 

, * 

H e t  is wenselijk de  valihogin@n  voor^ e n b l o  belangrijke gevallen door  
. p n  dele i e  dlt'reeds geschied, namelijk door  berekeningen t e  controleren. 

Stroband voor de veranderingen >in he t  gemiddelde g e t i j ,  terwijl voorts do be- 

rekeningen ven Rr 'Ir IJeaure voor d a  stormvloed von ~ 1 9 1 6  t e r  beschikking stoiin. 
De  uitkoma aten hiervan, I n  vergeli jking met d ie  der modelpoeven, komen neder 
t o r  sprake. Een derde c o n t d l e  wordt ultgevoerd door  D r  Dronlcers, doch deze 

is nog niet  gereed, zoqat z i j  verd:er onvermeld b l i j f t .  

B. Incidentele afwijkinRen. 
1, fouten b i j  de drmiiw ven de getljrandvoorwuarden. afwijkin$en i n  de 

frequentie van het e lec t r i sch  not. 
2. fouten b i j  de r e a l i s a t i e  van de bovenrandvoorwaorden. 
3. afwijkingen ven het model. bv. ten g8volge ven vcrvuiling door aungroei- 

ingen, s t o f ,  grind enz., het  incidenteel ontbreken ven weerstonds- 
s t a a f j e s  e.d. 



' ' 4.' efwijkingea v tp  de meetapparatuur (mankementena of verstoringen, ' , , ' ,  . ' I  , 

. .  verkeqrde i jking, ;onjuidte ,plaatsing, frequentie-afwl , jkingenJ ; , ' , ' ~ 

I 

, 
, .  , , , ,  

. ,  

C ~ ' ' . ,  

, , j. nauwkeupighe,ld.d& / .  ~ , metingen in -verband met &.kleine hso@esohqab , .  . .  , 

1 : '64 (kzelne rimpeli~ngeh vati het water - $oi $er hoogte van, , : 
! 

, 

,., 1, m '- geven reeds verschillen van 6,4 om) , en' i n  verba,nd m e t   de , 

i , .  . .  
, I  
' ' ~ 1  

. ,  
, '  ' , ti'jdscheeL (i' 8 ,  500) ., ,~ ... 

i 
".' I 

k,waten wprden de iricidet+tele afwijkia,$en ten  dele ondervan&n, Ten;ge-" ~ ~ i 

volge van het  onder 5 gestelde behoudt men ,toch e l t á j d  een ,?ekere'mate''.Van:~ I 
spreiding. 'h', de meeste , ,  gevallen zijn' nie t  voldoen8e mod~lproeven' ter  bL- 

schi&ing -m. deze 'spreiding na t e  .peon. Voor de Bieaboeipraeven 6gWi &oh . .  ~ . ,  ~ 

'dege hogali jkheid wel, indien - naar redeli jkerwijze '  mag worden veronder- 

, , Door een zorgvuli3ige 'uitvoering aer proeven',k& coi.r&tie' .~ van de ui& 
, !  

, ,  
. ,  , I, 

, ,  

.' ~ . .  
, ,  , ' 

., , . 
' 

, eteld - de' a f s lu i t i ng  van he t  Spui geen invloed uitoefent  op, ds  hoogwater- 
' stenden t e  Willemstad, Moerdijk, Kop van 't  land,^ i8erkendw enMond d,er', 

Donge. Ten opaiohtei van de model-basistoeatend moet,en ,de wateratandave&, 

I 
~ 

, ' 

' 
, ,  

- ' 

enderingen, die t.g.v.~ de verschillende. combinati,es v# Biesbos-werken m e t  , ' ' ,  ~ 

1 'anderingen Voor overaenlrometige oombinaties met open Spui, of m.a,w..de, , .  , , , 

, , i  
Allereerst  za l  een en ander worden nagegaan'voor de zgn. auperatorm.' , ~ ! 

~~ 

I: , . , , ,  
, .  

' ' ~ afgesloten Spui ontstaan, voor deze plaatsen dan dezelfde zijn'als tie &-: , 

, 

i , , ,  
,, . 

' ' verachillen'van deze veranderingen moeten a l l e  * O zijn.  

~ # l  B i  j lage 2 geeft  een .overzicht van de  hiervoor besproken verschi l lea ,  afwel j 
. ,  ,I ~ 

vad de ,,crohijnbare ,invloed van het Gpul., Daarbij vindt men ook opgenomen', 
de invloeden ven .he t~Sgui  b i j  ,Krimpen, DordrechC en Sliedrecht, dsch qeee 
blijven voorshands buiten beschouwing., 'De endem aPivijkingen wokden ge- 

. . ~ :  

j 
, ,  . ' ,  

, , . .  . 

. 
glaasificeerd naar hun absolute grootte. ' ~ . : I  
vindt dan een onderachrijdingecurve voor  de extreme afwijkingen, Ditze' i a '  ' ' ~: , , I  
weergegeven i n  Bijlage 4. 'Sch im iera aldaar de kanskr4cimo~opgegeoen.,voooC . , I  

' , de fout in de enkele waarneming, en n ie t  - zoals  u i t , d e ~  gevolgde werkwijze . ,  ~ .; 

De aantallen,  voorkomende i n  'elke 
, .  . ,  

,klasse;  worden -. gaande vaq O ' t O t  de grootste afwijking, - gesomme&" Men . ! i 

< ,  
' ,  ' 

~ ..I 

~. 
, ,  

, zou resulteren - de curve voor de afwijkingim tussen verschi l l in  van twee ' ~ ' ~, ~' 
~ , .  , 

, ,  

moblproeven. Atellen w i j  de extrame afwijking U :de ,.BnlEele' mU~&.p$be$::~ a,, :' 1 
in de basistoestand y b, dan bedraagt de extreme afwtjking van het  vereohil' ' j 
+ (a + b). , De extreme afwijking tuesen twee ver6chiîlen - waa-it immers ~ 

de  schijnbare invloód venthet  Spui wer& berekend - bedras& due 2 ~ 2  (a f b ) *  ': ; . i  

Wij kunnen nu b i j  benadering b p O ,atellen.  ~ De be~istoestandan. z i j n  nl.J,'in:. ~ 

het  model .vege malen gedraaid, terwijl aen hun oorreotie ,extra zorg i s  b?-'.._,: 
steied. De extreme afwi jklng van de berekende verÉchillen bedraagt ,&&i 2 ;k.; ':I 
ne extreme fout  19 de enkele wairneaning, die op b i j laee  4 ia aenge&en;: i s  ' '  .:~" 
hiervan de he l f t .  

: - ; ,  , , ~  

.-. 
~~ 

, I  

.. 

! , , .  

. ,  . ,  
,, . . 

. ' ,  , , ,  , . . ' ~J 
, , I , . ,  . I ,  . ,: . '., 

. . ,  , , ,  
, . .  . 
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I 

_i 
, ,  . , , ? ~  ~ 

~, 

, 

gevolgd b i j  de  bepaling ~ - ,  

oortgelijlke modelprbeven. ~i 
in&, me$ evengen&' op Bijlege- 4 wiepgegeven. , ~~ 

mef. . .  v,&bet&ng brei& ' in 'de betrouwbaarheid ~ ~i~ 

, . L  , ,  " van de uitkomsten. '! 
, , ' '  air& 66,7 ,$) i n  äe enkele v?aa&&ing b i j  sup&to&' 4 cm,.na het'middelen van ~: 

~.,~~tvíee~ o&eenkoastige . niodelpróeveri . ioopi~aiw afwijking terug t o t  2' a 2,s om, ,: 
'~ , .met"'a,nd~re' , ,  wooFden - zoals te.verwaahten viel - . t o t  ongevegp de .he l f t .  " ~ ~ ~ 

Ook;.. voor mfddor hoge ' star&loeden en ~ornhal  hoogwater werden onder- 
achrijdingacurven voor de modelafwijkingen bepaald. ',Men vindt ze op b i j lage  5. ~ 

, 

, . ., , , 

.~ , 

~ ' , ' , 

,, : , :  ~. , ,  , 
,>:'.;: /' 

, .~ ,, . . W r e a g t  ,~ ~  bv. de-imidde,lbare +mme afki jking (onderscliri j- 
. ,  ~. 

. .~ . ,  
.. . ,  

~~ 

, , . ,  
, .  

, .  . * ~ .  ,, 
> 

. .i\ '. 

. .  
. . I  

. ,  
, .  

. ,  ,"De ; w v e n  ziJn afgeleid u i t  de waterstendaveran8erin6en ter i  gtivolge. van de ~. 
, ,  

: . 
, -  , 

' . I' ' Spui-afsluit ing,  die vermeld z i j n  op b i j lage  3. De middalbre  extreme fout  . , 

'~ 

. .  
. ,  

.' I~ 

i$, klelhe$'dan b i j  superstom. ,$ij b'4raagt  2 2 om .voor~de  enkele waarneming, 
ea'i:l b i& om vour he t  gemiddelde van $wee waarnmin~en, 

.', 
. , ,  

, .  

~ . ' , .  i . 
~, , , .:~ 

, , . , , ' ,  

, . ~  ~ ~~ 

' , ..: ' 

. ,  
,., ' Re hoo$waterstasdsveranderin@;en t.g.v. de Spui-efsïuïtinp, missen ' -  

~ l;oairi'.men op de Bijlagen 2' en 3 kan zien -  elke.^ 1ogi:Echo samenhang, wannaer 
,~ man:& afwijkingen op hun we5 stroomopwaarts volgt  'en 'äaarbij de Qerschj l len 

' , , ,  Wseen ,de' divera'e proeven onderling vereelijkt. Hieruit volgt, da t  Be meet- 

, het , , .  iÈ.da&om waarschijnli jk,  da t  de afgelside onderichrijdingscurven voor 
" ' .d& madelaiwijkirtgen a í a t  alleen gelden voor dis Biesbos-werken, doch ten aan- 

~ zien van. hei 'model der benedenriv1,eren een ~ m m r '  algemene betekania hebben. 

,~ ,, , ,  . ~ . .  . '  , ,  
. ,  

~ 
~ 

', ' . 

' . '  . 
. ,  I .  ~ 

, ~ , .  , 

, . ,  . . ,  ~ 

, , .  " ~ _ <  

, ~ '' :, nauwkirurigheid waarschijnli jk de voornaamste oorzaak d e r  afwijkiz&pn vormt, 

' 

' 

' , 



. .  , ,  , , .  . . ,  
I V .  De hoopweters'tandsversnderingen ten gevolge v i n  de afeluiting Ten 'het EIaut.~ /i 

, 
, , \  , .., , , ~  

Zoals na d e ,  beatudering'van he t  voorgaande hoafdatuk en apec iaah&'de  , , ' 
. ,  

tebellen.op de Bijlagen 2 en 3 duidel i jk  a a i  z i j n ,  ie de ~ihvloed vin:,âe'%pal-' , , > .  ' , I  ~ 

'efsluit ing'bering. . Zij v a l t  in fe i te  biMBn de  nsuwkeurigheidsgrenzeD ',yen ' ~ ~ 

. , .  i 
het model. , , ,  , !  

, ~ , .  
i 
! , ' 

Zelfs het middelen van verscheidene nodelult#omaten ken he$ in- . 
, .  

zicht  In de hoogwaterstandsverenderingen hauweli j k s  verrijken. ' D i t  ' b l i j @  ' ~ '1 , . ~  '1 
. :  

u i t  onderstaande t e b e l  i, wasrbi j de Spui-lnvloed"werd, gemiddeld voor üe V e r -  ' ,  , '  .I 1 

sahillende variaGies der Biesbis-werken. . , '  

*-, '1 

~- ' I  , .  

' , i  
. 

, ,  Tabel 1. , ,  ~, . 
, ,  

I ,  
I 

gemiddeld - 6 , b . . ~  - 4,o - i,$ : 
, + nw verhoging, - HW verlaging t.g.v. Spui-afsluiting. , .  

. ~ . 8  

Men z i e t  dat  de veranderingen weinig of geen onder1,ing verband vertbnw, , , , 

I 
, i  

Wel r a a t  waar t e  nemen, dat de  gemiddelden voor de pleetsen, waar da',Spui- ~ y .:: 

invaoed n ih i l  kan worden geaoht, inderdaad kleiner'zijn den dla voor Krirnpea, , .  

Dordrecht en Sliedrecht , .  weer men wel enige invloed van de  &pui-efsluit tng , 

kan verwachten. Voorts b l i j k t  u í t  d e  tabe l ,  da t  de afs lui t tQh v@ het ,Bp,ul 
verlagend werkt op. de atormvloedstanâen, en dat  deze verligende' ravloed ;eirgt,er ' 

, .  

I 

, 

. .  . . ,. ~ 

. ,  1< is, naarmate de topatanden hoger zijn.. 
. I  

l~ . ,  
I 



. , .  , .  

v&nderlngen , t.en ~gavSlge vbn & i ,  Biesboswerken. 

., De ,invloeden, . d l 8  de 'Biesbo8werken~.ui~oeOenen op de hoogwrttera~anden 

i n  ' 1  

dear h,eeft. 

.~ 
I ,  I 

, .  

,'. , . '. ~' ~ , , ,  
'. , ;  , ,  . . 

.,.. , . .  , .  

onigestrig, zijn ,qeel' groter  ~. den de Invloed, dië 'de Spuiralaiuiti% 
' , Zij ienén zich .daarom 'betep om in , 'he t  model t e  woraen onder- 

, ,  . ,  

. .  
zoglt. 

. ,  

: t ,  h n  ' einde de invloed van' de .a~~tamatisobe~,modelafwijkingen . t 6  onder- 
, ' Tengen word'& alleen 'de "veranderingen, d ie ,  ae. fii8eboePserke.n . ,  'op de bestaan- ~ 

de hoogwatwotanden uitoefellen, in- beschouwlag genomin  en^ n i e t ,  de top- 
. ' standen. zelf. Er woAt dus steeds  gewerkt^ m e t  de hoogweteSstandsversa~1- 

len 4ussen de uitkomsten ' ven de  modeiproeven met Bieeboswerken, vernlnderd 
me6 d i e  voor"d8 beatea.nCle to.eetand. 

De bovensteande ,wefkwi jze '  is evefieen8 noodzak8lijk om de modelgegevena 
van vroeger datum t e  kunnen vergelijken met d e  meer recente uitkomsten. De.' 
bestaande baeistoe8tand van het model heef t  -in de loop der t i jden,  namelijk 

gelegen'tusaen T 11 (41 ,  en T 41  (5) , vergeleken worden met de basisproef 
.T.U (41 voor basistoestand 4 ;. de proeven tussen T 41 (>J  en T 75 (51. met 
d e  'basisproef T.41 (4). Ioor'besistoe.stand 5 ; d e  daarop volgende proeven met 

~, T $5 (5). Yleahte de Versch.illeri-m8t deze basieproeven zijn onäar1,ing ver-', 
': $eli$kbaar, de absolute uitkomsten der .te onderzoeken pkoeven"niet. voew'el 

d i t  principe an bat.  voorgatiade, bij de bepaligg van de incident& model- 
. , afw1,Jkingen en .de invloed  van^ de Spui-afsluit ing niet specieal t e r  sprake 

' 

', 

. ,  

, ,  

. ,  ' enkele wijzigingen obdergaan. Zo moeten de proeven, waarvan act' nummrs- z i jn  
I.. 

,, 

, 
, 

, .  

, .  
' . kwiin, .werd, het ook daer toegepast. 

, .  

Met de nogeiijicneid van het voorkomen van systematieohe afwijkingen in 

Reeds $8 gebleken, bet  in 
de, ebsolut i  ,uitkomsten der nàpiproev,en d ien t  nlep~rekening t e  houden b i j  de 

,+exgelijking ven de28 proeven met berek&ingen. 
' , s b i g e  gekìllen de' supwstornvloedetanden in de omgev&ng van de Biesbos 

voor  het  model^ set lager  liggen, 'dan de .,voorlopige berekeningen van D r  

. .  

~~ 

, ,  , .  

,~ . ,  . 1 ., ,~ , 
" 

s ,  

' . : ~ ' .  , '  'raqt':& ,de.wbterstà.nûen' in..haer ~ o ~ e v & ' a f h a n k e l i j k ,  de hoo&&pstands-~ . 

~, , ., ' , 'i: ' ' verhoeidgen na inpold&lng dus ook. Een hoge oorspronkeli jko toyatand on- 
/', , ,  , . ~ ,  ' , .  . ,~ ~, 

, ' '  

,, :' 

. ''~'oggbh?di+& h e t  fezt pi$ j f t  bestaen dat deze '&anderingen een func t i e '  z i  jn I , , .  . ' .  
,. . " .. . .' , ,  . .  

, ,  . , , , .  I , i, 

van-de waterhoogteh. De dnetroming van Ue BiesboepoXdere  ia^ nameli jk d i -  
. ,  

j ,  , i , .  
, i  : .  - 

~ ,.;, ,, , .  , , ,  

, ,  , c , ,  , 

. .  ,,,. ~ . - ., . , , 
. .. , , ,  . 

.dpr&ult in  h e t  algemeen .een grotere  &hoging t,.g.V. àe uitvoering ~~ der ~ 

,Bâesboawerken dan ean l a  er gelegen boo&wster, &mneer~ de topstanden vol- 
geI3s.de berekendi, bestaeqde toestand hOger' zijn dan de analoge stand volgens 

, drr' modelproeven, zo  zuil&^ b i j  de berekening van de W8teï.standSVerhOgingen 

~ ~ . , i;' , ,, , ~, 

, .  , , 
, ,  , ~. 

. . ,  

. ,, $ .  ~ , 
, ,  , .  

I. 
, , .. 

, .  ~ . , ,  
, , ' 5  . .  .. . , .<r. ,,, :, , ~ 

~~~ 

, .,., 

~~ 

. 
~~ 

, ,  , ,  

, , ' + .  , . .  
, <. 

~~ 

.~ 
,~ , 

. ~ ,  , 

- - ~ 

~, :. 
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ook grotere waarden gevonden worden- , dan het model aangeeft. üet is echter 
duidel i jk  da t  deze wateretandsverhogingen , n i e t  onderling vergel i  jkbaar z i  ja. 

1 

: I  

! I  

De waterstandaveranderi&en ten gevolge van de Bieeboswerken worden in  de 
hoofdstukken V I  t / m  XII voor de diverse  pe i l s ta t ions  nagegaan. 
overzight hiervan vindt man op de Bijlagen 6a t / m  12a, en - meer beknopt - i n  
el& hoofdstuk. Het be t r e f t  h ie r  de veranderingen ven : 

Een tabel lar isch 

Hoogwster normaal t i j  (NT) 
Vaortop, voorntgaande aan de auperstorm (VT) 
Superstomvloadtop (SY) 

Voor deze toppen z i j n  basisproeven aanwezig. 

pe i l s ta t ions  ietwat hoger den het gemiddelde HW volgens de M.gemene Dimat. 
D i t  vindt z i jn  oorzaak i n  de getijrandvdorwaerden, d i e  voor he t  model ontleend 
z i j n  aan de get i jden van 4 t / m  7 Augustus 1948, weUe het  s p r i n g t i j  beQaderdan. 
De dagelijkee ongelijkheid, welke ook i n  het model t o t  u i t ing  komt, werd t.b.v. 
de verwerking der  uitkomsten geëlimineerd, door he t  gemiddelde te  &men Pan het 
hoge en het lege getij. 

Het  Ei normaal t i j  voor de bestaande toestand i n  het model i e  voor alle 

I n  f e i t e  stonden twee lage hoogwaters ter beschikking 



(2e'HW,5 Aug., Ze RW, 6'Aug,11948), I die eerst gemiüdeld werdeh, waarna d e ' u i t -  

gevonden gaqiddelde tog wordt verdar aanpduid met d e  afkorting N.T. N ten 
,aanzien van de, +ortop'.'(v,T.) en de aupe$stormvloed (&.S), wordt aangenom0n 
d,at;degenen, voor, wie deze nota. 'beatmm8 is, ',i&leromtrent genoegzaam op' de ~~ 

,,hoogte z i jn ,  
'kien.. 

, .  komst hiervan gerniddel~,,werd :met het hoge HW ,(le HW 6 Aug, 19461. de aldus ~ ' 

-. 

K.ortheidshelve wordt daqrom van een nadere ui teenzet t ing,  atge- 
, 

~ .. 
, .  < ,  

Voor een d r i e t a l  andere tOpF& 'die  ~ f , &  het, model z i  jn  onderzocht en die 

op de tabel len z i j n  weergegeven, on tbreekt . ia  aeu kautal qe,Vallen,de basis- 
toestand. Dit si j n  de toppen. van' : ~ ~ , ~, 

Stormvloed 1936 (SV) l e  en Ze top . ,  

3/4 Superatormvlned ( j / 4  EB) I gciwfddelde ,bovenafvoeren. 
'De  basistoestanden hiervoor werden zo nodig geschat, 
~bestannde toestand; voor dw 3/4 superstorm ierd verricht volgens het  zgn. 
l inee i rSsa t ie -pr in~ipe ;  det nog nader ter spmke zal~komen.~ Voor de storm- 
vLoed 1936 ontbreekt i n  de meeste gevalien a l leen  de basietoestand voor mo- 
-deltoestand 5. Deze werd geschat met behulp van de uitkomsten voor de basia- 
toestand SV 1936 voor modeltoestand 4~ (T  L1 ( 4 )  ST '$4, door he t  vepschil 
tussen de n)odeltoestanden 4 en, 5 daarop t e  superponeren. H e t  verschil. tusaen 
de beide genaamde modeltoestanden werd afgeleid u i t  de supePsCormvloedproeoen 
.T 11 (4)yS en T '75 (5)s.' 

en 2e  top, die slechts weinig i n  ondirllnge hoogte verschilden. 
;zelden op. 

met enkelvoudige toppen en niet  met dubbele, waarvan de Ze top  anders reageert 
dan de enkeivoudlge of l e  top, zulks i n  verbaiid met de waterberging. Re'nader 
ter '  sprake komende ourven,. d i e  de wate-stendsveranderlngen t.g.v. de su es bos- 
werken weergeven alrr .funotie van de bestaande toestrrnd, hebben dan ook a l leen  
betrekking op stormvloeden. met een eokele ~ top, Voor Wiilemstad kon de Ze tog 
nog  als^ enkele top worden opgevat. De s invloed vBn de ~ie8boswerken is hier ~ ' 

,k le in , ,  voor de bijkOm8tige werken'xiauweliJks merkbaar.  het l i g t  d u s '  voor d e  

hand, dat de~afwíjklngJ ven de 2e top  eveneens t e  verwsa$loaen s a l t .  Voor 
Moerdijk ,en de verdere pei ls ta t iona bl i jken de  verhogingen van deze t o p  euhter 
al n i e t  meer t e  passen i n  'de curven voor de enkele top. I n  deze gevhllen~ 
zullen de u;tkamaten voor de 2e top van S V  !3 ,6  dan ook n l~a t  ine~er gebruikt 

De schatt ing vui~,.' de 

. 

De stormvloed i936 veroorzaakte een diibbele top, hier,sangeduid a l s  l e  
D i t  t reedt  

Het modelonderaoek heeft  z,ich daarom hoofdzok6lijk beziggehouden 1 , 

, 

~ j 

,, worden. 

Op de Eijla[gen 6b t /m 12b z i j n  voor de diverse pe i l s ta t ions  de gemiddelde 
waterstandsvaranderin~en uitgezet als funct ie  van de bljbehorenrle gemiddelde 
topstand in  m + N.A.P. van de bestuonde (baa1a)toestand. De punten z i j n  door 
een l i j n  verbonden, zodat men ook voor andere topstonden, dan d i e  i n  hee mo- 
de l  z i jn  onderzocht, de verhogingen of verlagingen kan aflezen. 



, .' 

verrichten, fn  verbalia met, 
de o,We, t e  verwasai&.- De'' 
Bah@ jd'ingekarakt$rie%i~ken 
Voor de '  ondereoheiden, p i i l ~ t e t i o n s  . oiadt @en , .  deite reerge 
6a. t / m  120. , De waargenomen hoÒgwete&tanâ8i1,, , ~ ~ ~ * a e i U  

middelden v&'h& Ra -~ tier3;elg ' t o t  
rsiarnitig g&ouBen,'mèt +grre 
waarbij . ,  den ook' eeti-mögeii;ik Q 

, : . .  . . :  

,' eemm&&ald, zijn - , .  met' baby1p;vm'd 

, ,  De wi.enb;,edoelde, i 

waernqming) ,, 118 de omdij 
-', op half-logari$&lsah 

' ' eexisc&i& inet ,de empirische 
e8mmingegebieâen vin invloed 

Bahalre. de Brabantse .Biesboa en be&lde dB 
Brebent behoort ook  de^ Rollandee' Biesboe ..tot äe o 

geelaten 'Pogden moeten zijn, om de boveDbedoelde 

, . .  

' , 

een overlaat is aangebraa 
'gebied voorte is ,afgeei 
a i  jitte Hoilendse Biesbos, VOO 

overlaathoo&e. Voor hogere 
etad, Moerdijk, Kop vin 't hnd en Mtind der.l)ón 
ge& mericpare invloed op de, CQpetanOen, d*w:a. 
overlae0 onäeraoheiden ziah, n ie t  van de pi& 

Hoiienbae Biesbos 8iieen 48 aohelimflijk is i 

. .  

der eahemdíjk . ,  , (I1 m b  1) gebriifken. 

pan de overlaatproere 
eohter ni,et. Sv 

airieatie. De 8 



. . , . ~  . .  . ,  . .  , .  . , . , i , . ,  ~ , 

. X @ w &  Gan. de , , , ,  Hollan&ee:~&i&bos , , 'aberk :op de Rniden ,Herweae,,, ~ D B  proeven 
iae%.:se(ls;;el , , , ddfjiFte :: . ~ o l l k n W ~  ' ,  k g s b q s  1 &ja zeer weinig te l r i l  j k  en ven oude 
.&&.", ,Yta$* ,M&epiì$ , , ,  bhken. , de ,uitk&a& eahter .zeer  wel ~ . I , ,  bruikbaar, . voor 

'k&e$rebht en Werken&ihi niet i '  zulks 'wasrabhi jdi  j k   in^ verbed met aodaief- 

, .  '~ . ,  ~~ . ~~~ea,l+iast~~~~wp::blalrso, > .  voor. h r d r $ c h t  , . .  , .  eh, Ylied?s%oht , evenaene. , .  uitvoerbaar 
met"behu1p ~, 'van .de~'Biefh&prcieken zp&er schermdi'jk ('IE &b l r ó  Door de ?in- 

' dijlri4g v@& . .  ;de, &&e$& ., . Biesbos . .  w o k t  b+ j ~ hepe proe& d e  HcbAnd'se L ,  Biesbos 
ns$rA@L&$k~dirb&~gf&2 . , ,, ,, vanuit de  nieuw?^ Meheâe geXnundeerd. Voor' de Beneden ' 
U&weä~  ,komt 'dit,: voorn@aeliJk b i j  hoge :topstepdBn;~ j, b i i  jkbRar b i j  . '  benadering 

.! ,Overe&met een a f s l u i t i n g  van , het .  overstromingegebhl. 

, 
, 

.~ 

. . ,  

'~ , 

~. 
, ?  

. .~ hi.jkin&xí. , .  .., 

' . . , : , ~ ,  

. .  

, gen moellijkheid lev&& de line~írisatie  voor^ 86rke@dam ,en pqnd der ' 
Pon@,' Deze plaatsen' liggen' n b e l i  jk op de 'grens. vak h e t ,  overgen@sgebled 
van g e t i j r i v i e r  naar bovenriyier. Naast de topetapden, d i e  tengevoiga. ven ' ' 

een stormvloed kunnen ontstaan, z i j n  b i j  deze, plaatsen ook d e  ,bovenafvoeren 
$eq gr&p invloe\o Óp de hoogoseterstqden. , ,, ' 'De overaohrl jdingakrommen krijgen 
hissdoor, gen ender karakter. 

, I  den 0; de vtk t ioa le  '&tijbeweg& b i j  'sto,pnvloeden een gebeel andere invloeà 
uitoefent den 'op tie ver t i ca l s  getijbeweging b i5  zeer hoge efvobren, ' i e  , l ine-  
a i r i s a t i e  van &e oversahrijdlngskroaunen n i e t  zonher meer verantwoord. ~ 

Hierop wordt ,rio& nadir teruggekomen'. 

i I ,  
,: 

Aangezien de a f s lu i t i ng  van' overstromingegebïe-' 

, '  

, 
~. $ 

. ,  , 

" , Xn he$ vorengapnde werd ten aanzïen van de li&&riaatie uiteengezet 
w h e e r ~  ken deze :ZOU kunnen toepassen en Welke. modelproeven men daerbí j zou 
mö&n gebruiken., ' Thena eient nog beschreven t e   worden^ op welke wijze de li-' 
neeirîeatie wordt ultgev&d. Hiertoe bestihouwe men, de Bi j lagen'  60 t /m  120, 

waakop voor de diverse pei l iaheals ta t ions o.m. de gepiddelde',oversohri jdinga- , 

weerûen , .  voor ket -winterh&&fjaar zijn wmrgeg~&en~ e l s  fwotls yen de hoogwa- 
't~rs$aniic?n , m e i  .de' bestaande toeetand. Uitgeende , ven dezelfde randvoorwáar- , 

den 'kt& 'e&, door de B&fisboswerken verboogde, topstand dezelfâe o+eraohri j- 
di&wearde &ebben a l e  ,bet hoogwater~bij  de beataeqde~ toesta+.. ~  door^ nu op ~~ ~ ~ 

de ov&&hki jdängakarakberistiek  voor^ d e  bestpnUe toestand b i j  ~ d e a e  zelfde 
o.ire,ra&ri . .  jaingawearde ae verhog5ng .C. g.v. de Biesboswerken t e  puperponeren 

. . ,pi . ,  'hei , oorsphnkel i  jke hoogwater, w Ò r d t  een punt gevonden min 'de overschzi j- 
: ä ingeka rak te r l s t l e~  voor de nieuwe toestand.  dit^ geldt voor elk palisqhsal- 

. ' .  ' 

.~ ~ 

~~ 

, 

. .  

1 adation,'iafzoiiderlij~. i , ,  

' , : . / . ~  ,Op 'de. , btpm.ia$aende w i  jee Luonen vopr k l k  . peilscheelstation voor.,. ae ~aiW~ye 
toeetaaô, \ .,' 3 punten gevonden. worden, nemelijk die voor~ì@; vT en, SV'36, ( l e  top). 
Het .bl$J&t nu, d a t  deze ui tgeee t te  punten in de meeste gevallen inderdaad op 
een. ieohtb: ; l i jn .  lig&éd, , ä ì b  dan 'de o?ersghri jd&ngaksrekteriitiek vooratelt  na 
'bearjkilyc .dei.  ihStzk~n(4agQbieflmI. :NE e i tqago la t i e~  van àeee, rqohte i e  het nu 

, .  

. ,  , : 

. ,  ~~ 

~~ , .  
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mogeii j k  om met behulp van de superstomvloedtop na uitvoering der Biesbos- 
werken de overschrijdingswaerde van deze topstand t te vinden. 
aen d e  overschrijdingswaerde voor de overeenkomstige topstand b i j  de beateen- 
de basistoeatend van het model. 
proef wordt nu dus een extzeem gevonden op de overaohri jdingakarakteriatiek 
voor de besteande toestand, zodat men deze krire ,ktEri8thk naar d i t  punt kan 
extrapoleren. 
weer’ een weerborg voor de l i nee l r i s e t i e .  Liggen d e  overschri jdingskarakte- 
r ia t ieken  voor de beataande en de nieuwe toestand eenmaal vest ,  dan ken men, 
ook voor,andere stormvloedstenden,~dan d$e i n  het model werden onderzocht, 
d e  bijbehorende. verhoging vinden. 
den voor de bestaand8 toeetsnd is hiervan gebruik gemaokt om de  curven der 
waterstendaverhogingen op Bijlege 6b t / m  12b t e  trekken. Ontbreekt, zoals 
b i j  d e  3/4 SS proeven de besistoestend, doch beschikt men wel over de gege- 

vens betreffende de toestand ne de Bieabosyerken, dan kan m’en door gebrulk- 
making van hetzelfde principe de ondervonden waterstandsverhoging en de top- 
s t and~voor  de bestaande toestand vinden. 
basistoestand op deze wijze slechts een schatt ing,  d i e  volledig berust op. 
de extrapolat ie  ven de overschrijdingskerakteristieken~ en de toepassing ven 
het l ineeir isat ie-pr incipe.  Het we8 echter niet  mogelijk de besietoestand 
voor de 314 SS op betere wijze t e  schatten. 

Deze is gel i jk  

Met behulp van de uitkomst~voor de basis- 

Een r eàe l i j k  verloop ven deze extrepolet ie  geeft  omgekeerd 

1 ,. 

Uitgaande van diverse aangenomen topaten- 

Uiteraard is de bppali& van de  

B i  j de beschouwing ven de oversohri jdingskerakteristieken ve l t  he t  op, 

dat  de superstormvloedstenden voor de bestaande toestand i n  het algemeen 
nie t  de cverachri jdingawa~erde ven O.Oû55 beai t ten,  weerop de tophoogten der 
,getijrandvoorweerden zijn gebaseerd. Enerzijds zullen h i e r b i j  ongetwijfeld 

Anderzijds dient men t e  
beseffen, da t  d e  getijranQvoorwearden verhoogd werden In verband met de  zee- 
spiegolr i  jzinp t o t  het  jeár 2060, t emi  jl de overschrijdingskarekteristieken 
betrekking hebben op het jear 1950. De voortplanting ven het geti j  beinvloedt 
de  mate, waarin deze zeespiegolri jzing landinwaarts afvlakt. 
getijrandvoorwearden uengebrRohte,verhogingcn i.v.m. de  zogenaamde interne op- 
waaiing op de  , benedenrivieren spelen hierbi j  een m l .  De overeohrijdingswear- 
den voor superstorm z i j n  daarom n i e t  a l leen ongelijk aan 0.0033, dooh verschil-  
len tevens 
lagere stormvloeden, en z e l f s  voor normeal. t i j .  
een, d a t  d e  bebrekkingen tussen de waterstanden . b i j . d e  diverse pe i l s ta t ions  
i n  het gebied der benedenrivieren efhangen,ven de hoogte en vorm ven de getij- 
den ven verscheidene kustplaatsen, en vooral ven de phese-verschillen tussen 
deze get i jden d ie ,  mede met de bovenafvoeren, van gevel t o t  geval kUMW ver- 
schil len.  Een en ander bemoeilijkt het  samenstellen en toepassen ven betrek- 
kingsli jnen voor d e  waterstwden i n  het stelsel  d e r  benedenrivieren zeer. 

de syatemetisohe modelefwijkingen een rol spelen. 

Ook de, op de 

voor d e  diverse pe i l s ta t ions  oliderllng. Hetzelfde geldt  voor de 
D i t  l a a t s t e  herinnert  ons er 



Ook de oversohrijdingskarakteristieken mag men niet voor dit doel gebruiken. 

Na de bovensteende meer algemene uiteenzettingen zullen thans de ver- 

Dit werd 
enderineen ten gevolge van de Biesboqwerken neder worden bekeken. 
ten aanzien ven de werken worden daaraan eohter niet toegevoegd. 
in de Inleiding reeds verklaard. 

buiten besohouwing. 
nauwkeurigheid en worden bovendien nog be'lnvloed door de in het model aan- 
gebrachte afsluiting ven de IIollandae IJesel, welk werk i n  deze nota onbe- 
sproken zou blijven. 

Ook worden de hoogwaterstandsverenderingen voor Heesbeen en Lith niet 
besproken, aulke om een onnodige uitgebreidheid v a  deze nota te ontgaan. 
Voor de extreme weterhoogten bij deBe peilsoheiilstetions zijn namelijk de 

zeer hoge bovenafvoeren maatgevend en niet de stormvloeden, ook niet na 
uitvoering ven de Biesboswerken. 

nemingen OQ een redelijk betrouwbaar overzicht te geven. 

Conolueiee 

De hoogwaterstandeverenderingen bij Krimpen aan de Lek blijven eveneens 
Dege z i j n  zeer klein, vallen op de grens der model- 

Voor Gorinchem ontbreken de baaisproeven en overigena voldoende waar- 
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VI De hoogweterstandsverane~ln&en t e  Wiilemated. 
(Zie Bijlagen 6a i$m 6c)  , ,  

, ,  

Een overaioht >van de gemiddelde hoogwateretandsrer~deringea. voor m, 
VT, SV, 3/4 39 en SS ,vindt men~op Bijlage 68.. ,Verondersteld.w,erd, d a t  -, , % O E ~ S  

reeds eerder werd ultebngea&t 7 de Spui-afsluit ing geen invloed beef t  op de .". 

waterstanden t e  Willemstad. Ook de, over l ja t  ,in de,Bollandse Biesboe #e&' voor 
d i t  peii8ahaalatation, van ieen betekenis geacht. ?e uitkonsten+an de proeven 
genomen m6t aeze werken worden' da&n gemiddeld met de uitkomsten zbnder deze 
werken. De invloed,vkti de  a a h e ~ d i j k  . b l ï j k t  sveneens n i h i l  te  ai jn .  'De 'ver- 
eahi l len liggen binnen de ,  neuikeurigheidsgrons 'van , het model, weshalve de ' .' 

uitkomsten mn dese: proeven evenzo gemiddeld wordbn met de proeven zonder, de 

De eldua verkregen, verhogingen ten &oige ven de b e â l ' j k l n ~  
van de Brtibantse Bieebos en -oever vlnät men hieionder in tebel'2 wesrgegeven. 
Aangezien de scherndljk en overlaat  geen merkbare invloed uitoefe,nen op ds 
waterstanden t e  Willemstad kan aengenomen worden, dat de 'gevonden .waarden ook 
van toepassing z i jn '  voor de s i t u e t i e ,  wearbi j de gehela Hollandse Bi6sbos zou 
z i j n  ingepolderd. 

, .  

, genoemde werken. 

HoogwaterstanQsveranderingen t e  Ail lwetad t .g.v. bedi jking &aGantse 
Biesbos en -oever. (Spui-afsluiting;, sahermdi j k  en overleat  geen invloed1 

Brab. Biesbos en -oever bedi jkt  Bestaande toestand 

m 1.37 m + N@ + 6 om 
VT 1.94 + 8  
SV *36 l e  top 3.05 + 8  
YV '36  2e top 3.27 4 8  
314 89 3.81 + 10 
ss 4.50 + 23 

J 

NT 
VT 
ss 

r 

1.36 m + NAP 1.36 m + NAP O om 
1.94 + 1.95 + - 1 cm 
4.40 + 4.44 + 4 om 



Voor de SV '36 , d i e  in hoogte gelegen is tussen VT en SS, l i g t  de 

modeltoesthd ( 5 )  ingevolge de. hierboven bepaalde verschi l len gemiddeld - 1,s om hoger dan modeltoeetand (4).  Deze afwijking i 8  zo klein,  
da t  rij heer aul1en:vehvaarlozen. 
Willemstad T 75 (5) SV ,136 = ,  T li,(.*) JV ,136, zodat T 75 (5) SV '36 : 

. .  Ze t o p  3.27 + 

met behulp van het l ineair isat ie-pr incipe.  
geeft voor Will&sfad ne inpoldering van de- Brabantse Biesbos enz. een 
topqtand van gemiddeld ,3.9l m + NAP, D i t  'kodit volgens Bijlege 60 overeen 

4 - 1  
e 

Verondersteld k a n  dus word.en, det voor 
. . ,  

. ,  
l e  t a p  3.05 m + IPAP 

Ook de modtilbasletoest&d , .  voor 3/4 &3 ontbreekt. Deze werd geechet 
Dcproet  T 144 (5) 3/4 aY 

. 

met een topstand vsn,3.81'm + W q P  voor de bestaande toestand en een b i j -  

behorende verhoging ven i'0 am na: uitvoering :der werken. 
topstand voor de baaiatoestand b i j  3/4 supe,rstorm i a  duo ': 

De geschatte 

, 

IC 75 (51 3/4 85 : 3.81~1 + NAP . 
De aurve der wateratandsverhogingen op Bijlege 6b kwam eveneens door 

toepeaailig.ven he% l ineair isat ie-pr incipe t o t  stand, tenminste voor zover 

Het  h i e r u i t  volgende typische verloop der curve . t r e f t  men ook b i j  de andere 
pei ïe ta t ions aan. B i j  toenemende ~topatand neemt de verhoging toe. Boven 
circa 2.50 m + NAP nmen de.verhogingen .af (vermoedelijk ten  gevolge van 
een' verminderde instroming van kombergingsgebiedanj , om 'daarna wederom in 

. h e t  betrof, de ' , in te rpola t ie  tussen dB door modelproevën bepaelde waarden. 

, .  
1 a terker  mate t e  atijgen. 

De hoogweterstruldsverhoging b i j  normael t i j ,  die  u i t  de g e t i  jbereke- 
ningen van Stroband volgt,  is - zoals u i t  de Bijlage 6b b l i j k t  - 5 cm 
groter  dan d e  modeluitkomaten aangeven. 

De verhoging volgena de berekening van D r  Ir Mazure voor SV '16 stemt 

. 

uitnemend met de gemiddelde modeluitkomsten overeen, Het i a  mogelijk d a t  

deze goede overeenkomt s lechts  schi jn  is. Tijdens de SV 1916 waren de 

rivierafvoeren (Waal 2900, Maas 800 m3/seo) nemelijk n i e t  onbelangrijk 
hoger dan de ometreelis gemiädelde bovenafvoeren (Waal 1600 kt 1800, Maas 
240 
zijn. Enkele modelproeven (zie Bijlage 1 : T 77, 88, 90, 92, 94 (5)  3/455) 
met hoge bovenafvoeren (Waal 3730, Mam 1200 m3/aec) wijzen erop, dat ,  
uitgaande van eenzelfde hoge>topstand voor de bestaande toeetand, de water- 
atanQavmhaging t.6.v. de Biesboswerken bij een stormltloed met hoge boven- 
afvoeren g o t e r  zou zijn dan b i j  een hogere stormvloed, gecombineerd met 

265 $/sec) ,  waarop de curven der  watarstandeverhogingen gebaseerd 

gasrFddelde bovenafvoeren. 
voigens Mesure t e  klein zijn in vergeli jking met de modeluitkomsten b i j  

gemiddeld debiet. 
voor Willematad,.doch ook voor sommige andere peilschealatationa. 

I n  d i t  verband gezien zouden de verhogingen 

De hierboven besproken verschi jnselen gelden n i e t  a l leen 



Helaas ontbreken voläoende gegeven9 'om de modelptoeven 3/4 6 ,met.shoge boven- 
afvoeren te.  aontroleren, of de,mod&nauwkeurlgheld van de&e proeven op *a 
voeren. Opgemerkt wordt nog, dat  de modelproeven net hoge. ipotezjafvoaren niet 
a l leen  ,te gering in aanta l  z i j n  om daarui t  bepaalde donclusiea t e  .trekken, . ~ 

doch tevens da t  het mode1"niet op hoge bovenafvoeren ge i jk t  werd. ' YooSt- 

bouwexide op de schijnbare ,tendeoe, s die het model, met betrekk'ing t o t  de water- 
etendeverhogingen aangeeft,, l i j k t ' h e t  t ene lo t te  bea l ia t  oneahemelijk, 'dat 
bv. t e  Willensbad de V&hO$ingen t.g.v. de Blesboswerken p o t e r .  souden . .  

b i j  extreme bovenafvoerm  met^ een gemiddeld getl j op zee, dan b i j  een hoge 
stormvloed met een gemiddelde aivoer vah de bovènrivieren. 
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, ,  ,. , ,  , , , ' , , , j  : '  ~ ,, ~ , ,  

~. ~ 

.en SS-,Vlnàt kan Op B$jl& I a r  ,,en in meer .beknogte vorm 'in tebel 3. Veronder- 
a te ld  ward, dat de~Spui-aiaiu&ting 5eea Invloed heeft Op ,de wateratanden. , Ook 

,:leveren. Alleen de~schèrncii jk , ,  ' ,  .ooqbnt. ndg &5ql invloed 'ult.  Peu, verhoogt 
. de 3/4 SS .en de &*,top .met 12 &I. De toppen tag SV,~ 836 'worden nog maar m e t .  
; 2 '  , .  om verhoogd, de ?e&e toppen d'eaelfde 'orb yerlaag;d,~ .Hoewel , d i t  ve??loop 
niét onmo&lijk is, 'lijkt het t o d  mieder  aannemelijk,, da t  äd lága topgen i n  

Een,' overqlaht. van d,e~-hÖoglwaterstanUsveran8artn$en ,voqr', N!& ~v, SV,, 3/4 SS 
, ,  

, , ,  , ~ ,  3 ,. I: ., 

. ~ .  , .. 
... 

. ,  ' -. ~ , ,  ,de,  ov&laat ~ in .de .Eol landse  Bâesbos' b l í j W  'gaan akduiäbare  vereohillen , te  

, ' " ' I 

,, ' ., 

, . 

., , 
, .  ~* 

, .. 
, .  , ,  

. ,  .' . ' '  

. >  ' l , . .  
, . . ~  

~. 5 ,  

. .  , .  , ' ,  OegenateLling t o t  deshogei-e toppen verlaagd, zouden'worda? t..g.v. de aanleg van 
, .  

, .  ' . I  , . ,  ~, . , ,  ,de schermdijk. Mede, i n  verband met de modelnauwkeurigheid' worden daarom de , ,  

. ,  
, ,  , .  "uitkomsten voor d6 ldge 'toppen 'gemidäelä, zo dat^ aldaar de invloed van de aoherm- 

, .  , . , . '  . ,  

d i jk  v6rwaarlooed wordt. , .  

, ,  , .  . ,  
. .  , ,  

,, , 

: .  

Evabantae Biesbos en -oever bedljkt  I 

i 
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Zoels reeds in hoo$'dst* V wee ultgengeaet, wbrden de inodeluitkometen 
voor de 2e t,op voor Moexdijk' en de ,daarop volgende pei le ta t ions niet ge- 
bruikt  b i j  de bepaling ven de ourven der waterstandsveninderingen ne u i t -  
voering der Biesboswerken. 
niet op de Bijlege 6b en c weergegeven. 

in he t  model, d i t  ie mok het  gevel voor de 3/4 k3 proeven met .gemiddelde 
rivierefvoeren. 
De meest onafhenkelijke schat t ing zou min verrichten door gebruik te  mekeE 
ven een betrekkingelijn voor de hoogwaterstanden ven Willemabed (waarvoor 
de topstand voor d e  baeietoestend reeds gescbqt werd~op 3.81'm + HAP) en 

Moerdijk. Een dergeli jke betrekkingsli jn ontbreekt echter voor deze,'hpge 
standen. 'bvendien bl i jken voor lagere stormvloeden di8 betrekkingen, tuseeh 
deze plaatsen van gevel t o t  gevel t e  verschillbk, iodanlg dat. .!&ijking& 
i n  de orde ven '10 cm van h e t  gemiddelde zeker n i e t  t o t  de uitzonderingen 
behoren, Eet gebruik ven een betrekkibgsli jn~, , d i e  voor  de^ zeer hoge eten- 
den bovendien nog geextrapoleerd moet worden, li j k t ~  daarom voor ons, doel 
ongeschikt. De besistoebtand voor 3 / 4 ~  & werd dearom geschat m.'b,v. , .  het 
l inesir lsat ie-pr inoipe,  en wel voor de toestand na efa lu i t ing  ven a l le  kon- 

.bergingsgebieden. Evenals l e t e r  z a l  bli jken voor Kop ven 't Land heeft: ,dit  
betrekking op de bedijkte Brebantse Bieahoe en. -oever m4t aanleg v& Be 
schermdijk. 
Biesbos i$ nihil. 

stand kwam eveneens door toepassing van he t  l inesir isat ie-pr incipe t o t  stand. 
Bet schettenderwijs trekken van de curve voor de toeatend zonder schermdijk 
bood daarna weinig mÓeilijkheden meer. 

Ten aanzien van de getijberekeningen va l t  op t e  merken, d i t  de door 
Dr Ir Mazure berekende verhoging. zich ech1,jnbacr zeer wel aanslui t  b i j  de 

toestand ne inpoldering van de' Biesbos, doch zonder eenleg ven de soherm- 
d i j k .  plöudt men rekening ne t  de bovenefvoeren, d i e  t i jdens  de SV 1916~h0- 
ger weren den de gemïddelde wearden,'dan l i j k t  de goade overeenat&ing 
tussen de berekening van D r  Ir Mazure en de curven der wateratandsverho- 
gingen in tegenepraak met de uitkomsten ven ae modelproeven voor 3/4 s;J' 

met hoge bovenafvoeren. 

de  modelu uitkomsten overeen. 

De verhogingen,~ven de 28 top z i j n  daarom ook 
, ,  

, 

, ,  

Níet .a l leen  voor sommige proeven met SV'36 oabbreekt de bekietowtend 
' 

, ,~ 

O o k  hiervoor moet dus de beeietoeetend geschat worden. 

~. 

r .1 :, 
De invloed ven een verder,e volledige omdijking van de liollandse 

De curve . voor de waterstendsverhosingen voor ,de bovengenoemde ~tbe- 

'~ 

~~ 

De getijberekegingen van Stroband ?oor nornael t i j  stemmen ioed me% 

. ,  
, 

I 
4 ,.i 

I 
! 
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, tabei 4. . , ,  

. , .  * ,  

. ,  

. I  
. 

. < +  . ,  .~ Hoo~ateratendaveranderingen t e  &p v..it Land t.g.v: bedi jking Brebent- 
ee Biesbos en -oever.mét var iant  aohemdi j k  (Spui-afsluiting en over- . ,  ,. , ; , 

x ,' 

. ~ ,  ,~ ~. , : I ~ , %eet' geen invlo,ed) . 
&staande toeatand 

. .  
Brabantse Bieaboa eq -oever b e d i j k t '  

 met^ sohermdi jk 

, i  

, ,  , 

zonder aohemidi jk ? 

, ,  , 

. .  " N l .  ' 1.50 m +NAP + 12 :cm + 14 om 
. .  

. . ,  1 ,  m ;  1.95 t 1 7 ~  ~t 24 

' ,  , (,3V'36 2e top) '  3.03,) (+  18) ( +  421 

+ 1 9  t 46 
, ,  

SV'36 1s top' 2.80 
. , ,  . .  

, .  

, , , .  

. 

. .  
3/4'99 , 3.45 ' ... , +  13 + 61 
s s . ,  . >  11.75 + 51 + 95 , . -  

. , .  
ie top ' ,  I 20 top l e  t o p  I ~ $ 0  top 

~ 2.84 + I 3.00 t 
I 

, .  Werkendam 2.'90 + i 3.14 + 

2.69 + I 2.96 t nOg v. * t Land 
1~ . , .  : ' . '  2.96 + I , 3.11 4 2.90 + ,  1 5.06 t Moerdijk 

~I , .  

I~ 
~1 

. ,  

i e  top & t o p  
~ + 6 om I +  6  om^ 

I 
~ ~ . 1 .  ~- 

+ 2, om I -  5 om 

~~ 

~ : ~ 1 ' . ~  

gevonâen u i t  'het gemiddelde van de verschillen voor ,Werkend&, ek .Moerdijk, 

dus t 4 om voor â e ~ ï e  top en. O oh VOO; de tiweede. .De geao~,ette.~:ba8iatoeetand 
_I . wordt aan: T 11 ( 4 )  SV136 : 2.69 t~0.04 2.7j.m .~ ,t h W v o o r ~ l e  top, 

,~ ',, 

,,., , 
~, 

4'. , , 

(2.96 m . +  NAP voor ~ 2 e  t o p J  



$ 4  

De schat t ing voor T 75 
j u i s t  geschatte weerden voor 
T 11 (4)  SW en T 75 (5)  SS. 

T 75 (5) SS 
NT VT 

I 
I 
I 

. .  
(5 )  SV136 geeahiedt nu aan de hand ven de +zo- 

T 11 (4) SV'j6 m.b.8. een vergelijking tuesen 
Gevonden wordt : 

Werkendem 1.66 + 2.11 + 3.80 + 1.61 + 2.03 + 3.77 + 5 cm 8 cm ' 3  c m ~ ~  i 
Moerdijk 1.42 + 1.96 + 4-18 + 1.36 + 1.88 + 4.08 + 6 8 10 

Voor de stormvloed 1936 l i g t  de  modeltoeatand ( 5 )  voor Kop van 't Land 
~ 

I 

+ '3 + + - 7 0111 hoger dan model- waarsahijnlijk gemiddeld ongeveer 4 
toeatanä ( 4 ) .  , ,  

De geschatte'  basiatoestand voor modeltoestand ( 5 )  wordt daardoor 
; T 75 (5)  SV136 : 18 top 2.75 + 0.07 - 2.'80 m ~+ NAP 

(Ze top 2.96 + 0.07 - 3.03 m + NAP) 

De baslatoestand voor de j / 4  superstorm werd weer bepaald. door toeprts- 
slng ven het l ineairieatie-principa voor d e  toestand m e t  ohdi j k t e ~  &ebantae 
Biesboa en schermdijk. 
Biesbos geeft  .ten opzichte van deze toestand geen extra  verhogiw v e n ~ h e t  
hoogwater, en heef t  dus geen merkbare invloed (vergel i jk  bv. l e ,  t op  
T i4(4)sv  - T i i (4 ) sv  met T 141(5jsv - T 75 ( 5 ) s ~  j .  

Een verdere volledige omdijking var$ de ,Hollandse 

, 

be curve van de waterstandsverhogln@;en voor de s i t u a t i e  met schermdijk 
kwam eveneens met behulp ven het  l~nea l r i s a t l e -p r inc lge  t o t  etend; De 
kromme vertoont een soortgel i jk  beeld e l s  d i e  ven Willemstad en Moerdijk. 
Echter komt een tweeae slingerilig naar voren t e r  hoogte van 3 rn + IüAP íbasls-  
toestand). In  verband met. de nauwkeurigheidsgrenzen ven de modeluitkomsten 
heeft, he t  weinig z in  om deze kleine s l l n g e r i w  b i j  de curve i n  bekaning t e  
brengen. 

De curve van de wateretandaverhogingen t.g.v. de Blesboewerken zdnder 
schermdijk kon n i e t  door int ,erpolatie met behulp ven de  l i nea i r i ea t t e  d a r  
oversohrijdingskarakteristiek verkregen worden. Bij deze toestand op de ~ 

benedenrivieren b l i  j f t  namelijk een belangrl jk inetromingegebied nabij Kop 
van 't Land bestaan, waardoor d e  overschri jdingskaraktarietiek niet recht  . 
z a l  worden. ?e HollBnd6Ze Blesbos wordt b i j  stomvloed voornanelijk vanuit, 
de Nieuwe Merwede geínundeer8. 
hoogwaters tandaverhog~~ t.'g.v. de aanleg van de gchermdi jk (door weU werk 
de inundatie vanuit de Nieuwe Merwede~ve&eden wordt) va l t  weer t e  neinen. 
'Een bevestiging hiervan vindt men i n  hoofdstuk X,  waarin de ~~ hoogweterstends- 
veranderingen t e  Dordrecht een een bq'schouwing worden onderworpen. 

voor de toestand zonder schermdijk n!et afgeleid worden met behulp ven het 
l ineairisatie-grincipe.  

! 

D i t " b i @ j k t  ook u i t   tabel^ 4 ,  weerop een s te rke  

,~ ~ 

&zien het bovenstaando kan dus de aurve ,der  waterstandsverhogingen 

Z i j  .werd bepaald door ee r s t  de "verschil-krommS" te 
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schetsen voor de vef?hogingen van de Bieeboswerken met schermdijk vermindert 
met de soortgel i jke wemhegingen zoqder schermdijk, Deze "vereohil-krome1', 
d i e  âue in f e i t e  de pa r t i e l e  invloed ven de eohermdijk (ofwel van de instro- 
ming ven de Hollandee Biesbos) weergeeft, vindt men afgebeeld op de  Bijlage 
8b. De %opi* ven deze'lcmmme, d i e  af t e  lezeh velt  b i j  3.40 & 3.50 m + N U  
voor de bestaande toestand 
zonder schermdijk) , wordt mogelijk veroorzaakt door de ipvloed.van de over- 
stroming vqn de, nabi j  Kop van 't Land gelegen, 290 RA metende, Noordboven- 
polder en Stadepolder (gedeel te l i jk)  , d ie  eeq minimum dijkhoogte hebben van 
2.9 m t NAP. 
rol spelen. 

instromingsinvioed ven de Hollandse Biesbos, ook een tamelijk geleidel i jk  
verloop za l  hebben (afgezien ven mogelijke kleine slingeringen, die  binnen 
de modelnauwkeurigheid ve l l en ) ,  worät nu geeuperponeerd op de ourve voor de 
toeetend na bedijking van de Brabantse Biesbos met, aanleg ven de schermdijk. 
De resu l tan te  van beide lever t  de curve VOOT de toeetend zonder eohermäijk. 

vloed 1916 b l i j k t  zich vr i jwel  geheel b i j  de modeltoestand zonder schermdijk 
aan te  s lui ten.  In feite had men kunnen verweohten, d a t  de door Mezure be- 
peelde verhoging ongeveer midden tuesen de curven m6t en zonder sotiermdijk 
in zou liggen. Uazure nam namelijk b i j  de berekening weliawaar geen eoherm- 
äijk e e ~ ,  dooh h i j  veronderetelbe wel een zekere waterverdeling tussen Be 
Beneden- en Nieuwe Memvede, voor zover he t  betrof de inundatie van de Hol- 
lendee Biesbos. D i t  komt er op neer, dat  een tlimeginairetl eohenndijk ge- 

plaa ts t  was, d i e  ergene dwars door de Hollandse Biesbos heen loopt. Voor 
Kop van *t Land l eve r t  een en ander bli jkbaar weinig vereahil. De oorzaak 
l igt  misschien in de invloed ven ae overstroming ven de nebij Kop ven 't 
Lanä gelegen Noordboven- en Stedepolder, die  vanuit de Nieuwe Merwede ge- 

inundeer8 worden, indien geen eahenndijk aanwezig ie, zowel els in het  ge- 
v a l  daC een "imaginaire" schermdijk verder Noordwaarts door de Hollandse 
Biesbos zou lopen. 

M65ure voor SVQ6 en de modelproeven met gemiddeld debiet ,  zij opgamerkt dat 
Ee Kop van 't Land, i n  tegenstellirig t o t  andere pdleohaeletat ions,  ook de 

3/4 95 proeven met hoge bovenefvoeren dezelfde verhogingen opleveren el& 
vol@ u i t  de curven voor gemiddeld debiet. 

t a ten  els de modeluitkomsten. 

( -7.6 m t NAP na inpoldering Brab. Bieabos 

Overigens kan ook de beperkte nauwkeurigheid der  witkomten een 

De nverschil-krommet', d ie  t en  gevolge ven de min o f  meer geleidel i jke 

De verhoging volgens de getijberekening van Dr fr ldazure voor de etom- 

, 

Ten eenzien van het vereohil in boveneivoer volgens de  berekening ven 

De berekeningen van Stroband voor nomael t i j  geven dezelfde reeul- 
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Brabentee Biesbos, en -oever bei31 jkt  
Beataande toestand 

zonder schermdijk ' ~ niet schermdijk 

+ 2 5 m  
, 

. 1.31 m + NAP + 25 cm 
VT 1.78 + 32 + 35 
SVfj6 l e  top 2.52 + 54 + 65 
(SVf)6 2e top 2.74) ( +  55) i+ 69) 
314 SS 3-05 + a4 + 95 
ss' 7.43 + 131 + 122 

. .  

E. De hooBwsteretcndsverandaringen te Mond der Dolige. 

(zie Bijlagen 9a t/m 9 0 ) .  

~ 

I 

1 

i 
~ 

. ,  

i 
~ , I  i 

VT 1.78 + 

ss 3.44 + 

1.74 + 4 
~3.20 + 16 

NT 1.53 in + NAP 1.24 m + NAP 9 m  
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I .  

verhogingen zouden dus , evenals de schatting van de basiatoestand voor 
3/4 99 met gemiddelde bovenafvoeren, m.b.v. de lineairiaatie ven de over- 
sahrijdingskarakteristiek tot staad kunnen komen. 

ristiek voor de best$ende toeatand (1905 - 1950) voor Mond der Donge toch 
weinig betrouwbaar geacht worden. In de eerste plaats zijn i n  de periode 
na 1905 o.a. de Maasverbetering en -kanalisetie tot stand gekomen; werken 
die invloed hebben gehad op de waterstanden. 
voeren m.b.v. de veranderingen van de tienjaarlijkse gemiddelden, het' i e  
onwsarschi jnlijk,dat aS veranderingen voor hoge atormvloedetanden dezelfda 
zouden zijn als voor het gemiddelde HW. Voor de hoge standen t.g.v. de hoge 
bovenafvoeren, die in het overgangsgebied (weerin ook Mond der Donge is ge- 

legen) eveneens van belang zi jn, geldt hetzelfde. De periode na de totetand- 
koning van de Maaskanalisetie (1935) is te kort om daaruit een betrouwbaar 
Prequentie-overaicht samen te stellen. 

hoeverre men het lineairisatie-principe voor Mond der Donga nog mag toepas- 
aan, 
papier uitgezet, bij het ontbreken van kombergingsgebieden een rechte l i j n  
zal worden, berustte immers op de empirische resultaten voor kuststations, 
althans voor peilschaalstations waar de invloed ven de opperwaterafvoer op 
de waterstanden gering isi In het overgangsgebied tussen getij- en boven- 
rivier is de bovenafvoer reeds van groot belang. Men krijgt dus een over- 
sahrijdingskarakteristiek, waarbij zowel de stormvloeden als de hoge boven- 
afvoeren bijdragen leveren voor de hoge standen. De hoogwaterstandsverho- 
gingen t.g.v. de Biesboswerken zijn voor stormvloeden en hoge bovenafvoeren 
niet hetzel'fde. In  het model werden in feite a l leen  de invloeden op de 
etormvloedetanden negegsen. 
meer gebruikt worden bij de lineairisatie van een overschri jdingskarakteris- 
tiek, waarop ook de bovenafvoeren van invloed zijn geweest. De waernemings- 
periode is te kort om voor de stormvloeden afzonderlijke overschrijdings- 
karakteristieken semen te stellen voor verschillende afvoergroepen. 

tieprincipe niet toe te passen. 
door de uitgezette verhogingen voor NT, VT, aVDjó en SS door vlosi8nde 
lijnen te verbinden. 
afvoeren kon met behulp van deze lijnen gevonden worden op dezelfde wijze 
ais anders met behulp van het lineairiaatie-principe. De v$oeiende curven 
OP Bijlage 9 b  wijken slechte zeer weinig af van de curven dia men zou vinden, 
indien het lineairisetie-prinaipe zou zijn toegepast, De karakteristieke 
vorm van de curven is anders dan bij de andere peilschaalstations, d.w.z. 

Hoewel een en ander tamelijk wel pest, moet de overschrijdingskarakte- 

Men kan nu wel aarrecties in- 

Ook om andere redenen als boven omsahreven, is het twijfelachtig in 

De veronderstelling, dat de overschrijdingskromme op half-loearitbmisch 

Ua gevonden verhogingen mogen dus niet zonder 

Het bovenstaande was aanleiding om voor Mond der Donge het lineaibiea- 

De curven op Bijlage 9b kwamen tot stand 

De basiatoastand voor de 314 S;5 met gemiddelde boven- 



,, 1.:'. ,, ., ~. ,,;'! , . . ,  .: : " t abe l  '6. (+  hoowceteret,andaverhopin(s,' -,,verle&g t.g.v. de uitgevoerde werken)~ i 
, I ~ . . ~  ..,,. , i . : :  r HoorJlsateratandecteran~eri~~n~te Dordrecht t.g.v. bedi'3kiiiR Brabantse Bies- . 
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D e  basistoestand T' 75 (51 SVf36 ward wederom gesihet mat behulg van ' . 
i ' ' T 11 (4) SV136 (ie top 2.76 m +,' 2e top 2.97 m + ) ~  en~de  vergeli jking tuesen 

T 11 (4) SS en T 75 (5) 83. Bet b l i j k t ,  da t  de model toestand^ (5) voor hrd- : '  

recht  5 B 6 am hoger is gelegen dan de modeltoestand (4) .  Vo,ov,T 75, (5) 9v 

136 wrdt àearom gevonden: 

~j 
~. 

T 75 ( 5 )  SVi36 : la t op '  2.76 + 0.06 2.82 m * 'HAP 
(ze top 2.97 + 0.06 - 3.03 m + RAP) ' :  ~~ 

* 
, 

. ,  . 
. !  

. 
~~ 

Wet nader dient  thans ingegaan te, worden op &i i i n i 8 i r i s a t i e  vati ,de- 
overschrijdLngskarakteristiek op Bijlege loc. Zoals reeds eerder vBpmelp is, ~ ' 

kan men volgens empirische resul ta ten verwachten, dat  de oversohrtjdingaks~ak- 
t e r i s t l e k  - op halP-ïo&3rithmisoh papier uitgezet - een rechte l i j n  wo&, 

. , ! 

i, . .  

I 

. ,  
indien geen OVfiratYOmlngSgebieden aanwezig zijn.  
gelden, indien ook de Hollandse Biesbos ware ingepoldertl, , Ten ,aanzien van 
deze toestand zijn s lechts  zeer weinig proeven genopen~. 
de toestand, naar verondersteld meg worden, nagenoeg~ovgreen met die na : ~ '  
aanleg van de sdoermdijk en de - b i j  de= toppen~nog niet  werkende - O Q W - , , ' .  : 

l a ten ;  voor de hoger gelegen topstanden eohtsr nie.st. 
proef genomen met geheel omdijkte Hollandse Biesbos,' %ab.BlerlbOs  en 'Oever,, : ,: 

namelijk proef T 14 ( 4 )  SV1j6, welke,in vérgelijking me6 haar b a s i s t o e e t a a d ~ ~ ' ;  ~ 'i' 

T 11 ( 4 )  SV136, verhogingen lever t  van 18, resp. 25 m.voor d e  I e  en 2e:top. ~, ~, 

D; proef was genomen met open spui ,  zodat op de ver)iogiqen -nog een veria- ~ ' , 

gende cQrrect ie  van circa 3 om moest worden aaqebräoht  i.v.Bi de'fipui- , ,  ' , '  ~ 

afaluit lng.  ' Twee andere proeven  met^ omlijkte Holl. Bfesbos z i j n  F 6(1~).%3136 , i , 

en T 8(1)SSt36, die t e n  opzichte van~de  basietoes~nd.T'~1(3jBS136 een, l.vtm; , ,  ~ ~ 

de ..?pul-afsluiting geaolirigeerde, verhogi,w leveren van :44 - 5 - 39- 'tin. 

Z e t  men de bovengenomde, in  tabel^ 6 terug te  vinden, verh0ging.n O,$, ,~ i 
B i j l age  100 u i t  t.o.v. de overechri jdineskerekterist iek VOOE de,~be&a@s. ~ ' ~ 'I 

' 1 

Voor Dordrecht zou d i t  dus i 

:: 

./ . .  

Voor Nf i n  VT komt 

Voor SV'3b i e  66n I 

. .  

,I 

, ,  

~, 

, 
. 

i 
i 
i 

! 

. ,  
. .  

toestand, dan b l i j k t  d e , l i n e a l r i s a t i e  zeer wel t e  voldoen. , i e  kunie ,.d*r'. 
water8tendaverhogln~n op Bijlage 1Ob voor de situatie. ,  wearbij 8 U e s ' i s  .. , I ' 

~~ 
~~ 

ingepolderd op bedijkt ,  kon daarom met -behd.p~ van a hst l inea i r lpa t ia -pr inc~ge  ~' ~ 

i /  

worden geinterpoleerd. Alleen de verhoging van~'S% (36) w i j k t  qlroa 5 cíí .af. ~ ~ ~ ! 

herz i jd s  kan deze siwijkin$ verbfind houâen m e t  48 extrago,lat$e ven â e  ever- 
schri jdingskarakterietlek voor de bestaande w toss tand,, ander<i jas is 'he! ook .~ ' 1 
zeer wearschijnlijk, dat  b i j  deze weinige &osven:- behorend i i o t  d 
draaiingen ven het model der benedenrit teren - i e  &uwkeurigtieid.~e 
speelt. 

beet aan de^ toestana ook de wateretendeverhog&eit Üítgezeb ~~ -beho+& .bi$<,&'. 

~~' j 

* ' .  
I, ~ , <: ~ ~~ . ~,~ . 

, ~, 

Op Bijlage loc  werden. t.o.v. ~ de wersohrijdingakarele~15~i.~ ,.&or,49- ~ . ,  ~. ~ , / ' :~ 

%oeoeetend, wearbij a l leen de Brabantse Biesbos en -bever g i j n  bedijkt ,  dooh 
in de Hollandse Biesbos pen enkel werk is uitgevosrd. , % b l i j k t  daO ook Ql 

d i t  gevel de u i tgeze t te  punten door eeu reohte l i j n  Mwnen worden verb,aQm. 
, .  , 

I! . 
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-a;, qahtitting %or .de basistopstand vap 'de 3/~4 ~eu@erstormvloed, kunnen dus even- 
,&pil,i&ot toepeasing van .iet l iaeäir isat~ie-pr inoipe  tot^ atani komin. ~ 

Bta& Ú i $ c t  bl i jkbaar s leahts~wei&g &van de. s i tua t i e ,  ~ waarbij de gehele 
koliandee , .  &esbos is ingepolderd; , R i t  $eringe verschi l  is t e  verkLsran, door- 
.dt%$Ùe' open-Boli. Biesbos na Inpoldaring van de Brabantse Biesbos b i j  stom- ~ ~ 

vloed' nagenoeg geheel geinundeer8 wordt vanuit de Nieuwecte Herwede, en niet ~~ of 
bijna,  niet vanuit de Beneden Memede., ,De komberging i n   de^ omgeving van Dord- 
N)&t i a  dus ook b l j ~  open Holl. Biesboa naganoeg~minlmaal. Anders wordt de ~ 

-toeistand wanneer de schermdijk (met of zonder overlaat)  is aangelegd. De in- 
stroming van'de Holl. Biesbos b i j  sbornvloeden ~gaschiedt' dan niet meer vanuit 
de  Nieuwe Ikerwede. Z i j  vindt @heei p l s a t s ~  vanuit de Beneden Mexyde, ,hetgeen 
vo0.r Dordrecht en omgeving een grote vermeerdering v& de komberging oplevert. 
L inea i r i sa t ie  gaat nu n i e t  meer  op.^ De ourven der waterstandsverhogingen op 
%jlege lob, die op deBe toestanden betreklging hebbeni  werden daarom sohstten- 

, 1  , 

toe- 

. ,  

~ 

, 

dq)*wijs'getrokken doör de punten, die  de modeluitkomit~ep aangaven. ~ ~ ~ , 

De uitkam8ten van de gatijberekeningen van Stroband en Mazure, die op de 
BijLaga lob eijn aangegeven, vormen s leohts  een weinig diepgaande contrble op 
de 5 verschlllende curven der waters tandsverhogian,  Bsmoedigend is echter, 
ds\O de uitkomaten gelegen zi jn  in de orde, waar men ze zou vernaohten. 
door Mazure bepaalde verhoging is gelegen tussen de curven m6t en zbnder 
saher~hdijk fopen Holl. Biesboe). 
Land reeds t e r  sprake. 
Mamre, d a t  de Holl. Biesbos zowel vanuit de Nieuwe Merwede a ls  vanuit de &me- 
denMerwede geinunäeepd wordt, terwijl u i t  de modelproeven ie  gebleken, dat 
mlka zonder schermdijk voornamelijk p laa ts  z a l  vinden vanuit de eerstgenoemde 
rivierw 

De 

In  hoofdstuk VIII h e m  d i t  voor Kop van 't 
DB oorzaak kan gelegen z i j n  in de veronderstelling ven 

Wordt in het model de schermdijk aangelegd, dan heef t  de inundatie al- 
, ,  

, '  
. .  

14dn plaats  vanuit de laatstgenoemde h k .  Mazure's veroilderstelling l i g t  dus 
tussen de beide toestanden (m6t en z6nder sahermdijk) in. 

voor Oordrecht waareohljnll.ík gering. 
aí'voeren Wordt de basistopstand van 3.60 m t W (T 77) t.g.v. de Invloed der 
Biesb~e~lerken Zlezamen met de overlaat  (T 9 2 ,  T 94 ,  zie Bijlage 1) met 1 2 

om mtrhoogd. Uitgaande van dezelfde basietopstand vindt men b i j  gemiddelde 
borqnafvosren volipsna de curvm op Bijlage bOb een verhoging van 2 cm, indien 
de omH.aaiikruin op e.50 m + ie gelegen, en een verla$ing van 6 om b i j  een 
Winhoogte van 3.W m + SAP, 

D6 invloed van ho@ opperwaterafvoeren op de waters tendeverhogi~en Is 
B i j  de 3/4 euperstorm met hoge boven- 



XI De hoogwaterstandsveFanderingen t e  Sliedrecht. 
(Zie Bijlagen l l a  t / m  110) 

Hoogwateratandaveranderingen t e  S1iedrecht~t.g.v. bedijking Brabantse Bies-~ 
boa, -oever en Spui-afsluiting met varianten Holl. j biesbos, achermdijk en 
overlaten. 

Bestaande toestand Brabantse Biesbos en -oever bedi jkt ,  
Spui afgesloten. 

Holl.Biesb. E. bies b.^ sahermdijk s&mdijk schemidijk 
omdijkt open overlaat,2.50+ o w ~ ~ ~ J X l +  

+ 1 2 m  NT 1.54 m + NAP + 1 2  cm + 9 c m  ~ + l l c I i l  + ~ 1 2 c m  
VT 2.05 + 1 2  + 8  + 9. + 1 2  + 1 2  ~ - !  

SV*36 le top 2.94 ' +  9 - 2  - ~ 2  ~ ~ 

(+ 1, ( +  5) (SV'36 2e top '3.171 
3/4 ~33 3.43 + 16 + 1 2  + 4  

ss 3.76 + 42 + 31 + 28 + 25 

- ( +  51 , 

~~ 

Voor Sliedrecht geldt in de meeste opzichten hetzelfde a l s  i n  hoofdstuk 
X voor Dordreoht werd gesteld. 

kort zijn. 

om gecorrigeerd op de Spui-afsluiting. De correat ies  bedragen ingevolge tabe l  

1 : SS - 8 om, S V  - 7 ,  VT - 6 en NT O om. 
a f s lu i t i rg  za l ,  mede i n  vergeli jking met de correct ies  voor Dordrecht, kleiner  
z i j n  dan de bovengenoemde waarden. 
een correct ie  op de gemiddelde modelafwijkingen besahwwenl waarbij dan de 
modeluitkomsten voor de toestand met afgesloten Spui a l s  j u i s t  worden veron- 

dersteld. 

t abe l  7. 

De hierna volgende beschouwing kan daarom 

De waterstandsveranderingen op Bijlagen l l a  t / m  c en tabe l  7 z i j n  weder- 

De verlagende ihvloed van de Spui- 

Een en ander kan men dus ten dele  ook a l s  

! 

, 

~ 

: 

4 
I 

. 

Dordrecht ' 2.16 + 2.97 + 

Sliedrecht 2.89 + (g) ~3.12'+ (g) 
  werken dm 2.90 + 3.14 + 

, 

, 

2.68 + 2.94 + 

::'I 
2.8j ~+ ~~ 3.06~ + 

2.84 + 3.08~+ ~ ~~ 

~ ~~ 
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De schatting voor T 75 (5) SV936 geschiedde aan de hand ven de gesohatte 
waarden voor T 11 (4) SV'36 (ie top 2.89 t, 2e top 3.12 +) in vergelijking met 
de basiatoestanden T 11 (4) SS en T 75 ( 3 )  95. 

Voor SV'j6 ligt de nodeltosstand (5) voor Sliedrecht waarschijnlijk 

4 3 ' + ' * ca 5 ca hoger dan modeltoestand (4). De gesohatte basis- 
toestand wordt dan : 
T 75(5)SVc36 : le top 2.89 + 0.05 - 2.94 m t RAP 

(2e top 3.12 + 0.05 - 3.17 m + NAP) 

De lineairieatie geldt in feite alleen voor de toestand waarbij ook de 
Xoll. Biesbos is ingepolderd. 
situatie, waarbij de Holl. Biesbos is afgesloten door de schermdijk en de over- 
laten. Voor de hogere toppen is voor Sliedrecht de modelproef T l4(4)SV136 ter 
besohikking. De uitkomst ven deze proef lijkt voor deze plaets eohter hoogst 
onbetrouwbaar. 
vanuit Mc en VT geëxtrapoleerd worden, Daze extrapolatie ia niet verder ver- 
richt den strikt nooclzakelijk was om de curven voor de weterstandsveranderingen 
voor de Biesboswerken met overleet te trekken voor waterhoogten, weerbij de 
overlast nog niet werkt. 

Holl. Biesbos (overstroming vanuit de Nieuwe Merwede) eveneens bij benedering 
een lineairisetie ven de overschrijdi~skarskterist iek te rechtvaardigen. De 
schatting voor de baaiatoestand voor 3/4 SS kon dus wederom door toepassing van 
het meer besproken lineairiaatie-principe tot atend komen. 
principe gebruikt bij het trekken van de curve ven de weterstaudsverhogingen 
voor de toestand, waarbij alleen de Br. Biesbos en -oever bedijkt zijn. 
rige ourven werden sohettenderwijs getrokken, voor zover zulks doenlijk leek. 

De uttkomsten ven de getijberekeningen van Stroband en Yazure blijken 
tot kleinere waterstandsverhogingen te lelden, dan de modelproeven aangeven. 
De modelproeven blijven dus aan de veilige kant. Overigens bedregen de ver- 
aohillen slechts enkele centimeters. 
weterafvoeren op de watarstan8averhogingen blijkt, evenels te Dordrecht, van 
ondergeschikte betekenis te zijn. 

Voor NT en VT komt deze toestand overeen met de 

De rechtlijnige overeohrijdingskarekttrristiek kan daarom beter 

Evenels te Dordrecht blijken de modeluitkomsten voor de toestand met open 

Tevens werd het 

De o m -  

De meer beeproken invloed van hoge opper- 

.. 





t iovwivier .  

mtie-prinoipe mag daarom n i e t  toegepast worden. 

met gemiddelde bovenafvoeren (T 75 (5) 3/4 SS) op andere wijae t o t  stand komen. 
D i t  kan gesohieden op twee vt!reohillende manieren, d ie  welimaar elk eanveoht. 
baar zijn, dooh beide ongeveer dewlfde resul ta ten gaven. I n  de eera te  p laa ts  
ken de'aohatting p laa ts  vinden aen de hand van de etorn~vloaü 1916 (Sliedreoht 
3.48 rn + NAP, Kop van *t Land 3.50 m + Ne, Werkendam 3.52 m + NAP). 
aohatte 3/4 BS top bedroeg voor 8liedreoht 3.43 m +, voor Kop van 't Lami 
3.49 ni + NAP. 
Sliedrecht en Kop van 't Land oiroa 5 om leger l iggen dan de topatand in 1916. 
Voor Werkendam wordt dua : 

De o v e r a i o h r i j d l n g s k e  krijgt daardoor een ander karakter. 
Werkendm geldt d i t  in etierkere mate @in b i j  Mond der Donge. Bet l i n e a i r i -  

Gezien het bovenstaanäe moest de sohatting voor de basistoeetend 3/4 SS 

De ge- 

B i j  benadering a a l  de 3/4 SS top  voor Werkenâm, evenals b i j  

T 75 (5) 3/4 SS : 3.52 - 0.05 - 3.47 m + W, 
Penelfde basistopatand voor 1 75(5)3/4&3 e l s  hierboven afgeleid,  zou men 

ook kunnen vinden m.b.v. de ourven der waterstand~verhogingen op Bijlage &?b. 
Deze curven konden overigene wemeens aleohts achattenderwijs gevonden woraen. 
Hierb i j  werd gebruik gmeakt ven de vorm der aurven voor $op van 't Land (Bi j -  
lage 8b) en 814 voor Biliedrecht (3 i j lage  l l b ) .  Xet b l i j k t ,  dat  de eohermdijk 
b i j  de lage stormvloeden een verhogende invloed heeft, m l k s  lil overeenstem- 
m i n $  met de invloed nabij,Kop van 't Land. 
eohermdi jk  een enigermate verlagende invloed, afkometig van de Beneden b er wede. 
Via deze r iv i e r t ak  maakt zioh eveneene de invloed van de overlaat  in Be Holl. 
Biesbos kenbaar. 
met kruinehoogte 2.50 m + NAP. 
ken VQOS Werkendam voldoende aanknopingapunten om een enigermate gefundeerde 
cume t e  trekken. 3 

B i j  hoge stormvloeden heef t  de 

Op Bijlage 12b werd dese al leen weergegeven voor de overlaat  
Ten aanzien van de overlaat  van 3.00 + ontbrs- 

D s  uitkomsten vgn de getijberekeningen van Stroband en Mazure bl i jken 
t o t  kleinere  watarsbandeverhoging~n te  leiden, dan de modelproeven aangeven. 
Overigens bedragen de vereohillen, evenals t e  Sliedreoht, sleohta enkele omta. 
Houdt men wederom rekenin8 met de ho$e bovenafvoeren t i j dens  SV 1916, dan l i j k t  
de taiqelijk goede overeenatemning tuaeen de berekening van D r  X r  Mazure cn de 

c w e n  van de wateretendaverhogingen b i j  gemiddeld debiet  enigazine in tegen- 
apraak m e t  de ul$komstten van de modelproevea voor 3/4 @ met hoge afvoeren. 





. 

I 

Bi .I legen. 

I .  

I .  

I '  

nr. Bi j l age  nr .  Calque 
1 A7-52.307 Overzicht van de Diesbosproeven volgans gegevene van 

2 Al-52.260 HIV, veranderingen t.g.v. de d p u i a f s l u l t i n g  b i j  sliper- 

h e t  Woterloopkundig Laboratorium t e  Delft. 

stom. 

HW. veranderingen t.g.v. de J p u i a f s l u i t i n g  b i j  de voor- 
t o p  en nonnoal t ij .  

7 Al-52 . ? b l  

4 Al-5 2.262 Onderschrljdingsourven van d e  i n c i d e n t e l e  nodelafwij-  
kingen b i j  supe r s tom.  

5 Ai-52.285 Dnderschrijdingscurven van d-  i n c i d e n t e l e  rnodelafwij- 
kingen b i j  IICV. normaal t i j  en VT. 

Willemstad 

bû AZ-52.284 Overzicht veranderingen beetaande %i. standen ( t a b e l )  

bb A2-52.285 Verhogingen bestaande H ' t .  s t anden  (curven)  

6c A2-52,286 

?a A2-52.28'1 

ï b  As-52.288 

7c As-52.289 

8a 112-52.290 

bb As-52.291 

8 C  I)s-52.292 

9a AS-52.293 

9b AZ-52.294 

9c S2-52.295 

oversohri~dingekarakter is t ieken H:V, standen, 

Moerdijk 

Overzicht veranderingen bestaande f i V .  standen ( t a b e l )  

Verhogingen bestaande HU. standen (curven)  

Overachr i jd ingskarakter ie t ieken  IN. standen. 

Kop van h e t  Lend 

Overzicht veranderingen bestr-iande HPI. s tanden ( t a b e l )  

Verhogingen bestaande Elti. standen (curven)  

Overschrijdingskecakteriatieken HW, etandon. 

Mond d e r  Donge 

Overzicht veranderingen bestaande l i ~ .  s tandcc ( t a b e l  ) 

Verhogingen bestaande HW. standen (curvanj 

Overschr i jd ingakarakter i s t leken  HW" standen. 

-- 

h r d r e c h t .  ~. 

10a b-52.29ó Overzicht veranderingen bestaande HW. %tanden ( t a b e l )  

lob A2-52.2)O Verhogingen bestaande HK. standen ~ ,curven)  

l o c  A2-52.34l ~e r sch r i jd l r ig ska rak te r i s t i eken  IIW, scanden. 



Sl iod rech t  
. 

. 

. 

. 

. 

. 
L ’  

nr. B i j l age  nr. Calque 

l l a  u-52.297 Overzicht veranderingen besteonde H ~ v .  standen ( t a b e l )  

11 b A2 -5 2 * 2 9 8 

llc A2-52.299 

Verhogingen bestaande HLV. standen (curven)  

Overschri jd  i ngsko r o k t  e r i s t  i e  ken Hlr. standen. 

Kerkendam 

12a A2-52.300 overzicht veranderingen bestaande Inl.atenden ( t a b e l )  

12b AZ-52. jQ1 Verhogingen bestoand(t W. standen (curven) 

12c AZ-52.302 Overschr i jd ingskarakter ia t ieken  HW. etanden. 



~IH.w. VERANDERINGEN IN cm T.G.V. DE 
. .. .. . .. .. 

BRAB.BIESBOS EN-OEVER BED'JkBB.,XHERMDLIK 

57 - +1)(85 -75157 - 41)(35- 75)(57 - 41)i(85- 75: b6 - 4I&-ïä$% - 75) 

MET AANLEG SCHERMD'JK WERL. HOLL. BB 

'6; 11) 1 i 6 ~ r r M 5 8 ~ + i 4 ! ' [ 5 a ~ ~ ( ~ a ~ 7 ä ~ ~ e ~ 7 5 ;  (sC+r)(e7~7i~a9775) 

SPUIAFSLUITING 63 SUPERSTORM 11 

-12 - 6  O + 6  - 1 2 - 6  
. . 

-11 + 6  1 4  +21 -14 + 3  

+15 +27 -11 + 1 

+ 1  - 5  - 1  - 7  + 3  - 3  

.. 

- .- .. . 

. -  

-12 - 2 + 4  +14 - 7 + 3  
-__ .  

- 2  -19 + 1  -16 + 1 0 1 - 7  
- .- -. 

+ 6  - 3 - 3 -12 - 2  - 1 1  

- 15 - 13 -12 -10 

. 

I NRS. MODELPROEVEN 

+ I  

- 1  - 6 + 3  

+2  + 9  

- 8  + 2  + 1  

. . . . . . 

- 
-10 
: 

O - 6  - 5 
I 

-12 - 4  - 1 

- 1  - 2  

I WILLEMSTAD 

SER. GET. GEZ. 

I W 

IMOERD'JK 

52.280-A? 

1 KOP% LAND 

DORDRECHT 

SRABANTSE Bll 
EN-OEVER BE 

i I: 
-11 -10 - 5  

+ H.W. VERHOGING, - H.W. VERLAGING T.G.V. OE SPUIAFSLUITING 



H.W. VERANDERINGEN IN cm T.G.V. DE SPUIAFSLUITING BLi DE VOORTOP (55) EN NORMAAL TLI 

BER. 

!:k 4 i 1  

iWiLLEMSTAD I - 7 1 - 5 1 -10 1 - 3 1 - 1 1 - 6 

6ET. 6U. 

% 52.281 Af  

1 
=]DORDRECHT I 0 1 - 4 / - 3 / + 4 /  0 / + 1  

ISLIEDRECHT I I i I I o i + z  

BRAB. BIESBOS EN- OEVER BEDIJKT 
MET AANLEG SCHERMDLIK 

. . 
BRAB. BIESBOS EN-OEVER BED'JKT, AANLEG SCHERDgK 

EN DIVERSE SOORTEN OVERLATEN IN HOLLBIESBOS 

+ 5 /  l + 9 /  I I 1 I I I I 1 

-10; l + 6 ~  I 1 I I I I ! I 

+ 2 1 + 2 i - l i + Z j + S  + 5  + 2 / + 5  + 2  + 2  - 1  + i  
- 51 / - 7 ~ - 1 3  

4-21-91-9i-10 +11 O O -1  +13 + 2  + 2  + '  - - 41 1 j - 2  +1 + 1  - 4  - 1  -1  

I I I I 1-11 01- 11 1-21 - 1 1  -: 
+ H.W. VERHOGING, - H.W. VERLAGING T.G.V. DE SPUIAFSLUITING I R'JKSWATERSTAAT 

STUMEDIENST DIR. BENEDENRIVIEREN 



ONDERSCHRLJJiNGSCURVEN VAN DE INCIDENTELE 
MODELAFW3KINGEN B3 SUPERSTORM 





3VERZiCHT DER VERANDERINGEN VAN BESTAAF1 DE H. W. STANDEN T.G.V. BIESBOSWERKEN EN 5PUlAFSLUlTlNG TE WILLEMSTAD 

BESTAANDE BRAB. BIESBO BESTAANDE BRAB. 8IESB R.BIESBOS,OE BR.BIES&OEVER 
TOESTAND -0- BED'N TOESTAND -OEVER B ER, SCHERMD. SCHERMD.,QVERL. 

i64 + 5 T86 + 7 T93 ' + 9  T64 i 4 T g  + 1 0  T93 i 13 
I 
1 
I 

1 I 
I I I I I I I  I I I I 

I I 

. !  I I I l t  I I 
i 8  + 8  : + 9, 

Y , 6emidd&i 1,94+ 
~ + 6  , i 6  j + 6  

Y 

: .  i +  6 I i .8 - iemiddebi; 1,37 + 

STORMVLOED 1936 2e TOP 

i 1 _1_- 

j ; i ! I 

- 
i 
I i i 1 

I j I 1 

1 + 8  I.. . 
! + 5  I +.12 + EJA * ~. 

Middeldj 3,8+ I 

'.'tg) = geschatte bistoestand ' . 
,,~X niet, bij het middelen gebruikt 

~~- 

BESTAANDE I BRAS. BIESBOS bRBIESeoS, OE- IBR.BIESB.,OEvEF 
TOESTAND I -OEVER BEWJ~VER. SCHERMI. lsc~~~nD,onnra 

I I I I I 1 ! 
i 

i .  
I 

I .. ! I 

i 
Ti43 j I + 5 Ti41 ~ ' Zio Ti42 ! +  +$ i 

I 
! 

i 

I I I I 

i R'J  KCWATERSTAAT 
1 STUDIEMENST DIR.8ENEüERRiViERE 
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(WIN&RHALFJa' NOV. s/w APRIL 189 - 1948, GEREW'GÉERD TOT. i941/ '50) 
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~~~~~ ~ ~ 

BESTAANDE BRAB. BLESBOS 
TOESTAN D -OEVER BEDLiKT 

nummer !:0~5tand n u r n m e r ' ; ~ ; ~ ? ; ~  
maeipr  jm+ N.A? modelpr Llesc~ Loeit 

W.BIESBOS, OE- BR.BIESB.,OEVE 
VER,SCHERMD. SCHERMD.,WER 
n u m m e r :  :e'*ing I" cm en.". nummer' I" vcrh-+' Crn t.O. 
moaeipr. My. ,,,Jmoaeipr. - 

IVERZICHT DER VERANDERINGEN VAN BESTAANDE H.W. STANDEN T.G.V. BIESBOSWERKEN EN 5PUlAFSLUlTlíïú TE MOERDYK 

36 Ie TOP 
NR:B[ESBûS, OE- \BR.BIESB..DEvEf 

STORMVLOED 1s 
BESTAANDE 1 BRAB. BIESBOS 

I VOORTOP VP IGWATER 
IRAB. BIESBO! 
OEVER BED9K1 - - 

IORMAAL TLI SU PERST 
IR.EIJESBOS,ÖË - BR.BIESB,OEVEI 
fER.SCHERMD. I SCHERMD.,OKRI 

BESTAANOE 
TOESTAND 

unmei  topskan: 
iooeis- m. h A J 

Ti6a +22 T16 + 1 7 .  1 T16 + 25 

T56 + 8 T57 +12 I T65 , + 13 T57 + 1 4 -  T65 i __- - 
T s s  +15 I Tw I +14  + 

Te4 + 2 4  

I 
T58 + 17 

T65 + 19 

i86  + 22 

T66 +I5 

Te7 +20 

T93 + 22 

Ta3 . + i 3  1 Te7 T s s  +13 I + 10 
Te6 +IS T93 +15 Te4 +14 

Ts5 +19 

1 T3l + 18 Tgr 4.~23 A- 

hiddeid  1.96+ 

v- 
+ 26 

T444 -I. 9 
+ 13 . 
L 

+ 20 t 20 
+ 21 - emiddpld; 1,41+ emiddeld ~ 3.02 + ! 4-22 

I SUPERSTORM STORMVLOED 1936 2 e  TOP I y 4  SUPERSTORM 
BESTAANDE BRAB. BIESBOS BR.BIESBOS, OE. 
TOESTAND -OEVER BEDLIKTVER, SCHERMD 

nummer  t o > s t ~ n q  nummer  ,-?,-t nummer ' I" ~ ~ ' h o ~ ~ n i  c.n f O.. 

rnodeipr rn- NA? rnDCleiD, 'bes mûUeip?. 
I 
1 

IR BIESB.,OEVEf 

. 

, 

I I I I Tsr + 7 7  
I I I 

i , i 1 

I I I I 
(g) = geschatte basistoestand 

1 R 'J .K S WAT E R STA A T 
STUDIEDIFNST DIR. B€N€DENRIVtEERE 



B'JLAGE 7 b Jsi' 



OVERSCHRLJDINGSKARAKTERISTIEK VAN DE H. W. STANDEN TE MOERDLiK 
(WINTERHALFJAAR NOV. '/M APRIL 1087- i950 GEREDUCEERD TOT 1941/'50) 

i e  



STORMVLOED 1936 i e  TOP 
BESTAANDE BRAB. BIES .BIESBOS, OE - BR.BIESB.,ONEf 
TOESTAND -OEVER BE R. SCHERMD. SCHERMD.,WERi 

v ORTOP VAN SU PERSTORM 
BESTAANDE BRAB. BIES~S!BR.BIESBOS.OE- BR.BIESB,OEVE 
TOESTAND -OEVER BED'JKT!VER.SCHERMD. I SCHERMû.OVERI 

R. BIESBOS,O E-BR.BIESB..OEVEfi 
'ER, SCHERMO.'SCHERMD.,OVERI 

BESTAANDE IRAB. BIESBOS 
OEVER - BED'JK .- .. TOESTAN D 

. . 

&1(5)55 1.93 + '416)SS 1,48+ 1 1 T57 i 1 9  1 Ts5 ' +16 

- I I " 1 Ts8 i 23 

T83 i16 Te5 + 23 1 T87 ' +20 

Te6 i 24 1 T93 +26 
- .. 

Te4 +1B I 

Tt44 i14 

emiddeld' 1,SO + i12  
+ 15 I + 14, 

f 

I s l A  i 24 
emiddeH 1.95 i 17 

i 4 5  1 + 47 I i 19 l jemiddeia 2,80+ 

STORMVLOED 1936 2 e  Ti SU PER STORM I 'A SUPERSTORM 

I %:""NE 3R.BlfS605, OE- BR.BIESB.,OEVE 
IER .SCHERMD. I , SCHERMD..OVER 

IRAB. BIESBOS 
OEVER BEDIIK' 

Te3 i i 5 3  . 

X E 4  i 4 9  b-- j 

T144 +13 

+ +I3 i 62 - Gemiadeld 3 ~ 5  1 6 0  - + 61 
- +44, 

+47 1 
i 5 1  

(g) = geschatte basistoestand 

I R ' J K S W A T E R S T A A T  
STUDIEDIENST OIR.BEN€DENRIVIERE 

lB!JtAúE8a B'J NOTA No12 195; 



VERHOGINGEN VAN DE BESTAANDE HOOGWATERSTANDEN TE KOP% LAND 
TEN GEVOLGE VAN 

BEDJKING BRABANTSE BlE5BOS EN VASTE WAL VAN NOORD-BRABANT 
MET VARIANT SCHERMDJK ( SPUIAFSLülTlNG , OVERLAT HOLL; BB. CEEN iNVLûED) 



- OVERSCHR’JD1NGSKARAKTERJSTIEK VAN DE H.W. STANDEN TE KOP v/n LAND 



NERZICHT DER VERANDERINGEN VAN 0ESTAANDE H.W. STANDEN T.C.V. BIESBOSWERKEN EN SPUlAFSLUiTlNG TE MOND DER DONG1 

STORMVLOED 1936 2e TOP 

I 

+ 55 I tmiadeld, 2,74+ 

~ . ... . 
+ 69 

T'4' +?O 
+ 70 

,- 

~ . 

Tf42 +66 

3A S U P E R S T O R M  

. -  I 
I 

jemiaoeld' 3,05+ 1 + 84 

T122 +95 1 I 

SUPER! 

_. ~ - -- 

I 
kmiddeid. 3.43 + ' i11 1 

' O R M  
R.BIESBOS, OE- 
'ERSCHERMO. 

i 123 - 

3R.BIES B,, OEVE 
XHERMD.,OVER 
i J miner ,FrmofO' 
nodeipr %1 fae5 

+120 

( 9 )  = geschatte basistoestand 

STUDIEDIENST DIR. BENEDEriRlVIERE 

B'JiAGEga BLi NOTA Ne12 195 



VERHOGINGEN VAN OE BESTAANDE HûOGWATER9TANDEN TE MOND DER DONGE 
TEN GEVOLGE VAN 

BEDLJKING BRABANk BIESBOS EN VASTE WAL VAN NOORD-BRAWANT 
MET VARIANT 5CHERMDUK (  PUIA AFSLUIT IN^, OVERLAAT HOLL. 00. GEEN INVLOED) 

RJ2/ B1ILAGE9 b 
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OVERSCHR~DINGSKARAKTERISTIEK VAN DE H. w. STANDEN- TE MOND DER DONGE 
f. ' WINTERHALFJAAR OCT. 'iF, FEBR. 1905- 1 9 4 0  GEREDUCEERD TOT 1 9 4 0  \ 
\ -  WINTERHALFJAAR OCT. y... APRIL 1905-1950 ONGERETXCEERT> TOT i9Wl 



1 

I~OVERZICHT DER VERMMRINGEN VAN BESTAAHDE H.W. STANDEN T.C.V. BIESBOSWERKEN EN SPUJAFSLUITINú T€ DORDRECHT 11 

STORMVLOED 1936 Z e  TOP I 

I I 

I i -.I 

+ H.W. verhoging. -H.W. verlaging t.g.v. de uitgevoerde werken 
(g)= geschatte basistoestand 

3/, SUPERSTORM 1 

___  - ___ ____ - - - 

STORMVLOED 1936 le TOP 
BESTAANDE I BRAB. BIESBOS IEIR@ES~W. OE-~BR.BIESB.,OWER 

I TOESTAND I -OEVER BEOJKT'VER. SCHERMO. ISCHERMD..(IVERL 
i m m e r  ncdelpr 'topstand rn,N.A.P nmmer ,;yz;?, rmmer i ,r;T;; nummer *wc- <" Crn ca* 

rncdel9c -. toest. m i p r .  mooeiDr 

I (tor)= gecorrigeerd op invloed Spuiaafshiting.f SS-5, SV- 3, VTen NT- 2m) 

I I I I I 

I 

! 

250+j - ! i 
Gemiddeld1 3.87 + ~ +38  

overiaatj 
jemiddeldj 3,38+ 1 +14 + 4  

R'J  KSWATERSTAAT 

B'JLACE 10' Bil NOTA N912 ES2 

I BER GET. @ /A2-52.296 



VERHOGINGEN VAN DE BESTAANDE HOOCWATtRSTANDEN TE DORDRECHT 
TEN GEVOLGE VAN 

BEDUKI NG BRABAHTSE BIESBOS, VASTE WAL VAN NOORD- BRABANT EN SPUI AFSLUITING 

y. 



i OVERSCHR'3DlNGSKARAKTERlSTIEK VAN DE H. W. STANDEN TE DORDRECHT 
(WINTERHALFJAAR NOV. '/M APRIL5068 - 1948, GEREDUCEERD TOT 1941/'50) 



I 

NERZICHT OER VERANMRîNGEN VAN BESTAANDE H.W. STANDEN T.G.V. BIESBOSWERKEN EN 5PUlAFSLUlTlNG TE SLIEDRECHT 

BESTAANDE 

>,.nmn- xpa:dn3 
noaeipc ~ . N . A ?  

TOESTAND 

I I  I -11 
- - - - - -_-  _ _  - _- 

HOOGWATER NORMAAL T'J VOORTOP VAN SUPERSTORM STORMVLOED 1936 l e  TOP 
BESTAAND€ I5RAB. 61ESBOS~R.BIESBOS.OE-~BR.B1ESROEVEFd I BESTAANDE I BRA%. BIESBOS !BR.BIESBOS,OE~ûRB1ESR,OEVER 1 I BESTAANDE I BRAB. BIESBOS 

BRAB. BIESBOS BR. BlESBOS.OE- /BR. BIESB.,OEVEF 
-OEVER BEDUK VER, SCHERMD. ,SCHERMO.OVER1 

, ' -F .JJ."s '  ;,J":?r- "y"- "o nummer ;n",";: j nJmmer  O < n i i O v  
7ioaelor. :wsz 1moaeicr :-yl-ae.?r oe,t i*es 

__- ~. -. . 
" C l i  z a .  __ 

TOESTAND J;OEVER BEDINT VER.SCHERMD. ISCHERMRAVERL. TOESTAND !-OEVER BEDLI~VER, 
iummer 'topstand nummer i ; c ~ ~ ~ ~  nummer ~;?:?' {nummer 'E:" nummer :topstand nummer ;n"o, 

mocielpr m+N.A.P modelpr. MY.meSL nodelprr:m+ N.A F! m&ipr;bost. toesr. modelpr '-% twsL /modelpr. b s t t m s t .  

STORMVLOED 1936 2 e  TOP 

overlaat 
+ 5  

! 
jemiddeldj 337 + 

7 4  SUPERSTORM 
BESTAANDE BRAB. BIESBOS BR.BIESBOS, OE- BR. BIESB,OEVER 
TOESTAN D -OEVER BED'JKTVER, SCHERMD. SCHERMD.,OVERL 

nummer tod5tma nummer ';:zgtz~ ntimm,er ' ::::?;:, !nummer ':E%$:: 
moaeipr m+N.A f? mmeipr - modeipt M5t.C0es5t modelpr 'w5c toeo. 4- 

8 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ,  OE- IBR.BIESB,OEVERII 

SUPERSTORM 
BESTAANDE BRAB. BIESBOS BR.BIESBOS, 0.E- BR.BIESB.,OEV 
TOESTAN 0 -OEVER BED'JKT VER-SCHERMD. SCHERMD.,OMR 

nummer ' tomtdn nummer!,~;;o~~~ nummer ~ ~ ~ h o g ~ n g  8" un tD". nummer 
toesL moci cl p f. modelpr ~ rn + NA.$ modelpr kst coEst modelpr. 

l .  

j T 3 i  ~ i 2 8  -+ 

: i31 nverl2.33 +28 
+42 P4.31)O +25 ~ 

Gemiddeld; 3.76+ 
I 

+ H.%! verhoging, - H.W..verlaging t.g.v. de uitgevoerde werken. I 
g =geschatte basistoestand 

s n i t  bij het middelen gebruikt 
(wc)= gecorrigeerd op invloed Spuiafsluiting (SS-8, SV-7, VT-6, NT Ocm) I R 'J K S WATERSTAAT i 

E'JLAGE llaB!I NOTA No12 i952 

BlJLAGElld R JyJ- 



I VERHOGINGEN VAN DE BESTAANDE HOOGWATERSTANDEN TE SLIEDRECHT 

R f62.r- BVLAGE11 b 





3VERZICHT DER VERANDERINGEN VAN BESTAAíïDE H.W. STANDEN T.G.V. BIESBOSWERKEN EN SPUIAFSLUITING TE WERKEND 

7M STORMVLOED l! I 
BESTAANDE 1 BRAB. BIESBOS 

IGWATER NORMAAL TLI 
RAB. BlESBOS~BR.B1ESBOS,O E - IBR.BIES&OEVE: 
3EVER BEDIJKT UER.SCHERMD. -+ ISCHERMD,,OVERi _. 
"m,mer =rbo9rn3 indmmer  PC nummer -=w< 
,ojeipr 2 toe51 lmodelx  t3L1c: ; rode.or  Se5ttx5 

t 3 V  i In C n  5 a \ C T  t a u  j 
.. 

Ti6a +11 1 T i6  +19 
....... . . . . . .  + 12 + 14 

+12 
T66 ~ +15 

Te3 +11 185 +14 Te7 +12 

Te4 +12 T93 +12 

Ta3 +13 

Tsr +15 

Ti22 +15 T123 ~ +15 

............ . . . . . . . . . . .  ............... 

~ ~~~~ ~~ . . ~ ~ 

.......... 

~. ~ .................. + .. 

....................... ........... 1 .............. 

Ti44 + 11 I 

H ORTOP VF 
R.8iESR.OEVEF 
CHERMD..OVER 

BESTAAND€ 
TOESTAND 

I"i"??*?e" t3P5t311 
noaeb- rn+ N A í 

ir(4)Ss 1.61 + 
__  

i- TOESTAND - 1 -OEVER BEO'JK' - 

T16a 
~ ~~~ 

T65 
~~ ~ . .~~~ ~~~ ~. 

T66 + 25 

T87 +20 

T93 +23 

Ta3 + 21 

T31 + 19 

~ 

... ......... 

. ~ .~~~~ . ~ .  

......... 

........ - ........ 

T56 +I2 
-- 

~ ~ 

.. -. ... . . . . .  

....... ...... 

- ~ ~- ~ ~~~ ~ 

.............. 

....... ~...i ~. . ~ 

Ta3 +11 F75(5)55 211 + '75(5)5S 1.66 -t 

~ 

.... .... 

~~ .~ 

- .......... 

...... * - ....... 

~ ~ 

. . . . . . . .  
... r . -  

I 
...... - .. t ... .- ............... -~ 

T941 i" 1 T142 

overlaat 
2.50+ 

I 
+11 j +14 j + 14 +21 + 21 +Y 

STORMVLOED 1936 Z e  TOP 3A S U P E R S T O R M  SUPER STORM 
BESTAANDE 
TOE S T  ANI? 

:RAB. BIESBOS 
OEVER BEDLIK' __  .- .- .- .- 

BESTAANDE 
TOESTAN O -. 

BESTAANDE 
TOESTAND 

R BIESBOS, OE- 
'ER, SCHERMC ._ 

R.BIESB 
CHERMC 

11(4)55 377+ 
> -  

41<5)55 3,84t 

TE' ,+55 T 16 + 30 
- +35 

T56 +36 T57 + 31 
+30 

T5e ~ +34 
~5sCsi~SS 3,47+(g 

. ~. 

T53 + 44 

Te4 + 38 . . . . . .  

Te5 +25 T 87 

T 93 
-. ~ ~. 

....... 
I 

~~. ........ 

. . . . . . . .  
I I T122 +ZO +18 i t Ti23 +24 + 14 

I 
+ 21 

TI44 +20 

jemiadeld 3.19 , + 42 + 30 erl. 2.501 +8 1 + 10 iverlaat +1, 
L S O +  + 20 erl. 3l)rJ. 

(g) = gexhatte basistoestand 

&niet bij het middelen gebruikt I R 3  KSWATERSTAi 
STUDIEDIENST DIQ BENEDERE 

B 3 L A G E l P  E9 NOTA No12 



VERHOGINGEN VAN DE BESTAANDE HOOGWATERSTANDEN TE WERKENMM 
TEN GEVOLGE VAN 

BEDJKING BRABANT5E BiE5BOS EN VASfE WAL VAN NOORD- BRABANT 
MET VARIANTEN SCHERMbUK EN OVERLAAT 2.50 +( SPUIAfSLU171N6 W E N  INVLOED) 

A P 9 d ”  B’JLAGE12 b 



(WINTERHALFJAAR NOVT/,., APRIL 1904-1950. GEREDUCEERD TOT 1941/'50.ALLEEN DAG5TANDEN) 
OVERSCHR'3DINGSKAWTERISTIEK VAN DE H. W. STANDEN TE WERKENDAM 


