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Samenvatting 

In 2002 heeft FLORON in opdracht van het RIZA een floristische inventâsisatie uitgevoerd in de 
Gamerense Waarden. Het onderzoek maakt deel uit van het project Monitoring nevengeulen 
(1998-2003) en heeft als doel uitspraken te doen over de ontwikkelingen in de flora van het buitendijks 
gebied binnen en buiten nieuw aangelegde nevengeulen in een drietal waarden. De inventarisaties in 
2002 zijn een vervolg op inventarisaties in 1998 en 2000 en vormen een derde meetronde. Daarnaast 
is een waard bij Opijnen in 2002 voor de eerste maal geïnventariseerd. De inventarisatie- en analyse-
methode komt overeen met de methode die FLORON hanteert bij het Floristisch Meetnet Oevers 
Zoete Rijkswateren, als onderdeel van de MWTL. 
In 2002 zijn binnen vier km-hokken (voor zover aanwezig) permanente nevengeul, periodieke neven-
geul en de rest van het buitendijkse gebied apart geïnventariseerd. In beide geïnventariseerde uiter-
waarden zijn 315 soorten aangetroffen, waaronder 10 Rode-Lijstsoorten. 
In deze km-hokken is een analyse uitgevoerd van de Floristische Kwaliteit van 13 ecosystemen. 
Daaruit komt naar voren dat met name de ecosystemen Slikkige oever, Zand- en grindstrand en 
Vochtige ruigte goed tot zeer goed ontwikkeld zijn. Slikkige oever is binnen de km-hokken met 
name langs de permanente nevengeul goed tot zeer goed ontwikkeld. In de nevengeulen van Game-
ren groeien inmiddels enkele soorten waterplanten. In vergelijking met de Gamerense waard is de 
Floristische Kwaliteit van de Waard bij Opijnen wat lager, met uitzondering van die van Moeras. 
Vergelijking met de gegevens uit 1998 en 2000 leert dat er een aantal veranderingen in Gameren zijn 
opgetreden. De Floristische Kwaliteit van pioniervegetaties buiten de nevengeulen neemt na de 
inrichting van de uiterwaard af, terwijl deze langs de nevengeulen min of meer in stand blijft. Volgende 
meetronden kunnen uitwijzen of het hier om consistente ontwikkelingen gaat of om tijdelijke fluctua-
ties. 
Ten opzichte van de meetpunten langs de Waal uit het Floristisch Meetnet Oevers Zoete Rijkswateren 
scoren de km-hokken in de Gamerense Waarden goed, vooral wat betreft de ecosystemen Slikkige 
oever, Zand- en grindstrand en Stroomdaigrasland. 
Aanleg van nevengeulen kan zoals blijkt uit de resultaten van de ontwikkelingen in de Gamerense 
Waarden samengaan met het behoud van bestaande waardevolle vegetaties. Nevengeulen voegen 
een blijvend dynamisch element toe aan een uiterwaard, met een karakteristieke oeverflora. 
Geconcludeerd wordt verder dat ondanks enkele mogelijke nadelen de gehanteerde methodiek goed 
bruikbaar is om de ontwikkelingen te volgen van kleinere onderdelen van MWTL-meetpunten. 



1. Inleiding 

Sinds 1998 voert het Rijksinstituut voor Integraal Zoetwaterbeheer en Afvalwaterbehandeling (RIZA) in 
opdracht van de Directie Oost-Nederland van Rijkswaterstaat het project Monitoring nevengeulen 
(1998-2003) uit (Jans et al., 1998; 2000; 2001; 2002). Het project strekt zich uit over een aantal 
waarden langs de Waal tussen Zaltbommel en Druten. 
FLORON heeft in 1998 in 3 uiterwaarden de uitgangssituatie vastgelegd voor wat betreft de flora (Odé 
& Beringen, 1998). In dat jaar waren alleen in de Gamerense waarden nevengeulen aangelegd. In 
2000 is alleen de Gamerense Waard nogmaals geïnventariseerd, na aanleg van een derde, perma-
nente nevengeul (aangelegd in 1999). In de overige waarden was de geplande aanleg van nevengeu-
len nog niet gerealiseerd. In 2002 is de flora van de Gamerense Waarden opnieuw door FLORON 
geïnventariseerd. Bovendien is in 2002 in een vierde uiterwaard, bij Opijnen, de situatie voor wat 
betreft de flora vastgelegd. 
Het doel van de inventarisaties is uitspraken te doen over de ontwikkelingen in de flora van het buiten-
dijks gebied, zowel binnen als buiten de nieuw aangelegde nevengeulen. De methodiek sluit aan op 
die van het Floristisch Meetnet Oevers Zoete Rijkswateren, een meetnet dat ontworpen is als onder-
deel van het Monitoring van de Waterstaatkundige Toestand des Lands (MWTL) (Tamis & Groen, 
1996; Odé & Beringen, 2000; 2001). 
In deze rapportage wordt verslag gedaan van de derde meetronde in de Gamerense Waarden en de 
eerste inventarisatieronde in de waard bij Opijnen, beiden in 2002. De rapportage zal zich beperken 
tot een floristische beschrijving en een beperkte analyse van de ontwikkelingen in de Gamerense 
Waarden op basis van 3 meetronden. Tevens wordt een vergelijking gemaakt met de overige meet-
punten van het Floristisch Meetnet langs de Waal. 
De begeleiding van dit project vanuit het RIZA is in handen van Luc Jans. 



2. Methodiek 

Hier wordt slechts kort ingegaan op de methode, die grotendeels overeenkomt met de MWTL-methode 
van het Floristisch Meetnet Oevers Zoete Rijkswateren. Dit meetnet wordt uitgebreid besproken in Tamis 
& Groen (1996) en Odé & Beringen (2001). 
Voor zover in deze rapportage Rode-Lijstsoorten worden opgevoerd gaat het om soorten van de 
nieuwe Rode Lijst (Van der Meijden etal., 2000). In de rapportage over 1998 (Odé & Beringen, 1998) 
is de oude Rode Lijst (Weeda etal., 1990) gebruikt. 
De naamgeving van de besproken soorten is volgens Van der Meijden (1998). 

Km-hokken 
Er zijn 3 km-hokken bezocht in de Gamerense Waarden en 1 in de Waarden van Opijnen (Tabel 1). Van 
ieder km-hok is het buitendijkse deel bezocht, dat ligt tussen het zomerbed en de kruin van de wiriterdijk. 
Net  als in 1998 en 2000 is in de Gamerense waarden alleen de zuidoever bezocht. Behoudens kleine 
verschillen in looproute zijn daarbij alle terreindelen bezocht. Een uitzondering wordt gevormd door een 
deel van de Waaloever van het centrale km-hok, een eiland, dat in 1998 niet bezocht kon worden in 
verband met hoge waterstanden en harde stroming in de westelijke periodieke nevengeulen. In 2000 en 
2002 was een bezoek wel mogelijk. 
In de Gamerense Waarden zijn de periodieke nevengeulen (ook wel aangeduid als westgeul en oost-
geul) en de permanente nevengeul (ook wel aangeduid als grote geul) apart geïnventariseerd, evenals 
de terreindelen buiten deze geulen. In de uiterwaard van Opijnen zijn de permanente nevengeul en de 
terreindelen buiten deze nevengeul geïnventariseerd. Daarnaast is er een totale soortenlijst van alle km-
hokken gemaakt. 
Het centrale km-hok in de Gamerense Waarden (142-424) is onderdeel van het Floristisch Meetnet 
Oevers Zoete Rijkswateren. De waarnemingen uit 1998 en 2002 maken deel uit van de gegevens die in 
dit meetnet worden opgenomen. 

Tabel 1: De geïnventariseerde km-hokken in de Gamerense Waarden en Opijnen (1 49-426) met 
bezoekdata in 2002 en het jaar van realisatie van nevengeulen. De periodieke nevengeulen strekken 
zich niet uit tot het meest westelijke km-hok. 

km-hok 	bezoekdata 2002 	NG: periodieke geulen 	GG: permanente nevengeul 
141 -424 	17/6, 19/6, 5/9 	 - 	 okt 1999 
142-424 	17/6, 19/6, 5/9 	 najaar 1996 	 okt 1999 
143-424 	19/6,5/9 	 najaar 1996 	 okt 1999 
149-426 	18/6, 4/9 	 1994 

voorbereiding 
Ter voorbereiding op het veidwerk zijn van de km-hokken veldkaarten (1 :5.000) gemaakt op basis van 
recente kaarten van het RIZA en/of de topografische kaart. 
Per km-hok is een lijst met plantensoorten uit de landelijke databank FLORBASE gebruikt om inzicht te 
krijgen in de flora van de gebieden op basis van gegevens van de afgelopen 20 jaar. FLORBASE is een 
bestand met plantensoort-waarnemingen op lxi kilometerhokniveau. Het bestand bestaat uit gegevens 
van (rijks)instituten, particulieren en terreinbeherende organisaties. 

vastgelegde gegevens 
Elk km-hok is tenminste twee maal bezocht tussen juni en september (tabel 1), in de Gamerense Waard 
rond dezelfde datum als de inventarisaties in 1998 en 2000. Daarbij zijn alle in het hok voorkomende 
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vaatplanten aangegeven op een streeplijst. Daarnaast zijn abundanties van Rode-Lijstsoorten (van de 
oude én de nieuwe Rode Lijst) en overige aandachtsoorten vastgelegd (bijlage 1). 
Deze gegevens zijn per km-hok voor drie of vier compartimenten verzameld (tabel 2): de periodieke 
nevengeulen, de permanente nevengeul, de rest van het km-hok (buiten de nevengeulen) en het gehele 
km-hok. Aangezien een periodieke nevengeul ontbreken in het meest westelijke km-hok van de Game-
rense Waard en in de Waard van Opijnen zijn de gegevens hier in drievoud verzameld. 

Tabel 2: De geïnventariseerde compartimenten binnen de km-hokken in de Gamerense Waarden en 
de Waard van Opijnen. 

km-hok 	Tot.: gehele km-hok Buit.: buiten de 	NG: periodieke 	GG: permanente 
nevengeulen 	geulen 	 nevengeul 

141-424 	+ 	 + 	 - 	 + 
142-424 	+ 	 + 	 + 	 + 
143-424 	+ 	 + 	 + 	 + 
149-426 	+ 	 + 	 - 	 + 

Als grens van een nevengeul is gekozen de zone waar nog een aantal soorten van vochtige oevers 
voorkomen, zoals Zwart tandzaad (Bidens frondosa), Gewone waterbies (Eleochar/s palustris), Liesgras 
(Glyceria max/ma), Waterpeper (Persicaria hydropiper), Rode waterereprijs (Veronica catenata), Grote 
kattenstaart (Lythrum sal/caria). Deze vochtige zone is daarbij tot de nevengeul gerekend. Op plaatsen 
met een steile oever is de onderzijde van de steilrand als buitengrens van de nevengeul aangehouden. 
In de nevengeulen is met extra aandacht naar de aanwezigheid van waterplanten gekeken, zowel vanaf 
de oever als vanuit een bootje. 

De volgende gegevens zijn op veidkaarten (1:5.000) ingetekend (bijlage 3): 
• 	De vindplaatsen van Rode-lijstsoorten, zowel van de oude als de nieuwe Rode Lijst. Ook zijn locaties 

aangegeven van enkele soorten die niet op de Rode Lijst staan. Het gaat om bijzondere soorten die 
meedoen in het Landelijk Meetnet Flora voor aandachtsoorten (LMF-A). Zeer verspreid voorkomen-
de bijzondere soorten worden niet op kaart aangegeven. 

• De looproute en de omgrenzing van het geïnventariseerde gebied. 
• De verspreiding van goed ontwikkelde ecosystemen. 

Detailgegevens van populaties (populatieomvang, fenologie, e.d.) van Rode-Lijstsoorten en soorten van 
het LMF-A worden op aparte LMF-formulieren verzameld. 
Verder is van ieder hok een hokbeschrijving gemaakt, waarbij informatie betreffende ligging, bereikbaar -
heid, bezochte biotopen, tijdsbesteding, bezoekdatum en beheer is vastgelegd. 
De soortenlijsten met abundanties zijn gedigitaliseerd met het programma PLANTAGO (Swolfs, 1997), 
dat bij FLORON veel wordt gebruikt. Het bestand met gedigitaliseerde streeplijsten is met behulp van 
enkele controleprogrammas nagelopen op invoerfouten, vergeten abundanties en onwaarschijnlijke 
waarnemingen. 

Floristische Kwaliteit 
Binnen het Floristisch Meetnet Oevers Zoete Rijkswateren vormen de soortenlijsten (met abundanties) 
per km-hok de basis voor de analyse van de ontwikkelingen in de flora. Er wordt binnen het kader van dit 
meetnet bewust geen poging gedaan om ontwikkelingen onder het schaalniveau van het km-hok te 
traceren. Een uitzondering vormen de hier apart verzamelde gegevens voor de nevengeulen. 
De Floristische Kwaliteit is een van de belangrijkste manieren om op basis van de soortenlijsten (met 
abundanties) de kwaliteit en ontwikkeling van de flora te beoordelen. Daarnaast zijn er mogelijkheden om 
op basis van floristische gegevens uitspraken te doen over de ontwikkeling van de milieukwaliteit, bij-
voorbeeld dynamiek, voedse!rijkdom of saliniteit. 



De Floristische Kwaliteit is een index, die per km-hok en per ecosysteem wordt berekend. Er worden 13 
ecosystemen onderscheiden, die ieder worden gekarakteriseerd door een groep van ecologisch ver -
wante karakteristieke soorten. Voor alle watersystemen worden dezelfde groepen van karakteristieke 
soorten gehanteerd. De Floristische Kwaliteit van een ecosysteem wordt berekend op basis van het 
aantal aanwezige karakteristieke soorten en hun abundantie, natuurwaarde en indicatiewaarde (Odé & 
Beringen, 2001). 

De Floristische Kwaliteit van ecosysteemtype i op basis van de karakteristieke soorten k in kilometerhok 
wordt bepaald met de volgende formule: 

k=n 

FK = 	(ABk  x NWk  x INDk,) 

waarbij: 
AB k 	= weegwaarde voor abundantie voor soort k 
NW k  = weegwaarde voor natuurwaarde voor soort k 
IN °ki 	= indicatiewaarde voor soort k en ecosysteemtype i. 

De weegwaarde voor abundantie is afhankelijk van de in het veld gevonden abundantie van karakteris-
tieke soorten en ligt tussen 1 en 3. Voor karakteristieke soorten waarvoor in het veld geen abundantie is 
opgenomen wordt de weegwaarde 1,5 gebruikt. Voor twee Rode-Lijstsoorten (Kamgras en Goudhaver) 
is sinds 2000 de abundantie opgenomen. In 1998 waren dit nog geen Rode-Lijstsoorten en is ook geen 
abundante bepaald. Ten behoeve van de vergelijkbaarheid van de berekende Floristische Kwaliteit is 
voor deze soorten in het jaar 2000 dezelfde weegwaarde voor abundantie gebruikt als in 1998.   
De natuurwaarde is bepaald uit een combinatie van zeldzaamheid en mate van achteruitgang van een 
soort op basis van de Rode Lijst (Meijden et al., 2000). De weegwaarde voor natuurwaarde ligt eveneens 
tussen 1 en 3. De indicatiewaarde is voor de meeste soorten gelijk aan 1, maar is lager voor soorten die 
voor meer dan één ecosysteem karakteristiek zijn. 
Het aantal aangewezen karakteristieke soorten per ecosysteem verschilt, evenals de kans om deze 
soorten tegelijkertijd in een optimaal ontwikkelde situatie aan te treffen. Daarmee is de berekende 
Floristische Kwaliteit niet eenvoudig te interpreteren. Door middel van drempelwaarden (bijlage 2) kan de 
Floristische Kwaliteit van ecosystemen in 5 kwaliteitsklassen worden verdeeld (Odé et al., 1998). Daar-
door wordt het mogelijk om de mate van ontwikkeling van de ecosystemen in termen van zeer goed, 
goed, Vrij goed, matig of slecht uit te drukken. De interpretatie wordt daarmee een stuk eenvoudiger. 
Er moet op worden gewezen worden dat de in deze rapportage gepresenteerde Floristische Kwaliteit 
afwijkt van die in eerdere rapportages over de nevengeulen. Dit houdt verband met het uitkomen van de 
nieuwe Rode Lijst, waardoor de natuurwaarde van de soorten beter kan worden bepaald, maar ook met 
verbeterde inzichten in de ecologie van soorten en consistentie van ecosystemen na het voltooien van de 
eerste ronde van het Floristisch Meetnet Oevers Zoete Rijkswateren. De meest in het oog springende 
veranderingen zijn het opdelen van het ecosysteemtype Dynamische ruigte in een vochtige en een droge 
component en het presenteren van de resultaten in 5 klassen (Odé & Beringen, 2001). Binnen het 
Floristisch Meetnet is de Floristische Kwaliteit eenmalig herberekend. Ten behoeve van deze rapportage 
is ook de Floristische Kwaliteit van eerdere inventarisatieronden in de Gamerense Waarden herbere-
kend. Voor de alleen in 1998 bezochte Stiftse Waarden en Afferdensche en Deestsche Waarden is deze 
herberekening eveneens uitgevoerd (bijlage 4). 

Dynamiekgetal 
Het Dynamiekgetal geeft een indicatie van de diversiteit aan (natte en droge) pioniersoorten. Een 
honderdtal soorten is geselecteerd die karakteristiek zijn voor dynamische pioniersituaties. Het Dyna-
miekgetal wordt op dezelfde manier berekend als de Floristische Kwaliteit, op basis van het aantal 
aanwezige soorten van dynamische pioniersituaties, hun abundantie, natuurwaarde en indicatiewaar-
de. De indicatiewaarde is voor alle pioniersoorten gelijk aan 1,0. Ook het Dynamiekgetal wordt in 5 
klassen onderverdeeld (Odé & Beringen, 2001). 
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3. Resultaten 

In dit hoofdstuk worden resultaten van de inventarisatie van de Gamerense Waarden en de Waard 
nabij Opijnen in 2002 besproken. Daarbij wordt ingegaan op de flora, de Floristische Kwaliteit en het 
Dynamiekgetal van de geïnventariseerde deelgebieden. De basisgegevens staan in bijlage 1 en 2. 
Voor de Gamerense Waarden worden de gegevens van drie meetronden (1998, 2000 en 2002) 
vergeleken. 
Tenslotte wordt de Floristische Kwaliteit van de km-hokken in de Gamerense Waarden en de Uiter-
waard van Opijnen vergeleken met de Floristische Kwaliteit van de meetpunten van het Floristisch 
Meetnet Oevers Zoete Rijkswateren langs de Waal. 

3.1 Resultaten 2002 

Flora 
In 2002 zijn in het onderzoeksgebied 315 soorten gevonden, 276 in de Gamerense waarden en 203 in 
de Waard van Opijnen (bijlage 1). 
Daarvan staan 10 soorten op de Rode Lijst (Van der Meijden etal., 2000): Echte karwij (Carum carvi), 
Goudhaver (Trisetum flavescens), Kamgras (Cynosurus cristatus), Kattendoorn (Ononis repens 
subsp. spinosa), Riviertandzaad (Bidens radiata), Veldgerst (Hordeum seca/inum), Echte heemst 
(Althaea officinalis) en Grote centaurie (Centaurea scabiosa). Veldsalie (Salvia pratensis) en Kleine 
pimpernel (San guisorba minor) zijn vermoedelijk ingezaaid op de verzwaarde dijk van Opijnen. 
Riviertandzaad is in 2002 in zeer kleine aantallen gevonden langs de nevengeulen van Gameren. De 
Gamerense Waard vormt voor zover bij FLORON bekend de meest westelijke groeiplaats van deze 
soort in Nederland. De overige Rode-Lijstsoorten hebben een voorkeur voor drogere bodems en 
komen niet direct langs de nevengeulen voor. 
Echte heemst is een soort van zwak brakke of voormalig brakke gebieden in het kustgebied, die 
vrijwel nooit in het binnenland wordt gevonden. De soort is voor het eerst door de Meetkundige Dienst 
(med. Bas van Gennip) in de voorzomer van 2002 aangetroffen en door ons bij het herbezoek terug-
gevonden. Hoe het mogelijk is dat de plant zich in de Gamerense waard heeft kunnen vestigen is niet 
bekend. 
Absintalsem (Artemisia absinthium), Graskers (Lepidium graminifolium), Kleine ratelaar (Rhinanthus 
minor) en Beemdkroon (Knautia arvensis) zijn Rode-Lijstsoorten die in 2002 niet zijn teruggevonden in 
Gamerense waard. Deze soorten kwamen in 2000 ieder in zeer kleine aantallen op een enkele lokatie 
voor. Met uitzondering van Beemdkroon zijn het bovendien soorten waarvan de aantallen van jaar op 
jaar sterk kunnen fluctueren. 
In ieder km-hok zijn ca. 200 soorten gevonden (bijlage 1). De geringe oppervlakte en het beperkte 
aantal biotopen in beschouwing nemend, zijn de zes afzonderlijk geïnventariseerde nevengeuldelen 
met 45 tot 88 soorten niet eens soortenarm. 
In de Gamerense Waarden zijn in 2002 voor het eerst waterplanten in de permanente nevengeul 
aangetroffen. Het gaat om Schedefonteinkruid (Potamogeton pectinatus) en Aarvederkruid (Myriop-
hyllum spicatum). De overige waterplanten groeien in afgesloten wateren, zoals Pijlkruid (Sagittana 
sagittifolia) en Gele plomp (Nupharlutea). Aan de westkant van de oostelijke periodieke nevengeul is 
een kleine permanente poel aanwezig, met (ook al in 2000) een klein aantal soorten waterplanten. 
Hoewel de watervegetatie in de nevengeulen zich mogelijk verder kan uitbreiden zal de soortenrijkdom 
nauwelijks verder toenemen. De meeste waterplanten zijn uitgesproken soorten van stilstaande kleine 
wateren die niet kunnen overleven in dynamische wateren. Ook in de permanente nevengeul van 
Opijnen ontbreken waterplanten. 

Floristische Kwaliteit 
Hier wordt ingegaan op de mate van ontwikkeling van 13 ecosysteemtypen aan de hand van de 
Floristische Kwaliteit. De basisgetallen van de Floristische Kwaliteit staan in bijlage 2, terwijl hier een 
overzicht van de klassen van Floristische Kwaliteit worden gegeven (Tabel 3 en 4). 



In de tekst worden de ecosysteemtypen die in alle km-hokken afwezig/slecht ontwikkeld zijn niet 
besproken. 

Wat betreft Floristische Kwaliteit ontlopen de vier onderzochte km-hokken in het onderzoeksgebied 
elkaar weinig. Een zevental ecosystemen komt voor, de overige ecosystemen zijn slecht ontwikkeld of 
afwezig. 
Slikkige oever is matig tot zeer goed ontwikkeld langs de oevers van afgesloten wateren, nevengeu-
len en op enkele plaatsen op de hogere oever (buiten de nevengeulen). Deze laatste groeiplaatsen 
bleken vooral vroeg in het seizoen goed ontwikkeld te zijn. De meest voorkomende soorten zijn Klein 
vlooienkruid (Pu/icaria vulgaris), Liggende ganzerik (Potentilla supina), Slijkgroen (Limosella aquatica), 
Goudzuring (Rumex maritimus) en Moeraszuring (Rumex palustris). Bijzonderheden zijn Bruin cyper-
gras (Cyperus fuscus) en Riviertandzaad (Bidens radiata). 
Zand- en grindstrand is eveneens matig tot zeer goed ontwikkeld, ook buiten de nevengeulen. 
Algemene karakteristieke soorten zijn Late stekelnoot (Xanthium strumarium), Klein vlooienkruid, 
Engelse alant (Inula britannica), Glansbesnachtschade (Solanum physalifolium) en enkele soorten 
Ganzenvoet en Amarant. 
Buitendijks gras/and is in de 4 km-hokken matig ontwikkeld, alleen buiten de nevengeulen. Het gaat 
om matig vochtige graslanden met o.a. Kamgras (Cynosurus cristatus), Veldgerst (Hordeum secali-
num), Platte rus (Juncus compressus), Fraai duizendguldenkruid (Centaurium pulchellum) en Kleine 
Leeuwentand (Leontodon saxatilis). Deze soortgroep kan zich vooral bij een begrazingsbeheer goed 
ontwikkelen. 
Stroomdalgrasland is Vrij goed tot goed ontwikkeld. Met name in het oostelijke km-hok van de 
Gamerense waard is de vegetatie rijker, met 19 karakteristieke soorten die verspreid op de droge 
delen van het km-hok voorkomen, met name op de zomerkade en de zandige oeverwal. Het gaat 
bijvoorbeeld om Echte kruisdistel (Eryngium campestre), Knoopkruid (Centaurea jacea), Heksenmelk 
(Euphorbia esula), Gele morgenster (Tragopogon pratensis), Grote centaurie (Centaurea scabiosa) en 
Kattendoorn (Ononis repens subsp. spinosa). Veldsalie (Salvia pratensis) en Kleine pimpernel (San-
guisorba minor) zijn mogelijk ingezaaid op de dijk van Opijnen. 
Vochtige ruigte is in veel compartimenten goed tot zeer goed ontwikkeld. Deze soortgroep omvat 
ruigtesoorten van vochtige standplaatsen, zoals Wilde bertram (Achilea ptarmica), Poelruit (Thalic-
trum flavum), Moerasandoorn (Stachys palustris), Hertsmunt (Mentha longifolia) en Grote kattenstaart 
(Lythrum salicaria). 
Droge ruigte is in het centrale km-hok van de Gamerense waard matig ontwikkeld buiten de neven-
geulen. Zwarte Mosterd (Brassica nigra), Grote kaardebol (Dipsacus fullonum), Wouw (Reseda 
luteola), Oostenrijkse kers (Rorippa austriaca) en Kleverig kruiskruid (Senecio viscosus). 
Moeras is alleen in de waard van Opijnen vrij goed ontwikkeld. De meeste van de karakteristieke 
soorten, zoals Grote egelskop (Sparganium erectum), Kalmoes (Acorus calamus), Grote lisdodde 
(Typha latifolia) en Grote watereppe (Sium latifolium) groeien in de oeverzone van een afgesloten 
strang en niet langs de nevengeul. 

Periodieke nevengeulen (Gameren) 
Langs de watervoerende westelijke periodieke nevengeul zijn Slikkige oever en Zand- en grind-
strand vrij goed ontwikkeld, met diverse van de al eerder genoemde eenjarige soorten. De oeverzone 
is op veel plaatsen echter smal en onderhevig aan erosie. De matige ontwikkeling van Vochtige 
ruigte geeft aan dat er langs deze nevengeul ook plaatsen met een permanente oeverbegroeiing 
aanwezig zijn. 
Langs de oostelijke periodieke nevengeul is alleen Zand- en grindstrand matig ontwikkeld. Deze 
periodieke nevengeul staat een groot deel van de zomer droog. Er sedimenteert veel zand, dat ook in 
de loop van de zomer spaarzaam begroeid blijft. 
In de periodieke nevengeulen ontbreekt het ecosysteemtype Kleine wateren. Alleen in de oostelijke 
nevengeul komen (zeer lokaal) enkele van de karakteristieke soorten voor, zoals Zwanenbloem 
(Butomus umbellatus) en Slanke waterweegbree (Alisma lanceolatum). 



Permanente nevengeulen (Gameren en Opijnen) 
Slikkige oever is overal Vrij goed tot zeer goed ontwikkeld. Dit houdt mede verband met de flauw 
verlopende oevers van deze nevengeulen. 
Zand- en grindstrand is langs de permanente nevengeulen slecht tot matig ontwikkeld. 
Langs de permanente nevengeul in de Gamerense waard is Vochtige ruigte matig tot vrij goed 
ontwikkeld. 
Hoewel lokaal in de permanente nevengeul van de Gamerense Waard enkele waterplanten voorko-
men moet de Floristische Kwaliteit van Kleine wateren als slecht worden beschouwd. 

Tabel 3: Overzicht Floristische Kwaliteit en Dynamiekgetal in 3 km-hokken in de Gamerense Waar-
den. Tot.: alles in het buitendijkse deel van het km-hok, Buit.: het buitendijkse deel van het km-hok 
buiten de nevengeulen, NG: periodieke nevengeul, GG: permanente nevengeul. Waar het ecosys-
teemtype afwezig/slecht ontwikkeld is wordt dit met een verbindingsstreepje (-) aangegeven. De 
basisgegevens staan in bijlage 2. 

141-424 

Tot. 	Buit. GG Tot. 

142-424 

Buit. 	NG GG Tot. 

143-424 

Buit. 	NG GG 

goed 	- vrij goed z. goed - 	 vrij goed z. goed z. goed - 	 - z. goed 

vrij goed 	vrij goed - z. goed vrij goed 	vrij goed matig z. goed goed 	matig matig 

matig 	matig - matig matig 	- - matig matig 	- - 

vrij goed 	vrij goed - Vrij goed Vrij goed 	- - goed goed 	- - 

goed 	goed matig z. goed z. goed 	matig vrij goed z. goed goed 	- matig 

- 	 - - Vrij goed matig 	- - - - 	 - - 

v. hoog 	laag laag z. hoog laag 	laag v. hoog hoog laag 	z. laag v. hoog 

Ecosysteemtype 

Kleine wateren 

Slikkige oever 

Zand- en grindstrand 

Buitendijks grasland 

Stroomdaigrasland 

Rivierduingrasland 

Zilt grasland 

Getiideruigte 

Vochtige ruigte 

Droge ruigte 

Moeras 

Zachthoutooibos 

Hardhoutooibos 

Dynamiekgetal 

Dynamiekge tal 
In het Dynamiekgetal komen de rijke pionierstadia (zowel droog als nat) naar voren. Deze zijn het best 
ontwikkeld op plaatsen, waar zowel een hoge morfo- als hydrodynamiek een rol spelen. Uit tabel 3 en 
4 is af te leiden dat de nevengeulen en het buitendijkse deel buiten de nevengeulen een laag tot vrij 
hoog Dynamiekgetal hebben. Alleen langs de permanente nevengeul in Gameren is het Dynamiek-
getal vrij hoog. Langs de nevengeulen komen overwegend natte pioniersoorten voor terwijl in de 
hogere delen van de uiterwaard pioniersoorten van droge bodems voorkomen. Het Dynamiekgetal van 
het totale km-hok komt daardoor hoger uit dan de afzonderlijke compartimenten. 
Opvallend is het lage Dynamiekgetal van de oostelijke periodieke nevengeul van Gameren, een 
compartiment met een hoge morfodynamiek. Het is echter juist die hoge dynamiek (afslag van steil-
oevers en sedimentatie van zand en klei) waardoor zelfs voor soorten van dynamische groeiplaatsen 
de bestaansmogelijkheden beperkt zijn. 
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Tabel 4: Overzicht Floristische Kwaliteit en Dynamiekgetal in één km-hok in de Waarden van Opijnen. 
Tot.: alles in het buitendijkse deel van het km-hok, Buit.: het buitendijkse deel van het km-hok buiten 
de nevengeulen, GG: permanente nevengeul. Waar het ecosysteemtype afwezig/slecht ontwikkeld is 
wordt dit met een verbindingsstreepje (-) aangegeven. De basisgegevens staan in bijlage 2. 

149-426 

Ecosysteemtype Tot. Buit. 	GG 

Kleine wateren - - 	 - 

Slikkige oever goed - 	 goed 

Zand- en grindstrand matig - 	 - 

Buitendijks grasland matig matig 	- 

Stroomdaigrasland vrij goed vrij goed 	- 

Rivierduingrasland - - 	 - 

Zilt grasland - - 	 - 

Getijderuigte - - 	 - 

Vochtige ruigte goed goed 	- 

Droge ruigte - - 	 - 

Moeras vrij goed vrij goed 	- 

Zachthoutooibos - - 	 - 

Hardhoutooibos - - 	 - 

Dynamiekgetal v. hoog laag 	laag 

3.2 Vergelijking meetronden Gameren 
De 3 km-hokken in de Gamerense Waarden zijn in 1998, 2000 en 2002 geïnventariseerd. De vegeta-
tie van de waard heeft in deze periode diverse veranderingen doorgemaakt, niet alleen in verband met 
de aanleg van nevengeulen, maar ook als gevolg van de saneringsmaatregelen op het terrein van de 
steenfabriek en van het veranderen van het beheer (voorheen intensief, nu extensieve begrazing). Bij 
het vergelijken van de meetronden moet dan ook met een veelheid aan verklarende factoren rekening 
worden gehouden, met name waar het gaat om veranderingen van individuele soorten. Op verande-
ringen van individuele soorten wordt hier daarom nauwelijks in gegaan. 
Veranderingen in het deelgebied buiten de nevengeulen zijn niet beoordeeld, omdat in 1998 de 
huidige permanente nevengeul nog een onderdeel uitmaakte van dit compartiment. Daarom zijn met 
name de veranderingen in het gehele km-hok en in de periodieke nevengeul beschouwd. Veranderin-
gen in het compartiment buiten de nevengeulen tot 2000 zijn moeilijker te beoordelen. 

flora 

Qua soortenaantal zijn de verschillen tussen de meetronden gering (Tabel 5). Toch zijn er een aantal 
verschuivingen te zien in de soortensamenstelling (Tabel 6). Verdwenen of nieuw verschenen soorten 
- althans die soorten, waarvoor abundantiegegevens worden verzameld - blijken opvallend vaak een 
lage abundantie te hebben of lokaal voor te komen (zie ook onder 3.1 flora). Het zijn juist deze minder 
algemene soorten waarvan je verwacht dat er van jaar op jaar grote verschillen kunnen optreden. 
Voor het overgrote deel van de soorten zijn echter geen abundantiegegevens verzameld. 
Het aantal gelijkgebleven soorten lijkt in de periode 2000-2002 groter te zijn dan in de periode 1998-
2000. Dit vormt een indicatie dat na een fase van hoge dynamiek, gerelateerd aan de inrichting van 
het gebied, een stabielere fase aanbreekt, waarin minder soorten verdwijnen of verschijnen. 
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Tabel 5: Aantal soorten in de geïnventariseerde compartimenten van de Gamerense Waarden in drie 
jaren en de waard bij Opijnen in 2002. Tot. het buitendijkse deel van het km-hok, NG de periodieke 
nevengeul, GG de permanente nevengeul (niet in 1998). 

[phok 141-424 142-424 143-424 149-426 
Tot. GG Tot. NG GG Tot. NG GG Tot. 	GG 

1998 169 - 232 62 - 204 65 - - 	 - 

2000 167 56 216 91 90 219 52 69 - 	 - 

2002 177 69 220 88 82 212 45 74 203 	56 

Tabel 6: Veranderingen in de flora binnen de km-hokken in de Gamerense Waarden, opgesplitst in 
het buitendijkse deel van een km-hok (Tot.), de periodieke nevengeul (NG) en de permanente neven-
geul (GG). Veranderingen van 1998 naar 2000 (a) en van 2000 naar 2002 (b). 

Tot.  NG  GG  
141-424 142-424 143-424 142-424 143-424 141-424 142-424 143-424 

periode a b a 	1 b a b a b a b b b b 
aanwezig 134 134 160 181 158 178 50 66 31 25 43 62 46 
gebleven 
verdwe- 35 33 72 35 46 41 12 25 34 27 13 28 23 
nen 
nieuw 33 43 56 39 61 34 41 22 21 20 26 20 28 

Bij Tabel 6 moet worden aangetekend dat tussen de verdwenen en nieuw getroffen soorten ook 
enkele waarnemingen schuilgaan van soorten, waarvan het aannemelijk is dat ze in meer jaren 
voorkwamen, maar die niet altijd op naam kunnen worden gebracht. Dit geldt bijvoorbeeld voor het 
geslacht Sterrenkroos (Callitriche), waarvan de determinatie op soort in 1998 en 2002 niet mogelijk 
was door het ontbreken van vruchten, terwijl dat in 2000 wel mogelijk was. 
De belangrijkste veranderingen in de soortensamenstelling worden hierna besproken aan de hand van 
veranderingen in de Floristische Kwaliteit. 

Floristische Kwaliteit 
Er zijn een aantal opvallende verschillen tussen de meetronden van de Gamerense Waarden (Tabel 
7). 
In alle drie de km-hokken is de Floristische Kwaliteit voor Kleine wateren sinds 2000 slecht. Dit 
verschil is ten dele te verklaren door het feit dat enkele afgesloten plassen na de inrichting van de 
grote nevengeul nu aangetakt zijn aan de rivier. Door de verhoogde dynamiek zijn de waterplanten 
verdwenen. In het oostelijke km-hok zijn daarnaast waterplanten van (zowel in 1998 als in 2000) 
afgesloten wateren niet teruggevonden, ook niet na gericht zoeken,. Daaronder zijn ook een aantal 
opvallende (grote) soorten als Watergentiaan (Nymphoides peltata) en Glanzig fonteinkruid (Potamo-
geton lucens). Mogelijk speelt begrazing door zwanen en een hoge dichtheid van vis een rol bij deze 
afname in afgesloten wateren. 



Tabel 7: Overzicht Floristische Kwaliteit en Dynamiekgetal in 3 km-hokken in de Gamerense Waarden 
en de periodieke nevengeul in 1998 en 2000. Totaal: het gehele buitendijkse deel van het km-hok, 
Per: periodieke nevengeul. Waar het ecosysteemtype afwezig/slecht ontwikkeld is wordt dit met een 
verbindingsstreepje (-) aangegeven. De basisgegevens staan in bijlage 2. 

Ecosysteemtype 

Kleine wateren 
Slikkige oever 
Zand- en grindstrand 
Buitendijks grasland 
Stroomdaigrasland 
Rivierduingrasland 
Zilt grasland 
Getijderuigte 
Vochtige ruigte 
Droge ruigte 
Moeras 
Zachthoutooibos 
Hardhoutooibos 

Dynamiekgetal 

Ecosysteemtype 

Kleine wateren 
Slikkige oever 
Zand- en grindstrand 
Buitendijks grasland 
Stroomdalgrasland 
Rivierduingrasland 
Zilt grasland 
Getijderuigte 
Vochtige ruigte 
Droge ruigte 
Moeras 
Zachthoutooibos 
Hardhoutooibos 

Dynamiekgetal 

Ecosysteemty pe 

Kleine wateren 
Slikkige oever 
Zand- en grindstrand 
Buitendijks grasland 
Stroomdaigrasland 
Rivierduingrasland 
Zilt grasland 
Getijderuigte 
Vochtige ruigte 
Droge ruigte 
Moeras 
Zachthoutooibos 
Hardhoutooibos 

Dynamiekgetal 

141 -424 
Totaal 

1998 2000 2002 
Buiten 

1998 
GG 

2000 	2002 	2000 	2002 

matig - - matig - 	 - - 	 - 

matig z. goed goed matig vrij goed 	- goed 	vrij goed 
matig vrij goed vrij goed matig vrij goed 	vrij goed - 	 - 

- - matig - - 	 matig - 	 - 

matig matig vrij goed matig matig 	Vrij goed - 	 - 

goed goed goed goed goed 	goed matig 	matig 
matig matig - matig matig 	- - 	 - 

matig - - matig - 	 - - 	 - 

v. hoog hoog v. hoog lv.hoog v. hoog 	laag 	1 laag 	laag 

142-424 
Totaal 

1998 2000 2002 
Buiten 

1998 
NG 

2000 	2002 	1998 
GG 

2000 	2002 	2000 2002 

matig - - matig - 	 - - - 	 - - - 

z. goed z. goed z. goed z. goed matig 	- Vrij goed vrij goed 	vrij goed z. goed z. goed 
vrij goed z. goed z. goed matig z. goed 	vrij goed matig - 	 vrij goed matig matig 
matig - matig matig - 	 matig - - 	 - - - 

Vrij goed vrij goed vrij goed vrij goed Vrij goed 	vrij goed - - 	 - - - 

vrij goed z. goed z. goed vrij goed z. goed 	z. goed - matig 	matig matig vrij goed 
vrij goed vrij goed Vrij goed vrij goed vrij goed 	matig - - 	 - - - 

z. hoog z. hoog z. hoog iz. hoog v. hoog 	laag Ilaag laag 	laag lv.hoog V. hoog 

143-424 
Totaal 

1998 2000 2002 
Buiten 

1998 	2000 	2002 
NG 	 GG 

1998 	2000 	2002 	2000 2002 

matig - - matig 	- 	- - 	 - 	 - - - 

z. goed z. goed z. goed z. goed 	goed 	- - 	 - 	 - z. goed z. goed 
vrij goed goed z. goed Vrij goed 	Vrij goed 	goed - 	 matig 	matig matig matig 
matig - matig matig 	- 	 matig - 	 - 	 - - - 

Vrij goed goed goed vrij goed goed 	goed - 	 - 	 - - - 

goed z. goed z. goed vrij goed goed 	goed matig 	- 	 - matig matig 
- vrij goed - - 	 Vrij goed 	- - 	 - 	 - - - 

hoog hoog hoog v. hoog 	v. hoog 	laag z.Iaag 	laag 	ziaag lv.hoog v. hoog 
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Slikkige oever is in veel compartimenten weinig in kwaliteit veranderd. Alleen langs de oostelijke 
periodieke geul is het door sedimentatie van zand te droog geworden voor dit ecosysteemtype. 
Opvallend is de afname van Slikkige oever in het compartiment buiten de nevengeulen. In dit drogere 
deel van de uiterwaard is het slikkige pionierkarakter na de inrichting van de uiterwaard aan het 
verdwijnen. Langs de nevengeulen blijft de Floristische Kwaliteit van Slikkige oever Vrij constant. 
Zand- en grindstrand is in 2000 en 2002 overwegend beter ontwikkeld dan in 1998. Extensivering 
van het begrazingsbeheer is waarschijnlijk een belangrijke verklarende factor. Voor het centrale km-
hok wordt de betere vertegenwoordiging van deze soortgroep sinds 2000 ten dele verklaard uit het feit 
dat in de looproute een (ca. 400 m) grotere lengte aan rivierstrand is opgenomen. Overigens is de 
toename van Zand- en grindstrand in beide andere km-hokken geenszins te verklaren door ver-
schillen in looproute. 
Buiten dijks gras/and gedraagt zich in de 3 km-hokken nogal verschillend. Een toename in de richting 
van goed ontwikkelde situaties zit er echter nog niet in. 
Het ecosysteemtype Stroomda/gras/and lijkt in twee van de km-hokken toe te nemen. Een verdere 
toename is gezien het huidige extensieve begrazingsbeheer wel te verwachten. 
Vochtige ruigte is stabiel of neemt toe, met uitzondering van de verzandende periodieke nevengeul in 
het oostelijke hok. De toename is te verklaren met het extensieve beheer in combinatie met het verder 
begroeid raken van de weinig begroeide delen. 
Daarentegen lijkt Droge ruigte juist wat af te nemen. Op de droge delen van de uiterwaard ontwikkelt 
zich mede als gevolg van de begrazing een gesloten vegetatie met weinig ruimte voor de overwegend 
kortievende soorten van dit ecosysteemtype. 
Moeras is alleen in 1998 matig ontwikkeld aangetroffen in het westelijke km-hok. Dit ecosysteemtype 
heeft een voorkeur voor situaties met een gedempte hydrodynamiek, zoals oevers van afgesloten 
plassen of oevers in het benedenrivierengebied of langs de meren. Het verdwijnen van Moeras na 
1998 is mogelijk te verklaren door de toename van de dynamiek na het tweezijdig aantakken van de 
permanente nevengeul. 
Overigens zijn de gevonden verschillen tussen de meetronden in de ordegrootte van jaar-op-jaar 
verschillen, zoals deze uit het schaduwmeetnet langs de Waal naar voren komen (tabel 8). 

Tabel 8: gemiddeld verschil in Floristische Kwaliteit van jaar op jaar in 4 km-hokken langs de Waal, 
die sinds 1995/1996 jaarlijks worden geïnventariseerd en in 3 km-hokken bij Gameren die 3 keer zijn 
geïnventariseerd. 

Ecosysteemtype Waal (n=4) Gameren (n3) 
Kleine wateren 3,3 4,3 
Slikkige oever 3,8 3,0 
Zand- en grindstrand 2,5 2,2 
Buitendijks grasland 1,6 1,9 
Stroomdalgrasland 4,4 3,0 
Rivierduingrasland 2,7 1,3 
Zilt grasland 0,2 0,2 
Getijderuigte 0,3 0,6 
Vochtige ruigte 2,0 2,3 
Droge ruigte 3,5 4,9 
Moeras 1,7 1,9 
Zachthoutooibos 1,5 1,0 
Hardhoutooibos 1,6 1,4 
Dynamiekgetal 4,0 5,6 
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Dynamiekgeta! 
Er zijn geen duidelijke trends te signaleren, met uitzondering van een afname in het compartiment 
buiten de nevengeulen. Dit wijst op een stabilisatie na de inrichtingsmaatregelen in de uiterwaard. 
Opvallend is dat de hoge dynamiek van de periodieke nevengeulen (erosie, sedimentatie) in alle jaren 
nauwelijks in het Dynamiekgetal tot uiting komt (zie pagina 8). 

3.3 Vergelijking Waal 

Voor een vergelijking tussen de Floristische Kwaliteit van het onderzoeksgebied met de rest van de 
Waal worden gegevens van het Floristisch Meetnet langs de Waal gebruikt. Het gaat om 31 km-
hokken, waarvan het buitendijks gebied in belangrijke mate als natuurgebied worden beheerd. De 
overige 7 overwegend agrarisch beheerde km-hokken uit het Floristisch Meetnet langs de Waal 
worden hier buiten beschouwing gelaten. In tabel 9 worden de gegevens samengevat. 
In de Floristische Kwaliteit van de Waal zijn dynamische ecosystemen goed vertegenwoordigd: S/ik-
kige oever, Zand- en grindstrand, Vochtige ruigte en in mindere mate Droge ruigte. Hoewel er 
veel wateren in de uiterwaarden langs de Waal aanwezig zijn is het ecosysteemtype Kleine wateren 
slechts bij uitzondering goed tot zeer goed ontwikkeld. 

In vergelijking met de Waal scoort het onderzoeksgebied wat betreft de Floristische Kwaliteit van een 
aantal ecosysteemtypen goed. Slikkige oever, Zand- en grindstrand en Stroomda/grasland zijn in 
een aantal km-hokken bovengemiddeld goed ontwikkeld. De Floristische Kwaliteit van Slikkige oever 
is lokaal zelfs iets hoger dan de hoogste waarde die elders langs de Waal wordt gehaald en is duide-
lijk gerelateerd aan de aanwezigheid van (permanente) nevengeulen. 
De ecosysteemtypen Buitendijks gras/and, Vochtige ruigte, Moeras, Zachthoutooibos en Hard-
houtooibos zijn in het onderzoeksgebied min of meer gemiddeld ontwikkeld. Buitendijks gras/and, 
Moeras en Zachthoutooibos scoren elders langs de Waal ook vrij slecht en zijn ten hoogste matig 
ontwikkeld. In de Waard van Opijnen is Moeras bovengemiddeld goed ontwikkeld langs een afgeslo-
ten strang. 
Relatief slecht ontwikkeld in de Gamerense Waarden zijn Kleine wateren, Rivierduin gras/and, 
Droge ruigte en Hardhoutooibos. Deze ecosysteemtypen komen elders langs de Waal - zij het 
zeldzaam - goed tot zeer goed ontwikkeld voor. 

Het Dynamiekgetal is in de Gamerense Waarden bovengemiddeld hoog. De laagste score van het 
Dynamiekgetal langs de Waal wordt door het Dynamiekgetal van de individuele nevengeulen ruim-
schoots overschreden. 
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Tabel 9: Floristische Kwaliteit (gemiddeld, laagste en hoogste) van 31 km-hokken (gebruikscategorie 
natuur) van het Floristisch Meetnet langs de Waal, afgezet tegen de Floristische Kwaliteit en Dyna-
miekgetal van Gameren en Opijnen in 2002. Tot.: alles in het buitendijkse deel van het km-hok, NG: 
periodieke nevengeul, GG: permanente nevengeul. Drempelwaarden voor Floristische Kwaliteit, zie 
bijlage 2. 

Waal 199811999 

gemiddeld 	min max 

141-424 

Tot. GG 

142-424 

Tot. 	NG GG 

143-424 

Tot. 	NG GG 

149-426 

Tot. 	GG 

9,7 0,0 24,3 3,8 6,0 3,8 4,3 3,5 0,5 3,0 7,8 1,3 

13,5 1,5 22,5 14,3 11,8 24,0 12,5 21,3 21,0 4,3 20,5 15,0 13,5 

11,8 1,5 23,8 10,5 5,8 14,3 8,8 6,8 14,3 7,8 7,3 8,0 5,5 

6,9 3,0 13,0 8,0 1,5 9,8 1,5 1,5 7,9 1,5 1,5 10,6 2,5 

18,6 6,0 35,9 21,5 22,2 30,3 26,0 

6,8 0,0 31,9 0,5 4,7 6,2 4,3 

0,0 0,0 0,0 1,0 

1,0 0,0 2,3 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

19,1 12,8 27,7 21,5 10,3 26,3 12,8 17,5 23,0 3,0 10,5 21,5 8,3 

19,2 6,5 50,5 12,5 4,0 20,4 4,8 4,8 14,2 1,5 0,8 11,1 

10,7 5,0 17,8 11,8 5,8 10,3 8,0 7,8 10,0 1,3 4,8 18,0 4,3 

6,8 4,5 10,5 6,0 6,0 7,5 3,0 6,0 7,5 1,5 3,0 7,5 4,5 

6,1 1,0 24,2 3,0 3,0 6,0 6,0 1,5 

33,0 6,0 56,5 30,5 20,0 44,5 19,5 27,5 37,5 12,0 27,0 29,5 20,0 

ecosysteemtype 

Kleine wateren 

Slikkige oever 

Zand- en grindstrand 

Buitendijks grasland 

Stroomdalgrasland 

Rivierduingrasland 

Zilt grasland 

Getijderuigte 

Vochtige ruigte 

Droge ruigte 

Moeras 

Zachthoutooibos 

Hardhoutooibos 

Dynamiekgetal 
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4. Discussie en conclusies 
De drie meetronden in de Gamerense Waarden hebben een grote hoeveelheid gegevens opgeleverd. 
Door toepassing van een analysemethode die gebruik maakt van soortgroepen (FLORON/MWTL-
methode) kunnen deze gegevens op een vrij eenvoudige manier worden beoordeeld. Het is goed 
mogelijk om de huidige situatie te vergelijken met de uitgangssituatie of met vergelijkbare situaties, 
elders in een watersysteem. 

De Gamerense Waarden kennen een waardevolle flora. Bijzonder goed ontwikkeld zijn de ecosys-
teemtypen Slikkige oever, Zand- en grindstrand, Vochtige ruigte en Stroomdalgrasland. Daarvan 
is S!ikkige oever sterk gebonden aan de oevers van de nevengeulen. Met name de flauw verlopende 
oevers van de grote nevengeul scoren hoog. Door de hoge dynamiek zijn vegetaties met waterplan-
ten in de stromende nevengeulen slechts lokaal en soortenarm ontwikkeld. 
Uit de resultaten blijkt een verschil in Floristische Kwaliteit van het ecosysteemtype Slikkige oever 
tussen de periodieke nevengeulen en de grote nevengeul; de grote nevengeul scoort duidelijk hoger 
dan de periodieke nevengeulen. Dit verschil is bij het ecosysteemtype Zand- en grindstrand ook 
aanwezig, maar kleiner. Ook het Dynamiekgetal is hoger langs de permanente nevengeul. De hoge 
dynamiek van de droogvallende oever van de periodieke geulen lijkt zelfs de vestiging van pionier-
soorten te belemmeren. 
De in 2002 voor het eerst geïnventariseerde Waard bij Opijnen is vergelijkbaar ontwikkeld. Hier valt op 
dat langs een afgesloten strang Moeras Vrij goed ontwikkeld is. De Floristische Kwaliteit van Slikkige 
oever en Zand- en grindstrand is in vergelijking met de grote nevengeul in Gameren lager, terwijl 
ook bij Opijnen flauw verlopende oevers aanwezig zijn. Vermoedelijk speelt een rol dat bij Opijnen de 
oevers een sterk kleüge bodem hebben, terwijl in Gameren een afwisseling met zandige afzettingen 
aanwezig is. 

Een vergelijking met de eerdere meetronden leert dat o.a. Slikkige oever en Zand-en grindstrand 
gelijk blijven of hoger scoren. De hydrodynamiek in de Gamerense Waarden is na aanleg van de 
nevengeulen toegenomen en dat wordt gereflecteerd in de samenstelling van de flora. Buiten de 
nevengeulen stelt de vegetatie zich in op de natuurlijke dynamiek van het begrazingsbeheer. De 
anthropogene dynamiek, veroorzaakt door de herinrichtingsmaatregelen, is afgenomen. Dit wordt 
zichtbaar in het verdwijnen van pioniersoorten buiten de nevengeulen, resulterend in een afname van 
Droge ruigte en S!ikkige oever in dat compartiment. In 1998 was de bijdrage van de nevengeulen 
aan de Floristische Kwaliteit van een aantal ecosysteemtypen van de gehele km-hokken nog gering; in 
2000 is deze bijdrage echter aanzienlijk vergroot. Dit heeft vooral te maken met het apart inventarise-
ren van de grote nevengeul in 2000. Toen deze nevengeul nog niet was aangetakt was de Floristische 
Kwaliteit van met name Slikkige oever buiten de nevengeulen al zeer hoog. Het compartiment buiten 
de nevengeulen maakt zoals geschetst wel degelijk een ontwikkeling door van afname Floristische 
Kwaliteit van enkele ecosysteemtypen. 
Een andere duidelijke verandering is de afname van het ecosysteemtype Kleine wateren in de 
afgesloten wateren van de Gamerense Waarden. Een aantal soorten lijkt echt verdwenen. Vergelijking 
met gegevens van het schaduwmeetnet (Odé & Beringen, 2002) leert dat het ecosysteemtype Kleine 
wateren in uiterwaarden aan sterke fluctuaties onderhevig kan zijn. Dit laatste is bijvoorbeeld het 
geval in de Leeuwensche Waard, alwaar ook een nevengeul is aangelegd. De recente toename van 
waterplanten in de permanente nevengeul van Gameren komt niet tot uiting in de Floristische Kwali-
teit, omdat het om erg soortenarme watervegetaties gaat. Naar verwachting zullen de watervegetaties 
in nevengeulen zich weinig soortenrijker ontwikkelen dan nu het geval is. Aangezien het ecologische 
belang van deze watervegetaties groot is, is extra aandacht voor de verspreiding en soortensamen-
stelling van deze vegetaties van belang. Het is ook van groot belang te achterhalen of de huidige 
vegetaties enigszins stabiel zijn of afhankelijk van de dynamiek in het systeem ook gemakkelijk weer 
kunnen verdwijnen. 
De ontwikkelingen in de Floristische Kwaliteit van Buitend;jks grasland tussen 1998 en 2002 zijn niet 
eenduidig; met het instellen van het begrazingsbeheer en de recente herinrichting van de waard is 
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kennelijk nog geen stabiele situatie ontstaan. De Floristische Kwaliteit van Stroomdaigras/and is 
mogelijk wel aan het toenemen. 

De methodiek is ook gebruikt om een vergelijking te maken met de rest van het watersysteem. Dit is 
hier gebeurd op basis van gegevens die in 1 998/99 in het kader van het MWTL zijn verzameld. 
Geconcludeerd wordt dat de Floristische Kwaliteit van het ecosysteemtype Slikkige oever in de 
Gamerense Waarden als opvallend hoog voor de Waal worden beschouwd. Hetzelfde geldt in iets 
mindere mate voor Stroomdalgrasland en Zand- en grindstrand. De ecosysteemtypen Kleine 
wateren, Rivierduin gras/and, Droge ruigte en Hardhoutooibos zijn in vergelijking met de rest van 
de Waal juist vrij slecht ontwikkeld. 
Waarden met nevengeulen zijn continu hoogdynamisch, waar elders langs de Waal de dynamische 
processen vaak eenmalig zijn en bijvoorbeeld zijn gerelateerd aan inrichtingsmaatregelen of verande-
ringen als gevolg van uitzonderlijk hoog water. Dit verklaart de relatief hoge Floristische Kwaliteit van 
Slikkige oever in Gameren en Opijnen. 
Het aanleggen van nevengeulen kan goed samengaan met het behoud van bestaande waardevolle 
flora. De toegenomen dynamiek is in Gameren niet bedreigend gebleken voor bijvoorbeeld de Floristi-
sche Kwaliteit van Buitend;jks gras/and of Stroomdalgras/and. In andere uiterwaarden langs de 
Waal zou een toename van de dynamiek wel een bedreiging kunnen vormen voor bestaande flora, 
met name op plaatsen waar minder dynamische natte oevervegetaties tot ontwikkeling zijn gekomen. 
De Floristische Kwaliteit van Moeras in de Waard van Opijnen zou bij aanleg van een nevengeul door 
aantakking van de tegen de dijk aangelegen afgesloten strang sterk afnemen. 
Na afronding van de tweede meetronde van het MWTL langs de Waal in 2003 is het mogelijk om de 
ontwikkelingen in Gameren af te zetten tegen de ontwikkelingen langs de Waal sinds 1998/99. In 2003 
zal RIZA hierover in de eindrapportage over de aanleg van nevengeulen langs de Waal verslag doen. 

De FLORON/MWTL-methode is tijdens dit onderzoek zeer geschikt gebleken om ook van kleinere 
eenheden zoals nevengeulen de flora te interpreteren in termen van Fioristische Kwaliteit. Uit de 
resultaten komt immers naar voren dat voor enkele ecosystemen een belangrijk deel van de Floristi-
sche Kwaliteit van een km-hok verklaard kan worden door de Floristische Kwaliteit van een kleinere 
eenheid te verzamelen. Bij de nevengeulen langs de Waal gaat het vooral om Slikkige oever. 
Door gelijktijdig de rest van het buitendijkse gebied te inventariseren zijn ook de overige ontwikkelin-
gen van natuurontwikkeling te volgen. Het gaat hier niet om snel reagerende ecosystemen met pio-
niersoorten, maar veeleer om trage ontwikkelingen die gezien de resultaten van de afgelopen 6 jaar 
nog niet eenduidig te interpreteren zijn. 
De methode die is toegepast om de ontwikkelingen in verschillende compartimenten te volgen heeft 
enkele nadelen. Allereerst is de begrenzing van de compartimenten niet gefixeerd. Er is uitdrukkelijk 
gekozen voor een globale en variabele begrenzing op basis van vegetatiekenmerken. Dit heeft het 
voordeel dat eventuele spontane veranderingen in de loop van de nevengeulen kunnen worden 
gevolgd, maar als nadeel dat niet exact dezelfde eenheid wordt geïnventariseerd. Het is de vraag of in 
dit soort dynamische systemen de trefkans van soorten meer wordt bepaald door de dynamiek of door 
het feit dat er enkele meters meer of minder bij de oever van de nevengeul is gerekend. Een tweede 
nadeel van de methode is dat op de schaal van het gehele km-hok mogelijk een grotere inventarisatie-
inspanning is geleverd. Hierdoor bestaat de kans dat in vergelijking met niet in compartimenten 
bezochte km-hokken (zoals binnen MWTL) relatief meer soorten worden aangetroffen. Met name 
langs de apart geïnventariseerde nevengeulen zouden de kansen op het treffen van soorten die bij 
een MWTL-inventarisatie niet zouden worden getroffen groter kunnen zijn. Naar ons oordeel kan het 
echter nooit gaan om grote soortenaantallen, daar de oevers van nevengeulen relatief soortenarm 
zijn. De invloed van het intensiever inventariseren van compartimenten wordt daarom als niet erg 
groot beoordeeld. De kans op het treffen van meer soorten is overigens wél veel groter als er in de 
loop van een veidseizoen meer dan twee veidbezoeken worden gebracht. 

Uit de resultaten van drie meetronden in Gameren blijkt dat een aantal van de ecosystemen nog in 
beweging is. Om vast te kunnen stellen waar die ontwikkelingen toe leiden zouden nog enkele meet- 
ronden kunnen worden uitgevoerd. Gezien de dynamiek in de Gamerense Waard zijn - om statistisch 
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verantwoorde uitspraken over trends te kunnen doen - een hoge meetfrequentie en minstens 5 
meetronden wenselijk. Echter, als de meetdoelstelling meer kwalitatief zou zijn kan worden volstaan 
met een meetfrequentie van eens in de 4 jaar. 
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Bijlage 1: Soortenlijst Gameren en Opijnen 2002. 
Vier km-hokken: totaal (Tot.), buiten nevengeulen (Bu), in periodieke nevengeul (NG) en in permanente nevertgeul )GG) 

Gameren  	Opijnen 
km-hok 141-424 	142-424 	 143-424 	 149-426 

num Nederlandse naam 	 Wetenschappelijke naam 	 RL 	Tot. Bu GG Tot. Bu NO GG Tot. Bu NG GG 	Tot. Bu GG 

5001 Vederesdoom 	 Acer negundo .  - 	. 	. 	. 	 . 	 + 	+ 
5321 Achiiea tilipendutina 	 Spireaduizendblad 	 + 	: 

4 Gewoon duizendblad 	 Achihea milletokurn 	 . 	 + 	* 	+ 	.r- 	 + 	+ 	* 	* 	* 

5 Wilde bertram 	 Achiltea ptarmica 	 5 	S 	3 	3 	11 	11 	3 	3 	 S 	5 

7 Kelronen 	 Acorun calamun 	 . 	 + 	+ 	 . 	 +. 

11 Zeoenblad Aegopodium podagraria 

19 Gewoon stroisgras Agrostin capillaris 

17 Hoog struisgras ,Agrostis gigarilea 

18 Fioringras Agrostis stolonitera 

5007 Hemelboom Allanthus allissirna .4  
26 Smalle waterweegbree Alioma gramineum 

27 Slanke walerweegbree Alioma lanceolatum 

28.Grole walerweegbree Alisma plantago-aquatica 

32 Biestook Allium schoenoprasum 

35 Kraailook Allium oineale 

36 Zwarte els Alnus glutinosa 1 
38 R000e vcssenotaart Alopecurus aequalis 

40 Geknikte voosenstaart Alopecurus gerriculatus 

42 Grole vosoenotaart Alopecurus pratenuis 

43 Echte Heemst Althaea otficinalio 

46 Kleine maier Amaraolhus blitam 

5311 Franse amarant Amaranlhus boochonu 

1652 Groene arnarant + Franse amarant 	Amaranthus hybridoo + A. bouchonii 

165 IJle dravik Anisantha oterilis 

66 Gewoon reukgras Anthoxanlhum odoratorn 

70.Flujtenkruid «Anthriscus sylvestris 

73 Windhalm eAlpera spica-venhi 

81 Zandraket Arabidopois Ihaliana 

83 Grote klit .Arctium lappa 

2457" Gewone klil Arctiun minuo 

89 Gewone zandmuur Arenaria oerpyllitolia 

92 Mierik Armoracia rusticana 

96 Glanshaver Arrhenatherum elatius 

1663 Rectitealsem - Artemaia biennis 

101.Bvoet i Artemisia vulgaris  

114 Smalle aster Aster lanceolalus 

116 Kleine euler Asler lradescantti 

1211 Spienmelde Atriplen prootrala 

131 Stiit barbarakruid Barbarea utricta 

135 Madelietie Bellis pererinis 

1401Ruwe berk :Betula pendula 

143 Zwart tandzaad Bidens trondosa 

144 VeerdeFg landzaad Bidens Inpartita 

2458 Riviertandzaad Bidens radiala 

1156 Heen BolboochoenuO maritimus 

152 Zwarte mosterd Brassica nigra 

2337 Zachte dravik Bromus hordeaceus 

5032 Vlinderstroik Buddleja davids 

171 Zwanenbioem Bulomus umbellatus 

174 Duinriet Calamagrootis epigeios 

60971Sterrenkroos (G) Callitriche 

188 Haagwinde Calysregia sepiom 

200 Gewoon herderstasje Capnella bursa-pastoris 

208 Kroldislel Carduus crispus 

209 Knikkende distel Carduun nutano 

211 Scherpe zegge .Carex acuta 

235 Ruige zegge Carex hirta 
245 Valoe ooszegge Careo olrubae 

262 Gewone bermzegge Careo opicata 

267 Blaanzegge Curex vesicaria 

271 Echte karwii Carum carvi 

1766 Krroopkruid Centaurea jacea 

284 Grote centaurie 
.

:Centaurea ocabiosa 

287 Fraai duizendguldenkruid .Cenlaurium puccheltum 

292 Akkerhoornbloem Cerasliurri arvense 

296 Gewone hoornbloem Ceraotium tontariurn oubsp.vulgare 

295 Kluwenhoornbloem Ceraotium glomeratum 

298 Zandhoornbloem Cerastium oemidecandrum 

306 Melganzenvoet Chenopodium album 

5174 Druitkroid :Chenopodium botrys 

+ 

11 

+ 

+ 

+ 

+ 

EL 

+ 

GE 
+ 

+• 	 * 	+ 

1 	+ 	+ 	II 
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km-hok 141-424 142-424 143-424 149-426 
RL Tot. 	Bu 

+ 
GG 

+ 
Tot. 	Bu 

+ 
NG 

+ 
GG 

+ 

	

Tot. 	Bu 

	

+ 	* 
NG GG 

+• 	* 
Tot. 	Bu 	GG 

11 	- 11 12 12 

*1 * + + 

+. 4.  

- + + 

+--- -: + 

tii -  11 

-- -4- + -- 

4 4• 2 2 
13 13 
+ -4- * -4- +- 

+ 

+ 

num Nederlandse naam 
312 Zeegroene ganzenvoet 

315 Korrelganzenvoet 

2456 L ggende ganzenvoet 
316 Ftodeganzenvoet 

325 Wilde cichorei 
331 Akkerdistel 
336 Speerdistel 

350 Akkerwinde 
475 Canadese tijnstraal 

353 Smal vlieszaad 
355 Rode komoelje 

2311 Canadese komoelie 

358 Kleine varkenskers 
359 Grote varkenskers 

369 Eenstijlige meidoom 

371 Groot streepzaad 

372 Klein streepzaad 

382 Hopwarkruid 

384 1-lundjeagras 
386 Kamgras 
388 Bruin cypergras 
390 Kropaar 

393 000rnappel 
394 Peen 
412 Grote kaardebol 

428 Hanenpoot 
435 Naaldwaterbies 

437 Gewone waterbies 
446 Kweek - 

448 Bek lerde basterdwederik 
451 Hang wilgenroosje 

1642 Kanhge basterdwederik 

462 Heerrnoes 
466 Lidrus 

1720 Zomertijnatraal 

484 Schijnraket 
485 Echte kruisdiotel 

487 Gewone sleenraket 
490 Koninginnenkwid 

2388 Heksenmelk 

49E Krooetjeskraid 
1873 Japanse duizendknoop 

514 flietzwenkgras 
1472 Hard zwenkgras 
519 Beemdlangbloem 

520 Rood zwenkgras 
526 Moerasspirea 

2293 Cultauraardbei 

531 Gewone es 
533 Gewone duivenkemel 

543 Gewone hennepnetet 
545 Kaal knopkruid 
544 1 knopkruid - 

546 Kleefkru d 
550 Glad walstro 

2376 Moeraswaistro 
570 Slipbladige ooievaarabek 
582 t-londsdrat 

584 Mannagras 
585 Liesgras 

589 Moerasdroogbloem 
606 Reuzenberenklauw 

507 Gewone berenktaaw 

609 Kaal breukkruid 
631 Gestreepte witbol 
637 Veldgerst 

649 Sint-Janakruid 
662 Engelse alant 

665 Gele lis 

666 Wede 
2303 Okkernoct 

673 Zemprus 

675 Greppelrus  

Wetenschappelijke naam 
Chenopodiam glaacum 

Chenopodlum polyoperrnam 
-Chenopodiam pumilio 

Chenopodiamrubrurn - - - 

Cichoriam intybua 

Cirsiurnareenoe 

Cirsium esigare 
Convolvulus arvensis 

Conyza cariadensis 
Corispermum intermedrum 

Cornus sangarnea 
Cornus sericea 	-: 

Coronopus didymus 

Coronopus sqaamalus 
Cralaegus monogyna 

Crepis biennis 

Crepis capillaris 

Cuscuta europaea 
Cuocuta lupulitorrnis 

Cynodon dactrlon 
Cyrrosurus Cristatas 

Cyperus tuacus 

Dactylis glomerata 
Datara stramonium 

Daucus carota 

Dipsacus tallonum 
Echinochloa cras-galli 
Eleocharis acica aris 
Eleocharis palastris 
Elytrigia repens 

Epilobiurn ciliatum 

Epilobium hirsutum 
Epilobium tetragonsm 
Eqaiseturn arvense 

Eqaiaeturn palastre - 
Erigeron annuus 

Erucastrrjm gallicam 
Eiyngium campestre 
Erysimurn che,ranthoideo 
Eupatonum cannabinum 
Euphorbia esala 

Euphorbia helioscopia 

Fallopia laponica 
Festuca arundinacea 

Festuca cinerea 
Fesluca pratensis 

Festuca rubra 
Filipendula ulmaria 

Fragana a arranassa 

Fraurnus excelsior 
Famaria otticinalis 
Gateopsis tetrahit 

Galinsoga parvitlora 

Galinsoga qaadriradiata 
Galium aparine 

Galium mollugo 
Galium palustre 

Geranium dissectum 
Glechoma hederacea 
Gtyceria tluitans 
Glyceriamaxima +. 	-e +1+ TE 	- 

----4--.. 
Gnaphalrum aliginooum + 	+ 	+ 

-- ,---..----..-- - 
* 	+ 	+ 	+ 

---------- - 
4:  

-- 	-- 

Heracleum rnantegazzranum 	 i +. 
Heracleum aphondylium 4: 4- 	4: + 	+ + 	+ 
Hemraria glabra 1 2 	2 
Holcus lanatus  
Hordeam secalinum 	 GE 121 	12 .  11 	11 
Hypericum pertoratum - 

muis britannica 3E 12E 	12. 4 	4 	13 
ldspseudacoras 	 --  4- +  4-  
Isamis tinctoria -1 
Juglans regia +. i 

Juncus articrrlatus 	 i + 	-4- - 
Juncus

- TITXIIITIIE-EII+I IT.ï T..T.T LT 



krn-hok 	141-424 	142-424 	 143-424 	 149-426 

num 	Nederlandse naam 	 Wetenschappelijke naam 	 RL 	Tot. 	Bu 	GG 	Tot. 	Bu 	NGGG 	Tot. 	Bu 	NG 	GG 	Tot. 	Bu 	GG 
678 Platte rus 	 Juncus corrrpressas 	 -t- 	* 	+ 	+ 	* 	+ 	+ 	+ 	* 	+ 	+ 	+ 
680 Etrus 	 Juncus ellusus 	 + 	+ 	+ 	+ 	 * 	+ 

684 Zeegroene rus 	 Juncus inliexus  

699 Kompassla 	 Lactuca serriola 	 + 	+ 	+• 	-t-- 	. 	+, - 	* 
708 Akkerkool 	 Lapsana communis 	 + 	+ 	1. 	+ 	- 
715 Veldlalhyrus 	 Lathyrus pratensis - 	 + 	+ 	+ 	+ -- ± 	- 	t- 	+ 
723 Klein kroos 	 Lernna mtnor 	 . 	- 	+ 

727 Kleine leeuwentand 	Leontodon saxatilis 	 . 	 +. 	+ 	- 	- 
319 Gewone margriet 	 Leucanthemum vulgare 	 * 	+ 	+ 	-t 	+ 	.t- 	* 	+ 
739 Slijkgroen 	 Limosella aquatica 	 4 	4 	5 	13 	5 	5. 	4 	13 	15 	5 
745 Vlasbekje 	 Linaria valgaris 	 + 	+ 	+ 	-t-. 	+ 	±: 	+ 	- 	+ 
755 Itahaans ragras - 	- 	.Lo5um multittorum 	* 

5309 Gewone + Rechte rolkiaver 	Lotus corniculatus 	 + 	+ 	+ 	+ 	+ 	+- 	+ 	* 
753. Moerasrolklaver 	 Lotus pedunculatus 	 + 	+ 	 + 	+ 
780 Woitspoot 	 Lycopuseuropaeus_[ 	+1+ 	--.- 	+ 	* 	±4 	± 	* 	* 
782 Penrhngkruid 	 Lyrmachra nummulana 	 - 	+ 	* 	+ 	+ 	- 	+ 	+ 	* 

1867 Puntwederrk 	 Lysimacha punctata 
784 Grote wederik 	 Lysimachia vulgaris 	 4 	4 	4 	4 	3: 	2 	4 	41 	4 	3 	3 	3 	2 
785 Grote katteristaart 	* 	- LythrumSalicada 	 - 	4 	44 	- 	4 	334 	4.4:1213 	-- 3 	3 	2 
788- Vijfdelrg kaasjeskruid 	Malva alcea 	 - 	11 	11 

1934 Groot kaasjeskruid 	Malva sylvestris 	 1 	 . 	. 	t 	+1 	± 	- 
- 796 SchijfkarnHte 	 - 	Matricariadiscoidea 	 - 	+ 	- - 	-+ 	- 	 - 	- 794 Echte kamilte 	 Matricarra recotita 	 + 	* 	+ 	+ 	+ 	* 	+ 

798 Sikkelkiaver 	 Medrcago falcata 	 i 	31 	3: 	a 
799 Hopkiaver 	 .Medicagolupulina 
809 Witte honrngklaver 	Melrlolus albus 	 - 	- 	1.: 	+ 
810 Goudgele honrngklaver 	Melilotus altissimus 	 + 	+ 	+ 	+ 	+ 	± 	- 	+ 	+ 

725 Vertakteleeuwerrtarid 	Leontodon auturnnaks 	 - 	+1+----+ 	+------------- 	+ 	+ 

813.Watermunt 	 Menthaaquatica 	 l 	+ 	+ 	+ 	+: 	+1 	TT  

815 Hertsmunt 	 Mentha longifolia 	 3 	13: 	11 
820Kransmunt 	- 	 ;Menthaxeerticillata 	 +1.- 	 -- 	+ 

756 Engeisraaigras 	 Lolrumperenne 4 	+ 	-t---+ 	-  +----------  - --t 	- 	- 	-- 	+ 

844- Moerasvergeet-rnij-nietje 	.Myosotrs scorpioides 	 ~_ 	 _LL 	- - 	~ 
851,Aarvederkruid 	 Mynophyllum spicatum 	 : 	+. 	- 	-t- 	+ 	- 

814 Akkermunt 	 Menthaarvensis 	 .r-4-+ +-----  

------------------ 	 ..-_____..____------i----- 865 Gele plomp 	 Nuphar utea 	 t  . 	- 	 ------- 	-- —E--- ----j 	—L----. 867 Watergentiaan 	 Nymphordes peltata 	 i. 	12 	1 	12 	- 
868: Watertorkruid 	 Oenanthe aquatica 	- 	-_J 	 +i4t  

- 	872Middelste teunisbtoem 	Oentherabierrnis  
873Groteteurrisbloeni 	Oenotheraerythrosepala 	 +: 	-i± 	 1.-. 
?? Kattendoom 	 Ononisrepenssabsp- spkioSa 	GE 	1 	ii 	33 

21 02 Valse wingerd 	 - Parihenocissus inserta 	1 	 +1 	+ 
- 	922 Pastinaak 	 - Pastinacasativa 	 : 	 - 	 _--..-- 	- 

916 Grote klaproos 	 Papaver rhoeas 	 .---- 	----------.4.1 	-t- 	- 

967 Veerrwortel 	 Persicana amphibia 	 + 	+ 	+ 	1 	-4- 	-4-- 	+ 	1.. 	-t- 	+ 	+ 	+ 	- 	+ 
972 Walerpeper 	 Perscana hydropiper 	 + 	+ 	: 	+ 	+ 	* 	+ 	+ 	+_ 	* 	+ 

- . -- 973 Beklierdeduizendknoop 	.Percariatapaihitoiia jJ 	 + 	-t- 	- - ± 	+ 	- -r-~ 	+ 	+ 	+ 
977 Perzikkruid 	 - Persicaria maculosa 	 + 	r 	+ 	t- 	+ 	+  
930 Rretgras 	 Phalaris arundinacea 	 + 	+ 	+ 	4- 	-t-: 	+ 	+ 	1.: 	+ 	+ 	+ 	+- 

2385 Tinloteegras + Klein timoteegras 	:Phleum pratense 	 +  
933 Riet 	 - Phragmltes australia  
946 Smalle weegbree 	 Plantago lanceolala 	 + 	+ 	+ 	± 	4- 	+ 	+. 	+ 	+ 	* 
945 Getande weegbree 	Plantago mujor subsp. intermedia 	1 	.. 	+ 	* 	1.: 	+: 	+ 	+ 	+- 	+ 	+ 	+ 	- 
947 Grole weegbree 

2250 Plataan 

952 Straatgras 
955 Plat beemdgras 
957 Moerasbeerndgr 
958 Veldbeemdgras 

959 Ruw beemdgras 
968: Gewoon sarkenr 
980. Witte abeel 

5312 Canada- en Zwarte populier 
2302 Ontariopopulier 

2254 Canadapopulier 
998 Schedel onteinkrurd 

1006 Zilverschoori 

1726 Noorse ganzerik 
1010 Vijfvingerkrurd 

1012 Liggende gaxzerrk 

1017 Gewone brunei 
1019 Vogelkers 	- 
029 Heeblaadjes 

1030 Klein vloorekruid 

Plantago malor ssbsp. major 
Platanus hispanica 

Poa annsa 
Poa cornpressa 
Pos palustns 
Poa prutensis 

Pos trivialis 
Polygoxam avicolare 

Populus alba 
Populus canadensis * P. nigra 
Populus grleadensis 

Populas 5 cansdensis 
Potamogeron pecrrnatus 

Potenti Is ansenna 
Pofenlilla norvegrca 
Potentrlla reptans 

Potentilla sapina 

Prunell a vslgarrs 
Prunus padus 

Pulicaria dyseoterica 
Pulicaria vulgaris 



num Nederlandse naam 
1037 Zornereik 

1040 Scherpe boterbloem 
1056 Kruipende boterbloem 
1058 Blaarlrekkenide boterbloern 

1062 Wilde reseda 
1063 Wouw 

1071 Aalbes 

1074 Gele waterkers 

1075 Oostenrijkse kers 
1076 Moeraskers 

1078 Akkerkers 

1643 Hondoroos 

1089 Dauwbraam 
1634 Gewone braam 

1093 Veldzuring 
1097 Kluwenzurina 

Krulzu ring 
Waterzuririg  

Wetenschappelijke naam 
Osercus robur 

Flanunculus acris 
Rsnurrculus repens 

Ranunculus sceleratus 

Rnseda lutea 
Reseda luteola 

Ribes rubrum 

: RoriPpa amphibia 
Rorippa austriaca 

Rorippa palsstris 

Rorippa sylnestris 

Rosa canins 
Rubus caesius 

Rubus truticosus 
Rumex scetosa 
Rurnex conglomerstus 

Rumex crispss 
Rumex hydrolapathum 

kin-hok 141-424 	1 142-424 	 143-424 149-426 
RL Tot. Bu OG Tot. Bu NO GO Tot. Bu NO GG Tot. Bu GG 

+. 	+ 	 + 	 + 	+ 

	

+ 	* 

	

11 	2 	2: 

* 	* 	+ 	+t 	+ 

	

* 	+ 	+ 	4 

+,• 	- 4 

+ 

1100 Goudzuring Rumex msritimso 
• 	1101 Ridderzuring Rurnes obtusifslius 

1102 Moeraozurirng Rumex palustris 
1106 Geoorde zuring Rumes thyrsdtsrss 
1109 Tesgere vetmaur Sagina apetala 

1112 Liggende netmuur Sagina procumbens 
1114 PiJlkruid Sagittaria sagittilolia 

1116 Schietwilg SaUs alba 

1118 Boswilg SaUs csprea 
1119 Graswe wilg Salin ciserea 

1121 Kraakwilg Salix fragilio 

1123 Bittere wUg Salixpurpurea 

1125 Amandelwilg SaUs triandra 
1126 Katwilg Salix niminalis 
1128 Veldoalie Salvis pratensis 

1133 Gewone nlier Sambucus nigra 
1136 Kleine pimpemel Sanguisorba minor 

1155 Mattenbies Schoenoptectus lacustria 
1170 Knopig helmkruid Scrophularia nodosa 
2406 Genleugeld helmkruid Scrophularia smbrosa 
1175 Muurpeper .Sedum acre 
1176 Wit netkruid Sedum album 

• 	1181 Zacht vetkruid Sedum sexangulare 
1185 Viltig kruiokruid Senecio erucitolius 

1733 Bezemkruiskruid Senecio inraequidens 

2290 Jakobskruiskruid Senecio jacobaea 
1189 Moeraskruiskruid Senecio paludosus 
1191 Kleven0 kruiskruid Senecio visc0500 

1192 Klein krsiskruid Senecio vulgaris 
1197 Groene naaldaar Setania niridio 
1207 Henk .Sinapis arvensis 
1211 Gewone raket Sisymbrium officinale 

• 	1216 Grote watereppe Sium latifolium 
1218 Bilterzoet Solanum dulcamara 
1833 Tomaat Solanurn lycopersicum 
1219 Zwarte nachtochade Sotanum nigrum subsp. 
1739 Glansbeonachtschade Solanum physalifolium 

• 	1221 Late guldenroede Solidago gigantea 
2324 Akkernnelkdistel Sonchus arvenois 
1224 Gekroeade melkdiotel Sonchus asper 
1225 Gewone melkdistel Sonchus oleraceus 
1229 Grote + Blonde egetokop Sparganium erectum 
1241 Veelwortelig kroos Spirodela polyrhiza 
1245 Moerasandoom Stachys palustnio 
847 Watermuur Stellaria aquatica 

1248 Grasmuur Stellaria oraminea 
1250 Vogelmuur Stellana media 
1259 Gewone smeerwortef Symphytum otticinale 
1260 Boerenwormkruid Tanacetum vutgare 
1264 Gewone paardenbloem Taraxacum officinate 
1275 Poelruit Thalictrum flanom 
1954 Gele + Oosterse morgenoter Tragopogon pratenslo 

2418 Gele morgenoter 1Tragöpogon pratensis nu 

1296 Hazenpootje Trifolium arvense 
1299 Kleine kiaver Tnifolium dubium 
1300 Aardbeilkaver Trdolium fracilerum 

2 	2 
+ 	•I 	- 

+ 

+ 

11 

+ 	4 

+ 



km-hok 141-424 142-424 143-424 149-426 

num 	Nederlandse naam Wetenschappelijke naam RL Tot. Bu 	GG Tot. Bu NO GO Tot. Bu 	NO GO Tot. 	Bu 	GG 

1301 Basterdklaver Trilot urn hybridun + + 

1305 Rode klaver Trilolium pratense + + + * + 

1306 Witte klaver Tritolium repena + + 	+ * +1 + + + + * 

795 fleukeloze kamille Tripleurospermuni maritimlim + + 	+ + +. + 	+ + + + + + 	+ 

1312 Goudhaver Triseturn flaneaceas iGE 5 13 13; 4: 2 

1317 Kleine lisdodde Typha angustilolia 1 + + + 

1319 Grote lisdodde Typha latilolia 1 
6541 lep(G) Ulmusapec.  
1321 Grote brandnetel Urtica dioica  

1333 Echte valeriaan Valerianaafficiriaha ... i +: + 
 + 

+ .-, 

1344 IJzerhard :Verbena all icinalis  

1346 Blauwe waterereprijs Veranica anagallis-aquatica  

1347 Veldereprijs Verorricaarvensis 1 
1349 Beekpunge Veranicabeccabunga - 2:  ii 	2 

1350 Rade waterereprijs Veranica cateflata + * 	+ + + 	+ + + 	+ + +) 1- 	- * 

1351 Gewone ereprijs - 	- VeronIcachamaeds j - + +• 

1357 Vreemde ereprijS veronicaperegra •. L... 
1358 Grote ereprijs Veron ca persica + 

1369 Vogelwikke Vicia cracca  1 .. 

1368 Smalle wikke Vicia sativa subsp. nigra : + * + i .. +. 

1373 Heggenwikke 	- Vicia aepium + .4r 

1393 Gewoon langbaardgras Vulpiamyuras -  : 	_ - * * - + + 

2469 Late stekehioat 	- - 	Xanthium strurnarium  3 2 2 	2 3 3 	2 2 5. 3 

totaal aantal soorten 	 177 162 69 220 180 88 82 212 190 45 74 203 196 56 

legenda abundantie 

Totale soortenlijst per km-hok, opgesplitst in gehele km-hok (Tot), 
buiten nevengeulen (Bu), langs periodieke nevengeul (NG) en langs 

grote permanente nevengeul (GG). 
De aangetrotten soorten zijn aangegeven met een plus-teken 

ot hun abundantie. 

abundantieklasse abundantieklaaae aantal 

verspreid voorkomend lokaal noorkornend enemplaren 

1 11 1-5 

2 12 6-50 

3 13 51-500 

4 14 501-5000 

5 115 	 J>Scoo 

legenda Rode-Lijstcategorie (RL): 

GE 	= gevoelig 

KW = kwetsbaar 



Bijlage 2: Floristische kwaliteit en Dynamiekgetal van de Gamerense Waard 
en Opijnen 
Floristische Kwaliteit en Dynamiekgetal in 1998, 2000 en 2002 in vier km-hokken. 

Totaal: het hele buitendijkse deel van het km-hok, Buiten: het buitendijkse deel van het km-hok buiten 

de nevengeulen, GG: permanente nevengeul, NG: periodieke nevengeul. Drempelwaarden op volgende bladzijde 

Ecosysteemtype 

141 -424 
Totaal 

1998 2000 2002 
Buiten 

1998 2000 2002 
GG 

2000 2002 
Kleine wateren 10,8 	6,5 	3,8 10,8 	6,5 	3,8 
Slikkige oever 9,5 18,5 14,3 9,5 12,3 8,0 15,0 11,8 
Zand- en grindstra 7,0 10,0 10,5 7,0 9,8 8,8 4,0 5,8 
Buitendijks graslar 6,8 7,0 8,0 6,8 7,0 8,0 1,5 1,5 
Stroomdalgraslan 20,6 18,6 21,5 20,6 18,6 21,5 
Rivierduingrasland 0,3 0,3 0,5 0,3 0,3 0,5 
Zit grasland 
Getijderuigte 0,8 2,3 0,8 0,8 2,3 0,8 
Vochtige ruigte 22,0 21,3 21,5 22,0 19,8 21,5 11,0 10,3 
Droge ruigte 15,3 16,8 12,5 15,3 16,8 12,0 4,0 
Moeras 14,0 9,0 11,8 14,0 8,0 8,8 5,0 5,8 
Zachthoutooibos 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 4,5 3,0 6,0 
Hardhoutooibos 1,5 3,0 1,5 3,0 

142-424 
Totaal Buiten NG GG 

1998 2000 2002 1998 2000 2002 1998 2000 2002 2000 2002 
9,8 7,0 6,0 9,8 2,3 0,8 1,0 5,5 3,8 4,3 

22,5 22,3 24,0 22,5 8,8 3,5 11,0 12,0 12,5 20,8 21,3 
9,0 14,3 14,3 7,5 13,3 8,8 7,8 6,3 8,8 8,0 6,8 
9,3 7,5 9,8 9,3 6,0 9,8 1,5 1,5 1,5 1,5 

21,6 24,2 22,2 21,6 24,2 22,2 1,8 
2,8 6,2 4,7 2,8 6,2 4,7 0,3 

1,5 0,8 0,8 1,5 0,8 0,8 0,8 0,8 
18,3 26,3 26,3 18,3 24,3 25,0 5,5 10,5 12,8 14,0 17,5 
23,3 24,0 20,4 23,3 23,0 17,9 5,3 3,3 4,8 6,6 4,8 

9,0 10,3 10,3 9,0 7,0 7,3 1,0 7,0 8,0 6,3 7,8 
5,8 7,5 7,5 5,8 6,0 4,5 1,5 4,5 3,0 4,5 6,0 
5,3 3,0 3,0 5,3 3,0 3,0  __________ 

43,5 48,0 44,5 42,0 33,0 21,0 22,5 19,5 19,5 32,0 27,5 

143-424 
Totaal Buiten NG GG 

1998 2000 2002 1998 2000 2002 1998 2000 2002 2000 2002 
12,8 0,8 3,5 12,8 0,5 0,8 3,0 
20,8 22,3 21,0 19,3 14,3 8,0 8,0 7,8 4,3 19,0 20,5 
10,0 12,5 14,3 9,0 10,5 11,8 5,5 6,5 7,8 7,8 7,3 
10,1 6,0 7,9 10,1 6,0 7,9 1,5 1,5 1,5 1,5 
27,4 33,1 30,3 27,4 33,1 30,3 

3,5 4,6 6,2 3,5 4,6 6,2 1,0 
1,0 1,0 

0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 
19,8 23,8 23,0 16,8 21,8 21,0 10,5 7,0 3,0 13,0 10,5 
14,7 24,1 14,2 13,2 23,1 12,7 3,0 3,8 1,5 4,8 0,8 
12,5 11,5 10,0 12,5 9,3 9,5 4,5 1,3 7,0 4,8 
3,0 7,5 7,5 3,0 7,5 7,5 1,5 1,5 3,0 3,0 
6,0 4,5 6,0 6,0 3,0 6,0 ___________ 1,5 

38,5 39,5 37,5 37,0 29,5 20,5 12,0 16,5 12,0 27,5 27,0 

Ecosysteemtype 
Kleine wateren 
Slikkige oever 
Zand- en grindsto 
Buitendijks grasla 
Stroomdal graslan 
Rivie rduingraslan 
Zilt grasland 
Getiideruigte 
Vochtige ruigte 
Droge ruigte 
Moeras 
Zachthoutooibos 
Hardhoutooibos 
Dynamiekgeta 

Ecosysteemtype 
Kleine wateren 
Slikkige oever 
Zand- en grindsto 
Buitendijks grasla 
Stroomdal graslan 
Rivierduingraslan 
Zilt grasland 
Getijderuigte 
Vochtige ruigte 
Droge ruigte 
Moeres 
Zachthoutooibos 
Hardhoutooibos 

ynamzekgeta 

Ecosysteemtype 
Totaal Buiten GG 

2002 	2002 	2002 
Kleine wateren 7,8 7,3 1,3 
Slikkige oever 15,0 6,5 13,5 
Zand- en grindstra 8,0 6,0 5,5 
Buitendiiks graslar 10,6 9,1 2,5 
Stroomdalgraslanc 26,0 26,0 
Rivierduingrasland 4,3 4,3 
Zilt grasland 
Getijderuigte 0,8 0,8 
Vochtige ruigte 21,5 21,5 8,3 
Drogeruigte 11,1 11,1 
Moeras 18,0 16,8 4,3 
Zachthoutooibos 7,5 7,5 4,5 
Hardhoutooibos 6,0 6,0 1,5 



Vervolg Bijlage 2: drempelwaarden en berekeningswijze voor klassen van Floristische Kwaliteit (FK) en Dynamiekgetal (DC) 

Ecosysteemtype DI D2 D3 D4 

Kleine wateren 8,6 13,5 	-. 18,3 23,2 

Slikkige oever 8,5 --  10,7 12,9 15,1 

Zand- en grindstrand - 	- 	6,4 85 10,6 12,7 

Buitendijks grasland 7,8 12,6 17,3 22,1 

Stroomdalgrasland 14,1 20,8 27,5 34,2 

Rivierduingrasland 14,4 19,0 23,7 28,3 

Zilt grasland 9,5 119 14,3 16,7 

Getijderuigte 7,2 -- 	8,6 . 10,1 11,5 

Vochtige ruigte 10,0: -- 	14,3 - 	18,7 230 

Droge ruigte - 	15,0 20,0 25,0 - 	30,C 

Moeras 1 3,S 16,3 19,4 22,4 

Zachthoutooibos 10,3 1 2,8 - -- 15,2 17,7 

Hardhoutooibos 15,7 18,3 21,0 23,6 

Dynamiekgetal 1 	12,5 23,3 37,5 41,7 

Berekeningswijze klassen FK 
waarde klasse 
FK < Dl niet/slecht ontwikkeld 
Dl >= FK < D2 matig ontwikkeld 
D2 >= FK < D3 Vrij goed ontwikkeld 

D3 >= FK < D4 goed ontwikkeld 
FK >= D4 zeer goed ontwikkeld 

Berekeningswilze Klassen U( 

waarde klasse 

DG <Dl zeer laag 

Dl >= DG <D2 laag 

D2 >= DG <D3 vrij laag 

D3 >= DG <D4 hoog 

DG >= D4 zeer hoog 



Bijlage 3: Uitgewerkte veidkaarten Gameren en Opijnen 2002 

Voor ieder van de 4 geïnventariseerde km-hokken zijn opgenomen: 

kaart met begrenzing en looproute 
kaart met vindplaatsen van Rode-Lijstsoorten en LMF-soorten 
ingevuld LMF-formulier met verspreidingscoördinaten en abundantiegegevens 
(aantal exemplaren: A= 1, B= 2-5, 0= 6-25, D= 26-50, E= 51-500, F= 501-
5000, G= >5000) 
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G P S-formulier 
Dit blad toevoegen aan het formulier van het 

Landelijk Meetnet Flora-Aandachtsoorten 

Jaar: 	 X- kmhok: 	Y-kmhok: 	Waarnemer: T 	600c) 2- o] 01-2k 1 c< WI~ [q ~ 2-1 (4 1 9Floron 

nummer 

950 

naam 
Voorbeeld: 
Welriekende nachtorchis 

x-co 

126 

y-co 

657 

aantal 

A 

x-co 

,007 

y-co 

,540 

aantal 

E 

x-co 

,247 

y-co 

800 

aantal 

0 

1 63frw  

92  7 Jr 	sL 	i757 I7 

t 5 0  

i2c, 'do  

669 

1i LvLr - 

i1i2_ ___ 
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Bijlage 4: Floristische kwaliteit en Dynamiekgetal van Stiftse Waarden 
en Afferdense en Deestse waarden 1998 

Floristische Kwaliteit en Dynamiekgetal in 1998 in vijf km-hokken (nieuwe berekening). 

199e 
Ecosysteemtype 
Kleine wateren 
Slikkige oever 
Zand- en grindstranc 
Buitendijks grasland 
Stroomdalgrasland 
Rivierduingrasland 
Zilt grasland 
Getijderuigte 
Vochtige ruigte 
Droge ruigte 
Moeras 
Zachthoutooibos 
Hardhoutooibos 
Dynamiekgetal 

Stift 
154-426 154-427 155-427 

Afferden 
170-434 171-434 

2,3 14,0 3,0 18,5 1,5 
17,0 20,0 10,8 22,3 11,0 
9,3 8,0 7,0 16,5 17,8 
6,0 4,9 3,0 6,5 9,3 

20,0 14,6 11,0 22,9 32,8 
3,5 2,0 1,2 2,7 6,8 
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
0,8 0,8 0,0 0,8 0,0 

18,3 17,5 14,8 23,2 16,5 
16,5 17,8 6,2 14,9 33,8 
6,8 13,0 7,0 6,5 5,5 
4,5 7,5 4,5 8,7 7,3 
3,0 4,5 4,5 5,7 7,5 

35,5 35,5 16,5 41,5 39 

1 99 
Ecosysteemtype 
Kleine wateren 
Slikkige oever 
Zand- en grindstranc 
Buitendijks grasland 
Stroomdalgrasland 
Rivierduingrasland 
Zilt grasland 
Getijderuigte 
Vochtige ruigte 
Droge ruigte 
Moeras 
Zachthoutooibos 
Hardhoutooibos 
Dynamiekgetal 

Stift 
154-426 154-427 155-427 

Afferden 
170-434 171-434 

- vrij goed - goed - 

z. goed z. goed vrij goed z. goed vrij goed 
vrij goed matig matig z. goed z. goed 
- - - 

- matig 
matig matig - vrij goed goed 

vrij goed vrij goed vrij goed z. goed vrij goed 
matig matig - - z. goed 

v. laag V. laag laag hoog hoog 
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