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1. INLEIDING 

De randmeren Vossemeer, Drontermeer en Veluwemeer zijn ontstaan door 
de aanleg van de polder Oostelijk Flevoland. Deze randmeren zijn vrij 
snel na het ontstaan geschikt gemaakt voor recreatief gebruik, door de 
aanleg van stranden, bos- en grasstroken. 
Het aanvakelijk schone water van deze meren vormde tevens een geschikt 
milieu voor een soortenrijke flora en fauna. 
In een groot deel van de meren kwamen vaak dichte velden met diverse 
soorten waterplanten voor. De waterplantenbegroeiing was zo massaal 
dat recreanten hiervan hinder ondervonden bij het zwemmen en het varen 
met motorboten. 
Door lozing in de randmeren van afvalwater, o.a. afkomstig uit de 
landbouw (kalvermesterijen en eendenfokkerijen), via de hierin uitraon-
dende beken, trader een geleidelijke eutrofiering van het water op. 
De belasting met o.a. Fosfaat en Stikstof nam geleidelijk toe. Om dit 
proces te vervolgen is in 1969 begonnen met onderzoek naar de chemi
sche waterkwaliteit van de randmeren. 
Ten behoeve van onderzoek naar de correlatie tussen waterverontreini
ging, diverse plantaardige en dierlijke organismen als algen en water
vogels en de waterplantenbegroeiingj waren ook inventarisaties van de 
hogere waterplanten noodzakelijk. Een andere aanleiding hiertoe was om 
na te gaan of en waar bestrijding van voor recreanten hinderlijke wa
terplanten nodig was. 
In 1969 is een vrij nauwkeurige waterplanteninventarisatie uitgevoerd 
van het Vossemeer, het Drontermeer en het Veluwemeer. De gegevens hier
van zijn weergegeven in Intern rapport no. 190 van 1970. Vervolgens 
zijn in 1970 en 1971 de door de aanleg van Zuidelijk Flevoland ontsta
ne randmeren Wolderwijd, Nuldernauw, Nijkerkernauw, Eemmeer en Gooimeer 
geinventariseerd. In aansluiting op de inventarisatie van de waterplan
tenbegroeiing in de gehele meren, zijn jaarlijks in bovengenoemde meren 
steekproefsgewijze inventarisaties uitgevoerd. De in 1970 en 1971 nog 
uitgevoerde steekproefsgewijze kartering van het Vossemeer, is vanwege 
het verdwijnen van de waterplanten, in de daaropvolgende jaren niet 
meer voortgezet. De verslaglegging van de waterplanteninventarisaties 
van de randmeren van Flevoland vanaf 1970 zal vanwege de grote hoeveel
heid gegevens worden gedaan in meerdere rapporten, waarbij steeds in 
open verbinding met elkaar staande meren zullen worden samengenomen. 
In dit rapport worden de waterplanteninventarisaties gedurende de ja
ren 1970 t/m 1975 van het Drontermeer en Veluwemeer besproken. 
Volledigheidshalve zijn in enkele tabellen ook de waterplantengegevens 
van 1969 vermeld en worden deze ook bij de bespreking van de verande
ringen in de waterplantenbegroeiing binnen de steekproefstroken betrok-
ken. 

1297/21-5-1979/ME 
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2. WERKWIJZE 

2.1. Plaatskeuze voor de waarnemingen 

De waterplanteninventarisaties zijn in de jaren 1970 t/m 1975 in hoofd
zaak steekproefsgewijs uitgevoerd. Hiertoe zijn in 1970 verspreid over 
de beide meren 10 steekproefstroken vastgesteld (bijlagen 1 t/m 4), 
welke vrij nauwkeurig zijn geinventariseerd. Voor deze methode is geko
zen omdat het vanwege beperkt beschikbare tijd niet mogelijk was om 
een vrij nauwkeurige inventarisatie van de gehele meren uit te voeren. 
Door het aantal en de situering van de steekproefstroken aan te passen 
aan de homogeniteit van de waterplantenbegroeiing in de diverse gebie
den, was de begroeiing binnen de proefstroken vrij representatief voor 
die in de gehele meren. 
In gebieden waar het begroeiingspatroon van plaats tot plaats nogal 
sterk wisselde zoals in het Drontermeer en in het Veluwemeer ter hoogte 
van Elburg is de afstand tussen de steekproefstroken vastgesteld op ca. 
1.500 - 2.500 m. In de rest van het Veluwemeer waar de begroeiing in 
zones van weinig wisselende breedte voor de oude-landkust aanwezig was, 
is een afstand van 2.500 - 4.000 m aangehouden. Strook 8 bestaat uit 
een tussen strand en-vaargeul gelegen deel van het Veluwemeer bij 
Elburg. De andere steekproefstroken beslaan het deel van de randmeren, 
tussen de oude-landkust en de vaargeul. De breedte van de proefstroken 
varieert, afhankelijk van het aantal orientatiepunten en de breedte van 
het meer te plaatse, van ca. 300 - 1.400 m. 
Om naast de gegevens, verkregen uit de steekproefstroken, een globaal 
overzicht te krijgen van de waterplantenbegroeiing in het gehele meer, 
zijn ook globale waarnemingen gedaan in de buiten de proefstroken gele
gen gebieden. 
Het tijdstip van de kartering lag steeds tussen begin juli en half au
gustus, de periode waarin de waterplanten in de randmeren op het maxi
mum van hun ontwikkeling zijn. 

2.2. Bepaling mate van voorkomen van de waterplanten 

Vanwege het geringe doorzicht van het water, waren de waterplanten, 
welke vaak niet tot aan het wateroppervlak groeiden, meestal niet goed 
zichtbaar. Daarom werden de waterplanten met een hark boven water ge-
haald. Door deze hark steeds over ongeveer dezelfde afstand over de 
bodem te trekken, werd aan de hand van de hoeveelheid omhooggehaalde 
waterplanten de mate van voorkomen per soort vastgesteld. De mate van 
voorkomen werd aangegeven in de drie gradaties "weinig", "matig" en 
"veel". 
Deze "begroeiingsgraden" hebben dus betrekking op de massa aan water
planten per oppervlakte-eenheid. Tijdens de inventarisaties is ook de 
vitaliteit van de waterplanten genoteerd. Om de drie "begroeiingsgra
den" te kwantificeren zijn met behulp van een speciaal hiervoor gecon-
strueerde snijkooi monsters genomen van de waterplantenbegroeiing. Met 
deze snijkooi kan de begroeiing van 1 m2 bodemoppervlakte worden afge
sneden en verzameld, om daarna op het laboratorium te worden gewogen 
en het vochtgehalte ervan te bepalen. Op deze wijze werd de mate van 
voorkomen van de waterplanten uitgedrukt in grammen vers materiaal en 
droog materiaal per m.2 bodemoppervlakte. Van de 2 in hoofdzaak voorko
mende soorten Schedefonteinkruid en Doorgroeid fonteinkruid, zijn in 
de diverse jaren per begroeiingsgraad, verspreid over de beide randme
ren een aantal monsters genomen. Dit aantal kon vanwege de beperkt be
schikbare tijd slechts laag blijven, vooral in 1970 en 1971. 
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Het overzicht van de monstergewichten, weergegeven in de tabellen 1 en 
2, geeft daarom slechts een zeer globale indruk van de gewichtsverhou-
ding tussen de 3 "begroeiingsgraden". In grote lijnen komt uit deze 
tabellen naar voren dat bij Schedefonteinkruid "weinig" overeenkomt 
met een vers gewicht resp. drooggewicht van 1-25 en 0,1-4 g/m2, "ma
tig" met rsp. 25-120 en 3-20 g/m2 en "veel" met 120-350 en 15-60 g/m2. 
Gemiddeld komt het versgewicht resp. drooggewicht in grammen van alle 
gedurende de jaren 1970 t/m 1975 genomen monsters van Schedefontein
kruid voor de begroeiingsgraden "weinig", "matig" en "veel" overeen 
met achtereenvolgens 8 en 1 g/m2, 2,60 en 11 g/m2 en 230 en 37 g/m2 
(tabel 2). In de jaren 1973 t/m 1975 kon de alleen nog overgebleven 
"begroeiingsgraad" "weinig" van deze soort niet worden bemonsterd, om
dat de begroeiing hiervoor te gering was. De begroeiing van Doorgroeid 
fonteinkruid werd als "weinig", "matig" en "veel" gekarakteri-
seerd bij een versgewicht resp. drooggewicht van achtereenvolgens ca. 
10-60 g/m2 en 2-7, 60-150 g/ra2 en 7-20 en 150-410 en 20-65 (tabel 2). 
Het gemiddeld versgewicht resp. drooggewicht van alle in de jaren 
1970 t/m 1975 genomen monsters van Doorgroeid fonteinkruid kwam voor 
de begroeiingsgraden "weinig", "matig" en "veel" overeen met achter
eenvolgens ca. 26 en 3 g/m2, 85 en II g/m2 en 283 en 36 g/m2. 
Het gemiddelde vochtpercentage van alle monsters was bij Schedefontein
kruid 82,8 (73,7-90,0) en bij Doorgroeid fonteinkruid 4% hoger namelijk 
86,9 (83,7-90,8), (tabel 1). 
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3. RESULTATEN 

3.1. Aangetroffen soorten en een korte beschrijving bij elke soort 

Doorgroeid fonteinkruid_(Potamogeton_Derfoliatus_Li) 

De bladen zijn rondachtig tot langwerpig eirond en stengelomvattend, 
de kleur is vuilgroen. De lengte van de plant varieert van 30-200 cm. 
De soort komt voor in zoet water. Overwintering vindt plaats d.m.v. 
winterknoppen aan wortelstokken. 

Schedefonteinkruid_(Potamogeton_gect 

De bladen hebben aan de voet een lange stengelomvattende schede, ze 
zijn smal lijnvormig tot draadvormig en hebben duidelijke dwarsnerven. 
De toppen van de bladeren zijn spits toelopend. De Stengels zijn dun 
en sterk vertakt. De lengte van de planten kan varieren van 20-300 cm. 
De soort komt voor in stilstaand en stromend zoet en brak water. Over
wintering vindt plaats d.m.v. winterknoppen, gevormd door knolletjes 
die zich aan de uiteinden van wortelstokken bevinden. De knolletjes 
vormen een belangrijke voedselbron voor overwinterende zwanen. 

Tenger fonteinkjuid_(_Potamogeton_gusillus_Li) 

Deze soort vertoont een sterke gelijkenis met Schedefonteinkruid. De 
stengelomvattende bladschede ontbreekt echter en de toppen van de smal
le, lijnvormige bladen zijn afgerond. De lengte kan varieren van 20-
100 cm. Deze soort overwintert d.m.v. winterknoppen die ontstaan in de 
bladoksels onder aan de plant. 

Bovengenoemde 3 fonteinkruidsoorten groeien geheel onder water. Alleen 
de aarvormige bloeiwijzen komen in de bloeiperiode boven water. 

Aarvederkruid^(M^riogh^llum_sgicatum_L.2 

De in 7-11 paar slippen verdeelde bladen zitten in kransen om de Sten
gel. De lengte van de plant kan varieren van 30-250 cm. De soort kan 
voorkomen in stilstaand en stromend zoet en brak water. 

5lSD§^i£EiS_iGhara_sgec:_2 

Door de in de celwanden aanwezige kalk voelen de sterk vertakte planten 
ruw aan. De planten hebben een sterke en onaangename geur. Hoewel deze 
plant op het eerste gezicht Stengels en bladeren lijkt te bezitten, be-
hoort zij niet tot de hogere planten, maar wordt tot de groenwieren ge
rekend. 

3.2. Vastlegging gegevens in kaarten en tabellen 

Van de in hoofdzaak waargenomen soorten Schedefonteinkruid en Door
groeid fonteinkruid zijn bijlagen bijgevoegd waarop hun voorkomen bin
nen de steekproefstroken gedurende de jaren 1970 t/m 1975 in het Dron
termeer (bijlage 1 en 2) en in het Veluwemeer (bijlagen 3 en 4) vrij 
nauwkeurig is aangegeven. Verder is op deze bijlagen ook globaal de 
begroeiing buiten de proefstroken aangegeven. Om de veranderingen 
in de waterplantenbegroeiing in de loop der jaren in cijfers te kunnen 
uitdrukken is met een planimeter vanaf kaarten met een schaal van 
1:10.000 binnen de steekproefstroken per soort en per begroeiingsgraad 
de begroeide oppervlakte in hectares bepaald. 
De gegevens hiervan zijn samengevoegd in de tabellen 3 (Drontermeer) 
en 4 (Veluwemeer). In deze tabellen is per steekproefstrook aangegeven 
de procentuele bezetting van het potentieel areaal (gebied ondieper 
dan 80 cm) met de 3 onderscheiden begroeiingsgraden. De verkregen per
centages zijn "oppervlakte-eenheden" genoemd. Met de vergelijking van 
gebieden met een waterdiepte tot 80 cm is volstaan, omdat alleen bij 
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deze waterdiepte waterplanten zijn waargenomen. Vervolgens is van de 
in hoofdzaak voorkomende soorten Schedefonteinkruid en Doorgroeid 
fonteinkruid per steekproefstrook en gemiddeld per meer de drogestof
produktie bepaald, uitgedrukt in kilogrammen per hectare potentieel 
areaal. 
De gegevens hiervan zijn vermeld in tabel 5. Deze drogestofproduktie 
is berekend aan de hand van het aantal oppervlakte-eenheden van de 
aanwezige begroeiingsgraden en de gemiddelde drooggewichten (tabel 2) 
van alle in de jaren 1970 t/m 1973 genomen monsters van de betreffende 
begroeiingsgraden. De reden waarom bij de berekening van de drogestof
produktie per steekproefstrook in de diverse jaren steeds is uitgegaan 
van het gemiddeld drooggewicht van alle in de jaren 1970 t/m 1973 ge
nomen monsters en niet per jaar afzonderlijk, is het over het algemeen 
geringe aantal per jaar genomen monsters en het feit dat in sommige 
jaren bemonstering niet mogelijk was vanwege de geringe begroeiing. 
De in tabel 5 vermelde gegevens over de drogestofproduktie moeten der-
halve ook worden gezien als globale getallen die een beeld geven van 
de veranderingen in de waterplantenbegroeiing gedurende de jaren 1969 
t/m 1975. 

3.3. Waterplantenbegroeiing Drontermeer 

3^312;_Aangetroffen_soorten 

Gedurende de jaren 1970 en 1971 zijn 5 soorten waterplanten aangetrof
fen. Het waren Schedefonteinkruid, Tenger fonteinkruid, Doorgroeid 
fonteinkruid, Kranswieren en Aarvederkruid. 
In 1972 t/m 1974 was alleen nog Schedefonteinkruid aanwezig. In 1975 
zijn de soorten Schedefonteinkruid en Doorgroeid fonteinkruid waarge
nomen . 

3^312^_Voorkomen_Schedefonteinkruid 

Voorkomen binnen steekproefvakken (tabel 3 en 4) 
Uit tabel 3 blijkt dat in 1969 90% van het potentiele areaal was be
groeid met Schedefonteinkruid. In 1970 en 1971 was dit afgenomen tot 
ca. 60% (tabel 3). Er was in deze jaren weinig verschil in begroeide 
oppervlakte tussen de diverse steekproefvakken, met uitzondering van 
vak 6 in 1971, waar deze was teruggelopen tot 20%. Wat de begroeiings-
dichtheid betreft; in 1969 en 1970 bestond ruim tweederde deel van de 
begroeiing uit de begroeiingsgraden "veel" en "matig", de rest uit 
"weinig". In 1971 bleek de dichtheid van de begroeiing plotseling sterk 
te zijn afgenomen en werd op alle plaatsen als "weinig" gekwantifi-
ceerd. In de jaren na 1971 kwam in het Drontermeer nog maar weinig 
Schedefonteinkruid voor. In steekproefvak 3 heeft deze soort zich tot 
in 1975 gehandhaafd in een geringe dichtheid. Daarnaast kwam deze soort 
alleen in 1972 ook nog in de vakken 5 en 6 in geringe mate voor. 
Uit tabel 5 blijkt dat de drogestofproduktie in kg/ha in het Dronter
meer in 1969 en 1970 met gemiddeld 134 nog relatief hoog was als gevolg 
van een begroeide oppervlakte en een vrij grote begroeiingsdichtheid. 
In 1971 was deze zeer sterk gedaald tot 6 kg/ha, als gevolg van de 
sterke vermindering van de begroeiingsdichtheid. 
In 1972 was de produktie nog slechts gering omdat toen ook de begroeide 
oppervlakte sterk was afgenomen. In de jaren 1973 t/m 1975 ging deze 
nog wat verder terug. 
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Voorkomen in gehele Drontermeer 
In 1970 kwam Schedefonteinkruid (bijlage 1) in het grootste deel van 
het meer in varierende dichtheden voor op plaatsen met een waterdiepte 
van 30-80 cm. In 1971 bleek de begroeiing sterk te zijn afgenomen. 
Tussen Elburg en het tweede Vogeleiland was deze nog slechts op enkele 
plaatsen aanwezig, in een geringe dichtheid. In het resterende deel 
van het meer tot aan Roggebotsluis, is op de meeste plaatsen nog wel 
Schedefonteinkruid aangetroffen, maar de begroeiingsdichtheid was ook 
hier gering. In 1972 en 1973 trok de begroeiing zich steeds nog wat 
verder terug in de richting van Roggebotsluis. Gedurende de jaren 1974 
en 1975 (kaart 1 ) kwam deze binnen bovengenoemd gebied alleen nog in 
een jaarlijks smaller wordende zone langs de vaargeul voor. Deze zone 
was in 1975 nog slechts 100 a 200 m breed. 
De vitaliteit van de begroeiing nam evenals de dichtheid na 1970 plot-
seling af. De lengte van de planten liep sterk terug en ook kwamen ze 
niet meer tot bloei en vruchtvorming. 

3^3JL3i_Voorkomen_Doorgroeid_fonteinkruid 

Voorkomen binnen steekproefvakken (tabel 3 en 5) 
In 1969 was gemiddeld 44% van het potentieel areaal binnen de steek
proef stroken begroeid met deze soort (tabel 3), ca. 60% van deze be
groeiing werd als "veel" en "matig" gekwantificeerd en 40% als "wei
nig". De drogestofproduktie kwam hierdoor op 46 kg/ha (tabel 5). 
In 1970 was de begroeide oppervlakte ongeveer even groot als in 1969. 
Omdat de begroeiingsdichtheid echter was toegenomen, was de drogestof
produktie gestegen tot 85 kg/ha. • 
In 1971 was de drogestofproduktie weer sterk gedaald tot 16 kg/ha. Dit 
kwam in hoofdzaak door de grote teruggang in begroeiingsdichtheid. 
Tweederde deel van de met Doorgroeid fonteinkruid begroeide oppervlak
te werd gekwantificeerd als "weinig" en eenderde deel als "matig". De 
begroeiingsgraad "veel" kwam niet meer voor. 
In de jaren 1972 t/m 1974 is geen Doorgroeid fonteinkruid in het Dron
termeer waargenomen. In 1975 kwamen enkele planten van deze soort voor 
binnen steekproefvak 3. 

Voorkomen in gehele Drontermeer (bijlage 2) 
In 1970 was Doorgroeid fonteinkruid tussen Roggebotsluis en het eerste 
vogeleiland (gerekend vanaf Roggebotsluis), slechts op enkele plaatsen 
aanwezig langs de vaargeul, meest in een "matige" bezetting. Tussen 
het eerste en het derde vogeleiland kwam deze soort voor in een ca. 
50-100 m brede zone langs de vaargeul. Alleen ter hoogte van het twee
de vogeleiland was deze zone 200-300 m breed. De dichtheid was hier 
"matig" tot "veel". Ten zuiden van het derde vogeleiland (gerekend 
vanaf Roggebotsluis) in de richting van Elburg was over de eerste 500 
m het gehele meer bezet met een gemiddeld "matige" begroeiing. Hierna 
zette deze begroeiing zich in een geleidelijk smaller wordende zone 
langs de oude-landkust voort tot aan steekproefstrook 6, met een tot 
"weinig" afnemende dichtheid. 
Binnen proefstrook 6 kwam deze soort voornamelijk op het midden van 
het meer voor, in een "matige" bezetting. 
In 1971 was zowel de begroeide oppervlakte als de dichtheid flink af
genomen. Bij het tweede vogeleiland was nog een gebied langs de vaar
geul van ca. 800 m lang en ca. 150 m breed bezet met een geringe be
groeiing. Tussen het tweede en het derde vogeleiland was de begroeiing 
beperkt tot enkele kleine plekken met een geringe dichtheid. Tussen 
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het derde vogeleiland en steekproefstrook 6 kwam Doorgroeid fontein
kruid nog wel in hetzelfde gebied voor als in 1970. De vegetatie was 
nu echter niet meer aaneengesloten maar pleksgewijs. De dichtheid was 
hier "matig" tot "weinig". Binnen steekproefstrook 6 kwamen in het cen
trum nog enkele plekken voor met een geringe dichtheid. 
In 1972 t/m 1974 is geen Doorgroeid fonteinkruid meer waargenomen. In 
1975 zijn in steekproefvak 3 enkele planten van deze soort gezien. 

De vitaliteit van de begroeiing was in 1970 nog goed, de planten groei-
den tot aan het wateroppervlak en kwamen tot bloei en vruchtvorming. 
In 1971 was de vitaliteit duidelijk minder. De planten kwamen in veel 
gevallen niet meer aan het wateroppervlak terwijl bloei veel minder 
voorkwam. 

3^3^41_Voorkomen_Tenger fonteinkruid 

Deze soort is alleen nog in de jaren 1970 en 1971 waargenomen. In 1970 
kwam deze soort op diverse plaatsen voor tussen de begroeiing van 
Schedefonteinkruid, in een geringe dichtheid. Na 1971 was het voorko
men nog slechts sporadisch. 

3^3i51_Voorkomen_Kranswieren 

In 1970 zijn alleen binnen steekproefstrook 4, dicht bij de vaargeul, 
een aantal kleine plekken met Kranswieren waargenomen. 
In 1971 is alleen binnen vak 3 een kleine plek met Kranswieren gezien. 
Na 1971 werden geen Kranswieren meer aangetroffen. 

^iS^^yoorJtom^n^Aaryederkruid 

Van deze soort kwamen in 1970 binnen en in de omgeving van proefstrook 
4 een aantal kleine plekken voor. 
In 1971 kwam deze soort sporadisch voor. 
Na 1971 is Aarvederkruid niet meer waargenomen. 

3.4. Waterplantenbegroeiing Veluwemeer 

3.4 ̂.î _Aanget rof f en_soorten 

In de jaren 1970 en 1971 kwamen 5 soorten waterplanten voor. Het waren 
de soorten Schedefonteinkruid, Doorgroeid fonteinkruid, Tenger fontein
kruid, Kranswieren en Aarvederkruid. In 1972 en 1973 waren de soorten 
Tenger fonteinkruid en de Kranswieren verdwenen en zijn alleen nog 
Schedefonteinkruid, Doorgroeid fonteinkruid en Aarvederkruid waargeno
men. In 1974 werd Doorgroeid fonteinkruid niet waargenomen, alleen de 
soorten Schedefonteinkruid en Aarvederkruid. In 1975 is naast Schede
fonteinkruid en Aarvederkruid ook Doorgroeid fonteinkruid weer op enke
le plaatsen aangetroffen. 

3^4^2^_Voorkomen Schgdefonteinkruid 

Voorkomen binnen steekproefvakken (tabel 4 en 5) 
In 1969 was binnen de meeste steekproefvakken het grootste deel van de 
oppervlakte met een waterdiepte tot 80 cm met Schedefonteinkruid be
groeid. De dichtheid van de begroeiing varieerde. Gemiddeld over de 
diverse steekproefvakken kwamen de drie begroeiingsgraden "veel", 
"matig" en "weinig" op ongeveer gelijke oppervlaktes voor (tabel 4). 
De gemiddelde drogestofproduktie per steekproefvak (tabel 5) kwam hier
door op 128 kg/ha. 
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In 1970 werd een duidelijke afname van de begroeiing geconstateerd. 
De begroeide oppervlakte was vooral in de vakken 9, 10 en 11, de be
groeiingsdichtheid in alle vakken een stuk verminderd (tabel 4). 
Als gevolg hiervan was de gemiddelde drogestofproduktie teruggelopen 
tot 44 kg/ha (tabel 5). Deze teruggang bleek voorlopig tijdelijk te 
zijn geweest want in 1971 was de begroeiing van Schedefonteinkruid 
bijna weer even omvangrijk als in 1969. 
In 1972 was de begroeiing weer sterk verminderd. De drogestofproduktie 
in kg/ha was met 47 kg/ha duidelijk minder dan in 1970. Deze teruggang 
werd voornamelijk veroorzaakt door de afname van de begroeiingsdicht
heid, welke in dat jaar op vrijwel alle plaatsen binnen de steekproef
vakken als "weinig" werd gekwantificeerd. In de jaren 1973 t/m 1975 
werd de begroeiing geleidelijk nog minder. Uit de vakken 9 en 12 is 
deze toen geheel verdwenen en binnen de vakken 10 en 11 ging deze tot 
een vrij geringe oppervlakte terug. Alleen de vakken 7 en 8 bleven ook 
in 1975 nog voor ca. 60-80% begroeid met Schedefonteinkruid (tabel 4). 

Voorkomen in gehele Veluwemeer (bijlage 3) 
In 1970 kwam Schedefonteinkruid in het Veluwemeer in een zone langs 
vrijwel de gehele oude-landkust voor. Ter hoogte van Elburg was over 
een lengte van ca. 1.500 m, deze zone ca. 900 m breed en besloeg het 
gehele meer tussen oudeland en vaargeul. 
In het gebied tussen de km-palen 19.5 en 23.5 had deze zone ongeveer 
dezelfde breedte. In de rest van de zone was deze 400 a 500 m. De be
groeiingsdichtheid varieerde van "weinig" tot "veel". Meer dan de 
helft van het gebied was bezet met een "matige" begroeiing. Ook kwam 
er een aantal velden voor met een dichte begroeiing. 
In 1971 had de zone zich op veel plaatsen met ca. 200 a 300 m uitge
breid in de richting van de vaargeul. Ook was de vegetatiedichtheid 
t.o.v. 1970 duidelijk toegenomen. In de gebieden waar de vegetatie in 
1970 in een "matige" dichtheid voorkwam was deze in 1971 toegenomen 
tot "veel". 
In 1972 was de begroeiingszone in het gebied tussen Elburg en Bremer-
bergsehoek (t.h.v. km-paal 18.0) weer duidelijk smaller, terwijl de 
dichtheid hier overal slechts "weinig" was. Tussen Bremerbergsehoek 
(t.h.v. km-paal 18.0) en Harderwijk was de begroeide oppervlakte over 
het algemeen gelijk aan die in 1970. 
Met uitzondering van het gebied ter hoogte van Harderwijk, hier had de 
begroeiingszone zich teruggetrokken in de richting van Elburg tot ter 
hoogte van km-paal 26.0. De begroeiingsdichtheid was ook hier over het 
algemeen "weinig". In de jaren 1973 t/ra 1975 liep de begroeide opper
vlakte nog geleidelijk verder terug. 
In 1975 kwam alleen nog Schedefonteinkruid voor in een gebied t.h.v. 
Elburg en in een smalle zone voor de oude-landkust, tussen Bremerberg
sehoek (t.h.v. km-paal 18.0) en de monding van de Hierdense beek 
t.h.v. km-paal 23.5). 
De gezondheidstoestand van de vegetatie was in 1970 en 1971 al niet 
meer optimaal. De planten kwamen vooral in het diepere water niet meer 
tot bloei. Na 1971 liep deze verder terug, nergens werd meer bloei 
waargenomen. Ook bleven de planten korter dan normaal, ze groeiden 
niet meer tot aan het wateroppervlak en begonnen eerder in het seizoen 
af te sterven. 
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3.4^3^_Voorkoraen_Doorgroeid_fonteinkruid 

Voorkomen binnen steekproefvakken (tabel 4 en 5) 
Uit tabel 4 blijkt dat in 1969 binnen de meeste steekproefvakken een 
aanzienlijk deel van het potentieel areaal (waterdiepte tot 80 cm) 
met Doorgroeid fonteinkruid was begroeid (gem. 43%). De gemiddelde 
drogestofproduktie kwam hierdoor op 54 kg/ha (tabel 5). Na 1969 is de 
begroeiing plotseling zeer sterk verminderd. 
In de jaren 1970 t/m 1975 kwam alleen nog in de steekproefvakken 7 en 
8, ter hoogte van Elburg, Doorgroeid fonteinkruid voor. De begroeide 
oppervlakte varieerde in de diverse jaren maar was steeds vrij gering. 
Alleen in 1974 werd helemaal geen Doorgroeid fonteinkruid waargenomen. 
In 1970 en 1971 kwamen de "begroeiingsgraden" "matig" en "veel" nog 
voor, door het geringe begroeide areaal was de gemiddelde drogestof
produktie slechts 4 kg/ha (tabel 5). Na 1971 bleef de begroeiingsdicht
heid steeds "weinig". De drogestofproduktie was toen steeds minder dan 
1 kg per ha (tabel 5). 

Voorkomen in gehele Veluwemeer (bijlage 4) 
In 1970 en 1971 kwam Doorgroeid fonteinkruid in hoofdzaak voor in een 
zone langs de vaargeul, aan de zijde van het oudeland, tussen de km-
palen 11.3 en 13.2. Tussen de km-plane 11.3 en 11.8 was deze zone ge
middeld 400 m breed. De rest van de zone was slechts ca. 100 m breed. 
De begroeiingsdichtheid varieerde van "weinig" tot "veel". 
In 1972 en 1973 was van deze zone slechts een gebied van ca. 400 m 
lang en 200 m breed met een geringe dichtheid overgebleven. 
In 1974 is geen Doorgroeid fonteinkruid in het Veluwemeer waargenomen. 
In 1975 werd deze soort weer op een aantal plaatsen voor het strand 
binnen steekproefvak 8 aangetroffen. 
De vitaliteit van de begroeiing was in de jaren 1970 t/m 1975 niet op
timaal. De planten groeiden vaak niet tot aan het wateroppervlak en 
kwamen meestal niet tot bloei. 

3^4^4^_Voorkomen_Tenger_fonteinkruid 

Tenger fonteinkruid is alleen nog waargenomen in de jaren 1970 en 1971. 
In 1970 kwam deze soort op diverse plaatsen nog voor tussen de be
groeiing van Schedefonteinkruid. In 1971 was het voorkomen nog slechts 
sporadisch. 

^^S^^oorkomen^ranswieren 

Ook Kranswieren werden alleen nog in de jaren 1970 en 1971 aangetrof
fen. De begroeiing was in deze jaren aanwezig in een zone langs de 
vaargeul, aan de zijde van het oudeland, in het gebied tussen Elburg 
en Bremerbergsehoek. Tussen de km-palen 11.5 en 13.0 was deze zone 
400 a 600 m breed en tussen 13.0 en 17.0 ca. 200 m. De dichtheid van 
de begroeiing was over het algemeen gering. 
De ontwikkeling vande begroeiing was vrij slecht. De planten bleven 
erg kort en stierven na enkele maanden al weer af. 

3^4.6. Voorkomen Aarvederkruid 

In 1970 is deze soort alleen binnen steekproefstrook 12 op vrij uitge-
breide schaal waargenomen, in het gebied tussen de dieptelijnen van 
80 en 100 cm - N.A.P. De begroeiing was hier pleksgewijs. Verder kwa
men binnen steekproefstrook 7 nog enkele kleine plekjes voor. 
In 1971 zijn een aantal kleine plekken waargenomen binnen de steek-
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proefstroken 7, 10 en 11 en in het gebied tussen de proefstroken 10 en 
11. Binnen proefstrook 12 kwam deze soort in dezelfde mate voor als in 
1970. 
Gedurende de jaren 1972 t/m 1975 wist Aarvederkruid zich binnen proef
strook 12 goed te handhaven. In de rest van het Veluwemeer was het 
voorkomen nog maar sporadisch. 
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4. CONCLUSIES 

1. In 1970 en 1971 kwamen zowel in het Drontermeer als in het Veluwe
meer 5 soorten waterplanten voor. Het waren Schedefonteinkruid, 
Doorgroeid fonteinkruid, Tenger fonteinkruid, Kranswieren en Aarve
derkruid. De belangrijkste soorten waren Schedefonteinkruid en 
Doorgroeid fonteinkruid. 
In 1972 t/m 1975 zijn Tenger fonteinkruid en Kranswieren niet meer 
waargenomen. Doorgroeid fonteinkruid en Aarvederkruid kwamen 
slechts in zeer geringe mate voor. Alleen Schedefonteinkruid kwam 
nog op een vrij grote oppervlakte voor. 

2. Schedefonteinkruid kwam in het Drontermeer in 1970 en in het Velu
wemeer in 1970 en 1971 voor op de meeste plaatsen met een water
diepte tot 80 cm, in dichtheid varierend van "weinig" tot "veel". 
In het Drontermeer was in 1971 en in het Veluwemeer in 1972 de 
dichtheid van de begroeiing plotseling sterk afgenomen tot "weinig". 
De gemiddelde drogestofproduktie in kg/ha potentieel areaal was in 
het Drontermeer in 1970 nog 121. In het Veluwemeer bedroeg deze in 
de jaren 1970 en 1971 nog resp. 44 en 118. In 1971 was de produktie 
in het Drontermeer sterk gedaald tot 6 en in 1972 in het Veluwemeer 
tot 7. 

In beide meren werd na resp. 1971 en 1972 ook de oppervlakte die 
met Schedefonteinkruid was begroeid geleidelijk minder. In 1975 
kwam in verhouding tot in 1970 deze soort in beide meren en in het 
bijzonder in het Drontermeer nog maar zeer weinig voor. De droge
stofproduktie in kg/ha bedroeg in 1975 in Drontermeer en Veluwemeer 
resp. 0,1 en 8. 

3. Doorgroeid fonteinkruid kwam in 1970 in het Drontermeer nog op vrij 
uitgebreide schaal voor, met een drogestofproduktie van 85 kg/ha. In 
het Veluwemeer was het voorkomen van deze soort met een gemiddelde 
drogestofproduktie van 4 kg/ha nog slechts gering. 
In 1971 was de begroeiing van Doorgroeid fonteinkruid in het Dron
termeer sterk verminderd. De drogestofproduktie was nog maar 16 kg/ha. 
In het Veluwemeer was deze in 1971 ongeveer gelijk gebleven t.o.v. 1970. 
In de jaren 1972 t/m 1975 kwam deze soort weinig of niet meer voor. 

4. Er is een duidelijk verband geconstateerd tussen de waterdiepte en 
het voorkomen van Schedefonteinkruid. De "begroeiingsgraden" "ma
tig" en "veel" zijn alleen aangetroffen bij een waterdiepte tot ca. 
50 cm. Bij het voorkomen in 50-60 cm diep water was de "begroeiings-
graad" altijd "weinig". In water dieper dan ca. 60 cm is vrijwel 
geen Schedefonteinkruid meer waargenomen. 
Bij de teruggang van de begroeide oppervlakte na 1971 is deze soort 
geleidelijk uit het 40-60 cm diepe water verdwenen en kwam in 1975 
alleen nog voor bij een waterdiepte van ca. 20-40 cm. 
Doorgroeid fonteinkruid had over het algemeen een voorkeur voor een 
waterdiepte van ca. 50-80 cm. Bij het verminderen van de met deze 
soort begroeide oppervlakte is geen teruggang naar ondieper water 
geconstateerd. 

5. Bij vergelijking van de achteruitgang in waterplantenbegroeiing tus
sen Drontermeer en Veluwemeer blijkt dat de begroeiing van Schede
fonteinkruid in het Drontermeer plotseling zeer sterk was vermin
derd in 1971 en dat in het Veluwemeer dit pas in 1972 het geval was. 
Tussen resp. 1971 en 1972 en 1975 verminderde de begroeiing van 
deze soort in beide meren geleidelijk nog wat verder. In het Dron-
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termeer is de begroeiing van Schedefonteinkruid in deze jaren ech
ter duidelijk geringer dan in het Veluwemeer. 
Bij de soort Doorgroeid fonteinkruid was de ontwikkeling juist om-
gekeerd. In het Veluwemeer was al in 1970 plotseling een sterke 
vermindering opgetreden, terwijl in het Drontermeer pas in 1971 en 
1972 een sterke teruggang had plaatsgevonden. 

6. De vitaliteit van de soorten Schedefonteinkruid en Doorgroeid fon
teinkruid in het Drontermeer was in 1970 nog goed. In 1971 was deze 
duidelijk verminderd. Bloei kwam vrijwel niet meer voor en de plan-
ten groeiden vaak niet meer tot aan het wateroppervlak. Gedurende 
de jaren 1972 t/m 1975 liep deze nog wat verder terug. 
In het Veluwemeer was de vitaliteit van zowel Schedefonteinkruid 
als Doorgroeid fonteinkruid in 1970 al niet meer optimaal. De plan-
ten kwamen veelal niet meer tot bloei. Na 1970 nam de vitaliteit 
van beide soorten evenals in het Drontermeer nog verder af. 
De planten bleven erg kort en begonnen eerder in het seizoen af te 
sterven. 
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5. SAMENVATTING 

Ten behoeve van onderzoek naar de relatie tussen waterverontreiniging, 
diverse plantaardige en dierlijke organismen als algen en watervogels 
en de waterplantenbegroeiing is in 1969 begonnen met jaarlijkse inven
tarisaties van de waterplantenbegroeiing in het Drontermeer en het Ve
luwemeer. Na een nauwkeurige inventarisatie van de totale meren in 
1969 zijn in de jaren 1970 t/m 1975 steekproefsgewijze waterplantenin
ventarisaties uitgevoerd. Het aantal en de situering van de steekproef-
stroken is zodanig gekozen dat de begroeiing binnen deze vakken vrij 
representatief is voor de begroeiing in de gehele meren. Om een nog 
duidelijker overzicht te krijgen van de waterplantenbegroeiing in de 
totale meren zijn ook globale waarnemingen gedaan buiten de steekproef
vakken. De waterplantenbegroeiing binnen de steekproefstroken werd 
vrij nauwkeurig opgenomen tijdens het varen van diverse raaien. 
De soorten en de begroeiingsdichtheden zijn tijdens het varen zowel 
visueel als door een tuinhark regelmatig over de bodem te trekken vast
gesteld. De begroeiingsdichtheden zijn gekarakteriseerd met de 3 "be
groeiingsgraden" "weinig", "matig" en "veel". Met behulp van een ggn. 
snijkooi werden de begroeiingsgraden achteraf gekwantificeerd in gram-
men vers materiaal en droog materiaal per m2 bodemoppervlakte. 
In de jaren 1970 en 1971 kwamen zowel in het Drontermeer als in het 
Veluwemeer de 5 soorten Schedefonteinkruid, Doorgroeid fonteinkruid, 
Tenger fonteinkruid, Kranswieren en Aarvederkruid voor. In de jaren 
1972 t/m 1975 werden alleen nog de soorten Schedefonteinkruid, Door
groeid fonteinkruid en Aarvederkruid aangetroffen. 
In de jaren 1970 en 1971 was Schedefonteinkruid zowel in het Dronter
meer als in het Veluwemeer op uitgebreide schaal aanwezig. Voor het 
Drontermeer betekende dit dat vrijwel het gehele meer met deze soort 
was bezet. In het Veluwemeer was Schedefonteinkruid in deze jaren aan
wezig in een 600-1000 meter brede zone voor de oudelandkust. 
De dichtheid waarin Schedefonteinkruid in het Drontermeer aanwezig was, 
was in 1970 echter niet gelijk als in 1971. In 1970 was hier de be
groeiingsdichtheid op veel plaatsen "matig" (gemiddeld 11 gr droge stof 
per m2) tot "veel" (gemiddeld 37 gr droge stof per m2). In 1971 echter 
was de begroeiingsdichtheid op de meeste plaatsen afgenomen tot 
"weinig" (gemiddeld 1 gr droge stof per m2). 
In het Veluwemeer was de begroeiingsdichtheid in 1970 en 1971 over het 
algemeen gelijk. In ca. de helft van het gebied was deze "matig" (ge
middeld 11 gr.'droge stof per m2) tot veel (gemiddeld 37 gr droge stof 
per m2) en voor de rest "weinig" (gemiddeld 1 gr droge stof per m2). 
Gedurende de jaren 1972 t/m 1975 kwam Schedefonteinkruid aanvankelijk 
nog op een vrij grote oppervlakte voor, vooral in het Veluwemeer. De 
dichtheid van de vegetatie was echter steeds gering. In 1975 was de 
begroeiing zodanig verminderd dat deze soort nog maar in enkele gebie
den aanwezig was. 
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Doorgroeid fonteinkruid kwam in 1970 en 1971 in verhouding tot Schede
fonteinkruid in veel geringere mate voor, vooral in het Veluwemeer. 
In het Drontermeer kwamen in 1970 echter nog vrij uitgestrekte velden 
met deze soort voor langs de vaargeul en in het gebied tussen het der
de vogeleiland (gerekend vanaf Roggebotsluis) en Elburg, met een ge
middeld "matige" (gemiddeld 11 gr drogestof per m2) dichtheid. 
In het Veluwemeer was een begroeiing van Doorgroeid fonteinkruid in 
deze beide jaren slechts aanwezig in een ca. 2 km lange zone langs de 
vaargeul t.h.v. Elburg, met een van "weinig" (gemiddeld 3 gr drogestof 
per m2) tot "veel" (gemiddeld 36 gr drogestof per m2) varierende dicht
heid. 
Gedurende de jaren 1972 t/m 1975 was het voorkomen van Doorgroeid fon
teinkruid over het algemeen sporadisch. 
Tenger fonteinkruid kwam verhoudingsgewijs weinig voor. In 1970 werd 
deze soort nog wel regelmatig waargenomen tussen de begroeiing van 
Schedefonteinkruid, in 1971 echter nog slechts sporadisch en in 1972 
t/m 1975 helemaal niet meer. 
Kranswieren werden eveneens alleen in de jaren 1970 en 1971 waargeno
men. In het Drontermeer kwam deze soort zeer weinig voor. In het Velu
wemeer zijn in deze jaren nog enkele vrij grote velden aangetroffen 
langs de vaargeul in het gebied tussen Elburg en Bremerbergsehoek. 
Aarvederkruid ten slotte werd in alle jaren sporadisch waargenomen. 
Er vond dus in het Drontermeer en het Veluwemeer tussen de jaren 1970 
en 1975 een zeer duidelijke vermindering van de totale waterplantenbe-
groeiingsplaats. In de jaren 1971 en 1972 uitte dit zich vooral door 
een sterke achteruitgang van de begroeiingsdichtheid. In de jaren daar
na verminderde ook de begroeide oppervlakte sterk zodat in 1975 nog 
slechts hier en daar enige waterplantenvegetatie voorkwam. 
Er werd een duidelijk verband geconstateerd tussen de waterdiepte en 
het voorkomen van Schedefonteinkruid en Doorgroeid fonteinkruid. Sche
defonteinkruid kwam alleen voor in water met een diepte tot ca. 80 cm. 
"Matig" (gemiddeld 11 gr drogestof per m2) en "veel" (gemiddeld 37 gr 
drogestof per m2) kwam deze soort alleen voor bij een waterdiepte tot 
ca. 50 cm. Doorgroeid fonteinkruid had een duidelijke voorkeur voor 
een waterdiepte van ca. 50-80 cm. 
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TABEL 1 . OVERZICHT VERSGEWICHT11', DROOGGEWICHT* U IN GR I1CENTAGE VOCHT VAN MONSTERS SCHEDEFONTEINKRUID EN DOORGROEID FONTEINKRUID GENOMEN IN DE 70, 1 9 7 1 , 1978 N 1973 II ERHEEH EN VELUWEMEER 

TER KWANTIKICERING VAN DE BEGROEIINGSGRADEN "WEINIG". "MATIG" EN "VEEL" 

SCHEDEFONTEINKRUID DOORGROEID FONTEINKRUID 

JAAR 

mo" "VEEL" 
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• . 
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