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 Geen afsluiten 
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‘snelle’ brand 25 MW in tunnel van 400 m met ventilatie 

(gecorrigeerd voor lage CO-productie)�
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‘snelle’ brand 200 MW in tunnel van 400 m met ventilatie 

(gecorrigeerd voor lage CO-productie)
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‘langzame’ brand 50 MW in tunnel van 400 m zonder ventilatie 

(gecorrigeerd voor lage CO-productie)�
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Plasbrand 1200 m2 in tunnel van 400 m met ventilatie�
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‘snelle’ brand 25 MW in tunnel van 400 m met ventilatie�
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‘snelle’ brand 200 MW in tunnel van 400 m met ventilatie�
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Plasbrand 1200 m2 in tunnel van 400 m met ventilatie
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Gatgrootte 2, op neergaande  helling

100% letale gebied, uitstroomgebied L4=40 m.L3=7,5 m

L4L3

Gatgrootte 2, op neergaande  helling

100% letale gebied, uitstroomgebied L4=40 m.L3=7,5 m

L4L3

100% letale gebied, uitstroomgebied L4=40 m.L3=7,5 m

L4L3

Gatgrootte 2, op 

opgaande helling

Breedte 
tunnel 13,5

Dwarshelling 2,5%

Langshelling 4%

Uitstroompunt, 
uitstroomsnelheid: 1,8 m3/min

Afvoerput, om de 10 meter

17m

Breedte plas, op wegdek: 13,4, gootstroom 1,5 m

Brandende plas na 1 minuut

100% letale gebied, uitstroomgebied L3=40 m.

Gatgrootte 2, op 

opgaande helling

Breedte 
tunnel 13,5

Dwarshelling 2,5%

Langshelling 4%

Uitstroompunt, 
uitstroomsnelheid: 1,8 m3/min

Afvoerput, om de 10 meter

17m

Breedte plas, op wegdek: 13,4, gootstroom 1,5 m

Brandende plas na 1 minuut

100% letale gebied, uitstroomgebied L3=40 m.
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Gatgrootte 2, op horizontaal deel 

Breedte 

tunnel 13,5 

Dwarshelling 
�

Uitstroompunt 1,8m
3
/min 

Afvoerput, om de 20 meter 

11,5

Breedte plas, op wegdek: 11,5, gootstroom 1,5 m 

Brandende plas na 1 minuut 

100% letale gebied, uitstroomgebied L3=13 m. L4=13 m. 

13m 
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Gatgrootte 1, op 

opgaande helling 

Breedte 

tunnel 13,5 

Dwarshelling 2,5% 
 

Langshelling 4% 

Uitstroompunt, 0,018 m3/min 

Afvoerput, om de 10 meter 

12

Breedte plas, op wegdek: 1,4, gootstroom  0,3 m 

Plas met ontsteking 

100% letale gebied, uitstroomgebied L3=12 m. 

L3(toxisch)=18,5m 

Plas zonder ontsteking 

18,4
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Gatgrootte 1, op horizontaal deel 

Breedte 

tunnel 13,5 

Dwarshelling 2,5%  

Langshelling 4% 

Uitstroompunt, 0,018 m
3
/min 

Afvoerput, om de 20 meter 

1,4m 

Breedte plas, op wegdek: 1,4, gootstroom 0,3m 

Brandende plas na 1 minuut 

100% letale gebied, uitstroomgebied brand L3=L4=8 m. 

toxische uitstroming: L3=L4=0,7 m 

10m 
Plas zonder ontsteking 
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Onderstaande figuur geeft een gecomprimeerde weergave van de gebeurtenissenboom. 

 

 

incident periode file plaats detectie voertuig stofklasse uitstroming voertuigbrand tankbrand brandgrootte detectie voorzieningen automatisch     actie operator blokkade vluchtdeur

opstartsignaal

Geen Wel Wel Wel Wel Wel Wel Wel Wel

Letsel Spits fileben Op Wel sneldet Pers Brand 5MW melding branddet vertrdet ventilatie ontgrendeld afsluiten autostart CalT1 Blokkade Gevolg

HandontT1 als CalT1

Bus als Pers HandnoT1 als CalT1

Vageen als Pers CalT2 als CalT1

Vabrb als Pers Geblust Gevolg 2 HandontT2 als CalT1

Expl als Pers 10MW als 5MW HandnoT2 als CalT1
25MW als 5MW CalT3 als CalT1

Geen brand Gevolg 3 50MW als 5MW HandontT3 als CalT1
100MW als 5MW HandnoT3 als CalT1
200MW als 5MW CalT4 als CalT1

HandontT4 als CalT1
Linst Direct als 5MW HandnoT4 als CalT1

LF Lcontgr als Linst Geen actie als CalT1 Geen blokkade Gevolg

Lcontkl als Linst
Lgeen Gevolg 1 Geen autostart als Wel autostart

Vertraagd als 5MW
LT als LF Geen afsluiten als Wel afsluiten

Gwarm als Linst Geen ontsteking als 5MW Geen ontgrendeld als Wel ontgrendeld

Gkoud als Linst

Tank GF Gcontach als Linst Geen ventilatie als Wel ventilatie

Gcontvoor als Linst

Geen sneldet als Wel sneldet Gnietrelach als Linst Geen vertrdet als Wel vertrdet

Gnietrelvoorals Linst

Horizontaal Ggeen Gevolg 1 Geen branddet als Wel branddet

Neer als op GT als GF Geen melding als Wel melding
Wel

 fileben In file Geen sneldet als Wel sneldet

Dag als Spits
Nacht als Spits

Pech als Letsel
UMS als Letsel
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6
�
�
��"������ 6�/
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6�+����
�+���� ,	�	1����5�� ,	�21����5�� ,	�	1����5�� ,	�21����5�� ,	�	1����5�� ,	�21����5��

� ���I�� ���� ���I�� ���� ���I�� ����

*���
�������

���� 0,001 0,17 0,005 0,21 0,016 0,07 

*���
������

���� 0,001 0,13 0,005 0,21 0,016 0,07 

*���
������
���� 0,002 0,05 0,006 0,23 0,020 0,67 

�

�/B:���	�� 0,003 0,17 0,005 0,21 0,016 0,07 

�

�/B:���	�� 0,004 0,16 0,006 0,21 0,019 0,17 

1
�/B:���	�� 0,005 0,21 0,006 0,23 0,020 0,67 

�1�/B:���	�� 0,006 0,28 0,007 0,26 0,020 1,36 

�
�/B:���	�� 0,007 0,38 0,009 0,28 0,027 1,43 

1�/B:���	�� 0,072 0 0,012 0,33 0,030 2,00 

�

�/B:�����'���� 0,004 5,15 0,007 5,05 0,012 5,60 

�

�/B:�����'���� 0,005 5,18 0,009 5,04 0,013 5,73 

1
�/B:�����'���� 0,005 5,28 0,011 5,04 0,015 5,95 

�1�/B:�����'���� 0,008 5,40 0,014 5,05 0,018 6,21 

�
�/B:�����'���� 0,020 5,77 0,024 4,94 0,027 6,08 

1�/B:�����'���� 0,093 3,07 0,031 5,12 0,032 6,32 

Tijd - Afstand, uitdovingscoeffiecient K>0,2/m

y =  0.3054x +  316.97
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• 9<)$1@�1
A?���;����G*�	"����	������	��*��1
��	�	�:�

• 
<)�@;A�F�*��3�<)�U;�V�*��3�<)
:�����	����&����*�%����*��	�<)�����	������	��*�*������;��	��		�������	��
%����� ���� 1� **��� .���� ����'���� ���%�""	�	��	� 
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������
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• 5�	�����<)@;:��:1A� ��� �	� �	������ ���� �	�� ���&�	��	� ���"� ���� �	� <)������	"�� .���� ����	��� �	�� �	�������	�
%�������	�������	�%����	��*��1
��	�	���	���	���
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6�+����
�+���� )+�-�5(+$:� )+�-�5(�$:� 5��$:��:?�� 6�
		���5($:�

� ���I�� ���� ))�� ))�I����

*���
�������

���� 0,0006 0,1369 9703 77974�

*���
������

���� 0,0010 0,1221 9822 92185 

*���
������
���� 0,0023 0,0885 1571 1032 

�

�/B:���	�� 0,0043 0,0670 4523 2549 

�

�/B:���	�� 0,0049 0,0967 1817 925 

1
�/B:���	�� 0,0059 0,0876 663 448 

�1�/B:���	�� 0,0064 0,0967 347 255 

�
�/B:���	�� 0,0051 0,5137 70 38 

1�/B:���	�� 0,0051 0,5820 42 23 

�

�/B:�����'���� 0 6 3887 829 

�

�/B:�����'���� 0 6 1265 223 

1
�/B:�����'���� 0 6 351 62 

�1�/B:�����'���� 0 6 155 28 

�
�/B:�����'���� 0 6 64 10 

1�/B:�����'���� 0 6 43 6 

�

/�����������(������	��
��

��:�

.��������	���'���	���	�������	��	���?�<<)@;:��:1A�F�*��<<)�U;�V�*��<<)
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<)�@;A�F�*��3�<)�U;�V�*��3�<)
:� ����	�� ��&����*�%����*��	�<)�����	������	��*�*������;��	��		�������	��

%���������1�**���

5�	�����<)@;:��:1A�F�*���	�<)�U;�V�*���	�<)
�

�
� 0���
��/
�"�	+"�
D��
�
�
��"������

6�+����
�+���� )+�-�5(+$:� )+�-�5(�$:� )+�55(+$:� )+�55(�$:� )+��
	5(+$:� )+��
	5(�$:�
� ���I�� ���� � � � �

plasbrand 1200 m
2 

0,0053 0,1637 -61,00 12430 -34,76 5557 

plasbrand 300 m
2
 0,0053 0,1637 -61,00 12430 -34,76 5557 

plasbrand 30 m
2
 0,0054 0,2605 -17,12 4116 -2,62 482 

200 MW, snel 0,0053 0,1637 -61,00 12430 -34,76 5557 

100 MW, snel 0,0054 0,2605 -17,12 4116 -2,62 482 

50 MW, snel 0,0065 0,2938 -11,46 2525 -1,65 291 

25 MW, snel 0,0071 0,3402 -6,50 1422 -0,83 139 

10 MW, snel 0,0079 0,4938 -2,52 572 -0,28 56 

5 MW, snel 0,0088 0,6144 -1,06 267 -0,12 27 

200 MW, langzaam 0,0097 0,1526 -58,35 9827 -7,81 1581 
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100 MW, langzaam 0,0090 0,3677 -17,49 3897 -2,45 601 

50 MW, langzaam 0,0095 0,4614 -11,35 2405 -1,23 275 

25 MW, langzaam 0,0127 0,6634 -6,52 1309 -0,69 142 

10 MW, langzaam 0,0231 4,4630 -1,33 353 -0,26 69 

5 MW, langzaam 0,0298 4,4480 -0,43 141 -0,13 33 

�
� 0���
��/
�"�	+"�
D���/
��"������

6�+����
�+���� )+�-�5(+$�� )+�-�5(�$�� )+�55(+$�� )+�55(�$�� )+��
	5(+$�� )+��
	5(�$��
� ���I�� ���� � � � �

plasbrand 1200 m
2 

0,0179 0,3141 -70,37 12713 -6,31 1745 

plasbrand 300 m
2
 0,0179 0,3141 -70,37 12713 -6,31 1745 

plasbrand 30 m
2
 0,0213 0,5360 -20,76 4948 -2,56 544 

200 MW, snel 0,0179 0,3141 -70,37 12713 -6,31 1745 

100 MW,  snel 0,0213 0,5360 -20,76 4948 -2,56 544 

50 MW, snel 0,0208 1,1663 -14,24 3135 -2,61 465 

25 MW, snel 0,0201 1,9252 -7,28 1591 -1,02 176 

10 MW, snel 0,0302 2,0928 -2,40 600 -0,29 74 

5 MW, snel 0,0338 2,8722 -1,09 290 -0,11 31 

200 MW, langzaam 0,0127 5,7892 -37,67 7374 -8,97 1744 

100 MW, langzaam 0,0136 6,0023 -14,76 3764 -4,46 1041 

50 MW, langzaam 0,0163 6,3052 -12,79 2801 -1,56 408 

25 MW, langzaam 0,0200 6,6473 -6,16 1332 -1,10 263 

10 MW, langzaam 0,0291 6,9222 -1,06 315 -0,03 43 

5 MW, langzaam 0,0340 7,5337 -0,22 98 -0,001 15 
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�
 Met ventilatie  

Brandscenario )+�+"�&��$:� )+��"�&��$:� )+�+"
�)�$: )+��"
�)�$: 5�
	"
�)$:�� D:� parbreedtebrandi 

 min/m min °°°°C/m °°°°C °°°°C/min  

plasbrand 1200 m
2 

0,0013 0,1707 -5,05 1322 22372 0 

plasbrand 300 m
2
 0,0014 0,1878 -4,35 1163 26347 0 

plasbrand 30 m
2
 0,0040 0,1967 -0,90 289 164 0 

200 MW, snel 0,0053 0,19 -2,41 639 291 29,6 

100 MW, snel 0,0053 0,4633 -0,32 193 88 16,8 

50 MW, snel 0,0066 0,7437 -0,15 110 30 10,4 

25 MW, snel 0,0063 1,5379 -0,17 77 24 7,2 

10 MW, snel 0 60 0 50 1 5,3 

5 MW, snel 0 60 0 50 1 4,6 

200 MW, langzaam 0,0072 5,2198 -1,93 553 99 25,0 

100 MW, langzaam 0,0058 6,0517 -0,33 186 34 11,5 

50 MW, langzaam 0,0108 7,7183 -0,11 79 11 5,1 

25 MW, langzaam 0 60 0 50 1 1,38 

10 MW, langzaam 0 60 0 50 1 0,6 

5 MW, langzaam 0 60 0 50 1 0,2 
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 Zonder ventilatie benedenstrooms 

Brandscenario )+�+"�&��$:� )+��"�&��$:� )+�+"
�)�$: )+��"
�)�$: 5�
	"
�)$:�� D:� parbreedtebrandi 

 min/m min °°°°C/m °°°°C °°°°C/min  

plasbrand 1200 m
2 

0,0066 0,2588 -4,73 781 330 0 

plasbrand 300 m
2
 0,0066 0,2588 -4,73 781 330 0 

plasbrand 30 m
2
 0,0068 0,7405 -1,46 294 81 0 

200 MW, snel 0,0066 0,2588 -4,73 781 330 20,0 

100 MW, snel 0,0068 0,7405 -1,46 294 81 11,7 

50 MW, snel 0,0066 1,1665 -0,89 198 9 7,6 

25 MW, snel 0,0917 0 -0,37 105 4 5,5 

10 MW, snel 0 60 0 50 1 4,3 

5 MW, snel 0 60 0 50 1 3,8 

200 MW, langzaam 0,016 5 -2,91 469 31 11,7 

100 MW, langzaam 0,016 5 -1,37 249 35 6,0 

50 MW, langzaam 0,050 5 -0,92 176 18 3,1 

25 MW, langzaam 0,066 6 -0,50 106 7 1,7 

10 MW, langzaam 0 60 0 50 1 0.9 

5 MW, langzaam 0 60 0 50 1 0.6 

 

�
 Zonder ventilatie bovenstrooms 

Brandscenario )+�+"�&��$�� )+��"�&��$�� )+�+"
�)�$� )+��"
�)�$� 5�
	"
�)$��� D:� parbreedtebrandi 

 min/m min °°°°C/m °°°°C °°°°C/min  

plasbrand 1200 m
2 

0,0470 0,4906 -3,55 534 56 0 

plasbrand 300 m
2
 0,0470 0,4906 -3,55 534 56 0 

plasbrand 30 m
2
 0,0455 0,2414 -1,61 273 57 0 

200 MW, snel 0,0470 0,4906 -3,55 534 56 4,3 

100 MW, snel 0,0455 0,2414 -1,61 273 57 2,5 

50 MW, snel 0,0766 -0,4928 -1,07 193 13 1,6 

25 MW, snel 0,0986 -0,0148 -0,58 117 4 1,2 

10 MW, snel 0 60 0 50 1 0,9 

5 MW, snel 0 60 0 50 1 0,8 

200 MW, langzaam 0,029 5 -1,71 288 35 17,8 

100 MW, langzaam 0,048 5 -1,55 263 35 8,4 

50 MW, langzaam 0,048 6 -0,96 174 21 3,7 

25 MW, langzaam 0,058 7 -0,46 103 8 1,38 

10 MW, langzaam 0 60 0 50 1 0,7 

5 MW, langzaam 0 60 0 50 1 0,4 
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afstand - tijd, zicht >0,2/m op 5m hoogte

y = 0,2014x + 10,484

y = 0,2241x + 14,348

y = 0,2328x + 12,426
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Start blootstelling aan gevaar, temperatuur = 25ºC 
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afstand - tijd, t>25C

y = 0,2601x + 8,4792

y = 0,2934x + 8,9659y = 0,2891x + 13,343
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Ct(i) factor

y = -0,2763x + 4,9654
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afstand - tijd K>0,2/m dak niveau

y =  0,3026x + 12,949

y = 0,3108x +  14,53

y =  0,3547x + 14,18
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tijd - plaats t>25C

y =  0,4121x + 13,644

y = 0,4176x +  19,848

y = 0,386x +  8,7018
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Ct(i)factor

y = -0,1219x +  1,959
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Ct(i) factor

y = -0,195x + 3,7825
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Ct(i) factor

y = -0,0423x +  0,8937
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Ct(i) factor

y =  -0,0917x + 1,5895
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Ct(i) factor

y = -0,0192x +  0,5238
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Ct(i) factor

y = -0,1917x +  3,0675
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Ct(i) factor

y =  -0,023x +  0,4385
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Ct(i) factor

y =  -0,1014x + 1,6683
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Ct(i) factor

y = -0,142x + 2,3671
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Ct(i) factor

y = -0,0283x + 0,5301
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Ct(i) factor

y = -0,023x + 0,5723
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afstand - tijd T>25C, invloed van de helling

y =  0,2707x + 14,932

y =  0,2944x + 13,007

y = 0,2891x + 13,343
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tijd - afstand, uitdovingscoefficient K>0,2/m

5m hoogte

y = 0,2345x +  9,1357

y =  0,2328x + 12,43
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temepratuur - tijd WEL/GEEN bekleding op 5m 

hoogte. Meting op 5m hoogte
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temperatuur - tijd WEL/GEEN bekleding op 5m 

hoogte. Meting op 1,5m hoogte
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afstand - tijd t>25C

y =  0,2136x + 9,4261

y = 0,2891x + 13,343
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Graph: Concentration vs. Dow n-w ind distance at time t and (Yd, Zd)
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Effects version 7.5.1.0817  Calculation: 22 Jan 2008  14:13:23

Model: Dense gas release; concentration (199)

Graph: Maximum concentration vs. Dow n-w ind distance at (Yd, Zd)
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